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0 sistema educacional brasileiro atravessa, no momento, uma
fase extremamente critica. Em particular, um clima de insatisfagéo
e inseguranca domina a maioria das instituigOes superiores brasilei-
ras, comprometendo gravemente o desempenho profissional de docentes,
funcionarios e estudantes. Este clima reflete, sem divida a clara in
definigao, a nivel de Governo Federal, sobre o papel da Universidade
no atual modelo de desenvolvimento nacional. Como nao poderia dei-
xar de ser, esta inseguranca vem, crescentemente, atingindo também o
setor de financiamento de pesquisas, notadamente o CNPq. So para ci
tar um exemplo, os Auxilios de Pesquisas que deveriam ter sido julga
dos em Fevereiro, so o foram em Agosto, em funcado de inexisténcia de
verbas. E assim mesmo os recursos foram extremamente minguados: pa-
ra uma demanda de mais de 100 milhoes de cruzeiros, o Comite Asses-
sor (CA) dispunha de 18 milhoes para distribuir entre os varios pedi
dos.

Reproduzimos abaixo, a pedido do CA, uma carta enviada ao Pre
sidente do CNPg sobre a reuniao de outubro, onde foram julgados pedi
dos de Auxilio, bolsas de pesquisas e bolsas no exterior. A carta €
auto-explicativa.

Sem comentarios.

0 Editon

Brasilia, 17 de outubro de 1980

Exmo. Sr.
Dr. Lynaldo Cavalcanti de Albuquerque
DD. Presidente do CNPq

Sr. Presidente,

0 Comité Assessor de Fisica reunido em 16/17 de outubro de
1980, para julgar bolsas de pesquisa, bolsas no exterior e auxilios,
tomou, por unanimidade de seus membros presentes, a segquinte deci-
sao:
a) Botsas de pesquisa [(pedidos novos)

De um total de 53 pedidos, o CA negou 12, baixou em diligén-
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cia 3 e reintegrou 5 que haviam se desligado temporariamente do sis-
tema para cumprir programas de Pos-Doutoramento no exterior. De acor
do com orientagao da Diretoria Cientifica, esses casos de reintegra-
¢ado (5) n3o devem ser considerados dentro da cota de pedidos novos.
Temos, portanto, uma demanda qualificada de 33 pedidos, para uma co-
ta de 11. 0 impasse que justifica esta nota advém do fato de que o
CA, lidando com dados objetivos tao irreais, nao ve como definir um
critério que nao seja, em dltima andlise, um sorteio de 11 privilegia
dos, ja que a demanda de 33 é qualificada. O CA, portanto, nao pode
ser responsavel, perante a comunidade, pelo nao atendimento de pedi-
dos qualificados, por razoes economicas.

Transferimos, assim, para a Administracao do CNPq a dificil
tarefa de operar como um 6rgao de fomento a pesquisa neste quadro de
tamanha exiguidade de recursos. Adiantamos, ainda, que a comunidade
cienti{fica dos pesquisadores em fisica devera ser informada, através
do Boletim da Sociedade Brasileira de Fisica, da dramdtica situacgao

em que se encontra o sistema de bolsas de pesquisa do CNPq.

b) Bolsas no exteriohr
b.1) Doutorado

0 CA aprovou 10 pedidos, estando, portando, dentro da cota
(7) considerando-se o aumento desta em fungao de bolsas nao renovadas
0 julgamento, alem da qualidade do candidato e do programa, conside-
rou como prioritarios os candidatos que ja& mantém vinculos com insti
tui¢des nacionais. Esta preocupagdo pretende evitar que se repita a
presente situagao, com a nao oferta de emprego para o bolsista do

CNPQ que retorna do exterior ja com a qualificacadao de doutorado.

b.2) Pos-Doutorado
Mantendo a politica de absoluta prioridade dada aos progra-
mas de Pos-Doutoramento, bem como a tradigdo da ndo existéncia de co
tas para estes programas, o CA aprovou os 4 pedidos considerados de

boa qualificagao.

e) Auxilios

A situacao com relagao aos auxilios nao e muito diferente das
demais. Na presente reuniao diante de uma demanda qualificada de cer
ca de Cr$ 4.000.000,00 (a demanda total foi de Cr$ 5.200.000,00)0 CA
recebeu uma cota de Cr$ 800.000,00. Ao procurar atender esta limita
¢ado temos certeza de que o CNPg deixou de dar o necessario apoio a

grupos carentes de recursos.

Demonstrando compreensao de que a presente crise esta sendo
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gerada fora do ambito do CNPg, o CA faz votos de que a atuatl adminis
tracao deste Conselho assuma uma posicao firme no sentido de assegu-
rar & comunidade cientifica o bom andamento de seus programas de pes

quisa.

Atenciosamente,

a) Professon Edemundo da Rocha Vieira

a) Progesson Eugenio Lennex

a) Progesson Francdisco Cesan de Sa Barreto
a) Professon Ross Alan Douglas

a) Professon Franciseo Flavio Tornres de Araiijo
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ELEMENTOS BASTCOS PARA FORMULACAO DE UMA LEGISLACAQ ESPECIAL PARA INS
TALAGOES DA INDUSTRIA NUCLEAR

Luiz Pinguelli Rosa

Relatonic para a Comissdo da
Sociedade Brasiteira de Fisica™*
Maio de 19680

INTRODUCKO

0 Brasil n3o necessita hoje de energia nuclear para gerar ele
tricidade porque possui mais de 200 milhoes de KW de potencial hidroe
létrico, dos quais usa pouco mais de 12% prevendo-se que usara no ano
2000 entre 120 e 150 milhoes de KW. A transmissdo de energia elétri=~
ca do Norte do pais até o Centro-Sul nao & um problema insoldvel. 0
custo atual de investimento do KW nuclear esta entre 2500 e 3000 dola
res, enquanto o KW hidroelétrico de ltaipu, por exemplo, € da ordem de
1000 dolares. Portanto, a energia nuclear sG seria eventualmente ne-
cessaria daqui ha 25 ou 30 anos, caso outras formas de energia nao ve
nham a se tornar mais vantajosas para gerar eletricidade guando o po-
tencial hidroelétrico se esgotar.

Entretanto, hd um programa nuclear ligado ao Acordo Nuclear

com a Alemanha que previa 8 reatores KWU de 1300Mw cada um até 1990 e

chegou-se a prever 60 reatores no ano 2000. Esse programa esta hoje
atrasado, havendo um reator em construgdo (Angra i1), outro em fase
de ser iniciada a construcao (Angra I11) e os oito primeiros reatores

de Acordo foram adiados para 1995. Além disso, ha um reator Westing-
house de 627 Mw em término de construcdo e que deverd operar no proxi
mo ano.

0 primeiro objetivo que devemos ter € ainda o de sustar esse
programa e anular o Acordo Nuclear.

Aqui, partindo da hipotese da existéncia desses reatores - es
pecialmente tendo em vista que ha um para entrar em operagéo brevemen

te e ha dois em construgao - alertamos para a precaridade da legisla-

*  Eptnegue ac Presidente da Comissdac de Minas e Enengia da Camara Fe
denal .
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¢ao brasileira sobre as instalagOes nucleares no que toca a protecgao
da populacao contra os efeitos da radioatividade.

0s acidentes nos reatores nucleares podem causar, na pior hi-
pOtese, dezenas de milhares de mortes por cancer, além de defeitos ge
néticos, em uma populacao de alguns milhdGes de habitantes que for a-
tingida pela nuvem radioativa em uma distancia de até cerca de 750 Km
do local do acidente. Tomando Angra dos Reis como referéncia, essa
distancia inclui Rio, S3ao Paulo e Belo Horizonte. A probabilidade de
ocorrer um tal acidente é julgada ser muito pequena. Alguns especia-
lTistas a julgam desprezivel com base em calculos probabilisticos. En
tretanto, esses calculos s3o muito sensiveis a hipSteses incertas e,
jogando-se com elas e com o crescente numero de reatores em operacao,
pode-se chegar a valores razoavelmente grandes para essa probabilida-
de. Empiricamente, o acidente Three Mile Island demonstrou que o pe-
rigo de acidentes de reatores e real.

Na maioria dos paises desenvolvidos as normas e restricoes le
gais a energia nuclear tem se tornado cada vez mais severas. Na Ale-
manha est3ao suspensas as construcoes de novos reatores, nos Estados
Unidos as encomendas estao praticamente paralisadas, na Austria um re
ator pronto nao foi autorizado a operar apos um plebiscito. No Bra-
sil, ao contrario, chega-se a relaxar critérios de seguranca adotados
na Alemanha nos projetos andlogos ao dos nossos reatores, como & O ca
so da espessura da contencao do reator, cuja espessura para Angra 1|
€ de 0,60m e no Gltimo reator alemao KWU era de 1,80 m - visando pro
tegé-lo contra impacto de aviao.

A seguir, s3ao resumidos alguns pontos de estudos e relatorios
anteriores de comissoes da SBF e da SBPC, com &nfase no problema da se
guranca dos reatores e, em segundo lugar, no armazenamento dos rejei-

tos radioativos. Os pontos abordados sao:

- Elementos Basicos

- 0 Problema da Seguranca das Centrais Nucleares

- Seguranca dos Reatores na Alemanha

- Situacao Brasileira Concernente a Regulamentacao e Seguranca de
Instalacoes Nucleares

- Armazenamento do Lixo Radiocativo no Brasil

- Relatdrio do Grupo de Trabalho sobre Polui¢do Nuclear da SBF

- Relatdrio da Comissao de Seguranga e Poluicao Nucleares conjunta

da SBPC e da SBF.

ElLementos Basicos

530 aqui delineados alguns elementos basicos para a formula-
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¢ao de uma Legislagao Especial sobre os seguintes aspectos das lnsta-

lagcoes da Indistria Nuclear no Brasil:

- Licenciamento
- Localizagao

- Construgao

- Operagao

- Fiscalizagao

Essa Legislagao Especial deverd estabelecer diretrizes e nor-

mas gerais sobre as responsabilidades e os procedimentos dentro dos as

pectos acima, com atengado especial para o problema dos riscos da in-

dustria nuclear causadas principalmente pelo perigo da radioatividade

para os seres vivos. Nesse sentido, os objetivos principais sao

- Controle da Poluigao Ambiental,
- Seguranca contra Acidentes,
- Protegao da Populagao,

- Protecao dos Trabalhadores das Instalagoes Nucleares.

As instalagoes da indistria nuclear incluem:

- as centrais nucleares e nelas, especialmente, os reatores nuclea

res,

- as instalagoes do ciclo do combustivel nuclear.

As atividades do ciclo de combustivel nuclear abrangem:
- mineragao e beneficiamento do minério nuclear;
- conversao, enriquecimento e fabricagEo do combustivel nuclear;
- reprocessamento do combustivel irradiado;
- transporte de material radioativo;

- armazenamento de materiais radioativos.

0s materiais radioativos que devem ser transportados e armaze
nados na indistria nuclear sao:
(i) sob controle (materiais com radioatividade natural):
- minérios de materiais nucleares;
- concentrados de compostos de Uranio e Torio;

- combustivel nuclear nao irradiado, sem Plutonio.

(ii)sob controle muito rigoroso:
a) materiais de alta radioatividade:
- combustivel irradiado
- rejeitos do reprocessamento
- materiais contendo Plutonio.
b) materiais de baixa e media radiocatividade:

- rejeitos dos reatores, excluido o combustivel irradiado.
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A Legislagao Especial deverd estabelecer como filosofia para

a inddstria nuclear os seguintes pontos fundamentais:

- Abertura de todas informagdoes ao pliblico, previamente ao licen-
ciamento, a localizacao e a construgdo, e imediatamente em caso de a-

cidentes ou anomalias na operagao.

- Fiscalizagdo efetiva e continuada por um 6rgdo pablico independen
te da inddstria nuclear e fora do Ministério de Minas e Energia, com
a participagao de cientistas e técnicos de universidades e centros de
pesquisa e com participagao de especialistas de 6rgaos técnicos dos Mi
nistérios de Saidde, do Trabalho, do Interior e dos Governos Estadual e

Municipal.

- Intervengao do piblico nas decisoes sobre licenciamento e localj
zagao - especialmente da populagao local, exposta aos riscos de aci-
dentes e aos efeitos da radiacdao - através de procedimentos administra
tivos abertos pre estabelecidos e/ou de agao judicial especial e de

efeito suspensivo.

- Participacdo efetiva nas decisdes de todos os niveis do poder pi
blico - municipal, estadual e federal -, sob o controle efetivo e os-
tensivo do poder legislativo - Congresso, Assembléias Estaduais e C&-

maras Municipais.

- Consulta oficial a comunidade cientifica e técnica nacional,atra
vés de suas sociedades e associagOes, cujos pareceres devem ser pibli
cos e respondidos pelos Orgaos competentes do governo e pela indds-

tria.

0 Problema da Seguranca das Centrais Nucleares

Objetivos gerais ¢ o problema brasilfeino

0 objetivo da seguranca de reatores nucleares € definir a na-
tureza e a importancia dos riscos associados com o seu funcionamento
e propor medidas para minimizar os riscos consequentes para o plbli-
co, para o meio ambiente e para os trabalhadores da indastria nuclear.

As instalagoes nucleares devem ser autorizadas pela autorida-
de piblica de acordo com textos legais e regulamentos técnicos especl
ficos, cujo cumprimento tem de ser fiscalizado através de inspegoes do
drgao competente junto ao fabricante e ao utilizador do sistema nu-
clear de geracao de energia.

No caso da indistria nuclear brasileira ha peculiaridades. Em
primeiro lugar, dada a forma de implantagdo dessa indistria no pais

ter sido a da importagao intensiva de tecnologia, nao houve tempo pa-
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ra o desenvolvimento no pafs de equipes suficientes de especialistas
nos diversos aspectos da seguranga das centrais nucleares: localiza-
¢ao, licenciamento, operacao e analise de acidentes. Esse & um &nus
da politica de queimar etapas que leva inevitavelmente ao uso intensi
vo da consultoria internacional que tende a se prolongar indefinidamen
te, com o correspondente precgo a pagar em divisas e em dependéncia tec
nolégica.

Em segundo lugar, nao houve tempo para o estabelecimento dos
textos legais, regulamentos técnicos e dos critérios de padronizagao
necessarios, usando-~se provisoriamente uma combinagao de regras inter

nacionais (AIEA) e estrangeiras (EUA E RIFA).

Finalmente, no Brasil o orgao supervisor e fiscalizador (CNEN),
e fabricante dos reatores (NUCLEBRAS) e a empresa utilizadora das cen
trais nucleares (ELETROBRAS) ligam-se todos os organogramas do Minis-

tério de Minas e Energia, enfraquecendo muito o poder de fiscalizagao
independente, apesar da dedicagao dos engenheiros que se empenham em
desenvolver adequadamente o setor de seguranca e licenciamento de rea
tores. €Era mais conveniente desse ponto de vista, a situacao anterior
em que a CNEN se subordinava diretamente & Presidéncia da Republica.
Nesse particular a situagdo varia de um pais para outro: nos EUA o fa
bricante e o utilizador sao empresas e o orgao ficalizador é pldblico
(NRC, ex-AEC); na RFA parte da tarefa de fiscalizagao é exercida por
instituicoes privadas (Technische Oberwachungsverreine - Technical
Supervisory Associations, Institute for Reactor Safety e Nuclear Safety
Standard Board). No Brasil, dado o porte e a importancia estratégica
atribuida @ indistria nuclear & inevitavel que ela seja monopdlio de
Estado, embora a NUCLEBRAS seja formada por subsidiarias brasileiro -
germanicas, mas seria recomendidvel que o érgao fiscalizador pertences
se a outro ministério ou entdo se subordinasse diretamente a Presidén
cia da Republica e contasse com a participacdo de um conselho superior,
formado por membros independentemente indicados por instituigoes e so

ciedades cientificas, com prerrogativas anidlogas a dos magistrados.

Fitosofia basica de seguranca

Existem alguns pontos gerais observados no que tange as atri-
buicbes e responsabilidades na seguranca dos reatores. E responsabi-
lidade do fabricante e do utilizador demonstrar que a instalagao que
eles pretendam construir e operar nao apresente riscos inaceitaveis a
fim de ser licenciada pela autoridade pdblica.

No que concerne aos acidentes em reatores nucleares dois as-

pectos distintos devem ser considerados:
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~ um € a prevengao de acidentes, incluindo os testes nao destruti-
vos, garantia de qualidade, inspegGes em servigos de vasos de pressao,

etc.;

- outro & a defesa em caso de se iniciar uma sequéncia de eventos
que conduza eventualmente a um acidente, incluindo a analise do curso
de hipotéticos acidentes e do funcionamento dos sistemas de seguranca

para apagamento do reator e refrigeracao de emergéncia do nlcleo.

Um problema extremamente importante é o dos efeitos das cen-
trais nucleares no meio ambiente, especialmente os efeitos radioldgi-

cos. Esses efeitos devem ser examinados de dois angulos:

- descarga sob condicOes normais de operacao, que deve ser mantida
dentro dos limites estipulados suficientemente baixos para nao produ-

zir efeitos bioldgicos presumiveis;

- descarga acidental cujos efeitos biologicos a curto e longo pra-
zos devem ser cuidadosamente estimados e medidas de emergéncia para des
contaminacao e evacuagao de zonas eventualmente afetadas devem ser pre

vistas.

Intimamente relacionado ao anterior, & o problema da localiza

cao das centrais nucleares, que deve levar em conta aspectos meteoro-

1 0gicos - dos quais depende a difusao na atmosfera da descarga radio-
l16gica -~ e aspectos hidrogeoldgicos - tendo em vista a contaminagao ra
dioativa.

Seguranga dos Reatores na ALemanha

A experiéncia alema em tecnologia nuclear nao é muito antiga,
tendo decorrido apenas cerca de 15 anos desde a primeira usina nuclear
- Versuchsatom - Kraftwerk Kahi de 15 MWe - até a entrada em opera-
¢ao do grande reator de Biblis de 1.300 MWe, recentemente. Esse rea-
tor e do tipo PWR desenvolvido nos EUA pela Westinghouse, cuja tecno-
logia foi absorvida e implementada pela Alemanha. Obviamente, o fato
de ter havido um desenvolvimento prévio de tecnologia convencional e
nuclear prépria na Alemanha, possibilitou a rapida absorcao de tecno-
logia norte americana dos PWR e sua implementagdo para a construgao de
reatores PWR maiores do que nos E.U.A. 0s quadros técnico-cientif]
cos e a experiencia industrial desenvolvidos previamente construiram
a base para a implantacao da tecnologia importada.

No caso da seguranca das instalacOes nucleares, a tecnologia

de seguranca industrial convencional, hastante desenvolvida na Alema-



nha foi o pontc de partida. Havia organizacoes privadas de peritos -
Tecknische Oberwachungsverreine (Technical Superviscry Associations -
TSA), nue eram 6rgaos autdnomos para inspegdes técnicas de instalacoes
industriais. Quando comegou o desenvolvimento de atividades nuclea-~
res, a partir dos anos 50, os quesitos especiais envolvidos nessas ins
talagoes motivaram a criagdo de departamentos nucleares no TSA. Em
1965 foi fundado o Institute for Reactor Safety (!RS) como uma organi
zacdo central nesse campo, que nao s6 passou a participar dos procedi
mentos para licenciamento de reatores, mas também se ocupou de ques-
toes fundamentais na area de seguranca de reatores, como estrategias
a longo prazo e controle da pesquisa. E, em 1972, foi fundado o Nuclear
Safety Standards Board (KTA) com a finalidade de elaborar regras de se

guranca.

Aspectos Legadis

Do ponto de vista legal a licenga para construir e operar ins

talagoes nucleares pode ser concedida desde que:

- toda precaucao necessaria tenha sido tomada a luz do conhecimen~-
to cientifico existente, para prevenir danos resultantes da construcgao

e operagdo da instalagao;

- toda protegdo necessaria seja provida contra interferéncia ou ou

tra intervencao de terceiros;

- nao haja conflito com interesse piblico na localizagao da insta-
lacdo, especialmente no que concerne & nao contaminacdao da agua, ar e

solo.

Um fator politico essencial na Alemanha e a cuidadosa discus~
sao com a populagao de todas as questoes concernentes a seguranga de
reatores e protecao radiologica, efeitos externos e protegao do meio
ambiente sem qualquer pressa.

De acordo com a lei alema, a autoridade licenciadora é obrigi

da ao seguinte procedimento:

1) informar e pedir a concordancia de todas as autoridades relevan
tes ao nivel federal, estadual e outras autoridades civis (municipais),
cujas atribuicoes tenham algo a ver com possiveis efeitos da instala-

cao nuclear;

2) todo o procedimento para licenciamento deve ser publicado na im
prensa oficial estadual e uma comunicacdo dessa publicacdo deve ser

feita na imprensa oficial federal;

3) a autoridade responsavel deve tornar publico o local onde o re-
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latorio de seguranga do reator possa ser consultado durante um per:o-

do minimo de um més;

4) é permitido haver protestos, objegdes e questionamentos da par-
te do piblico e finalmente tudo isso & publicado em um ou mais jornais
de circulagao diaria na parte do pais onde sera localizado a central

nuclear.

Para assessorar as autoridades federais nas questoes concer-

nentes a seguranga de reatores, ha uma comissdo de seguranca de reato

res (RSK), com cerca de 20 membros, principalmente professores univer

sitarios, membros de instituigOes cientificas e de organizacgoes cien-

tificas federais, mas nao representantes dos fabricantes.

Além disso, cerca de 22 sub-comissCes trabalham para preparar
o trabalho das sessoes plenarias. As questoes levantadas pela comis-
sdo (RSK) sdo levadas ao Instituto de Seguranga de Reatores (1RS) on-
de aproximadamente 200 pessoas dedicam-se em tempo integral 3as ques-
toes de seguranca de reatores.

Essa comiss3ao trabalha no nivel federal, que estd acima da au

toridade licenciadora, que € estadual. Essa autoridade tem por sua
vez, seus proprios consultores - denominados de inspetorado técnico
(Tuv) .

Um fluxograma simplificado do complexo procedimento para 1li-
cenciamento de reatores na Alemanha é dado no relatério da SBF.

Sem descer a maiores detalhes desse intrincado procedimento, &
interessante ressaltar alguns aspectos de filosofia basica seguida no

licenciamento de reatores alemaes:

1) o carater aberto ao publico, que tem acesso aos relatorios e tem

direito de apresentar questionamentos, o0s quais sao considerados e in

corporados ao processo e obrigatoriamente divulgados pela imprensa;

2) a participacao de uma Comissdo de Carater Independente dos fabri

cantes de reatores, composta por membros da comunidade cientifica as-

sessorando a autoridade superior ao Orgao licenciador na arbitragem fi

nal.

Situagdo Brasileinra Concernente a Regulamentacdo e Seguranca de Insta
Lacoes Nucleares ’
Histondco

A Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) foi desmembrada

do Conselho Nacional de Pesquisa (CNPg) em 1956, passando a subordi-

nar-se diretamente a Presidéncia da Republica. Até entao havia a Co-
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missd@o de Eneraia Nuclear no CNPq.

Coube a CNEN desde a sua criacao a responsabilidade pela dire
¢ao da politica nuclear nacional e passou @ ter a prerrogativa de re-
gular a seguranca concernente ao uso da irradiagao e dos materiais nu
cleares, da construgado e operacao de instalagoes para producao de e-
nergia nuclear ou para sua aplicagao. Em 1967 a CNEN passou a subor-
dinar-se ao Ministério das Minas e Energia e em 1968 o governo brasi-
lTeiro decidiu construir a primeira usina nuclear no pals, optando pe-
la tinha dos reatores a uranio enriquecido norte-americanos.

Para a construgéo da primeira usina nuclear, equipada com rea
tor Westinghouse (PWR) em Angra dos Reis (Angra [, 627 MWe), a CNEN
delegou parte de suas atribuicbes a Eletrobras, através de um convénio .

Em 1971 foil criado a Companhia Brasileira de Tecnologia Nu-
clear (CBTN), uma empresa estatal para atividades industriais nuclea-
res. Em 1974 essa empresa deu lugar & NUCLEBRAS - a quem & presente-
mente afeta a execugao ao Acordo Nuclear com a Alemanha, para o que fo
ram criadas as diversas empresas subsidiarias, algumas das quais ger-
madnico-brasileiras.

A CNEN tem atribuigdes de 6rgao normativo e fiscalizador e a
ele cabem as fungoes superiores na area de licenciamento e seguranga
dos reatores.

A divisao de atribuigoes no setor da geragao termonuclear de

energia elétrica esta assim estabelecida no Brasil:

CNEN - autarquia federal - 6rgao normativo, licenciador e fiscali-
zador;

NUCLEBRAS - empresa estatal, com subsidiarias, algumas germanico -
brasileiras - fabricante de reatores e do combustivel nuclear (em pro
jeto);

ELETROBRAS - empresa estatal, com subsidiarias (como Furnas) - em-

presa de energia elétrica, utilizadora das centrais nucleares.

Todas as trés sado ligadas ao organograma do Ministério das Mi
nas e Energia (MME), sendo a CNEN a menos beneficiada em recursos e
meios disponiveis, bem como em autonomia de decisao por ser uma autar
quia regida pelo estatuto mais rigido do funcionalismo plUblico fede-
ral. Devido a esse problema parte do pessoal técnico da CNEN é cedi-
do pela NUCLEBRAS. Certamente a estrutura atual da CNEN dificulta a
execugao da multiplicidade de tarefas que ela tera de desempenhar com

a implementagao do Acordo Nuclear.

Licenciamento de neatores no Brasil

Os padroes para licenciamento de centrais nucleares de potén-
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cia foram estabelecidos de acordo com convénio CNEN - ELETROBRAS para
o licenciamento do reator Angra b, Esses padroes baseados no codigo
norte americano CFR -USA - Code of Federal Regulation -USA Title 10 -
Part. 50.

Foram entretanto omitidas muitas secoes e paragrafos do co6di-
go original para norte americano concernentes as instalagoes nucleares.

Essas omissoes sao justificadas por cobrir o c6digo norte americano tan

to a producao quanto a wutilizacao de instalagdes nucleares, enquanto
o objetivo da regulamentacao brasileira era o de licenciar o reator
Angra 1. Alem disso, segundo a mesma fonte, o regulamento original

contém muitas informacoes detalhadas e quesitos especificos aplicaveis
ao procedimento de licenciamento nos EUA.

0 processo de licenciamento de Angra | iniciou-se no infcio de
1970 com a selecao do local a ser construido o reator, dentro dos se-

guintes quesitos:

-~ devia ser localizado na regiao centro-sul, tendo o Rio como prin

cipal carga de consumo;
- afastado das areas densamente populadas;

- no litoral para facilitar o transporte dos componentes pesados im

portados e dispor de agua para refrigeragao.

Apds os estudos, foi escolhido o local, a 133 Km do Rio e 14,4
Km de Angra dos Reis (20.000 habitantés), na enseada de |taorna e cer
cado por um anfiteatro de elevagoes de 200 a 700 metros de altitude.

Foram entao recomendados a Furnas-Eletrobras, pela CNEN, cui-
dados visando: (i) levantamentos geolGgicos, sismicos e de fundagoes,
sendo incluido no projeto com um minimo a margem de seguranga de 0,1
grau de SSE (Safe Shutdown Earthquake); (ii) previsoes com relacao a
estrada Rio-Santos; (iii) levantamento meteorologico; (iv) estudo das
dguas e da fauna marinha.

Em 1971 foi conhecido o tipo de reator a ser instalado - PWR
Westinghouse de 627 MWe, cabendo a Gibbs and Hill os trabalhos de en-
genharia.

Em final de 1972 foi submetido o relatério preliminar de ana-
lise de seguranca (PSAR) e o pedido de construcao por Furnas a CNEN.

Na falta de normas nacionais adequadas foram adotadas pela CNEN
as normas dos paises desenvolvidos tecnicamente, especificamente os re
gulamentos e criterios norte americanos para seguranga e licenciamen-
to. Foram convidadas Instituigbes nacionais publicas e privadas para
cooperar em algumas areas como geologia, meteorologia, analise sismica.

Em outras areas consultores norte americanos e da IAEA foram solicita
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dos. Algumas informagoes do PSAR apresentado por Furnas foram quanti
tativas, necessitando maior detalhamento. A permissao para construcao
foi sendo dada parcialmente em etapas sucessivas, sendo a permissao fi
nal para construgao dada em 1974,

Para que seja dada licen¢a de operacao deve ser apresentado um
relatorio final de andlise de seguranca por parte de Furnas.

Na parte de garantia de qualidade no projeto e construcao de
Angra |, Furnas inclui nos contratos com as empresas fornecedoras dos
equipamentos e executoras da construcao a obrigacdo de implementarem
o programa de garantia de qualidade nas respectivas tarefas. As prin

cipais empresas sao:

Westinghouse
- projeto e eregéo da central e suprimento do sistema nuclear de
geracdo de vapor

-~ suprimento do combustivel nuclear

Gibbs and Hill/PROMON (Subcontratante)

- engenharia

. Chicago Bridge and iron Company

- projeto, fabricagao e eregao do vaso de contengdo de aco

Construtora Norberto Odebrecht S/A

- trabalhos de construgao civil

Ansaldo Mecadnico Nucleare

- projeto, fabricacao e ere¢dao do pogo do combustivel

Furnas, por sua vez, tem seu proprio programa de garantia de

qualidade global e contratou consultores independentes - Ebasco Servi
ces Incorporated - que n3o est3o envolvidos em nenhuma parte do proje
to e construgao da central. Contratou por outro lado a propria Westing

house para agir no lugar de Furnas na monitoracao das atividades de ga
rantia de qualidade associadas com o projeto, fabricacao e erecdo de

vaso de contengao de aco.

Armazenamento do Lixo Radiocativo no Brasit

Um aspecto, talvez mais grave, embora de efeito a mais longo
prazo, é o dos rejeitos radioativos que, em operacdo normal, deverao
ser retirados dos reatores e dispostos no meio ambiente. Um reator
do tipo que o Brasil esta adquirindc contém cerca de 100 toneladas de
combustivel UO2 , dos quais 1/3 €& renovado anualmente. Esse combus-
tfvel ja utilizado contém isOtopos altamente radioativos e de extremo
perigo para a vida humana., Por um periodo de cerca de 160 dias esse
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material nao pode ser transportado, devendo permanecer resfriando-se
em uma piscina especial junto ao reator. Apds esse perfodo ele pode
ser transportado, seja para a usina de reprocessamento, na qual é ex-
trafdo o residuo de uranio e o plutdnio.

Depois de processados os rejeitos radicativos, ja entao redu-
zidos em volume, devem ser armazenados em local seguro e inacessivel,
tanto quanto possivel.

€ internacionalmente reconhecido que ndo h3 uma solucdo ade-
quada e definitiva para esse armazenamento, aceitavel técnica e cien-
tificamente. Por essa razio o assunto & extremamente polamico, espe-
cialmente quanto a escolha do local a ser provisoriamente depositado
o lixo radioativo, até se ter a solucao definitiva.

No Brasil nao ha uma definicao pliblica a esse respeito, deven
do o combustivel usado permanecer nas piscinas junto aos reatores por
periodo, por enquanto, indefinido. Com a eventual operacao das wusi-
nas de reprocessamento, ou, mesmo sem elas, com o acumulo de descar-
gas dos reatores, dever-se-a transportar e depositar esses rejeitos al
tamente radioativos em algum local. Essa & uma questao em aberto e
que merece toda a atencao. Entretanto, demorara algum tempo para es-
se problema vir a se tornar critico, ja que as primeiras descargas fi
car3o junto as proprias centrais nucleares.

Um problema menos grave, porém mais urgente € o dos rejeitos
de baixa e média atividade, que serao descarregados das centrais tao
logo elas comecem a operar. Essas descargas se processarao com alta
periodicidade e em quantidades apreciaveis, e sao constituidas de ma-
terial que se torna radiocativo com a operacdo do reator.

As fontes de rejeitos de baixo e médio nivel em reatores de po

téncia sao originadas do:

- circuito primario

- dgua de recirculacao

- descontaminacao

- lavanderia

-~ laboratérios analiticos

- piscina de estocagem de elementos combustiveis

Esses materiais radioativos, sao por exemplo, ferramentas usa
das nas separacgdes, pegas e equipamentos utilizados e substituidos,ta
petes, papeis, trapos, envolucros, roupas usadas.

Excecao feita a uma estocagem de mesotorio rejeito do trata-
mento quimico das monazitas, depositada em gaipoes da CNEN, ndo exis-
tem ainda outros repositarios de rejeitos radioativos no pafs.

0s repositarios de rejeitos radioativos serao recebidos e es-
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tocados pela CNEN, ficando por conta da empresa de encrgia elétrica o
tratarento, embalagem e transporte até ao repositario.

Atualmente sO existem estocados ~m armazém rejeitos emisso-
res o resultantes do tratamento das monazitas.

0s rejeitos que se espera dispor num futuro proximo,do reator
a agua leve pressurizada serac acondicionados sob forma sélida, segun
do o sistema preconizado pela Westinghouse.

O0s rejeitos serao tratados, solidificados e embalados em tam-

bores de 55 galoes.

a) emissor a - serao dispostos os rejeitos emissores a hno repo
sitario totalmente separados dos demais. Os transuranicos também se-

rao separados dos demais o emissores.

b) emissor g -y - relativamente aos reatores de agua leve pressu-
rizada serao constituidos de: resinas saturadas, concentrados dos eva
poradores e demais rejeitos como filtros sélidos, papéis, luvas, plas

ticos, roupas, etc., que serao comprimidos nos tambores.

0s tambores serao dispostos sobre a superficie do terreno, de
forma a que cada setor permita a estocagem da produgao de seis meses
para PWR tipo Angra |.

Serao adotadas canaletas circundantes em material impermedvel
que conduzirao as aguas pluviais para fora do local, impedindo tanto
quanto possivel a sua infiltragao. Por outro lado, sua cobertura se-
ra feita de forma que as aguas que caiam sejam conduzidas para as ca
naletas.

A escolha de um local para repositario de rejeitos de baixa a

tividade, deve obedecer as seguintes condigoes:

1) 0 local devera, de preferéncia situar-se numa zona em que 3 pro
du¢ao de alimentos, o uso de aguas freaticas, a densidade populacio-
nal, sejam tais que minimizem para o homem a exposigao resultante da

utilizagao do terreno para aquele fim.

2) Devera estar afastado de aguas superficiais e possuir uma boa

drenagem natural ou facilidade de sua instalagao.
3) N3o deve ser interceptado por falhas geologicas ativas.

4) Devera apresentar boas possibilidades de acesso, do pontode vis

ta de transporte dos rejeitos.

5) A erosao e desgaste nao devem apresentar taxas que possam alte-

rar a superficie dos terrenos nos préximos séculos.

6) Deverad ser dada preferéncia aos locais cuja hidrologia seja tal

que o fluxo de aguas provenientes dos mesmos, nao possa atingir areas
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em que haja possibilidade de introdugdo de radionuclideos em caminhos
crfticos potenciais para o Homem, tais como rochas de embasamento fra
turadas, aguas de uso piblico e utilizagdo de lengois freaticos para

abastecimento.

7) 0 lencol freatico deverd situar-se alguns metros abaixo do fun-
do das que venham a ser efetuadas no local menos nos periodos de for

te pluviosidade.

8) Devera ser bastante improvavel a possibilidade de formagao de

cheias.

9) As condigdes do local e area circunvizinha deverao ser tais que
permitam, o estabelecimento e manutengao de sistemas de monitoragao e

vigiladncia por longo prazo.

0 1ixo de baixa e média atividade seria estocado em Xerem, lo
calidade do Estado do Rio, préximo 3 Caxias e a subida para Petropo-
lis. Esse local nao satisfazia as condigoes 1 e 6 acima, pelo menos,
e ap6s pressao da comunidade cientifica e protestos dos habitantes de
Xerem, foi abandonada a idéia.

A quest3o final que nao esta esclarecida, que cabe as autori-
dades do setor nuclear divulgar, é qual o local em que sera deposita-

do o lixo radiocativo, inclusive o de baixa e média atividade.

Relatonio do "Grupo de Trabalfho sobre Poluicac Nuclear" da SBF -
Abril de 1977

0 Conselho da Sociedade Brasileira de Fisica em reuniao reall
zada em Brasilia em julho de 1976, decidiu constituir um "Grupo de Tra
balho sobre Poluigao Nuclear' composto pelos Professores Anselmo S.
Paschoa, Luiz Pinguelli Rosa, José Zatz, Shigueo Watanabe e Alfredo A
veline, coordenado pelo Presidente da Sociedade, Prof. José Goldem-
berg, tendo participado de uma das reunioes um representante oficial
da Comiss3do Nacional de Energia Nuclear, Prof. José Eduardo Leme Salvatore.

Este documento & o resultado dos trabalhos realizados por es-
te grupo.

Apos exaustivos trabalhos de levantamento de dados e compila-
¢3o de informagles, alem de discussoes dentro do Grupo de Trabalho,al
guns componentes do Grupo prepararam dois aprofundados estudos, res-
pectivamente sobre ''0 Problema das Centrais Nucleares' (Luiz Pinguell
Rosa) e "0 Impacto do Ciclo do Combustivel Nuclear no Meio Ambiente'
(Anseimo S. Paschoa), 0s quais aparecem COmMO anexos a este relatorio.
Ao mesmo tempo, foi preparado um conjunto de recomendacoes a serem sub
metidas ao Conselho da SBF, e que resume as conclusoes do Grupo de Tra

batho.
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08 principals preblomas

E importante que o processo de decisao governamental, no que
diz respeito as providéncias a serem tomadas para a protecao do meio
ambiente e das populacoes potencialmente afetadas pela implantacao e-
fetiva de uma indistria nuclear no Pafls, leve em consideracao os se-

guintes fatos:
1

1) 0 parco conhecimento de possiveis efeitos da radicatividade no
ambiente constitui apenas o ponto de partida para a avaliacao das con
sequéncias, a longo prazo, da introducao de radioatividade adicional

em ecossistemas.

2) 0 desconhecimento até o presente de um limiar inferior de dose
de radiag¢3do abaixo do qual nenhum efeito biologico ocorreria, impde a
necessidade de que as descargas radiocativas no meio ambiente sejam tao

baixas quanto possivel.

3) No presente estigio de conhecimento, os calculos para avaliacio
de probabilidades de acidentes em reatores n3o s3o julgados confiaveis
por grandes setores da comunidade internacional que criticam n3oc s6 a
metodologia de calculos como também a insuficiencia de dados conclusi

vOos.

k} Nao foi suficientemente testado, a ponto de ser julgado confia-
vel, o funcionamento dos sistemas de seguranca indispensaveis para e-
vitar ou atenuar uma catastr6fica descarga radiocativa para o meio am-
biente, em caso de acidentes com perda de refrigerante no circuito pri

mario de reatores.

Conclusoes e recomendagies

Tendo em vista que 6rgaos executores (NUCLEBRAS E FURNAS) e o
6rgado fiscalizador (CNEN - Comissdo de Energia Nuclear) dos reatores
nucleares brasileiros estao ambos submetidos ao Ministério .de Minas e
Energia, tendo em vista ainda que a atividade de fiscalizagao s6 pode
ser exercida eficientemente se escudada da necessaria autoridade,a Co

missao recomenda:

1) Que a atividade de fiscalizacado de seguranca e poluicao do pro-
arama nuclear brasileiro passe a ser feita por &rgao submetido direta
mente & Presidéncia da Repiblica. Ela poderia ser exercida, por exem
plo, pelo CNPg, 6rgao submetido diretamente a Secretaria do Planejamen
to da Presidéncia da Repliblica, ou ainda, pela propria CNEN devidamen
te reformulada, que passaria a subordinar-se diretamente a Presidéncia

da Repiblica, como ja o foi por muitos anos.



2) A abertura do processo de licenciamento de reatores ao plbli-
co, de modo que qualquer cidadao ou entidade possa apresentar argumen
tos legals durante o processo, a exemplo do que se faz na Alemanha Fe

deral (ver Anexo !, sec. VI!-2 Relatbrio- SBF).

3) Criagéo de um Conselho Superior, incluindo membros da comunida-
de cientifica indicados por entidades cient{ficas e instituicdes de en
sino e pesquisa, ao qual caberia avaliar as objecoes apresentadas no
processo de licenciamento de uma instalagao nuclear de modo a assesso

rar a decisao final da autoridade publica.

4) Desenvolver um programa intensivo de estudo e pesquisa em segu-
ranca de instalacbes nucleares envolvendo as instituicoes de pesquisa

e universidades interessadas no assunto.

5) Desenvolver com urgéncia, a exemplo do que ja esta sendo feito
em outros paises, estudos e pesquisas intensas no sentido de que pos-
sa ser alcancada em tempo habil uma solucao, que leve em consideracgao
os riscos para as futuras geracoes, para proteger efetivamente o meio
ambiente dos rejeitos de alta radioatividade produzidos pela indistria

nuclear.

6) Promover o desenvolvimento de fontes alternativas de energia que

por sua natureza sejam intrinsecamente mais sequras e menos poluentes.

ReLatonio da Comissdo de Seguranca e Poluicdo Nucleares Conjunta da
SBPC e SBF - Julho de 1978

Participaram desta Comissdo, sob o patrocinio da SBPC e da SBF,
como integrantes, os Professores Ademar Freire Maia, Anselmo Salles
Paschoa, Crodowaldo Pavan, Eduardo Penna Franca, Ennio Candotti,Guido
F.S. Soares, Jair Carlos Mello, José Zatz, Luis Carlos de Menezes, Luiz
Pinguelli Rosa, Maria lsaura P. Queiroz, e como consultores os Profei
sores Oscar Sala, José Goldemberg, Alfredo Aveline, Lia de Freitas Fu
cui, Newton Freire Maia e Pedro Henrique Saldanha.

Ficaram firmados como objetivos principais da Comissao: (1) e
laborar proposta para subsidio de uma politica adeguada de seguranca
do programa nuclear e de protecio radioldgica da populagao; (2)estimular
a divulgagao de Informagdes visando o esclarecimento da populagdo e so
bre a naturezs dos riscos da radiacao, medidas necessarias de prote-
¢ao, seguranga no trabalho com materiais radicativas. etc.; (3) procu
rar estabelecer, a médio prazo, com as autoridades oficiais no setor
energético, nuclear e de salde plGblica, um plano incluindo as socieda
des clentificas no controle da seguranca nuclear, poluicdo, prevengao

de acidentes e radio-protecao.
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A Comissao »rocurou contato com as autoridades do setor mas,
com excessao da Nuclebr3s com a qual estabelecemos didloao direto, nos
sa iniciativa n3o obteve resposta.

A Comiss3do nao tem carater permanente e esta submetendo esrte
relatorio final de seus trabalhos a SBPC e SBF nesta reuniso anual de
julho de 1978.

A comissao cientifica permanente proposta abaixo dentro do pla
no global de seguranga nuclear, n3o se confunde nos seus objetivos ou
na sua constituicao com a que atualmente, de forma limitada e provi-

soria, buscou dar infcio a trabalhos sistemidticos no setor.

Propostas e perspectivas

Apbés uma analise abrangente de diferentes propostas para uma
politica de seguranca nuclear, levando em conta a presente situagao
brasileira neste setor, nossa Comissao encaminha a Sociedade Brasilei
ra para o Progresso da Ciéncia e & Sociedade Brasileira de Fisica as

seguintes consideragoes:

- Atualmente a Comissao Nacional de Energia implanta a politica de
seguranca nuclear e inclusive legisla na parte para os varios estagios
de licenciamento e para operacao (que ainda nao ocorre) das instala-
¢oes termonucleares. Com as funcgoes que atualmente acumula a CNEN nao
deveria estar subordinada ao mesmo Ministério responsavel pela execu-
¢ao do Programa Nuclear. Independentemente de um questionamento quan
to a capacitacac e competéncia das pessoas atualmente encarregadas des
te setor, & sensivel a necessidade que as partes envolvidas na produ-
g¢ao de energia termonuclear possuam um 6rgao de consultoria independen
te de um orgao de fiscalizagado gerencial e instancia superior de re-

cursos.

- Estes Orgdos cuja criacao consideramos necessaria teriam a se-
guinte caracterizacao:

. Um 6rgdo consultivo constituido pela comunidade cientifica na
cional, através da SBPC, de especialistas nas varias ares pertinentes.
Este 6rgdo acumularia a func3o de exame das questoes e problemas aven
tados pela populacao ou por outras partes interessadas relativas ao
programa nuclear, com as funcoes de consultoria ou contratagao de con
sultoria nacional ou internacional independente. A assessoria do Con
gresso Nacional, que vota leis especificas ao setor nuclear, pode vir
a ser uma importante funcao desta Comiss3ao. A este &rgao se poderia
chamar "Comissao Consultiva de Seauranca Nuclear' (CCSN). Os trabalhos
da CCSN deveriam ser financeiramente subsidiadas ou custeadas por fon

te federal! (s contratacao de consultoria internacional, por exemplo,
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pode corresponder a onus que de longe ultrapassam os exiguos meios das
sociedades cientificas).

. Um orgao de arbitrio superior diretamente subordinado 3 Presi-
déncia da Replblica (ou uma instancia de recurso) para decidir ques-
toes conflitantes entre as partes envolvidas (por exemplo, Companhia
de Energia Elétrica x CNEN). Este Orgao acumularia esta fungdo de ins
tancia de recurso com a de fiscalizagao da politica de seguranca nu-
clear, seja para o licenciamento ou para implementacao e operagao das
instalacoes nucleares. A este 6rgao se poderia chamar 'Conselho de
Fiscalizacao de Seguranga Nuclear'" (CFSN) e se constituiria possivel~
mente de um representante da CCSN, e de uma série de membros indicados
pela Presidéncia da Republica, sugerindo-se que inclua um representan
te da Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA, um representante do
Ministério da Salde, um representante do Ministério do lInterior , um
representante do Ministério de Minas e Energia e um representante do
Conselho de Seguranga Nacional. E fundamental que as entidades que te
rao representacao na CFSN, como o Ministério do Trabalho, da Saude e
de Minas e Energia e o SEMA venham a possuir se¢oes ou departamentos
especializados em protecdo radiologica e seguranca nuclear, caso con-
trario a CFSN seria uma mera instancia formal, por incompeténcia e ca
réncia de infra-estrutura. Ou seja, sem pessoal competente, as enti-

dades nao poderiam se fazer representar de forma consequente.

- E vital que se desenvolva e se implante uma legislacao brasilei-
ra para o setor nuclear. A transcricao ou colagem de legislacoes ho-
je vigentes noutros paises € pouco recomenddvel, especialmente tendo
em vista as frequentes modificacbes e emendas a que estas tem sido sub

metidas.

- Este como outros aspectos sociais e politicos do programa nuclear
envolve existéncia de uma institucionalizada para se consultar e in-
formar a populacao e particularmente as parcelas da comunidade direta
mente envolvidas. Da mesma forma € indispensavel que sejam criados
grupos de pesquisa nas universidades especializados em seguranga nu-

clear.

- A Comissao de Estudos de Seguranga e Poluigdo Nucleares conside-
ra importante que estas observagoes e propostas relativas a politica
de sequranca nuclear sejam submetidas a referendum das Assembléias Ge
rais da SBPC e SBF no sentido de que elas sejam oficialmente enviadas,
acompanhadas de missiva que as encaminhe, ao Senhor Presidente da Re-
publica e que cdpias destas sejam propostas remetidas ao Congresso Na

cional, demais autoridades e a imhrensa escrita.
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Encaminhamos também uma proposta de que a SBPC e SBF realizem
ate o final deste ano um Simposio sobre seguranca nuclear com a parti
cipagao dos pesquisadores e das autoridades governamentais para que
nossa posicao seja debatida e abertamente considerada e para evitar
que as mogoes que aprovemos se limitem a efémeras manchetes de jornal.

A atividade de nossa Comissao , que agora se encerra , foi
pautada pela convicgao de que o estabelecimento de uma pclitica conse
quente para a seguranca nuclear depende de um engajamento critico da

comunidade dos pesquisadores.

ANUIDADES - SBF

1980 - Sbcic Efetivo - Crs 550,00
Socio Aspirante - Cr$ 250,00
1981 - Sbocio Efetivo - Cr$ 1.000,00
Socio Aspirante - Cr$ 450,00

0s pagamentos devem ser feites atraves de
cheque em nome da SOCIEDADE BRASILEIRA DE
FISICA, ao Secretario de sua regido ou di
retamente a Secretaria Geral em Sao Pau-
lo (Caixa Postal 20553 - 01000 - Sao Pau-
10-SP).
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ENSINO DE POS-GRADUACAO E PESQUISA - RELATORIO DO GRUPO DE TRABALHO
D0 TFUSP NO DIA DE PARALIZACAQ DA usP, 17 DE ABRIL DE 1978

0 Instituto de Fisica tem, pela propria formagao de seu cor-
po docente, uma tradigao de produgdo de pesquisa em muitos campos da
Fisica, com intercambio forte com centros de pesquisa em outros pafi-
ses. Nos recentes relatérios anuais do IFUSP vemos uma produgao cons
tante e significativa em fisica nuclear experimental e teorica, fisi
ca do estado sélido, fisica teorica e matematica, ensino de fisica, em
areas de fisica aplicada, com publicacdes em revistas nacionais e es
trangeiras. Essa caracteristica faz com que, apesar de as vezes pos
sa parecer deslocada de uma realidade de pais sub-desenvolvido,a pes
quisa garanta a formagdo e a produgao de conhecimento que nao é dis-
pensavel hoje em dia no acervo cultural de um povo. Além disso, tem
sido o pensamento dos professores do Instituto que a pesquisa € im-
prescindivel para o professor universitdrio, pois influi na compreen
sdo do significado e na profundidade do conteldo ensinado.

Pesquisa e pés-graduagdo sdo atividades fortemente ligadas,
razao pela qual devem ser abordadas em conjunto. Com cursos de pos
-graduacio diversificados, para cerca de 200 alunos (na USP sao 10
mil), essas atividades no Ilnstituto de Fisica tem sido gravemente pre
judicadas por atitudes do governo, que parecem traduzir uma incompre
ensio fundamental sobre o papel e o ''modus operandi' de uma institui-
¢3o de ensino e pesquisa.

Notamos os seguintes acontecimentos, nos altimos anos:

1) As responsabilidades diddticas tém sido ampliadas, inclu-
sive pela expansio das atividades de pés~-graduagdo, sem aumento cor-
respondente do corpo docente. Ao contrario, desde 1974 houve uma re
ducdo de 13% no corpo docente desta Unidade. A contratacao de moni-

tores nao se mostra apropriada para a solucao do problema.

2) Pela primeira vez ha suplementacao de salarios por verba
externa (CNPg), baseada em planos de pesquisa - essa possibilidade o
ferece sérias restricoes: (a) nao é segura; (b) as suplementagoes
ndo sao acrescidas ao saladrio; (c) pode ter carater de controle das
atividades de pesquisa; (d) as regras que sao impostas para a produ

¢ao cientifica podem prejudicar as atividades didaticas:; (e) os pes
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quisadores mestres sao excluidos pelo Comité Assessor de Fisica e As

tronomia do CNPq.

3) Verificamos dificuldades de criacdo de novos grupos de pes

quisa em novos campos de trabalho.

Julgamos condigoes imprescindiveis de trabalho:

1) a manutengdo de um regime de tempo integral digno e capaz
de atrair elementos de valor; identificamos ai a primeira grande a-
meaca a preservacao e desenvolvimento da pesquisa na Universidade bra
sileira: a evasao do tempo integral. Existe no momento uma alarman-
te tendéncia ao afastamento dessa forma de trabalho que pode compro-
meter, mesmo a curto prazo, a qualidade e quantidade de pesquisas que

podem e devem ser empreendidas;

2) a institucionalizacao dentro da Universidade das verbas pa-

ra pesquisa;

3) a restituigdo ao IFUSP da parcela de seu corpo docente per
dida por contengao econdmica e outras razoes estranhas ao contexto

cientifico;

4) a maior participagdo da Universidade na elaboragdo da po-

1itica educacional e cientifica do Estado.

Salientamos que sem garantia de verbas n3o hd autonomia da U
niversidade. Sob este aspecto ressaltamos: (1)a valorizagao da produ-
¢ao intelectual dissociada das aplicagbes tecnoldgicas adaptadas a pla
nos de interesses particulares e imediatistas e {2) a autonomia admi

nistrativa.

A auséncia dessas condigoes tem implicado e implicarad, em me
dida cada vez mais grave, nao so na impossibilidade de o Instituto
de Fisica acompanhar o desenvolvimento da Ciéncia, pela criagdo de no-
vos grupos de pesquisa, mas também na queda da qualidade, até a ex-

tingdo, das atividades de pesquisa existentes.

a) A.1. Hambunrgen

Membro do Grupo de Trabalho

Nota: Apesan do nelatonrio sen de 1978, & ainda pertinente, dail achar
mos Linteressante o seu registno no Boletim da SBF.
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NOVOS SECRETARIOS REGIONAIS DA SBF
1980 - 1982

Rio Grande do Sul - Prof. Livio Amaral
Instituto de Fisica
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Av. Luiz Englert, s/n
90000 - Porto Alegre, RS

Santa Catarina - Prof. José de Pinho Alves Filho
Departamento de Fisica
Universidade Federal de Santa Catarina
Trindade
88000 - Floriandpolis, SC

Parana - Prof. José Medina
Departamento de Fisica
Universidade Federal do Parana
Caixa Postal 1862
80000 ~ Curitiba, PR

Campinas - Prof. José Galvao de Pisapia Ramos
Instituto de Fisica
Universidade Estadual de Campinas
Caixa Postal 1170
13100 - Campinas, SP

Sao Carlos - Prof. Michel André Aegerter
Instituto de Fisica e Quimica de Sao
Carlos - USP
Caixa Postal 369
13560 - Sao Carlos, SP
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Rio de Janeiro

Minas Gerais

Distrito Federal
Goias

Mato Grosso

Mato Grosso do Sul

Pernambuco
Paraiba
Sergipe
Alagoas

Rio Grande do Norte

Ceara
Piauf
Maranhao

Prof. Jader Benuzzi Martins
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
Av. Wenceslau Braz, 71

22290 - Rio de Janeiro, RJ

Prof. Celson Diniz Pereira
Departamento de Fisica

Universidade Federal de Minas Gerais
Caixa Postal 702

30000 - Belo Horizonte, MG

Prof. José David Mangueira Vianna
Departamento de Fisica
Universidade de Brasilia

Cidade Universitaria, Asa Norte

70910 - Brasitia, DF

Prof. Sérgio Galvao Coutinho
Instituto de Fisica

Universidade Federal de Pernambuco
Cidade Universitaria

50000 - Recife, PE

Prof. Luis Carlos Soares do Nascimento
Departamento de Fisica Tedrica e
Experimental

Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Caixa Postal 143

59000 - Natal, RN

Prof. Heliomar Abraao Maia
Departamento de Fisica, Centro de Ciéncias
Universidade Federal do Ceara

Caixa Postal 1262

60000 - Fortaleza, CE
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Bahia - Prof. Jilio Augusto Guedes
Espirito Santo Instituto de Fisica
Universidade Federal da Bahia
Rua Caetano Moura, 123
Federagao

L4oo0o - Salvador, BA

Para - Prof. Jose Jeronimo de Alencar Alves
Departamento de Fisica
Universidade Federal do Para
Nicleo Pioneiro Guama
66000 - Belém, PA

Nota: Nas Secretanias da Bahia, Pand e Sdo Paulo, deverao sern efed-
tos novos sechetarios negionais ate o final deste ano.

REVISTA DE ENSINO DE FTSICA

Envie sua cclaboragao em forma de artigos,
resenhas, texto para divulgacao, noticias

e outros para podermos dar continuidade 3a

publicacgao.

NEO ESQUECA: sd assim manteremos viva a REF.

28



encontros, simposios ...

1. 1 ESCOLA DE VERAO DE FISICA E PARTICULAS E CAMPOS
Sao Paulo - 16 a 26 de fevereiro de 1981

Comité organizador:-
Gil da Costa Marques (IFUSP)
Ronald C. Shellard (IFT)
Eduardo C. Marino (UFSCarlos)

2. IV ENCONTRO NACIONAL DE FISICA DA MATERIA CONDENSADA
Cambuquira, MG - maio de 1981

Comite organizador:-
Hercilio R. Rechemberg (IFUSP) - Coordenador
Aldo Craievich (IFQSCarlos)
Jos€é Galvao de Pisapia Ramos (UNICAMP)
Delmar Estevao Brandao (UFRS)
John Dale Gault (UFSC)
Jean Pierre Von der Weid (PUC/RJ)
José Carlos Valaddo de Matos (UnB)
Sérgio Galvao Coutinho (UFPE)
Gil de Aquino Farias (UFCE)
José Luiz Alves (UFMG)

3. IV REUNTIAO DE TRABALHO SOBRE FISICA NUCLEAR NO BRASIL
Cambuquira, MG - 9 a 12 de setembro de 1981

Comitée organizador:-
Luiz Carlos Gomes (CBPF) - Coordenador
Emerson V. Passos (IFUSP)
Alejandro S. de Toledo (IFUSP)
Diogenes R. de Oliveira (IFT)
Luiz Felipe Canto (UFRJ)

4. 111 ENCONTRO NACIONAL DE FISICA DE PARTICULAS E TEORIA DE CAMPOS

Cambuquira, MG - 18 a 21 de setembro de 1981
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Comite organizador:=-
Marcelo 0. C. Gomes (I1FUSP)
Carlos Ourivio Escobar (IFT)
Jose de Sa Borges Filho (UFRJ)
Erasmo Madureira Ferreira (PUC/RJ)
Roland Koberle (1FQSCarlos)
Joao Carlos dos Anjos (CBPF)
Henrique Fleming (!FUSP)

REVISTA BRASILEIRA DE FISICA (RBF)

A Assembléia Geral da SBF, realizada em Julho/80,
resolveu que deveria ser feita uma avaliag3o do papel da
RBF na Fisica Brasileira. Questoes fundamentais que permi
tam uma melhor definigdo sobre os objetivos da revista se-
rao discutidas. Neste sentido, esta sendo enviado aos so-
cios da SBF um questiondrio que devera ser respondido até
o dia 31 de janeiro de 1981.

Solicitamos a colaboracao dos sécios da SBF, para
gue possamos ter uma opiniao que seja representativa de to

da a comunidade.
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