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13World Health Organization, see https://www.who.int/emergencies/diseases/
novel-coronavirus-2019/situation-reports/ for “Coronavirus disease (COVID-

(Dados analisados até o dia 27 de Marco de 2020)

2019) situation reports” (2020).
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FIG. 1. Cumulative number of confirmed infected cases by COVID-19 as a function of time for (a) USA, (b) Germany, (c) Spain, (d) France, (e) ltaly, (f) China, (g) Brazil,
(h) Japan, and (i) Republic of Korea, excluding days with <100 infected cases. The black-continuous curves represent the function o + Bt* that fit the time-series, and the
parameters «, B, and w for each country are described in Table |.



ST. Ray, see https://www.zdnet.com/article/graph-theory-suggests-covid-19-

might-be-a-small-world-after-all/ for “Graph theory suggests COVID-19 might

be a ‘small world’ after all” (2020).

7H. M. Singer, “Short-term predictions of country-specific COVID-19 infection

rates based on power law scaling exponents,” arXiv:2003.11997v1 (2020).
Sug ere que' " 8B. F. Maier and D. Brockmann, “Effective containment explains sub-exponential
growth in confirmed cases of recent COVID-19 outbreak in mainland China,”
arXiv:2002.07572v1 (2020).

9 A. Ziff and R. Ziff, see https://doi.org/10.1101/2020.02.16.20023820 for “Fractal
kinetics of COVID-19 pandemic” (2020).

From: Watts, D. J. e Strogatz S. H., Collective dynamics of small-world networks Nature, 393 , 440 (1998).
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FIG. 2. In panels (a), (b), (c), (9), (h), and (i) the log—log plot of the cumulative numbers of confirmed infected cases as a function of time is presented for the possible pairs
of countries formed between Brazil, Italy, Japan, and USA. The semi-log plot of DC calculated between these pairs of countries is presented in panels (d), (e), (f), (j), (k), and

(I), resp

ectively.



Estrategias

Suscetiveis-Expostos-Infectados-Recuperados (SEIR) AU L2
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Variavel Significado Condicoes Iniciais
N Populacao do pais. Depende do pais.
S Individuos suscetiveis & infecgao. S(tg) = N — E(ty) — C(to)/(1 — B)
E Individuos expostos, permanecem latentes até que se tornam infecciosos. | Ajustado conforme dados.
I Casos infecciosos sintomaticos. Is(tg) = C(to)
I, Casos infecciosos assintomaticos ou com sintomas leves. I,(to) = BC(to)/(1 — B)
Q Individuos infecciosos isolados (em quarentena). Q(tg) =0
R Individuos recuperados, tornaram-se imunes. R(tg) =0
C Total de casos confirmados. Dados OMS [1]
Parametros | Significado Classe
Tser = 7.5 Tempo médio entre sucessivos casos de transmissao da doenca. Predefinido [29]
Tiat = 5.2 Periodo médio de incubacao. Predefinido [15, 29|
Ting = 2.3 Periodo de infec¢ao. Tins = Tser — Tiat Predefinido [15]
a=1 Razao entre I, e I;. Predefinido
B =0.8 Razao da populagao que permance assintomética ou com sintomas leves. | Predefinido [1]
0 =~vRy Ry ntiimero béasico de reproducao, v fator de interacao. Ajustavel /Estratégias
K Taxas de isolamento dos individuos sintoméaticos. Ajustavel /Estratégias
Ka Taxas de isolamento dos individuos assintomaticos. Estratégias
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Resultado pratico I: Distanciamento social é extremamente relevante
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Hesultado pratico Il: Um distanciamento social mediano, junto com a identificacao e
isolamento diario de 1% dos individuos infectados assintomaticos, nao é suficiente

para diminuir significativamente o numero de casos
e et e —————

Resultado pratico lll: Estrategias sao igualmente validas em diferentes paises.
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Portal

covini19

UFPR

Portal COVID19 - Setor de Ciéncias Exatas/UFPR

Este portal tem por objetivo agregar informacées atualizadas,
modelos estatisticos, visualizagdes de dados e links Uteis sobre a
covid.c3sl.ufpr.br

Monitoramento
http://covid.c3sl.ufpr.br

Portal COVI D-1 9 no Casos no Brasil Obitos no Brasil
Parana 125823 8529

Este portal tem por objetivo agregar informacdes
atualizadas, modelos estatisticos, visualizagdes de
dados e links Uteis sobre a pandemia COVID19 no
Brasil, mais especialmente no Estado do Parana.

O conteudo disponibilizado é um esforgo conjunto de "I 647 1 04

pesquisadores dos Departamentos de Estatistica,
Informatica, Fisica, Matematica, Design e Saude da
Universidade Federal do Parana e pesquisador do
Insper-SP, com o apoio da Dire¢dao do Setor de
Ciéncias Exatas da UFPR.
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Casos no Parana Obitos no Parana

ultima atualizagao: 06/05/2020 (fonte)

Evolucao dos casos

Curitiba Londrina Cascavel Maringa
500 casos confirmados 109 casos confirmados 86 casos confirmados 63 casos confirmados
26 mortes 14 mortes 4 mortes 5 mortes
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Possiveis contribuicoes (ideias) dos fisicos no combate a pandemia
(Dinamica nao linear, caos e sistemas complexos)

Analise das séries temporais (caoticas)

Dinamica da propagacao de virus em redes complexas
(Exemplo: individuos, cidades, municipios, regioes, aeroportos etc)

Simulacoes de modelos aplicados a economia, pos pandemia, “lockdown?” parciais,...

Controle de trafego de pedestres, desportistas em epidemias, e depois....
Bernardo Mello, UnB (https://arxiv.org/abs/2004.00423)

Recomendacées e Orientacoes Gerais para o Esporte Brasileiro frente a COVID-19
Fernando Mezzadri (UFPR) e Paulo Schmitt (https://tinyurl.com/y78fsvdq) j Instituto de Pesquisa
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