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A Sociedade Brasileira de Fisica é a principal associac¢io de fisicos brasileiros, com mais de
14.000 sécios cadastrados, e com aproximadamente 4.200 adimplentes atualmente. Tem
uma enorme for¢a politica, capacidade de comunicacao, e é muito respeitada pela sociedade

brasileira. Constatei isso representando a SBF em dezenas de encontros e reunides com minis-
tros, deputados, presidentes de agéncias de fomento e outros dirigentes. A forca da SBF vem
de sua tradicdo na defesa da ciéncia e na mobilizac¢do dos fisicos brasileiros. Cada novo s6cio
contribui para o trabalho da SBF de promover a pesquisa, o ensino e a divulgacao de fisica no
Brasil, e de convencer a sociedade brasileira sobre a importincia da educacao, ciéncia, tecnolo-
gia e inovacdo para o desenvolvimento do pais.

Operiodo da nossa gestdo foi marcado por diversos ataques a ciéncia, a educacao e as uni-
versidades publicas no Brasil, e por sucessivos cortes no orcamento das agéncias de fo-
mento e de bolsas de estudo. Assistimos neste periodo a situacdes de intimidacao a professores
e dirigentes universitarios e ao crescimento de divulgacdo nas redes sociais de contetidos anti-
cientificos. Ao longo destes dois anos, com o forte apoio do seu Conselho, a SBF se manifestou
publicamente sobre varios destes temas. Nos posicionamos contra o projeto Escola Sem Parti-
do, mostrando sua ameaca ao ensino de ciéncias nas escolas, e denunciamos a pseudociéncia e
a disseminacio de “teorias” sem comprovacao cientifica. A SBF se manifestou contra proposta
do Conselho Nacional de Educacao (CNE) para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
para o Ensino Médio, e solicitou reformulacGes no texto. A proposta da BNCC veio a ser aprova-
da, mas algumas sugestoes da SBF foram incorporadas ao texto final.

m acdo conjunta com a ABC e SBPC, a SBF participou de todos os movimentos contra os

sucessivos cortes de recursos para educacao, ciéncia, tecnologia e inovagio, como a Mar-
cha da Ciéncia e o Ciéncia Ocupa Brasilia. Participamos de audiéncias ptiblicas na Camara
Federal, em Brasilia, e acompanhamos a ABC e SBPC nas discussdes sobre o orcamento do
MCTIC e CNPq de 2019. Neste primeiro semestre de 2019, a SBF vem se manifestando contra
0s sucessivos golpes que tém sofrido as universidades publicas e o sistema de ciéncia, tecno-
logia e inovacao, como por exemplo 0s recentes contingenciamentos de 42,27% nas despesas
de investimento do MCTIC e de 30% nas despesas discricionarias das universidades federais.
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m paralelo a sua atuacdo politica, a SBF é uma é

uma associacdo sem fins lucrativos que emprega
doze funcionérios e realiza diversas atividades. Ela
organiza as Olimpiadas de Fisica, alcancando cerca
de 800 mil alunos por ano, de todos os estados do
Brasil, coordena o Mestrado Profissional em Ensino
de Fisica, com 59 polos em todas as regides do pais,
e organiza anualmente cerca de oito encontros e escolas sobre pesquisa e ensino de fisica.
Também edita trés revistas (Brazilian Journal of Physics, Revista Brasileira de Ensino de Fi-
sica e Fisica na Escola), administra um seguro de satide e odontolégico cobrindo hoje cerca de
2.700 pessoas, além de executar varias outras atividades que serdo descritas nesse relatério. Os
funcionarios da SBF atuam na infraestrutura de todas as atividades acima, colaborando com
secretaria, financas, informatica, infraestrutura e comunicacdes. Uma parte significativa da
receita da SBF vem das anuidades pagas pelos socios. Estando adimplente com a SBF, o sécio
contribui para que todas a¢des acima, que envolvem a colaboragio espontinea de centenas de
associados, possam ser implementadas de forma eficiente.

maior desafio da gestdo da SBF é a captacdo de recursos para manter todas as suas ativi-

dades funcionando a contento. A diminuicdo de recursos para ciéncia e tecnologia nos
ultimos anos teve um forte impacto nas receitas da SBF, sobretudo devido a diminui¢do de
participantes nos Encontros da SBE. Muitos sécios s6 pagam as anuidades da SBF quando par-
ticipam dos encontros e, assim, a diminuicao de participantes acaba tendo como consequén-
cia 0 aumento de sécios inadimplentes. Algumas a¢des foram tomadas por esta diretoria para
aumentar o nimero de sécios da SBF. O sistema de inscri¢cao de novos sdcios — que era feito
através de formularios de papel — passou a ser feito de forma on-line, facilitando e agilizando o
processo de filiacao a SBF. Foi instituido um desconto de 50% no valor da anuidade para profes-
sores de fisica do ensino médio e fundamental de escolas ptiblicas. A SBF passou a oferecer aos
sécios a possibilidade de assinaturas com preco bastante reduzido, sobretudo para estudantes,
de pacotes computacionais tais como Mathematica e Maple. Nos empenhamos junto ao CNPq
e a CAPES em todos os seus editais, para que o orcamento solicitado para nossas atividades
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fosse o maior possivel. Apesar de nosso empenho,
algumas atividades da SBF que vinham sendo apoia-
das por essas agéncias federais ha alguns anos, como
o acordo de intercAmbio SBF/APS e a escolano CERN
para professores do ensino médio, estdo sendo agora
mantidas de forma reduzida, com recursos proprios
da SBE. Por outro lado, conseguimos equilibrar as fi-
nancas e terminar o exercicio com resultado positivo,
principalmente controlando despesas e otimizando o
uso dos recursos provenientes dos encontros e esco-
las, como descrito da secao Eventos da SBE.

SObre as acdes de comunicacdao da SBF, nossa
equipe de informatica trabalhou para se integrar
as novas ferramentas que surgiram com o crescimen-
to das redes sociais. As noticias comegaram a apre-
sentar a opcao facilitada de compartilhamento por
Facebook, Twitter, Google Plus e Linkedin. As paginas
passaram a ter enderecos mais amigaveis e interes-
santes, com mecanismos de buscas para o Google e
outros. Foi implementado um website responsivo,
que adapta o tamanho de suas paginas ao tamanho
das telas de celulares e tablets. O Boletim da SBE,
informativo semanal distribuido eletronicamente
as quintas-feiras, foi reformulado em julho de 2017
e reescrito na linguagem HTML e ganhou imagens
para ilustrar as noticias, deixando-as mais atraentes
para aleitura. Na sessao Destaque em Fisica, os textos
passaram a ser acompanhados por um video, onde os
autores expdem seus trabalhos de uma forma aces-
sivel. Durante nossa gestio, a SBF se posicionou ind-
meras vezes em seus boletins e midias sociais contra
0s sucessivos cortes de recursos para ciéncia, tecnolo-
gia e educacio, e contra os ataques as universidades
publicas. Todas essas manifestacdes tiveram grande
impacto nas redes sociais, demonstrando o potencial
de nossa comunicacdo com a sociedade, como descri-
to na secdo Divulgacdo na Internet.

ma acao importante da nossa gestao foi a rees-
truturacdo dos encontros teméticos da SBFE
Com aprovacao do Conselho da SBE, o tradicional

“Encontro Nacional de Fisica da Matéria Conden-
sada (ENFMC)’, criado em 1978, passou a se chamar
“Encontro de Outono da SBF” (EOSBEF). Além de re-
unir a comissdo de Fisica da Matéria Condensada e
Materiais, o ENFMC passou a ser o0 encontro de mais
cinco comissoes de area da SBF: Fisica Atomica e Mo-
lecular, Fisica Bioldgica, Fisica Estatistica, Fisica Mé-
dica e Optica. A mudanca de nome visou contemplar
a diversidade de seu contetido cientifico. Em 2018, a
comissao de area de Fisica na Empresa, também se
juntou ao EOSBE. A comissdo de Fisica de Plasmas,
que tinha seu encontro especifico, decidiu que se
juntara ao EOSBF em 2020. A fusao desses encontros
propiciara a maior interacdo de cientistas de diferen-
tes areas da fisica, além de otimizar o esfor¢o da equi-
pe da SBF na organizacdo de seus eventos. A decisdo
de manter a rotatividade do EOSBF nas varias regioes
do Brasil tem se mostrado acertada. Dados neste re-
latério mostram que, quando o encontro é realizado
numa regido do Brasil, hd um aumento importante
na participacdo de estudantes de graduacdo e pos-
-graduacdo daquela regido. A rotatividade propicia
a estudantes de diferentes regides do Brasil o0 acesso
aos encontros da SBF e contribui para a descentrali-
zacao da fisica no pais.

ma importante conquista para os fisicos obtida

nesse periodo foi a assinatura, em 10 de julho
de 2018, do projeto de lei (PL 13.691) que regulamen-
ta a profissdo de fisico. O envolvimento da SBF nes-
sa questdo se iniciou em 2005, devido ao esforco de
varios colegas, em especial o Professor Amando Ito
(USP), que assina um texto nesse relatério explicando
a histéria da aprovacio. Atuamos em parceria com a
Associacdo Brasileira de Fisica Médica (ABFM) para
agilizar o trimite em diferentes comissoes na Cima-
ra dos Deputados e na Casa Civil. Nas etapas finais do
processo, recebemos grande apoio do deputado fede-
ral Daniel Vilela, culminando com a assinatura do PL
pelo Presidente da Republica. O préximo desafio sera
a criacao do Conselho Profissional para implementar
aregulamentacio da profissao.
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COm o proposito de estimular e valorizar os traba-
lhos de exceléncia nas diferentes areas da Fisica,
criamos em 2018 o prémio de melhor tese de douto-
rado para cada comissao de area. O Prémio José Leite
Lopes passou a ser atribuido a melhor tese dentre as
escolhidas pelas comissdes de area. Por iniciativa do
Grupo de Trabalho para Questoes de Género da SBF e
visando reconhecer as contribui¢des femininas para
o desenvolvimento da fisica brasileira, foi criado em
2018 o Prémio Carolina Nemes, para mulheres fisicas
em inicio de carreira que tenham contribuido para
o0 avanco da fisica ou do ensino de fisica no pais. Foi
também criado o Prémio Ernesto Hamburger, com o
propésito de reconhecer, estimular, valorizar e dar vi-
sibilidade a iniciativas e atividades de popularizacao
de Ciéncias Fisicas voltadas para a sociedade em ge-
ral. A Comissao de area de Fisica da Matéria Conden-
sada e Materiais instituiu em 2019 o Prémio Joaquim
da Costa Ribeiro para pesquisadores com reconheci-
da contribui¢do para a Fisica da Matéria Condensada
e de Materiais no Brasil. A lista dos ganhadores desses
prémios se encontra na secdo "Prémios e Agraciados".

utro esforco da gestdo foi estreitar as relacoes
Ointernacionais, em especial com as outras so-
ciedades de fisica. Assinamos nesse periodo acordos
de reciprocidade - sécios de uma sociedade podem
participar dos eventos da outra sociedade como se
fossem seus socios - com a AFA (Asociacién Fisica
Argentina), com a EPS (European Physical Society)
e com a SODOFI (Sociedade Dominicana de Fisica),
nos mesmos termos do acordo que temos com a APS
(American Physical Society). A SBF participou da As-
sembleia Geral da IUPAP, a Unido Internacional de
Fisica Pura e Aplicada, que aconteceu de 10 a 13 de
outubro de 2017, no campus da USP, e pela primeira
vez na América Latina. Onze indicados pela SBF fo-
ram eleitos delegados em comissoes da IUPAP. Além
disso, conseguimos um desconto de 50% na anuidade
da IUPAP. Em 2018, representei a SBF na reunido da
FEIASOFI (Federacdo Ibero-Americana de Socieda-
des de Fisica), junto com presidentes de doze outras
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sociedades, quando ocorreu a reestruturacdo da fede-
racdo, a escolha do novo presidente e a definicdo de
seu calendario de eventos. Na reunido da FEIASOFI
em julho de 2019, a SBF foi representada pelo diretor
financeiro Antdénio Gomes de Souza Filho. Em maio
de 2019, o diretor Marcos Luz, secretario da SBF, parti-
cipou da 3? Conferéncia de Fisica dos Paises de Lingua
Portuguesa, em Sao Tomé e Principe, na Africa. Nessa
reunido a SBF assinou a ata de criacdo da Unido de
Fisica dos Paises de Lingua Portuguesa.

m relacdo a acordos com outras sociedades

cientificas no Brasil, a SBF renovou o acordo de
cooperacao com a Sociedade Astrondmica Brasileira
(SAB), que permite aos sécios da SAB participarem
do seguro satide Bradesco/SBF e aos sécios das duas
sociedades pagarem taxas de inscricdo de sécios em
encontros de ambas as sociedades. Assinamos um
acordo semelhante com a Associacdo Brasileira de
Fisica Médica (ABFM). Acordos de reciprocidade so-
bre taxas de inscricdo em eventos também foram
assinados com a Sociedade Brasileira de Quimica
(SBQ), com a Sociedade de Brasileira de Matematica
Aplicada Computacional (SBMAC) e com a Socieda-
de Brasileira de Metrologia. Estabelecemos ainda um
acordo com a Rede Nacional de Fisica de Altas Ener-
gias (RENAFAE) e o Sao Paulo Research and Analysis
Center (SPRACE) para a organizacao conjunta do en-
vio de professores de ensino médio para uma escola
no CERN. Ainda durante essa gestao, foi criada a Es-
cola de Sincrotron SBE/LNLS para 20 professores do
Ensino Médio, em parceria com o LNLS, em Campi-
nas, SP. Professores de fisica da rede piiblica foram se-
lecionados para a escola considerando a diversidade
geografica e a equidade de género. Essa primeira es-
cola teve uma 6tima resposta e sera agora organizada
anualmente em parceria com o LNLS.

utra acdo desenvolvida no periodo foi a reati-
0vagﬁo das secretarias estaduais da SBF. Elas
sd0 extremamente importantes para aumentar a
capilaridade da SBF em todas as regioes do Brasil.
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Por decisdao do Conselho da SBF, estabelecemos um
novo procedimento no qual candidatos a assumir as
secretarias estaduais deveriam apresentar um plano
de trabalho para a sua gestdo. Foram abertas eleicdes
apenas nos estados que enviaram propostas de acao.
Nesse processo, foram eleitos 14 secretarios estaduais
(ou regionais) da SBF. No inicio de 2019, realizamos
uma chamada para apoio financeiro de atividades
das secretarias regionais e concedemos, com recursos
proprios da SBF, a quantia de RS 5.000,00 para cada
secretaria estadual realizar acOes concretas. Essas
acoes certamente contribuirdo para a descentraliza-
¢do da SBF e atracao de novos s6cios.

H 4 mais de 20 anos, a SBF estabeleceu um acordo
com a Bradesco Satide, criando uma apélice na
qual os associados pagam o mesmo valor, indepen-
dentemente de sua idade. Por se tratar de um grupo
fechado, a sinistralidade (uso do seguro) de um ano
é repassada ao reajuste do ano seguinte. Como essa
apolice deixou de ser comercializada em novembro
de 2012, foi criada uma nova apélice, onde os precos
dependem da faixa etaria. Essa nova apdlice é agora
aUnica que aceita a adesio de novos sécios. Em 2018,
contratamos o0s servicos de uma consultoria atuarial
para nos assessorar nas negociacoes para o reajuste
de 2018, que recomendou a adocao de indices de rea-
juste diferentes para as duas apélices, considerando
o indice de sinistralidade de cada uma delas, com o
intuito de tornar a apdlice nova mais atrativa aos no-
vos associados. Outra acdo da diretoria em relagdo ao
seguro satide e odontoldgico foi no sentido de resol-
ver problemas que varios associados vinham tendo
com a Receita Federal. Isso vinha acontecendo ha
alguns anos porque, embora os segurados informas-
sem no imposto de renda o CNPJ da Bradesco Satde,
a empresa por sua vez nio enviava a receita os CPFs
de cada associado. Apés realizarmos consultas com
empresas de consultoria especializadas em plano de
satide, tomamos conhecimento de uma nova instru-
¢do normativa de novembro de 2018, que passou a
obrigar as seguradoras a enviar a Receita Federal uma

declaracdo com as informacdes de cada segurado. A
Bradesco Satide acatou a nossa solicitacio e a enviou
no dia 30 de abril de 2019. Esperamos que essa seja a
solucdo definitiva desse grande contratempo de nos-
sos segurados.

ermino fazendo alguns agradecimentos. Em pri-
Tmeiro lugar, a meus companheiros de diretoria,
Rogério Rosenfeld, Thereza Paiva, Marcos Luz, Antd-
nio Gomes e Mauricio Kleinke, por terem idealizado
e trabalhado nas varias acOes que descrevi acima.
S30 pessoas incriveis, formamos um time muito har-
monioso. Agradeco a toda a equipe de funcionarios
da SBF — Alex, Ananda, Bia, Edgard, Fernando, Lady,
Marcio, Michele, Roberto, Silvana, Sueli e Viviane
- por terem me ensinado o funcionamento da SBF e
por terem me apoiado em tudo que precisei. Eles tém
muito conhecimento e experiéncia acumulada. Sou
muito grato a todos os conselheiros da SBF, que parti-
ciparam das reunides e das discussoes virtuais, e me
deram forte apoio e 6timos conselhos durante toda
gestdo. Agradeco a todos os colegas socios da SBF,
cujos nomes estdo listados ao longo deste relatério,
que trabalharam voluntariamente para a SBF durante
este periodo, nos eventos, revistas, olimpiadas, mes-
trado profissional, secretarias estaduais, comissoes de
area, comissao fiscal, grupos de trabalho e comissdes
julgadoras. Fico feliz de ver que sdo muitos os sécios
que se dispdem a trabalhar para a SBF. Agradeco a Li-
liana Kawase Gongalves pela doacéo de US$ 1000 por
ano para o Prémio Carolina Nemes, durante 5 anos.
Por fim, quero deixar registrado meu agradecimento
ao Departamento de Fisica da UFMG, que me dispen-
sou de encargos didaticos neste periodo, me permitin-
do dedicar mais tempo as atividades na SBF.

Marcos Pimenta (UFMG)/
Julho de 2019
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XL Brazilian Meeting on Nuclear Physics

XL Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada

XXXVIII Encontro Nacional de Particulas e Campos

XIX Escola de Verao Jorge André Swieca de Particulas e Campos
XVIII Escola de Verao Jorge André Swieca de Fisica Nuclear Tedrica
XXII Simpésio Nacional de Ensino de Fisica

XXXIX Encontro Nacional de Fisica de Particulas e Campos

XVI Escola Brasileira de Estrutura Eletronica

SPSAS + SWIECA

V Escola Brasileira de Ensino de Fisica

Encontro de Outono da SBF 2018

XX Escola de Verao de Fisica Nuclear Jorge André Swieca de Fisica Nuclear Experimental
XVII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica

XLI Brazilian Meeting on Nuclear Physics

XXXIV Encontro de Fisicos do Norte e Nordeste

XLII Reuniao de Trabalho sobre Fisica Nuclear no Brasil

XL Encontro Nacional de Fisica de Particulas e Campos

Encontro de Outono da SBF 2019

Escola de Sincrotron para Professores do Ensino Médio - LNLS-SBF 2019

2019

XIX Escola de Verao Jorge André Swieca de Fisica Nuclear Tedrica
XX Escola de Verao Jorge André Swieca de Particulas e Campos
XXIIl Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica.
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REESTRUTURACAO DOS
EVENTOS E A CRIACAO DO
ENCONTRO DE OUTONO

Durante essa gestdo demos inicio a reestrutu-
racao de alguns eventos da SBF. A crise no fi-
nanciamento cientifico nos forcou a otimizar o es-
forco de nossa equipe na organizacio dos eventos.
Por outro lado, a reestruturacio buscou adequar os
eventos aos novos avancos da fisica que romperam
divisbes tradicionais e promoveram a integracdo
de areas distintas da fisica.

Em reunido realizada no Encontro Nacional de
Fisica da Matéria Condensada (ENFMC) em agos-
to de 2017, com a participacdo de representantes
das comissdes de area envolvidas no encontro e
com os organizadores das trés edigcdes anteriores
do evento, concluiu-se que seu nome, ENFMC, nio
representava mais o contetdo dos trabalhos apre-
sentados, e que isso poderia ser uma das causas da
diminuicdo constante do ntmero participantes
desde 2005. Nessa reunido surgiu a proposta de
mudanca de nome do ENFMC, adotando um novo
nome que refletisse a atual diversidade de temas
apresentados no encontro, nao relacionados com a
Fisica da Matéria Condensada. Assim, a partir de
2018, por decisao do Conselho da SBF, o antigo En-
contro Nacional de Fisica da Matéria Condensada
(ENFMC) passou a se chamar Encontro de Outono
da Sociedade Brasileira Fisica (EOSBF). Além das
comissoes de area que ja participavam do encon-
tro original (Fisica da Matéria Condensada e Mate-
riais, Otica e Fotdnica, Fisica Médica, Fisica Atdmi-
ca e Molecular, Fisica Bioldgica, Fisica Estatistica
e Computacional), tivemos a adicdo da comissao
de area de Fisica na Empresa. A comissdo de Fi-
sica de Plasmas deve aderir ao EOSBF a partir de

10

2020. Além de revitalizar o encontro e aumentar o
namero de participantes, a incorporacio de novas
areas teve como foco a melhor gestdao dos recursos
financeiros disponiveis para o financiamento de
eventos. Ocorreu também a busca por novos pa-
trocinadores para a Expo-Fisica e para o evento. A
mudanca foi bem aceita pela comunidade e ja no-
tamos um aumento do nimero de participantes
em 2018 e em 2019, conforme mostra a figura 1.
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FIGURA 1: Nimero de participantes por ano em
diferentes eventos.

s figuras a seguir mostram os percentuais de
Aparticipantes no ENFMC/EOSBF por regidao
do Brasil, niimero total de participantes por regido
e por estado daregido sudeste. Os eventos acontece-
ram em Pocos de Caldas (2004), Santos (2005), Sao
Lourenco (2006 e 2007), Aguas de Lindéia (2008 a
2013), Costa do Sauipe (2014), Foz do Iguacu (2015),
Buzios (2017), Foz do Iguacu (2018) e Aracaju (2019).
Como tendéncia geral desde 2004, podemos per-
ceber um aumento do percentual de participantes
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da regido nordeste e uma diminuicdo do percen-
tual de participantes do sudeste. Adotamos como
politica nessa gestdo a rotatividade do EOSBF em
diferentes regides do Brasil. Pode-se perceber um
pico de participacdo da regido Sul em 2018, quan-
do o encontro foi em Foz do Iguacu, e um aumento
significativo de participantes do nordeste em 2019
no EOSBF de Aracaju. Consideramos importante a
rotatividade do EOSBF para descentralizar a fisica

no Brasil.
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Figura 2: Percentual participantes no ENFMC/EOSBF
por regidao. Em 2016 houve apenas o Encontrao da
SBF.

a figura 3, nota-se uma acentuada queda de
Nparticipantes de Sao Paulo no ENFMC/EOS-
BF de 2004 a 2017, mesmo nos anos em que o even-
to aconteceu em Aguas de Lindoia.
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Figura 3: Namero total de participantes do ENFMC/
EOSBF por regiao e por estado da regiao sudeste.
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Género

% Participantes por titulacao

100 % Homens
% Mulheres

80

40

20

02004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Ano

Figura 4: Percentual de participantes homens e
mulheres por ano no ENFMC/EOSBF. Nota-se um

leve acréscimo em anos recentes no percentual de
mulheres. Esse aumento pode ser reflexo de algumas
iniciativas como a discussao de questées de género no
evento.
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Figura 5: Percentual de participantes por titulacao
por ano no ENFMC/EOSBEF. A rotatividade do encontro
favoreceu o aumento do nimero de estudantes de
iniciacdo cientifica nos eventos.

ambém com a intencio de melhorar a gestdo de
Trecursos, o Encontro Nacional de Particulas e
Camposea Reunido de Trabalhosobre Fisica Nuclear
também acontecem simultaneamente em 2019. Essa
fusdo facilita a organizacao dos eventos pela equipe
da SBF, bem como fomenta discussdes entre areas
afinscomoasde Fisica Nuclear e Fisica de Altas Ener-
gias. Ainda durante essa gestao, retomamos o En-
contro de Fisicos do Norte e Nordeste (EFNNE), que
nao ocorria desde 2015, conforme mostra a Figura 1.
O encontro ocorrera de 3 a 6 de novembro de 2019,
em Maceié.
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Abaixo, a primeira
turma da | Escola
de Sincrotron
para professores
do ensino médio
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ESCOLA DE SINCROTRON
PARA PROFESSORES DO
ENSINO MEDIO (ESPEM])

D urante essa gestao foi criada a Escola de Sincrotron para professores do Ensino Mé-
dio (ESPEM), em parceria com o Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS),
em Campinas, SP. Com 20 docentes de 16 estados e do DF, a primeira turma passou uma
semana no LNLS, assistindo a aulas sobre a fisica dos aceleradores de particulas e da
radiacdo sincrotron e a palestras sobre varios topicos atuais de pesquisa. A selecdo de
professores do ensino médio, todos atuantes na rede ptblica, teve o cuidado de garantir
a diversidade geografica e a equidade de género entre os participantes. Os professores
puderam discutir com pesquisadores sobre como transmitir conceitos de fisica moder-
na aos alunos do ensino médio. Também puderam visitar os laboratérios do Centro Na-
cional de Pesquisas em Energia e Materiais (CNPEM), responsavel pela gestao do LNLS
e de outros laboratérios, com destaque para o recém-inaugurado Sirius, uma das prin-
cipais fontes de luz sincrotron do mundo e o maior empreendimento cientifico do pais.
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COMISSAO EDITORIAL DA SBF

Antonio Martins Figueiredo Neto (USP)

Célia Anteneodo (PUC-Rio)

Marcos Gomes Eleutério da Luz (UFPR]) - Coordenador

Mauricio Urban Kleinke (UNICAMP) - Secretario para assuntos de ensino
Nelson Studart Filho (UFSCar/UFABC)

Silvio Roberto de Azevedo Salinas (USP)

ntre as relevantes atividades fins de qualquer sociedade cientifica estdo suas publi-
Ecagées de revistas cientificas, bem como a producao de livros técnicos, didaticos e de
divulgacao. O Comité Editorial da SBF determina as a¢des para o andamento apropriado
das publicacdes da sociedade. O comité é presidido pelo secretario da SBF, sendo composto
pelo secretario de ensino (nato ao comité editorial) e pelos editores-chefe das publicacdes.
Na presente gestdo, uma proposta da Diretoria aprovada pelo Conselho acrescentou um
membro extra ao conselho editorial: um representante da comunidade de sécios da SBF,
selecionado e aprovado pela Diretoria e o Conselho. Assim, a nova vaga do conselho foi
ocupada pela Professora Célia Anteneodo, da PUC-Rio.

SBF publica dois periédicos com arbitro, o Brazilian Journal of Physics (BIP) e a Revista
A Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF), dedicados a divulgacao formal de pesquisas cien-
tificas em topicos de ciéncias fisicas e de ensino. Publica também a revista Fisica na Escola
(FnE), voltada especialmente a formacao e divulgacio sobre fisica e seu ensino, com foco
em professores do ensino médio. Com o fim dos mandatos dos editores-chefes de todas as
revistas e ap6s uma avalia¢do de seu 6timo trabalho, a Diretoria os convidou a renovar seus
mandatos e o Conselho da SBF aprovou a recondu¢ao a seus cargos.

RELATORIO SBF_2019
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BRAZILIAN JOURNAL OF PHYSICS
(BJP)

EDITOR-CHEFE:
Antonio Martins Figueiredo Neto (USP)
EDITORES ASSOCIADOS:
Luiz Felipe Alvahydo de Ulhoa Canto (UFRIJ)
Luiz Fernando Ziebell (UFRGS)
Marco Cremona (PUC-Rio)
Sebastido José Nascimento de PAdua (UFMG)
Daniel Augusto Turolla Vanzella (USP)

Conselho da SBF também discutiu e aprovou uma ampliacio do corpo editorial e do
o conselho consultivo da BJP, com o objetivo de ampliar o espectro de areas representa-
das, bem como possibilitar uma maior diversidade de pesquisadores, cobrindo um nimero
maior de instituicdes de todas as regides do pais, além de membros estrangeiros. Além dis-
s0, 0 editor-chefe da BJP, a Comissao Editorial e a Diretoria realizaram a¢0es concretas para
aumentar o alcance e o interesse na revista. As a¢oes resultaram no prosseguimento da ten-
déncia do aumento do fator de impacto (FI) da BJP, observada nos dltimos anos (ver figura 1
abaixo). O atual FI da BJP é de 1.082, o maior de sua histéria. O corpo editorial ampliado e o
conselho consultivo estao fortemente motivados em implementar as a¢coes sugeridas, com a
intencao de elevar continuamente a importancia e o impacto de nossa revista internacional
indexada.

Figura 1: Fator de Impacto (FI) da revista Brazilian Journal of Physics (BJP) de 2009 a 2017.

Figura 2: Distribuicao geografica dos artigos submetidos e aceitos na BJP entre 2017 e 2018.

RELATORIO SBF_2019

REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO
DE FISICA (RBEF)

EDITOR-CHEFE:
Silvio R. A. Salinas (USP)
EDITORES ASSOCIADOS:
Antoénio M. Figueiredo Neto (USP)
Francisco A. B. Coutinho (USP)
Nelson Studart (UFSCar/UFABC)

FiSICA NA ESCOLA (FnE)

EDITOR RESPONSAVEL:

Nelson Studart (UFSCar/UFABC)
EDITORES ADJUNTOS:

AlexAndré Tort (UFRIJ)

Breno Arsioli Moura (UFABC)

Ildeu Moreira (UFRIJ)

AlexAndré Gongcalves Pinheiro (UECE)

ma publicacio de livre acesso online, a RBEF tem grande prestigio na area de ensino de

ciéncias no Brasil, sendo considerada atualmente Qualis Al para a drea de Educacao na
CAPES. A revista conta com um grande niimero de acessos e também com um grande namero
de submissdes de artigos. Tal influéncia e importancia da RBEF foi verificada de forma muito
completa e sistematica no 6timo levantamento que o Prof. Peter A. B. Schulz da Unicamp fez
sobre diferentes indicadores associados a revista. O resultado da analise foi publicado agora
em 2019 na RBEF, ver DOI 1806-9126-RBEF-41-1-e20180225.pdf. O mesmo pode ser dito da
FnE, a campea da SBF em “hits” na internet, com grande insercio entre estudantes e profes-
sores do ensino basico e médio. Em particular, um ntmero especial da revista (vol. 16, n. 2,
outubro de 2018), dedicado aos cem anos de nascimento do prémio Nobel americano Richard
Feynman, teve uma enorme repercussao positiva na comunidade. A exemplo das anteriores, a
presente gestdo deu total apoio as politicas adotadas na conducao destas duas publicacdes, de
importancia vital na divulgacdo do ensino de Fisica no pais.

50000 4a260
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Figura 3: Numero de acessos as revistas FnE e RBEF no periodo 2017-2019.
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RBEF - VOLUMES MAIS ACESSADOS PUBLICADOS ENTRE 2017 E 2019:

FASCicULO ACESSO0S
2018, Vol 40 No.2 47.889
2017, Vol 39 No.3 46.143

RBEF - ARTIGOS MAIS ACESSADOS PUBLICADOS ENTRE 2017 E 2019:

TiTULO E FASCiCULO ACESSO0S

2 On mechanical vibration analysis of a multi degree of freedom 6096
system based on arduino and MEMS accelerometers, Vol 40
No.1(2018)

4 Um microscépio caseiro simplificado, Vol 39 No.4 (2017) 5201

FnE - VOLUMES MAIS ACESSADOS PUBLICADOS ENTRE 2017 E 2019:

NUMERO ACESSO0S

2017, Volume 15 n° 2 10.678

2018. Volume 16 n° 2 7.302
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FnE - ARTIGOS MAIS ACESSADOS PUBLICADOS ENTRE 2017 E 2019:

I TiTULO E NUMERO
2

Resolucao de situacoes-problema no ensino de fisica: Um lance de futebol, 3.088
astronomia e matematica, Volume 15 n° 1 - (2017)

4 0 ensino de conceitos de eletromagnetismo, dptica, ondas e fisica moderna 2.056
e contemporanea através de situacoes que envolvem equipamentos
tecnoldgicos de medicina, Volume 15 n° 1 - (2017)

" a atual gestdo, dois procedimentos foram implementados com relagio as publica-
¢Oes. A primeira diz respeito ao nosso informativo. Agora, para cada edicdo da BJP e

da RBEEF, sdo escolhidos dois artigos, recebendo destaque em nosso informativo semanal,
com uma breve resenha de contetido e um video com a descricao do trabalho. Também
foi instituido um reconhecimento aos revisores da BJP que se sobressairam por suas co-
laboracgdes positivas no trabalho de avaliacao dos manuscritos submetidos a revista. Este
prémio sera outorgado todo inicio de ano, referente ao corpo de revisores que atuaram na
BJP no ano anterior. Apds adquirir experiéncia com a BJP, as proximas gestdes da SBF po-
derdo ter eventualmente o interesse de estender tal reconhecimento aos avaliadores tanto
da RBEF quanto da FnE.

Finalmente, em discussdes conduzidas por alguns membros do Comité Editorial e de-
batidas entre a Diretoria e o Conselho da SBF, ficou claro que a SBF poderia incremen-
tar a publicacéo de livros, sejam eles técnicos, didaticos ou de divulgacdo. Em funcio dos
altos custos envolvidos, uma possibilidade seria investir na producao de livros eletroni-
cos (eBooks). Assim, foi aprovado pelo Conselho que o Prof. Nelson Studart, editor-chefe da
FnE, fique responsavel por investigar tal possibilidade. Dessa forma, iniciativas em médio
prazo devem ser tomadas pelo comité editorial da SBF para formular editais, bem como
estimular iniciativas individuais para esse tipo de producao editorial.

RELATORIO SBF_2019 1?
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A SBF conduziu, ao lado da ABFM (Associacao Brasileira de Fisica Médica) o pro-
cesso de regulamentacao da profissdo de fisico. A Comissdo pela Regulamenta-

cdo da SBF, formada em 2005, cuidou da elaboragdo da proposta levando em conta a
existéncia de trés niveis de acdes normativas: as diretrizes curriculares estabelecidas
pelo MEC, as classificacdes de ocupacdes definidas pelo Ministério do Trabalho e do
Emprego e a regulamentacio profissional, de competéncia do Legislativo e sujeita a
sancao presidencial.

Por resolucao do Conselho Nacional de Educacao, em 2002, definiu-se a organiza-
cao curricular dos cursos de fisica com um nticleo comum a qualquer modalidade
de especializacao, acrescido de médulos que definem a énfase do curso. As estruturas
curriculares capazes de atender a uma diversidade crescente de habilidades e compe-
téncias, refletem o consenso de que a formacao em fisica na sociedade contemporinea
deve se caracterizar pela flexibilidade do curriculo de modo a oferecer alternativas aos
egressos, o que pode ser apreciado pelas ocupacoes envolvendo os fisicos. Essas ocupa-
¢Oes foram reconhecidas pela portaria de 2002 do Ministério do Trabalho e do Empre-
g0, que estabeleceu a Classificacao Brasileira de Ocupacoes (CBO). A CBO reconhece as
ocupacoes identificadas no pais e, nela, o fisico compde uma familia ocupacional com 15
subtitulos que caracterizam campos especificos de atuacio. Para o fisico exercer essas
ocupacdes, é exigido pelo menos, o curso superior completo, sendo freqiiente a presenca
de profissionais com titulacdes de pds-graduacao e cursos de especializacao.

Por suavez, aregulamentacado da profissao é realizada por lei apreciada pelo Congresso
Nacional, e levada a sancao ao Presidente da Reptiblica. Pelo entendimento da Cima-
ra dos Deputados, a regulamentacao profissional deve reafirmar a liberdade de exercicio
de qualquer trabalho, oficio ou profissdo. A regulamentacao pelo legislativo s6 é aceitavel
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quando é considerada de interesse social, e sem re-
serva de mercado para um segmento em detrimen-
to de outras profissdes com formacdo idéntica ou
equivalente. A proposta defendida pela SBF alinha
esses conceitos, a0 mesmo tempo em que mostra
que nao sao estabelecidas reservas de mercado. A re-
gulamentacio, para o fisico, no visa assegurar fatias
de mercado, mas sim permitir que, em vista da di-
versidade na sua formacao, possa atuar profissional-
mente assumindo responsabilidades por produtos
e servicos, compativeis com sua formacao. A regula-
mentacio para o fisico nas suas diversas ocupacoes,
serve também como salvaguarda para que ele ndo
sofra acOes restritivas impostas por outras catego-
rias profissionais ja regulamentadas.

m maio de 2005, por iniciativa propria, o Se-

nador Marcelo Crivella apresentou no Senado
projeto sobre a regulamentacao. Esse projeto de lei
foi arquivado em janeiro de 2011 devido ao encerra-
mento da legislatura. Apds isso, 0 Deputado Mendes
Thame tomou a iniciativa de apresentar a Camara
Federal, em 2011, um novo projeto de lei sobre o as-
sunto. A SBF acompanhou a tramitacdo do projeto
nas comissoes de Trabalho, Administragao e Servico
Publico e de Constituicdo e Justica, onde foi apro-
vado no final de 2012. Foi entdo enviado ao Senado
no inicio de 2013, sendo aprovado na Comissao de
Constituicado e Justica e na Comissdao de Assuntos
Sociais (CAS), com as devidas alteragoes para asse-
gurar sualegalidade. O dia 30 de marco de 2016 mar-
ca a aprovacao do projeto no Senado. Pela primeira
vez, um projeto sobre a regulamentacdo recebeu
aprovacao nas duas casas. Porém, como houve duas
emendas no Senado, o projeto precisou retornar a
Camara dos Deputados, para analise das emendas.

evolta a Camara Federal, em meados de 2016,
D o projeto foi encaminhado para a Comissao de
Trabalho, Administracao e Servigco Publico. Ao lon-
go da tramitacdo, a SBF atuou em consonancia com
a ABFM, procurando, nessa fase, discutir o projeto
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com possiveis relatores na CTASP. No final de 2017,
o Deputado Wolney Queiroz foi indicado relator,
apresentou parecer favoravel, e o projeto foi aprova-
do na comissao. A fase final de tramitacdo do proje-
to ocorreu em 2018, na Comissao de Constituicao,
Justica e Cidadania (CCJIC) da Cimara Federal e
foram concentrados esforcos junto a possiveis re-
latores na comissao, para buscar a aprovacao final
do projeto. Por meio de colegas associados a SBF foi
possivel estabelecer contato com o presidente da
CCIC, deputado Daniel Vilela, que se reuniu com
os presidentes da SBF, ABFM e da Comissao pela
Regulamentacao, e chamou para si a relatoria so-
bre o projeto. O parecer favoravel foi inteiramente
aprovado na CCJC, em decisao terminal, no dia 16
de maio de 2018, data que marca a aprovacio pelo
Congresso Nacional do Projeto de Regulamentacao
da Profissao de Fisico.

a sequéncia da aprovacao pelo Congresso, a
N SBF se empenhou na sanc¢ao do projeto pela
Presidéncia da Reptuiblica. Com intermediacio do
Deputado Daniel Vilela, o Chefe da Casa Civil, Mi-
nistro Eliseu Padilha, recebeu os Presidentes da
SBF,da ABFM e da Comissdo pela Regulamentacao,
em junho de 2018. Assumiu entdo 0 compromisso
de levar o projeto a sancao presidencial, e com isso,
em 10 de julho de 2018 foi finalmente promulgada
a Lei n° 13.691/2018, que estabelece as bases para a
regulamentacdo da profissio de fisico no pais.
Todavia, a Lei 13.691 estabelece que o exercicio da
profissao de fisico depende de prévio registro em
conselho competente. A criacdo de um conselho
profissional é atribuicdo do poder executivo, que
deve encaminhar mensagem ao parlamento pro-
pondo a criacdo do Conselho Federal e Conselhos
Regionais de Fisica. Desde a aprovacdo da Lei
13.691, a SBF tem desenvolvido esfor¢os para o es-
tabelecimento de um canal de comunicac¢do com o
poder executivo, visando o envio de projeto de lei
a Camara Federal criando os Conselhos Federal e
Regionais de Fisica.
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Figura 1: NUmero de acessos ao portal da SBF de junho de 2017 a maio de 2019.

0S TEXTOS COM MAIOR ALCANCE NO PERIODO
(cores correspondem a data de publicacdo no gréfico da figura 1)

® Escola Sem Partido ameaca ensino de ciéncia nas escolas (08/2017)
@ Cientistas premiadas enviam carta a Temer contra cortes em Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (11/2017)
P 0 RTA L ® Congresso aprova projeto para regulamentar profissao de fisico (05/2018)
® Moysés Nussensveig lista os 3 entraves a ciéncia na América Latina (08/2018)
® Professor da UFPR contribui para nova definicao do Sistema Internacional de Unida-
des (SI) (09/2018)
SBF repudia ataque as ciéncias humanas e mais um corte de 30% na educacao
(05/2019)

PERFIL DOS VISITANTES

1/ Sao0 Paulo 145.815 (24,43%)

40% 2/ Rio de Janeiro 67.475 (11,30%)
4 3/ Minas Gerais 52.282 (8,76%)
30% . T 4/Ceara 49.784 (8,34%)
0% 9 5/ Parana 33.346 (5,59%)
E 6/ Bahia 30.947 (5,18%)
10% 5’ 2 7/ Pernambuco 23.684 (3,97%)
| 8 8/ Rio Grande do Sul 23.609 (3,96%)
0% 18-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65+ 9/ Goias 18.825 (3,15%)

Idade 186 . 145.815

Figura 2: A esquerda, distribuicdo de faixas etarias dos visitantes do site da SBF e a direita,
distribuicao geografica dos visttantes do site no Brasil

N o periodo de julho de 2017 a maio de 2019 tivemos quase 5,5 milhdes de acessos de

aproximadamente 600 mil visitantes tinicos. Geralmente os picos de acesso aconte- A faixa etdria predominante dos visitantes € de 18 a 34 anos (figura 2), com uma distri-

- . R o,
cem as quintas-feiras, dia da semana da distribuicio de nosso informativo semanal “Bo- buico entre sexos de quase 50% para cada. O Brasil € o pais com o maior niumero de

letim da SBF". Trafego direto, sistemas de busca, Boletim da SBF e as redes sociais sdo as visitantes, seguido por Estados Unidos, Portugal, Alemanha e Franca. No territorio nacio-

fontes principais de visitas ao portal. nal (figura 2), o estado de Sao Paulo é onde possuimos mais visitantes, seguido pelos esta-

dos do Rio de Janeiro, Minas Gerais, Ceara e Parana.
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PAGINA NO FACEBOOK

m julho de 2017, a pAgina da SBF no Facebook contava com pouco mais de 9 mil segui-

dores. Com o maior ntimero de publicacdes, como os “Destaque em Fisica” e 0 “Acon-
tece na SBF’, abordando semanalmente noticias de interesse dos fisicos, a pagina ganhou
uma dinamica de atualiza¢do mais eficaz, trazendo maior participa¢do da comunidade e
chegando a quase 15 mil seguidores ativos.

Figura 3: Numero de seguidores da pagina da SBF no Facebook ao longo do tempo

faixa etaria predominante em nossa pagina do Facebook é de 18 a 34 anos, sendo 70%

homens e 30% mulheres. Entre os assuntos com maior repercussao em nosso Face-
book estao os relacionados com verbas para educacao e pesquisa, regulamentacao da pro-
fissdo de fisico, chamadas para nossos eventos, premiacoes e edi¢des especiais de nossas
revistas.
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Figura 4: Numero de pessoas alcancadas no Facebook ao longo do tempo.

TEXTOS COM MAIOR REPERCUSSAO NO FACEBOOK ENTRE 01/07/2017 E
10/05/2019:

¢ Congresso aprova projeto para regulamentar profissao de fisico(05/2018)

¢ SBF relembra fisicos perseguidos pela ditadura militar de 64(03/2019)

e Escola Sem Partido ameaca ensino de ciéncia nas escolas(08/2017)

e CAPES envia carta ao MEC por cortes no Orcamento de 2019(08/2018)

e Fisicos controlam a propagacao da luz em nanomaterial de nitreto de boro e grafe-
no(03/2019)

¢ Brasil em primeiro lugar na Olimpiada Ibero-americana de Fisica(12/2018)

CANAL NO YOUTUBE

om a producao semanal de videos abordando artigos cientificos,
c o canal de videos do Youtube da SBF comecou com um video e 65
inscritos, em julho de 2017, chegando a 64 videos e 963 inscritos em
maio de 2019. Sdo quase 90 mil minutos assistidos pelos visitantes
e 34 mil visualizag¢Oes tnicas.

CONTA NO TWITTER

m julho de 2017 o Twitter era pouco utilizado pela SBF. Com a ini-
ciativa de ativar as redes sociais e a maior producao de contetido,
as publicacdes feitas em nosso site também foram divulgadas nessa
rede social. Partimos de apenas 20 seguidores, em 2017, para 530, em
2019, com maior concentracao entre os estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais
e Santa Catarina. O perfil dos seguidores é bem parecido com as outras redes sociais da SBF,
com faixa etdria predominante entre 18 e 34 anos, 70% masculino e 30% feminino.
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Para estimular e valorizar os trabalhos de exceléncia e padrido internacional nas diferen-

tes areas da fisica, a SBF criou uma série de prémios, outorgados aos fisicos atuando no
pais cuja pesquisa obteve resultados originais, contribuido significativamente para o avan-
¢o do conhecimento das propriedades da natureza e a divulgac¢do da ciéncia.

PREMIO CAROLINA NEMES

COm 0 apoio de seu Grupo de Trabalho para Questdes de Género (GTG),
a SBF criou o Prémio Carolina Nemes, visando reconhecer as con-
tribuicdes femininas ao desenvolvimento da fisica brasileira, bem como
contribuir para diminuir a visivel assimetria de género na 4rea. O prémio
é outorgado a mulheres fisicas em inicio da carreira, cujo trabalho de pes-
quisa tenha contribuido de forma significativa para o avanco da fisica ou
do ensino de fisica no pais. O nome do prémio é uma homenagem a fisi-
ca tedrica Maria Carolina Nemes (1953-2013), que como professora da USP e da UFMG orientou
54 mestrados e 41 doutorados, publicando 194 artigos cientificos nas mais diversas areas.

odem concorrer ao prémio as pesquisadoras que tenham atuado em institui¢des brasi-
Pleiras durante grande parte de sua carreira, no minimo 70% do tempo, apés o doutorado,
concluido até no maximo 10 anos antes do ano da premiacdo. O Prémio Carolina Nemes con-
siste de um diploma e de um apoio financeiro (grant), cujo valor pode variar em cada edicio, conforme
0s apoios e convénios a serem celebrados entre a SBF e seus patrocinadores. Em suas primeiras cinco
edicbes, o prémio consistiu de USS 1.000, doados pela brasileira Liliana Kawase Gongalves, doutora
em Engenharia Elétrica morando atualmente nos Estados Unidos.
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A premiada de 2019 foi a Profa. Fanny Béron, do Instituto de Fisica
Gleb Wataghin da UNICAMP. Fanny Béron tem doutorado em Enge-
nharia Fisica pela Ecole Polytechnique de Montréal (2008). A pesqui-
sadora realiza pesquisa em Materiais e Propriedades Magnéticas,
em topicos como nanoestruturas magnéticas, rede de nanofios, an-
tipontos magnéticos, fitas nanogranulares, spintronica, e magneto-
-impedancia gigante (GMI)

PREMIO ERNESTO
HAMBURGER DE
DIVULGACAO EM FiSICA

CIiado em 2018, o prémio é uma homenagem ao fisico e divulgador
de ciéncias brasileiro Ernesto Wolfgang Hamburger (1933-2018),
recipiente do prémio Kalinga de Divulgacdo Cientifica da UNESCO em
2000, do prémio José Reis de Divulgac¢do Cientifica do CNPq, membro
da Academia Brasileira de Ciéncias, diretor da Estacdo Ciéncia, sécio
fundador da SBF e seu vice-presidente de 1971 a 1973.

A premiacao leva em consideracao a qualidade, a relevancia e a abrangéncia da contri-
buicdo para a area de Divulgacdo de Ciéncias Fisicas. Consiste de um diploma, passa-
gem aérea nacional e hospedagem para a participacio do recipiente na Reunido Anual da
Sociedade Brasileira de Fisica, durante a reunido da Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia, quando sera realizada a outorga. O ganhador também ministrara uma confe-
réncia na programacao da SBPC, acerca da atividade de divulgacido desenvolvida.

O premiado de 2019 foi Adilson Jesus Aparecido de Oliveira, fisico

especialista em magnetismo e materiais magnéticos do Departa-

mento de Fisica da UFSCar e do Centro de Desenvolvimento de Ma-

teriais Multifuncionais (CMDF], e do Center for Innovation on New

Energies (CINE-Shell) apoiados pela FAPESP, nos quais Oliveira é

coordenador de difusdo. Desde 2006, Oliveira é colunista da revista

Ciéncia Hoje, além de coordenar em parceria com a jornalista Mariana Pezzo a
equipe do Laboratério Aberto de Interatividade (LAbl) da UFSCar, responsavel pela
producdo de instalacdes interativas, concertos, radionovelas e outros contelddos
de difusao cientifica em diversas plataformas audiovisuais.
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Acomisséo do prémio também concedeu mencoes honrosas aos trabalhos dos fi-
sicos Luis Carlos Bassalo Crispino, professor da Universidade Federal do Para
(UFPA), e Mikiya Muramatsu, professor da Universidade de Sdo Paulo (USP).

PREMIO JOAQUIM DA
COSTA RIBEIRO PARA
FISICA DA MATERIA
CONDENSADA E DE
MATERIAIS

escobridor do efeito termodielétrico em 1944, Joaquim da Cos-

Dta Ribeiro (1906-1960) foi um dos pioneiros da Fisica da Matéria

Condensada e de Materiais no Brasil, um dos fundadores do CNPq

e seu primeiro diretor cientifico. Criado em 2018, 0 prémio com seu

nome condecora pesquisadores com reconhecida contribui¢ao ao lon-

go de sua carreira para a Fisica da Matéria Condensada e de Materiais

no Brasil. Poderao concorrer pesquisadores brasileiros ou estrangeiros

com pelo menos 20 anos de atuacdo profissional em universidades ou centros de pes-

quisa no Brasil. O prémio é concedido anualmente e entregue em sessao especial a ser
realizada no Encontro de Outono da SBF (EOSBF).

O primeiro a receber o prémio foi o fisico Sérgio Mascarenhas, Pro-
fessor Emérito do Instituto de Fisica de Sao Carlos e do Instituto de
Estudos Avancados de Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo. Co-
laborou na criacao e coordenacao de instituicoes como o Instituto de
Fisica e Quimica da USP de Sio Carlos, a Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar) e o Centro Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento
de Instrumentacao Agropecuaria em Sao Carlos (EMBRAPA). Especia-
lista em Fisica da Matéria Condensada, sua pesquisa ja abrangeu di-
versos temas: Biofisica Molecular, Fisica Médica, Fisica e Dosimetria
das Radiacoes, Ciéncia e Engenharia de Materiais, Tomografia Com-
putadorizada aplicada a pdlos e agropecuaria, Educacao para Ciéncia,
Arqueologia e Restauro de Arte.
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PREMIOS SBF DE TESE

E PREMIO JOSE LEITE
LOPES DE MELHOR TESE
DE DOUTORAMENTO

s Prémios SBF de Tese de Doutorado passaram por uma reestrutura-
o cdo. Foram estabelecidos prémios para 12 categorias, correspondentes
as 12 Comissdes de Area da Sociedade Brasileira de Fisica. Sdo outorgados
para as melhores teses de doutorado defendidas nos programas de pos-
-graduacao em Fisica ou em Ensino de Fisica no Brasil reconhecidos pela
CAPES. O prémio Professor José Leite Lopes (PJLL) de melhor Tese de Dou-
torado é outorgado para a melhor tese selecionada entre as vencedoras dos
Prémios SBF de Tese de Doutoramento nas 12 Comissdes de Area.

m dezembro de 2018 foram premiadas as melhores teses defendidas entre 2015 e

2016. O Prémio José Leite Lopes foi para Mauricio Tizziani Pazianotto, professor do
Departamento de Fisica do Instituto Tecnoldgico da Aeronautica (ITA), em Sao José dos
Campos, Sao Paulo. Sua tese de doutoramento foi eleita a melhor entre as vencedoras
dos Prémios SBF de Tese de Doutorado das Comissdes de Area.

0 agraciado com o Prémio Professor José Leite Lopes foi o Dr. Mau-
ricio Tizziani Pazianotto com a tese “Transporte da radiacdo cdsmica
na anomalia magnética do atlantico Sul e aplicacao em aeronautica”
orientada pelo Prof. Brett Vern Calson (ITA)
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PREMIOS SBF DE MELHOR
TESE DE DOUTORAMENTO
2015-2016

OPTICA E FOTONICA

TESE PREMIADA

Dr. Emerson Cristiano Barbano com a tese “Third-harmonic generation at interfaces fe-
mtosecond pulses: self-focusing contribution and nonlinear microscopy” orientada pelo
Prof. Lino Misoguti (USP-Sao Carlos)

MENCAO HONROSA
Dr. Tiago Barbin Batalhdo com a tese “Avancos tedéricos e experimentais em Termodina-
mica Quantica” orientada pelo Prof. Roberto M. Serra (UFABC)

FiSICA DE PARTICULAS E CAMPOS

TESE PREMIADA
Dr. Carlos André Paes Bengaly JUnior com a tese “Testes observacionais da isotropia cos-
molégica” orientada pelo Prof. Jailson Alcaniz (Ob. Nacional)

MENCAO HONROSA

Dr. Davi Monteiro Dantas com a tese “Aspectos gerais do confinamento de campos em
mundos brana nio fatorizaveis de seis dimensdes com enfoque na localizacao de fér-
mions de Dirac, Rarita-Schwinger e Elko” orientada pelo Prof. Carlos Alberto Santos de
Almeida (UFC)

FiSICA ATOMICA E MOLECULAR

Dr. Luis Felipe Barbosa Faria Gongalves com a tese “Interagdes entre dtomos de Rydberg
no regime de bloqueio de excitacao” orientada pelo Prof. Luis Gustavo Marcassa (USP-Sdo
Carlos)
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FISICA NUCLEAR E APLICACOES

Dr. Mauricio Tizziani Pazianotto com a tese “Transporte da radiacdo c6smica na anomalia
magnética do atlantico Sul e aplicacdo em aeroniutica” orientada pelo Prof. Brett Vern
Calson (ITA)

PESQUISA EM ENSINO DE FiSICA

Dr. Leonardo Albuquerque Heidemann com a tese “Ressignificacdo das atividades expe-
rimentais no ensino de Fisica por meio do enfoque no processo de modelagem cientifica”
orientada pela Profa. Eliane Veit (UFRGS)

FiSICA DA MATERIA CONDENSADA E MATERIAIS

Dr. Vanuildo Silva de Carvalho com a tese “Aspectos de modelos eletrénicos bidimensio-
nais fortemente correlacionados: aplica¢cdes em cupratos supercondutores” orientado pelo
Prof. Hermann Freire Ferreira Lima e Silva (UFG)

FiSICA MEDICA

TESE PREMIADA

Dr1. Hermes Arytto Salles Kamimura com a tese “Excitacdo multifrequencial e aspectos de
seguranca para sonotrombdlise transcraniana” orientada pelo Prof. Anténio Adilton Oli-
veira Carneiro (USP-Ribeirdo Preto)

MENCAO HONROSA

Dr. Eder José Guidelli com a tese “Luminescéncia Opticamente Estimulada em Condicdes
de Ressonincia Plasmoénica’ orientada pelo Prof. Oswaldo Baffa Filho (USP-Ribeirdo Preto)

FISICA ESTATISTICA E COMPUTACIONAL

Dr. Leandro Batirolla Krott com a tese “Estudo de Anomalias e Transi¢Oes de Fase em Flui-
dos Nanoconfinados” orientada pela Profa. Marcia Cristina Bernardes Barbosa (UFRGS)
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GRUPO DE

TRABALHO SOBRE
QUESTOES DE
GENERO

Débora Menezes (Coordenadora)

Célia Anteneodo (PUC-Rio)

Carolina Brito (UFRGS)

Carlos Alberto Santos de Almeida (UFC)
Alan Alves de Brito (UFRGS)

Simone Silva AlexAndré (UFMG)

o atual Grupo de Trabalho sobre Questdes de Género (GTG) se prop0s a dar conti-
nuidade as atividades que vinham sendo realizadas pelo grupo anterior, do qual
trés membros também faziam parte: Carolina Brito, Célia Anteneodo e Débora Peres
Menezes. Todas as reunides do grupo atual foram realizadas por Skype no periodo de
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janeiro de 2018 a maio de 2019. Iniimeros assuntos foram discutidos e varias iniciativas
propostas. A seguir, estdo resumidas as atividades que consideramos mais importantes
e nossa avaliagdo sobre elas.

ma conta no Instagram foi criada para a divulgacio de fotos ligadas as infor-

macoOes e comunicados veiculados na conta do Facebook. Discutimos a possibi-
lidade da producao de livrinhos para meninas sobre cientistas de destaque, mas as
discussdes nos conduziram a abandonar a ideia e no lugar fazer um levantamento de
cientistas que protagonizaram filmes. Todos fizeram sugestdes, mas o levantamento
final foi coordenado por Simone AlexAndré, com ajuda de Célia Anteneodo e formata-
do pelas alunas Beatriz Nattrodt D’Avila e Karina Buss, bolsistas de extensao de Débo-
ra Menezes. Um filme por dia, com sua imagem associada, foi divulgado no Facebook e
Instagram pelas bolsistas, acompanhado do texto #AsCientistasNoCinema.

Aprimeira edicdo do Prémio Carolina Nemes recebeu oito inscri¢des. O juri foi
composto pelos seguintes professores: Célia Anteneodo (coordenadora); Rodri-
go Barbosa Capaz (UFRJ), da area de Fisica da Matéria Condensada; Manoel Messias
Ferreira Janior (UFMA), Fisica de Particulas e Campos; Marco Anténio Barbosa Braga
(CEFET-RJ), Ensino; Maria José Valenzuela Bell (UFJF), Otica e Fot6nica e Claudio
Lenz César (UFRJ), Fisica Atdmica e Molecular. A candidata contemplada foi a Profa.
Fanny Béron (UNICAMP). Lilian Kawase Gongcalvez fez a doacao de um prémio de
mil dolares. A cerimdnia de entrega ocorreu no dia 19 de outubro de 2018 e contou
com a presenca da doadora, de membros do GTG, da Diretoria da SBF, de familiares
da Professora Carolina Nemes
e de duas de suas ex-alunas, as
professoras Maisa Terra e Julia
Parreira. A Profa. Célia fez uma
consideracdo importante sobre
a composicdo do juari (majorita-
riamente composto por homens)
e o regulamento do prémio foi
levemente alterado para garan-
tir que os juris tenham maioria
feminina em suas futuras com-
posicdes. Em 2017, a OBF contou
com duas meninas medalhistas
de ouro e quatro de prata. A OB-
FEP contou com uma medalhis-
ta de ouro e duas de prata. Todas
ganharam um anel em forma de
nanotubo de carbono nas pre-
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miacdes ocorridas durante o ano passado. Em 2018, a OBF contabilizou
quatro medalhistas de ouro, nove de prata e 14 de bronze, de sete estados
diferentes. A OBFEP contou com sete de ouro, 19 de prata e 49 de bronze,
de 17 estados diferentes. As medalhistas de ouro serdo contempladas, nas
premiacdes que ocorrerdo este ano com dois livros, Sejamos todas feminis-
tas, de Chimamanda Ngozi Adichie, e Eu sou Malala, de Malala Yousafzai.
As medalhistas de prata e bronze ganhario o livro de Chimamanda. Cabe
salientar que o ntumero de medalhistas cresceu substancialmente desde
que fizemos o primeiro levantamento, que contemplava as medalhistas até
0 ano de 2015.

oi decidida a participacao do GTG em uma mesa redonda durante o
FEOSBF de 2018. Estiveram presentes Débora Menezes, Célia Anteneo-
do e Alan Brito. As discussdes foram bem ricas. Para 2019, também foi feita
uma proposta de participacdo do GTG no EOSBF e nas reunides conjuntas
de fisica nuclear RTFNB e de particulas e campos ENFPC. Os membros
do GTG participaram ativamente de mesas redondas, entrevistas e outras
atividades de ciéncia e tecnologia no pais e no exterior em que as questoes
de género foram pautadas.

om apoio do Grupo de Trabalho de Minorias (GT-Minorias), 0 GTG prepa-
crou uma cartilha sobre assédio moral e sexual no ambiente de trabalho
e em concursos publicos, disponivel no Facebook e no site do GTG. Também
com 0 apoio do GT-Minorias, 0 GTG preparou um formulAario para analisar o
perfil dos membros da SBF e sua diversidade, respondido por 1.695 pessoas.
Foi escrito um relatério sobre as respostas e serdo produzidos textos para
divulgacao dos resultados. As bolsistas da Profa. Débora Menezes, Beatriz
Nattrodt D’Avila e Gabriela Gauche, estdo ajudando na preparacdo dos grafi-
cos, tabelas e na formatacao do relatério.

A IUPAP solicitou apoio da SBF nas medidas que tem tomado para mini-
mizar a enorme diferenca entre as participacdes femininas e masculi-
nas em eventos e posicoes decisérias. O GT foi contactado e a Profa. Carolina
Brito se dispds a traduzir para o portugués um questionario que a IUPAP
vem enviando para fisicos em diversos idiomas. O contato com a IUPAP
para esta parceria ainda nao foi realizado.

A a partir de julho de 2019, a coordenac¢do do GTG passara para a Profa.

Carolina Brito em funcao da saida da Profa. Débora Menezes, que inte-
grara a nova Diretoria da SBF.
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GRUPO DE
TRABALHO DE
MINORIAS

Anto6nio Carlos Fontes dos Santos (UFRIJ)
Katemari Rosa (UFBA)
Zélia Ludwig (UEJF)

Grupo de Trabalho Minorias da Sociedade Brasileira de Fisica foi propos-
o to durante o XL Encontro de Fisica da Matéria Condensada, realizado em
agosto de 2017, em Armacao de Buzios, RJ. Durante o evento organizado pela
SBF, ocorreu a mesa redonda Physics, Gender and Minorities, na qual se inicia-
ram as primeiras discussoes sobre género e grupos sub-representados na fisica.
Ao final da discussao, a professora Thereza Cristina Lacerda Paiva (UFRJ), Se-
cretaria Geral da SBF, convidou os presentes na mesa, Antdnio Carlos Fontes
dos Santos (UFRJ), Katemari Rosa (UFBA) e Zélia Ludwig (UFJF), a integrarem o
primeiro Grupo de Trabalho de Minorias da Sociedade. Naquele mesmo ano, o
grupo de trabalho foi instituido, presidido por Anténio Carlos Fontes do Santos.
O objetivo inicial do grupo foi definido como remover quaisquer barreiras para
a participacdo de qualquer segmento da sociedade

no campo da fisica. A partir dai, o grupo foi se articu-
lando para identificar outras pessoas negras ou de
perfil minoritario dentro da comunidade de fisica
no Brasil. A partir dessa identificacdo realizada de
maneira informal, a composicdo do grupo foi am-
pliada com a participa¢ao dos pesquisadores Alan

Brito (UFRGS), S6nia Guimaraes (ITA) e Vivian

Miranda (USA). Apesar de pequeno, o grupo ja

realizou diversas acoes:

« Criacdo e manutencido de uma pagina no
portal da SBF (http://wwwl.fisica.org.br/gt-
-minorias/).

« (Criacdo e manutenciao de um grupo na
rede social Facebook (https://www.fa-
cebook.com/groups,/197578391012705/),
atualmente com 233 membros.
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» Colaboracao com o GT de Género da SBF na elaboraciao de um Questionario de Géne-
1o e Minorias, com o objetivo de o mapear o perfil da comunidade brasileira de fisica
em relacdo a género, raca e experiéncias académicas inclusivas ou excludentes.

» Realizacido do Workshop: Diversity & Inclusion, durante o Encontro de Outono de 2018
da SBF, entre os dias 6 e 11 de maio, em Foz do Iguacu, PR, com a presenca dos pesqui-
sadores Antonio Carlos Fontes (UFRJ), Zélia Ludwig (UFJF), Alan Alves Brito (UFRGS),
Célia Antoneodo (PUC-Rio) e Débora Menezes (UFSC). A mesa contou com a presenca
de muitas pessoas e a discussdo foi muito produtiva.

» Encontro informal entre membros do GT de Minorias, em setembro de 2018, na ci-
dade do Rio de Janeiro, onde foram discutidas questdes para melhor articulacao do
grupo com a comunidade da SBF.

« Reunido em fevereiro de 2019 com todos os membros do GT, online, em que foram dis-
cutidas propostas de a¢des futuras, metas e avaliacao do que foi feito até o momento.

partir dessas discussoOes, foram encaminhadas as seguintes propostas para acoes
futuras:

»  Alteracdo de nome do GT. O nome desse GT foi sugerido pela Sociedade Brasileira de
Fisica, mas os membros estudam uma mudanca que traduza as a¢des afirmativas de
sua proposta, pois pessoas negras nao sdo uma minoria no Brasil, mas compdem a
maior parte da populacido, uma maioria sem uma representacio satisfatoria.

» Proposicdao de um ntimero especial aos editores da revista Fisica na Escola, com uma
chamada para trabalhos sobre inclusao em fisica.

« Ampliacao do escopo do GT. Inicialmente, a proposta do grupo envolvia principal-
mente questdes étnico-raciais na fisica. Entretanto, ampliou-se o escopo do GT para
acolher outros grupos sub-representados e que nio tém suas demandas contempla-
das nos demais espacos da SBF. Nesse sentido, o GT de Minorias da SBF acolhe e
busca representar pessoas com deficiéncia, transgénero, travestis e demais pessoas
que se sintam sub-representadas na fisica.

« Criacdo de c6digo de conduta e ética para eventos e concursos publicos dentro da
fisica.

« Ampliacdo do didlogo com o GT de Género. Interseccdo com o GT de Género para dis-
cutir questdes que vao além da maternidade, tais como a invisibilidade, o racismo, o
sexismo, a necessidade de incentivar a presenca e a permanéncia de meninas negras,
maes, 1ésbicas ou que enfrentam intimeros problemas dentro do ambiente da fisica.

» Discussdo dos resultados do Questionario de Género e Minorias e participacdo ativa
na publicacio e divulgacdo dos resultados junto a comunidade.

« Desenvolvimento de estratégias (campanhas publicitarias, por exemplo) para cha-
mar a atencdo para a tematica de inclusdo/exclusio nas carreiras em fisica.

- Fomento a presenca de membros do GT em comissdes de organizacdo de eventos,
0 Comité Assessor de Fisica e Astronomia do CNPq e em outros espacos onde sdo
definidas e tomadas decisOes importantes em que as minorias possam figurar como
autoras de suas mudancas.
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» (Criacao de premiagdes que incentivem a presenca das mulheres negras e trans na
fisica.

« Promocio davisibilidade das histérias de mulheres negras e homens negros na fisica
do Brasil, contando por exemplo, seu papel na SBF, no CNPq, na SBPC,na ABCe em
outras entidades ligadas a ciéncia.

D entro de seu limite de acdo e do pouco periodo de existéncia, o grupo tem buscado
se articular, fortalecer e fornecer 4 comunidade da SBF um espaco para que questoes
relativas a opressao, especialmente a racial, possam ser trazidas a tona. Nesse sentido,
entende-se que o trabalho do GT vem se cumprindo, com o recebimento de dentincias de
praticas racistas no Ambito da graduacao e da pés-graduacao, em programas das areas de
Fisica e Ensino de Fisica no pais. O GT ndo prosseguiu com quaisquer acdes, uma vez que
as pessoas que efetuaram as dentincias temiam por represalias. Entretanto, o fato do GT
ter sido procurado para que as deniincias fossem realizadas ja indica a necessidade desse
espaco e a confianca que a comunidade esta depositando no grupo.

De toda forma, o GT estuda como poder melhor auxiliar as pessoas que sofrem assédio
em nossa comunidade. De acordo com as comunicacdes recebidas pelo GT, uma prética
recorrente é a tentativa de silenciamento de discussdes acerca da tematica racial. Isso en-
volve, por exemplo, a ndo homologacdo de dissertacdes sobre a tematica racial, a rejeicao
de trabalhos e artigos que tratam a tematica racial pelos comités de eventos e editores, e
a negacao da possibilidade de se pesquisar sobre questdes raciais na Fisica e no Ensino
de Fisica. O GT de Minorias espera assim que a SBF forneca o apoio necessario para que
se continuem os esforcos para diminuicdo do racismo e de outras formas de opressao e
exclusdo na fisica.
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COMISSAO DE POS-GRADUACAO
(CPG) DO MNPEF

Marco Antdnio Moreira (UFRGS) (Coordenador)

Iramaia Jorge Cabral de Paulo (UFMT) (Vice Coordenadora)
Rita Maria Cunha de Almeida (UFRGS)

Lara Fernandes dos Santos Lavelli (UFSC)

Paulo Henrique Dias Menezes (UFJF)

Marcello Ferreira (UNB)

Carmen Pimentel Cintra do Prado (USP)

Francisco Augusto Silva Nobre (URCA)

Erica Cupertino Gomes (UFT)

Laura Paulucci Marinho (UFABC)

Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) é uma iniciativa da So-

ciedade Brasileira de Fisica que integra a a¢do Programas de Mestrado Profissional
para Qualificacdo de Professores da Rede Publica de Educacdo Bésica - ProEB da CAPES.
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O MNPEF visa a melhoria da qualifi-
cacao profissional de professores de
fisica do ensino fundamental e mé-
dio, quanto ao dominio de contetidos
atualizados de fisica e de técnicas
atuais de ensino para aplica¢do em
sala de aula. Espera-se do professor
uma aprendizagem de contetidos
com construcdo de significados e
uma mudanca em sua pratica, por o
meio do desenvolvimento de estraté- o

gias que utilizem recursos tecnolégi-

cos e computacionais. O MNPEF nao

tem como objetivo a producio de pes- [ o
quisa basica em Ensino de Fisica. Seu

® 2013
2014

® 2016

foco é a pesquisa aplicada. Portanto, () ° ® [ )
a dissertacdo produzida é vinculada .‘ ® o

a producdao de um produto educa- ®

cional, consistindo de um material ®
instrucional, sua implementac¢do em

situacdes de ensino e no relato da ex- ®
periéncia dessa implementacao.

s atividades foram iniciadas em agosto de 2013, com 21 polos sediados em institui¢cdes pt-
Ablicas de ensino superior. A criacdo de polos se d4 mediante a submissdo de propostas de
Instituicdes de Ensino Superior (IES), em resposta a editais da CAPES. Novos polos foram criados
em 2014 e 2016 e atualmente o MNPEF possui 59 polos em todas as regioes do Brasil. A figura 1
acima mostra a distribuicdo dos polos no territério nacional, de acordo com o ano de criacdo. As
atividades dos polos sdo primordialmente presenciais, concentradas em um ou dois dias
da semana, estruturadas de modo que os mestrandos, professores de Fisica da Educacio
Béasica, continuem em servico durante o mestrado. Existem mestrandos nos grandes cen-
tros, com fAcil acesso a universidade, mas também aqueles que viajam longas distancias
para frequentar aulas. Nao sdo poucos os professores de fisica que precisam assumir aulas
em varios lugares para se manter, ja que o nimero de aulas dessa disciplina tem diminui-
do nos ultimos anos.

Oingresso dos professores-alunos é feito por meio de processo seletivo, coordenado
pela Comissao de Pés-Graduacdo (CPG), que consiste em duas etapas: prova escrita
nacional unificada e defesa de memorial realizada pela comissdo de sele¢dao do polo. No
processo seletivo 2019, houve 1.245 inscritos para 659 vagas ofertadas. A figura 2 mostra a
situacao atual dos alunos do MNPEF.
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Figural:
Distribuicao dos
polos do MNPEF
de acordo com o
ano de criacao
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Figura 2: Distribuicao da situacao dos alunos do MNPEF

para obter o titulo do MNPEEF, o professor-mestrando deve cursar sete disciplinas da grade
curricular totalizando 32 créditos (15 horas por crédito) e produzir uma dissertacdo envol-
vendo obrigatoriamente contetidos de fisica e um produto educacional aplicado em sala de
aula que possa ser utilizado por outros professores. O prazo para conclusao do curso é 24 meses,
prorrogaveis até 36. Os docentes/orientadores sdo professores-doutores, lotados em suas insti-
tuicdes nos diferentes polos, credenciados pela Comissao de Pés-Graduacio (CPG) do MNPEFE.

esponsavel pela administracio académica, a CPG é formada por 10 membros indi-
ncados pelo Conselho de P6s-Graduag¢do do MNPEF e pelo Conselho da SBF, sendo
que 6 dos 10 membros da CPG sdo coordenadores de polos. A CPG cuida da administracao
académica, acompanhando o desenvolvimento do curso quanto ao cumprimento da estru-
tura curricular, o credenciamento de docentes, a avalia¢do dos relatérios semestrais dos
coordenadores de polos e a aprovacao de bancas, entre outras atribuicdes. Além disso, seus
membros realizam visitas de acompanhamento e avalia¢ao aos polos.

MESTRANDOS | DOCENTES ABANDONO | PROFESSORES |PRODUCAO
-POLOS *EXTERNOS **INTELECTUAL

2014 718 496 0 6 318 873
2016 1300 736 224 8 440 985
2018 1681 768 22 9 416 60***

*co-autor, examinador externo
**producdo técnica - apresentacao de trabalhos, artigos em periddicos, publicacdo em anais de eventos, livros, capitulo de livros, outros
***em atualizacao
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A gestdo material e financeira é feita pela Pr6-Reitoria de Pés-Graduacao da SBF, que ad-
ministra os recursos do Convénio CAPES-SBF e a distribuicdo de bolsas aos discentes, pro-
fessores da educacao publica. Na tabela a seguir é possivel visualizar a evolucio da oferta
de bolsas pelo programa.

DISTRIBUICAO DE BOLSAS DA CAPES

ANO # BOLSAS
2014 398
S s
2016 220
L
2018 184

O atual convénio com a CAPES prevé um montante de RS 3.346.750,10 para execucio até
2021. O quadro a seguir mostra o relatério de execuc¢do por metas do Convénio.

ETAPA/ DESCRICAO VALOR VALOR SALDO ATUAL
FASE DA META PREVISTO UTILIZADO

2 2 Apoio académico  R$ 356.136,00 R$ 0,00 R$ 356.136,00
ao0s cursos
TOTAL R$ 3.346.750,00 R$ 254.352,18 R$ 3.092.397,92

arte consideravel dos recursos sera gasta em 2019 com a realizacdo da VI EBEF (IFES-
P-Cariacica em agosto de 2019), e dos quatro encontros regionais (maio-junho), visita
aos polos e o processo de autoavalia¢dao. O MNPEF organiza quatro Encontros Regionais
(Norte-Centro-Oeste, Nordeste, Sudeste e Sul). Os encontros reiinem alunos e docentes
para apresentacdo dos projetos em desenvolvimento e troca de experiéncias. Em 2019,
esses encontros serdo realizados em Brasilia, Fortaleza, Juiz de Fora e Rio Grande, sob a
coordenacdo de membros da CPG.

D esde 2018, o MNPEF prové recursos para a série Escola Brasileira de Ensino de Fisica
(EBEF), iniciada na UFABC em 2014, que se encontra na sexta edicdo e é destinada a
professores docentes de cursos de mestrados profissionais em ensino de Fisica, particular-
mente do MNPEF. O objetivo central da EBEF é contribuir para uma mudanca de paradig-
mas no Ensino de Fisica, em especial nas disciplinas do MNPEF. A EBEF est4 centrada em
quatro minicursos e duas conferéncias. Os minicursos concentram-se essencialmente em

RELATORIO SBF_2019 39



fundamentacdes conceituais, epistemolégicas, tedricas e tecnoldgicas para o ensino de fi-
sica. Com base no relatério de avaliacdo quadrienal da Capes (2017) que atribuiu o conceito
4 ao MNPEF e a pedido do Conselho da SBF, a CPG apresentou propostas para a melhoria
da gestdo académica e administrativa do MNPEF. Acdes foram implementadas, como a
criacdo de um processo de autoavaliacdo do programa, a atualizacao dos dados do MNPEF
na plataforma Sucupira e a construc¢do de um ambiente virtual de trabalho (hospedado na
UnB) para a realizacio de féruns de gestio nacional, de coordenadores, professores, apoio
técnico e alunos. O processo de autoavaliacdo se estrutura na anélise de trés eixos conside-
rados estratégicos a gestdo e ao desenvolvimento da rede: o perfil do ingresso, as concep-
¢Oes dos discentes sobre a formacao e os impactos na atuacao profissional dos egressos.
Deve envolver ainda estudos multivariados nos dados registrados. Sua aplicagdo devera
ocorrer no segundo semestre de 2019, visando a implementacdo de ajustes para a oferta do
mestrado em 2020, o que devera alcancar o novo ciclo avaliativo da Capes.

MNPEF tem apresentado resultados bastante satisfatérios com relacdo aos professo-
res-alunos. Eles consideram que a experiéncia no programa tem sido importante para
repensar a carreira no magistério. Estao conscientes de que podem estar abordando concei-
tos errbneos e reconhecem a necessidade de saber além dos contetdos dos livros didaticos.
Reclamam porém da baixa carga horaria de fisica no ensino médio e das condicGes adversas
namaioria das escolas pablicas em que trabalham, além da pouca motivacdo de seus alunos.

N 0 que concerne aos docentes, 0 MNPEF resulta em um impacto direto na forma de
abordar as disciplinas, ndo s6 no mestrado, como também na graduacao. Isso se refle-
te na melhoria do ensino das disciplinas da licenciatura e na importancia da transferéncia
didatica na motivacdao do aluno para aprender. Nesse sentido, tem ocorrido um grande
esforco para a introducio de novas metodologias, incluindo recursos tecnoldgicos ou de-
monstracdes experimentais, especialmente para que os mestrandos se envolvam de forma
mais ativa nas atividades durante as aulas. Essa mudanca tem impactado também na con-
cepcdo de avaliacdo. O detalhe a se destacar é que, apesar da maioria dos professores do
mestrado nio estar envolvida diretamente com o ensino basico, ap6s a adesao ao MNPEF,
sua atencio comecou a se voltar para as dificuldades da Educacio Basica.

Anossa avaliacdo é que o programa tem alcancado seus objetivos didatico-pedagogi-
cos. Seu esforco atual concentra-se na melhoria do nivel da producio intelectual,
buscando alta qualidade nas dissertacdes e nos respectivos produtos educacionais gera-
dos. Persistem, no entanto, grandes dificuldades no ensino médio: o curriculo escolar de-
satualizado; as incertezas na aplicacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), cuja
elaboracao foi criticada de forma intensa em documentos produzidos pela SBF; a cultura
do ensino voltada a testagem; as restricdes ao uso das tecnologias de informacdo e comu-
nicacdo em sala de aula. Quanto as dificuldades vindas do meio universitario, os mestra-
dos profissionais ainda sdao considerados inferiores aos académicos e a pesquisa aplicada
ou translacional é considerada de menor valor.
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OLIM,PI'ADAS BRASILEIRAS
DE FISICA

esde 1999, a Sociedade Brasileira de Fisica realiza a Olimpiada Bra-
D sileira de Fisica (OBF). Este é um programa permanente, envolven-
do alunos dos trés anos do ensino médio e da ultima série do ensino
fundamental. Tem como objetivo despertar o interesse dos alunos pela
fisica, contribuindo na investigacdo do processo de ensino-aprendiza-
gem e no diagndstico dos curriculos escolares, bem como na descoberta
de estudantes com talento para as carreiras cientificas e tecnolégicas. A
Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas (OBFEP), originada por
um convite do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, comecou em 2010
como um projeto piloto e a partir de 2012 como um programa permanente da SBF para
alunos das escolas ptiblicas municipais, estaduais e federais. A OBF e a OBFEP ocorrem
em todos os Estados do Brasil, cada um possuindo um coordenador estadual, em geral um
professor de universidade federal ou estadual.
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Em 2017, foram inscritos na OBF 329.308 alunos de 2348 escolas dos 27 estados brasileiros,
sendo 1333 escolas particulares e 1.015 ptiblicas. Em 2018, as 2.292 escolas inscritas na OB-
FEP previram a participacao de 474.860 estudantes. Este ano estao inscritos na OBF 310
mil alunos de 2.362 escolas em 755 cidades, enquanto na OBFEP se inscreveram 441 mil
alunos de 2.509 escolas de 1.120 cidades em todos os estados do Brasil.

o Brasil tem também participado desde o ano 2000 de olimpiadas internacionais de
fisica, onde os alunos realizam exames com alto grau de dificuldade, tanto tedricos
como experimentais. Tradicionalmente, o Brasil participa da Olimpiada Ibero-americana
de Fisica, onde competem estudantes de paises da América Latina, Caribe e Peninsula Ibé-
rica, além da Olimpiada Internacional de Fisica (OIF), envolvendo paises de todo o mundo.
Estudantes que competem nas olimpiadas brasileiras, OBF e OBFEP sio selecionados a
cada ano para participarem desses eventos internacionais. Os oitenta melhores classifica-
dos em todo o pais passam por provas seletivas, sendo que os quatorze primeiros sio sele-
cionados para as competicOes internacionais: os cinco primeiros classificados vao para a
OIF e os demais para a Ibero-americana.

MELHORA NOS DESEMPENHOS NAOIF ENAOIBF

As figuras abaixo apresenta os resultados obtidos pelos times brasileiros nessas competicdes
internacionais, permitindo uma andlise da evolucio histérica da participacao brasileira. Os
resultados da recente participacdo na Olimpiada Europeia aparecem junto com os resulta-
dos da OIF para facilitar a comparagao. Nota-se inicialmente a participa¢ao continuada nes-
sas duas competicOes a partir de 2000 (Ibero-americana) e 2001 (OIF), o que tem contribuido
para uma evolucdo positiva do desempenho obtido. Os resultados apresentam os prémios
recebidos pelos estudantes brasileiros, classificados por menc¢do honrosa, medalhas de bron-
Ze, prata e ouro. A classificacao dos estudantes para cada prémio varia ligeiramente de uma
competicdo a outra e de um ano para outro, mas é definida aproximadamente por: mencao
honrosa para os 50% melhores, medalha de bronze para os 25% melhores, medalha de prata
para os 13% melhores e medalha de ouro para os 7% melhores. Incluimos os resultados da
competicdo europeia na tabela da OIF para facilitar a comparacao.

Figura 1: Desempenho dos estudantes brasileiros nas OIFs de 2000 a 2017
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Figura 2: Desempenho dos estudantes brasileiros nas OIBF de 2000 a 2016

D epreende-se dos resultados que o Brasil apresentou uma notavel evolucao nas duas
competicdes. Na OIBF, o crescimento foi mais rapido e os estudantes brasileiros tém
se colocado entre os melhores da competicdao consistentemente. O fato de ser uma olim-
piada entre paises com culturas e niveis socioecondmicos mais uniformes deve ter alguma
influéncia nesses resultados. No entanto, quando olhamos a tabela referente a OIF tam-
bém notamos uma melhora constante nos resultados obtidos que, embora mais lenta do
que na Ibero-americana, nao deixa de ser impressionante, principalmente ao se levar em
conta que a competicdo se da com estudantes de paises de alto desenvolvimento social e
econdmico e com culturas que incentivam a formacao nas ciéncias exatas. De fato, muitos
desses paises aparecem no topo de classificacdes da qualidade de ensino.

G rande parte dos alunos que se classificam para as competicdes internacionais sao da
regiio nordeste do pais, e 0 espectro social é amplo. E verdade que poucos estudantes
de escolas puiblicas conseguem se classificar, sendo nesses casos geralmente oriundos de
escolas militares ou federais. Aqui vemos um sinal de alerta, pois um grande ntimero de
estudantes de alto potencial tem seu desenvolvimento frustrado pelas condicoes desfavo-
raveis do ensino brasileiro, em especial do ensino ptblico.

SBF também apoiou a participacio de brasileiros na Olimpiada Universitaria de Fi-
A sica da América Latina e do Caribe, realizada este ano em Havana (Cuba), que contou
com a participacdo de estudantes brasileiros de diversas universidades do pais. O primeiro
colocado nessa competicdo foi Leonardo Lessa, estudante do Instituto de Fisica da USP
(IFUSP), e que no ano anterior recebeu medalha de bronze na sua participacao na OIF. Ma-
rina Maciel Ansanelli, também do IFUSP, e que havia participado no ano anterior da OIBF
recebendo medalha de ouro, foi a inica brasileira a receber medalha e a primeira mulher
na classificacao geral, ficando na 25° colocacao dessa competicao.

Entres os fatores que levaram a melhora dos resultados obtidos estdo o empenho dos
professores do ensino médio e o apoio da equipe da SBF na organizacdo das olimpia-
das nacionais e para o processo seletivo que forma o time de estudantes brasileiros para
as olimpiadas internacionais. E importante mencionar a contribuicdo imprescindivel do
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Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq), cujos recursos tém permitido a realiza¢do de todos
esses eventos. No entanto, o montante dos recursos aportados pelo CNPq vem diminuindo
de forma preocupante nos tltimos anos. Uma parte consideravel do or¢camento é usada
para a fabricacdo de kits para provas experimentais e o envio para todos os estados do Bra-
sil. A recente diminuicdo de recursos pode ameacar a existéncia de provas experimentais
em algumas fases das olimpiadas.

OITIMPI,ADA BRASILEIRA DE FISICA DAS ESCOLAS
PUBLICAS (OBFEP)

A Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Ptblicas (OBFEP) é um programa permanen-
te da Sociedade Brasileira de Fisica, responsavel por sua execucao. Esse programa, que em
2010 aconteceu em carater de Projeto Piloto nos estados de BA, GO, PI e SP, e em 2011
também em MA e MT, desde 2012 acontece em todos os estados.
A competicdo é destinada exclusivamente a estudantes do Ensi-
no Médio e do tltimo ano (9° ano) do Ensino Fundamental de Esco-
las Pablicas. A OBFEP conta com o apoio de universidades federais,
estaduais e institutos federais em todas as unidades da Federacao.
Trabalha no sentido de valorizar estudantes e professores, assim
como suas escolas e suas cidades. Visa, portanto, a valorizacao da
escola publica e a melhoria do ensino e o estudo das ciéncias. De
um ponto de vista mais geral, a OBFEP se insere no conjunto de
acdes que buscam o sucesso e a permanéncia do estudante na
escola e o desenvolvimento de praticas educativas que envol-
vam, de acordo com os recursos disponiveis, o maior ntime-
1o possivel de estudantes.

ais de 1,2 milhao de estudantes participaram em 2012,

M primeiro ano em que a OBFEP foi de carater nacional.

A partir de 2013, devido a necessidade de uma melhor infraes-
trutura, houve a limitacdo de ntimero de inscritos por escola, e

a OBFEP passou a trabalhar com cerca de 500 mil estudantes
em cada edicao, exceto em 2017, quando o projeto da OBFEP
ndo recebeu qualquer financiamento do MCTIC, mas foi man-
tido por esforco da SBF, para os estudantes do 90 ano do Ensino
Fundamental e 12 e 22 séries do Ensino Médio, sem a parte pra-
tica. Em face da diminuicdo de recursos, a Comissdao da OBFEP
limitou o envio de provas impressas para a 1a fase em 30 provas
por ano/série e o nimero de Kits em no maximo 10 mil. Em geral
a realizacao da OBFEP implica, para a sua 12 fase, a impressao e
o0 envio as escolas de cerca de 400 mil provas, cada uma com seis
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paginas. A 22 fase exige a elaboracao e a fabricacao de cerca de 10 mil kits por edicao, distri-
buidos para as escolas realizarem a prova pratica e usarem posteriormente em atividades
de sala de aula. Textos com os problemas resolvidos e discutidos sdo editados para distri-
buicdo as escolas participantes como forma de motivar o estudo e a preparacao dos alunos.
As provas da OBFEP compreendem duas etapas. Na primeira, as provas sio tedricas de
multipla escolha. A segunda etapa tem uma parte tedrica discursiva e uma parte pratica,
baseada em kits encaminhados a cada escola em niimero igual aos estudantes classifica-
dos. Participam da segunda fase os estudantes que atingirem na primeira etapa uma nota
minima definida pela Comissdo Organizadora. Acompanhando as provas de cada etapa,
segue material de apoio e orientacao.

OBFEP premia os estudantes, os professores e as escolas com medalhas, certificados
Ae placas. Na OBFEP 2018 estdo sendo premiados em nivel nacional, em ceriménias
realizadas durante 2019, cerca de 100 professores com certificados e placas, 60 escolas com
placas e, com medalhas e certificados, além de cerca de 600 estudantes com medalhas de
bronze, prata e ouro. Além da premiacao nacional, cada Coordenacio Estadual realiza uma
premiacao considerando os melhores estudantes, professores e escolas de cada estado. Faz
parte do programa a possibilidade dos estudantes que conquistarem medalhas de ouro se-
rem convidados a receber uma bolsa PIBIC Jr do CNPq, com um plano de trabalho definido
por seu professor em acordo com a Coordenacao Estadual da OBFEP, que assim estabelece
uma relacio de aproximacao entre escolas do Ensino Fundamental e Médio e as IES. Essa
possibilidade ndo vem acontecendo, porém, devido a limitacdo de recursos dos dltimos
dois anos (2016 e 2017). Além disso, os dez primeiros classificados da 1a série do Ensino
Meédio sdo convidados a participar do processo de orientacio e selecio das equipes para as
Olimpiadas Internacionais IPhO (International Physics Olympiad) e OIbF (Olimpiada Ibe-
roamericana de Fisica).

Para atingir seus objetivos, a OBFEP demanda organizacao, acoes de formacao de equi-
pe presencial e a distancia, producdo de material de apoio pedagdgico, constituido
por documentos de orientagdo, videos, CDs, kits e portal web. Essa organizacao e realiza-
¢do vém sendo de responsabilidade da Comissdao da OBFEP (COBFEP) formada pelos pro-
fessores José David M. Vianna (UnB), Carlito Lariucci (UFG), Maria das Gracas R. Martins
(UFBA) e Miguel Arcanjo (UFPI).
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A s divisdes estaduais tém um papel fundamental na descentralizacdo das acdes da
SBF. Elas tém como objetivo realizar atividades no dmbito estadual, propor a dis-
cussao de problemas de interesse local com os associados e difundir a SBF pelo Estado.
Como forma de fomentar atividades locais e aumentar o compromisso dos secretarios
estaduais, a diretoria da SBF decidiu implementar um procedimento no qual os can-
didatos a secretérios estaduais devem apresentar um plano de aciao abordando acdes
de pesquisa, educacgdo ou divulgacdo, com detalhamento de atividades e prazos. Por
decisdao do Conselho da SBF, s6 foram abertas eleices para os Estados e Regides que
enviaram planos de a¢des. Usando esse procedimento, foram eleitos 14 (quatorze) secre-
tarios para o mandato 2018-2010.

Para apoiar acdes das secre-
tarias estaduais, a SBF abriu
uma chamada para financia-
mento de projetos especificos
de a¢do para estimular a partici-
pacao dos sécios em seus eventos
e para a ampliacdo do ntimero de
sécios. Os projetos ja foram aprovados
com orcamento méximo de R$5.000,00 por
secretaria, e estdo sendo realizados em dife-
rentes estados do Brasil. As atividades propos-

tas podem ser de:
. Pesquisa - Encontros regionais, Escolas tema-

ticas, série se semindrios, ou outras;
- Educacao - Encontros ou Escolas das Licenciaturas, ou sobre
transformacdes no ensino de Fisica (superior ou bésico), acdes junto a
escolas publicas, ou outras;
. Divulgacao - Programas de palestras, de exposicdes ou de universidade
aberta, ou outras.
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SECRETARIOS DE DIVISOES ESTADUAIS

MANDATO DEZEMBRO0/2018 A DEZEMBR0/2020

REGIAO (AC/MT/RO)

AMAPA (AP)

BAHIA (BA)

CEARA (CE)

DISTRITO FEDERAL (DF)
MINAS GERAIS (MG)

MATO GROSSO DO SUL (MS)
PARA (PA)

PARAIBA (PB)

PIAUI (PI)

RIO GRANDE DO NORTE (RN)
RIO GRANDE DO SUL [RS)
RORAIMA (RR)

TOCANTINS (TO)
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Teldo Anderson da Silva Pereira (UFMT)

Argemiro Midonés Bastos (IFAP)

Jorge Henrique de Oliveira Sales (UESC)

Jeanlex Soares de Sousa (UFC)

Annibal Dias de Figueiredo Neto (UNB)

Sukarno Oliveira Ferreira (UFV)

Joao Vitor Batista Ferreira (INFI-UFMS)

Luis Carlos Bassalo Crispino (UFPA)

Jorge Gabriel Gomes de Souza Ramos (UFPB)

Bartolomeu Cruz Viana Neto (UFPI)

Carlos Chesman de Araujo Feitosa (UFRN])

Milton André Tumelero (UFRGS)

Eliel Eleutério Farias (UFR)

Shirlei Nabarrete Dezidério (UFTO)

y?s




FISICA ATOMICA E MOLECULAR

CLAUDIO LENZ CESAR (UFRJ), COORDENADOR

HERCH MOYSES NUSSENZVEIG (UFRJ)

MARCIO HENRIQUE FRANCO BETTEGA (UFPR)

ROBERTO RIVELINO DE MELO MORENO (UFBA)

WANIA WOLFF (UFRJ)

Aérea de Fisica Atdmica e Molecular, uma das
responsaveis pelo lancamento das bases que
culminaram com o desenvolvimento da mecéanica
quantica e da teoria quantica de campos no século
passado, revive neste inicio de século um novo pe-
riodo de grande efervescéncia devido aos avancos
recentes que representam uma quebra de paradig-
ma do ponto de vista experimental e teérico. Como
exemplos, temos na area experimental o surgimen-
to da espectroscopia de femtossegundo do tipo
excitacdo-sonda (Nobel em Quimica de 1999) e de
novas técnicas de investigacdo para 4tomos, molé-
culas frias, condensados e até anti-dtomos; o uso
de fontes de luz sincrotron ultra-brilhantes e novos
desenvolvimentos em computacio quintica e reld-
gios atdbmicos (Nobel de Fisica de 2012). A interacao
da Fisica Atdmica e Molecular com a Optica levou

ao desenvolvimento de técnicas de aprisionamen-
to e resfriamento de 4tomos, bem como de colisdes
ultra-frias. Nessa interface tivemos o desenvolvi-
mento das pincas 6pticas (Nobel de Fisica de 2018),
utilizadas para manipular e orientar células vivas,
tendo, portanto, um grande impacto na Biologia.
Progressos similares que auxiliaram a Fisica Atomi-
ca e Molecular ocorreram na teoria, em particular
com o desenvolvimento de métodos eficientes de
quimica quéntica, bem como da teoria do funcional
da densidade (Nobel em Quimica de 1998) e de mo-
delos de multiescolha (Nobel em Quimica de 2013).
Esses métodos, em sinergia com avancos recentes
na area experimental, permitem estudar interfaces
em solucOes aquosas, conglomerados atdmicos e
interfaces s6lido-liquido, com aplica¢des na produ-
¢do de combustiveis solares.
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A comunidade brasileira de Fisica Atémica e Mo-
lecular brasileira est participando ativamente em
muitas dessas dreas mencionadas. Grupos tedricos
figuram entres as liderancas em modelos multies-
cala, no estudo de estados excitados de atomos,
moléculas e agregados, reacdes e processos molecu-
lares de equilibrio. Na area de armadilhas magneto-
-6pticas, magnéticas e espectroscopia, temos varios
grupos que competem em nivel internacional. A
fonte Sirius, uma das duas fontes de luz sincrotron
mais avancadas do mundo, estd sendo construida
no Brasil, sendo que recentemente mais um marco
para a sua implantacio foi concluida: o booster foi
gerado, com a primeira volta completa de elétrons
no segundo de seus trés aceleradores.

rupos tedricos e experimentais procuram evi-

denciar caracteristicas inicas a nivel molecular
na seletividade das ligacdes, estabilidade molecular
e danos induzidos por agentes ionizantes, para al-
cancar um melhor entendimento dos mecanismos
fisicos, quimicos e biolégicos. O carater inter e mul-
tidisciplinar da Fisica Atdmica e Molecular se torna
cada vez mais presente, construindo pontes e pavi-
mentando caminhos com outros campos da fisica e
com outras areas das ciéncias, incluindo, por exem-
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plo, a Fisica da Matéria Condensada, a Astrofisica, a
Medicina, a Nanociéncia, a Biofisica, a Quimica e a
Biologia.

" 0 ambito da Fisica Atémica e Molecular, a es-
pectroscopia vem desenvolvendo estudos para
entender como moléculas complexas sdo sintetiza-
das e sobrevivem no meio interestelar e em regioes
hostis no préprio sistema solar e em nossa atmos-
fera. As hip6teses sdo testadas em laboratérios no
pais por meio de luz sincrotron, feixes de elétrons
e ions pesados em moléculas no estado gasoso e
condensado, demonstrando através de experién-
cias a geracdo de uma rica sintese molecular nesses
meios. A aplicacdo de prétons e ions de carbono no
tratamento de cincer levou também a um maior co-
nhecimento tedrico e experimental a nivel nanos-
c6pico e molecular dos danos de radiacdo em molé-
culas de nosso DNA induzidos por impacto idnico.
De modo geral, os avancos conquistados pela fisica
atémica e molecular vem permitindo o estudo de-
talhado das propriedades quanticas de moléculas
biolégicas e de processos que ocorrem em organis-
mos vivos importantes para o desenvolvimento da
chamada biologia molecular, essenciais para o con-
trole e protecdo ambiental e biolégico.



N do podemos esquecer do esfor¢o de varios gru-
pos tedricos e experimentais que vém tratan-
do problemas de espalhamento de moléculas num
contexto mais tecnolégico, como os projetos ligados
a cana-de-acticar para a producio de bioetanol, ati-
vidade que se iniciou junto ao Laboratério Nacio-
nal da Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol (CTBE).
E preciso também mencionar a intensa atividade
de pesquisa no LNLS conduzida por diversos pes-
quisadores da area de Fisica Atomica e Molecular.
A Metrologia Quantica também tem feito bom uso
de metodologias conhecidas e utilizadas pela Fisica
Atoémica e Molecular, ajudando no desenvolvimen-
to da Nanotecnologia. Assim como a Fisica Atdmica
e Molecular, a Nanotecnologia tem como objetivo
a compreensao e o controle da matéria em escala
atdbmica, molecular e supramolecular, visando a
construcdo de dispositivos microscépicos enge-
nhosos e eficientes. Nesse contexto, é possivel con-
ceber dispositivos eletrénicos operando com um
numero muito reduzido ou mesmo uma tinica mo-
lécula . No Brasil, hd muitos grupos trabalhando
nessas direcoes.

N otamos também uma aproximacdo da Fisica
Atdémica e Molecular com problemas que en-
volvem blocos mais fundamentais da matéria, por-
tanto atuando na fronteira dos grandes mistérios
da natureza. Um problema importante diz respeito
a assimetria entre matéria e antimatéria, que foram
criadas em quantidades iguais nos primeiros ins-
tantes do universo. A fisica de 4tomos ex6ticos (ob-
tidos com as correspondentes anti-particulas cons-
tituintes dos atomos ordinarios) foi impulsionada
gracas aos recentes experimentos em aceleradores
de particulas. Recentemente, pesquisadores brasi-
leiros associados ao CERN, obtiveram anti-hidrogé-
nio, o aprisionaram e determinaram a neutralidade
de sua carga elétrica com uma enorme precisio,

bem como sua estrutura hiperfina, com a medida
mais precisa ja realizada sobre a antimatéria: obti-
veram o valor da frequéncia da transicdo 1s-2s com
12 algarismos significativos. Esses resultados abrem
um novo caminho para explicar o que houve com a
antimatéria bem no inicio do Universo.

Outra linha de pesquisa que tem merecido a
atencdo da fisica atdbmica versa sobre atomos
e moléculas ultrafrias. Com esta técnica, é possivel
confinar 4tomos em armadilhas 6pticas e/ou mag-
néticas, as quais permitem um estudo minucioso
das propriedades de transporte de carga quantiza-
da em agregados, de colisoes frias e de condensados
de Bose-Einstein, bem como de turbuléncia de vor-
tices. O controle dos estados quanticos de sistemas
atdmicos individuais vém abrindo grandes pers-
pectivas em metrologia e computacdo quintica,
originando uma espécie de engenharia quantica.

avanco de uma Aarea também se mede pela
o organizacdo de sua comunidade. Encontros
anuais, como o Workshop de Fisica Molecular e Es-
pectroscopia, que completou em 2018 a sua décima
quarta edicao e que, a partir de 2014, passou a ser
um evento bianual; o SPECBIO, no Rio de Janeiro;
0 SBQT:; a Escola Brasileira de Estrutura Eletronica
e as secdes ATO do Encontro de Outono da SBF, an-
tigo Encontro Nacional de Fisica da Matéria Con-
densada, demonstram o alto grau de organizacao
da comunidade e sua insercao internacional. Além
disso, os pesquisadores da area de Fisica At6mica
e Molecular também participam regularmente de
eventos internacionais tradicionais da area, como a
QUITEL, o ISIAC, a ICPEAC e 0 POSMOL. Cada um
desses eventos conta com representantes brasilei-
TOS em seu comiteé.
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fisica estd em diidlogo permanente com ou-

tras disciplinas, seja com a matematica ou
a quimica, com a economia ou a sociologia. Esse
contato é promovido pela ideia de que todos os
fendomenos naturais podem ser entendidos a par-
tir de um conjunto reduzido de leis universais.
Essa concepcdo define a fisica e lhe permite
transpor as fronteiras disciplinares.
O dialogo com as ciéncias bioldgicas e médicas
remonta aos trabalhos do fisico e médico italiano
Luigi Galvani (1737-1798), sobre os efeitos da cor-
rente elétrica na contracdo muscular. Fruto dessa
longa conversa, a Fisica Bioldgica — hoje, chamada
assim, em vez de biofisica, para enfatizar a pri-
mazia dos métodos da fisica frente aos da biolo-
gia — é um campo de pesquisa extraordinariamente
vasto. Inclui tépicos de pesquisa como interacdes
moleculares, estruturas supramoleculares (ou seja,
arranjos e ligacOes entre as moléculas), motores
moleculares, mecadnica do “esqueleto’ celular (ci-
toesqueleto), sinalizacdo e controle celular, proces-
sos de formacdo de 6rgidos e desenvolvimento do
embrido, sistemas neurais, evolucao e ecologia.
Nesses estudos, a fisica biolégica emprega varias
técnicas experimentais da fisica, como sondas fi-
sicas e imagens, da biotecnologia e da biologia
sintética (projeto e construcao de novos sistemas
biolégicos, como bactérias e virus). Para entender
os resultados obtidos e construir um “mapa” ade-
quado do funcionamento dos sistemas bioldgicos,

2

um poderoso “microscépio” é usado: a modela-
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gem matematica e a simulacdo computacional.
Naturalmente dirigida a pesquisa basica, a fisica
biolégica tem grande potencial de inovacdo em
aplicacdes médicas, farmacéuticas e biotecnolégi-
cas. Essanova area sera, provavelmente, parte da
fisica e da biologia, mas a maneira de pensar sera
a dos fisicos. Por isso, hoje, o termo biofisica esta
cada vez mais restrito a designar uma subéarea da
biologia.

UMA PITADA DE HISTORIA

Até 1930, a fisica bioldgica estudava fendmenos
que ocorrem nas escalas de um organismo com-
pleto ou de populacdes bioldgicas. Eram poucas as
noc¢odes corretas sobre como a vida cria ordem a
partir do caos, como funcionam os organismos,
como eles produzem e processam (computam) in-
formacoes. Nos anos seguintes, ocorreu uma mu-
danca na escala em que os fendmenos vitais eram
observados. A biologia torna-se celular, e seu obje-
to de estudo passa aser a estrutura e o funciona-
mento (metabolismo, sinalizacdo e controle) da
célula. Logo se estabelece uma base quimica para
esses processos — fundada nas macromoléculas
biolégicas — e sobre a qual, apés a Segunda Guer-
ra Mundial, a biologia molecular floresceri. Nessa
transformacdo, as trés aulas ministradas pelo fi-
sico austriaco Erwin Schrodinger (1887-1961), em
fevereiro de 1943, no Trinity College de Dublin,
Irlanda, com o mote ‘O que é vida?, representam
um marco simbolico. Nelas, Schrodinger expds
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suas ideias sobre a natureza da hereditariedade
e o modo como a termodinamica (estudo do ca-
lor, trabalho e energia) se aplica aos seres vivos,
indicando aos fisicos que, definitivamente, havia
chegado o momento de considerar problemas
biolégicos.

Oenfoque reducionista, centrado na estru-
tura das biomoléculas e caracteristicas de
suas interacdes, prevaleceu até por volta de 1970.
Nessa época, duas frentes promoveram avancos
fundamentais no entendimento da organizacao
davida em escala molecular: os métodos da me-
canica quéintica (teoria que lida com os fendme-
nos atdmicos e subatdmicos) e as técnicas expe-
rimentais baseadas na interacdo da matéria com
diversas formas de radiacao (difracdo de raios X,
espalhamento de luz, espectroscopia, microsco-
pia Optica) e particulas (microscopia eletrénica).
O maior exemplo do sucesso desse olhar redu-
cionista se deu uma década depois das aulas de
Schrodinger, quando, em 1953, houve a revela-
cdo da estrutura de hélice dupla da molécula de
DNA e de como a informacdo genética presente
nela é armazenada e transferida entre geracdes.
Essa descoberta foi feita pelo fisico britanico
Francis Crick (1916-2004) e pelo bidlogo norte-a-
mericano James Watson.

Na década de 1970, uma nova mudanca de
curso acontece. Na fisica, seu marco simb6é-
lico é o artigo do fisico norte-americano Philip
Anderson, publicado em 1972, sobre os limites
do reducionismo e o problema da complexida-
de. Em sistemas com muitas particulas, podem
emergir comportamentos complexos, dificeis de
prever a partir das propriedades de umas poucas
particulas individuais — hoje, esses fendmenos
sdo objeto de estudo de uma &rea interdiscipli-
nar conhecida como sistemas complexos. Na bio-
logia, o estudo do controle metabdlico e da sina-
lizagdo celular, entre outros sistemas bioquimicos,

revelou que as redes moleculares que operam nos
seres vivos sao maiores que as somas de suas
partes — afinal, a biologia ndo é quimica aplicada.
Nascia, entdo, a biologia de sistemas — com sua
abordagem ampla (dita holistica), quantitativa e
integrativa — e com base em um imperativo: en-
tender como as funcdes (fisiologia) nos diferentes
niveis de organiza¢do biolégica sdo geradas a par-
tir das interacdes entre moléculas.

Nas tltimas trés décadas, a convergéncia entre a
biologia de sistemas e a fisica estatistica acabou
sendo promovida pela demanda por modelos
matematicos de multiplas escalas (micro, meso, e
macroscopica; por exemplo, molecular, celular e
tecidual), com capacidade preditiva e que recor-
ram a nocdes de sistemas dindmicos, formacao
de padrOes, redes complexas, auto-organizagao
etc. Neste momento, estamos a testemunhar a
emergéncia de uma nova biologia e de uma nova
Fisica Bioldgica.

NO BRASIL, 0 PORAQUE

E um tanto inusitado que o primeiro laboratério
de fisica biol6gica no Brasil tenha sido criadoem
1937, pelo médico pesquisador Carlos Chagas Fi-
1ho (1910-2000), na entdao Universidade do Brasil
(hoje, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
UFRIJ), para investigar a descarga elétrica natu-
ral (bioeletrogénese) observada no peixe-elétrico
amazoOnico poraqué (Electrophorus electricus). Tra-
tava-se da biofisica celular, segundo a tradicdo
da biologia. Contudo, esse laboratério — que, em
1945, tornou-se o Instituto de Biofisica da UFRJ
— foi um marco na implantacdo da pesquisa
cientifica profissional no Brasil.

Nos departamentos de fisica, a fisica biolégica nas-
ceu entre 1968 e 1971. Alguns nomes dessa fase
pioneira sdo os fisicos brasileiros Shigueo Wata-
nabe, na Universidade de Sdo Paulo (USP); Sérgio
Mascarenhas, na USP de Sdo Carlos; e o polonés
George Bemski (1923-2005), na Pontificia Universi-
dade Catoélica do Riode Janeiro (PUC-Rio).
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Inicialmente, a pesquisa em fisica biolégica en-
frentou dificuldades de aceitacdo e usava equi-
pamentos adquiridos para outros fins, como a
fisica de sélidos. Nos 20 anos seguintes, a comu-
nidade de fisica bioldgica cresceu lentamente.
Em 1987, eram 10 grupos de pesquisa no Bra-
sil e 53 doutores atuando na Aarea. Exceto por
um grupo em Pernambuco, esses pesquisadores
atuavam no eixo Rio-Sdo Paulo. A partir da dé-
cada de 1990, grupos oriundos de outras areas
— principalmente, da fisica estatistica — acelera-
ram o crescimento e a disseminacdo da fisica
biolégica no pais.

essa breve reconstrucdo histérica, podemos
Ncitar outros episédios relevantes, como a
realizacdo de escolas e encontros tematicos de
fisica bioldégica na Universidade de Brasilia, em
1995; em Sao Lourenco (MG), em 2006; e na Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Norte, em
2010 e 2014. Além disso, em 2008, a SBF criou a
Comissdo de Area de Fisica Bioldgica. A producio
cientifica na &rea evoluiu rapidamente a par-
tir da década de 1990, com grande crescimento
registrado depois de 2000. Se, por exemplo, as
publicacdes registradas no Web of Science (WoS)
nas areas de biofisica e de biologia matemaética e
computacional de autores brasileiros, incluindo
fisicos, eram, até 1985, de menos de cinco por
ano, no fim da década de 1980 e na seguinte,
a média passaria a ser de 10 artigos anuais. E,
a partir de 2000, registram-se anualmente de
20 a 65 publicacdes em periddicos nacionais e
estrangeiros.

CENARIO ATUAL

No ano passado, o Diretério de Grupos de Pes-
quisa do CNPq registrou 56 grupos, com cerca
de 370 pesquisadores doutores em fisica biol6-
gica, distribuidos por 15 estados brasileiros. A
drea cresceu, mas continua bastante concentra-
da geograficamente. Dos grupos de pesquisa, 57%
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estdo na regido Sudeste; 16% no Nordeste; 12,5%
no Sul e no Centro-oeste; e apenas 1,8% — um
Unico grupo, mais ligado a fisica de sélidos — na
regido Norte. Uma consequéncia desse cendrio é
que a infraestrutura experimental também esta
fortemente concentrada na regido Sudeste. Em
razdo dos grupos oriundos da fisica estatistica
(41%, reunindo cerca de 33% dos doutores da area),
o perfil da fisica biolégica se tornou ligeiramente
tedrico.

nquanto os precursores sondavam as he-

moproteinas (hemoglobina, por exemplo)
por meio de um método baseado na andlise de
propriedades dos elétrons (ressonancia paramag-
nética eletroénica), atualmente, uma diversidade
de tépicos é investigada sob multiplas técnicas.
Tépicos que vao da estrutura, dinidmica e inte-
racdo de biomoléculas ao planejamento de far-
macos; das redes genéticas asredes neuronais e
a oncologia matematica; das estruturas celulares
ao desenvolvimento embriondrio; da dindmica
de populacdes a especiacdo e aos ecossistemas;
da coeréncia quantica em sistemas bioldgicos
a nanobiotecnologia; da mecinica celular a en-
genharia de tecidos e a biomimética (drea que
se inspira na natureza para produzir sistemas
artificiais).

impacto da fisica bioldgica brasileira pode
OSer avaliado por meio das citacbes de suas
publica¢des. Desde 1975, no mundo, foram pu-
blicados 42 mil artigos nas varias areas de fisica
biolégica, com um total de 953 mil citacdes.
Nesse mesmo periodo, o Brasil publicou 830 ar-
tigos, com 11,7 mil citacOes, segundo dados da
Web of Science. (WoS). A producdo brasileira preci-
sa crescer quantitativa e qualitativamente, pois
representa 1,9% da producdo mundial. Recebe,
em média, 1,56 vez menos citacdes por artigo, e
sua fracdo de artigos de alto impacto é 2,2 vezes
menor que a do resto do mundo. Outro aspec-



to importante é o grau de interdisciplinaridade
dessa producdo. Nos ultimos trés anos, 33% dos
artigos brasileiros na 4area indexados na WoS
tém coautores das biociéncias. Essa fracdo cai
para 25%na subdarea tedérica de biologia matema-
tica e computacional, mas aumenta para 43% na
subarea de biofisica — esta dltima predominan-
temente experimental. Entretanto, esses niimeros
indicam que os grupos estdao muito centrados
em suas proprias linhas de pesquisa. E preciso
fortalecer as redes de colaboracdo entre eles e,
sobretudo, com as areas bioldgicas.

PARA ONDE VAMOS?

A vida é um fendmeno emergente, histérico e
organizado em multiplas escalas entrelacadas de
tempo e espaco. Fendmenos como emergéncia
(surgimento de novos comportamentos no siste-
ma), ndo linearidade (complexidade’) e aleatorie-
dade (imprevisibilidade’) obrigam a biologia e a
fisica a interagirem cada vez mais no futuro. Na
era das ‘Omicas’ — proteémica, gendmica, metabo-
lémica etc. —, o advento de varias técnicas expe-
rimentais de alto desempenho produziu medidas
quantitativas, no nivel de sistemas, para virtual-
mente todas as biomoléculas, bem como forneceu
visoes sem precedentes do funcionamento celu-
lar. Tornou-se imperativo integrar todas as facetas
da biologia, o que requer novas estratégias de
modelagem matematica em que multiplas escalas
sejam consideradas em unissono. Na construcio
dessa nova biologia de sistemas — quantitativa e
preditiva, matematica e computacionalmente in-
tensiva —, a fisica terd papel central. Conceitos
como redes complexas, estabilidade dinimica, au-
to-organizacdo, cooperatividade, etc. jA estdo no
cerne da biologia de sistemas.

Hé uma profusdo de problemas abertos em
todos os niveis da hierarquia da vida: na
estrutura e interacdo de proteinas, acidos nu-
cleicos e outras biomoléculas; na automontagem

e no funcionamento de estruturas supramolecu-
lares (como o ribossomo e os motores molecu-
lares); na atividade do citoesqueleto e resposta
mecanica das células; na formacdo e no controle
dos padrdes do desenvolvimento embrionario; na
conectividade de redes neurais e emergéncia de
habilidades cognitivas; no comportamento social
e na ecologia de comunidades.

fisica deu contribuicdes relevantes ao en-

tendimento de muitos desses problemas e
tem desenvolvido instrumentos cruciais para in-
vestigar a complexidade em todos os niveis. Po-
rém, nenhuma disciplina isolada podera enfren-
tar com sucesso esses desafios. Para desvendar
a complexidade estrutural e funcional dos siste-
mas bioldgicos, é preciso estabelecer uma siner-
gia entre a biologia e a fisica, a teoria e 0 expe-
rimento. Além dos aspectos referentes a ciéncia
bésica, a fisica biolégica tem grande potencial
de aplicacdo tecnoldgica e de resolucao de ques-
toes de satde publica. Exemplos notaveis sdao os
biomateriais para uso na medicina regenerativa,
engenharia de tecidos e biomimética. Trata-se de
planejar e sintetizar, a partir de processos de
automontagem, materiais multifuncionais e di-
namicos com propriedades fisico-quimicas ana-
logas as dos materiais biolégicos. Na biomimé-
tica, os materiais estdo voltados para aplicacGes
nido biolbgicas e tecnologias bioinspiradas; na
engenharia de tecidos, buscam-se componentes
bioativos para substituir partes do corpo danifi-
cadas por doencas ou ferimentos. Nessas aplica-
¢Oes, as demandas por conhecimento bésico sdo
evidentes. E preciso entender a auto-organizacio
que permite a construcao, com alta fidelidade e
gasto minimo de energia, de estruturas comple-
xas ricas em informacao.
Também é necessario elucidar rotas moleculares
especificas e controlar (espacial e temporalmen-
te) a apresentacdo dos sinais quimicos, elétricos
e mecanicos que guiam as respostas bioldgicas
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(diferenciacdo celular, regeneracao, manutenc¢ao
ou destruicdo de tecidos determinados) ou que
promovam alteragOes estruturais no material.

ara o Brasil, detentor de uma biodiversidade
Pfabulosa, a fisica bioldgica é estratégica para
a prospeccdo, caracterizacdo fisico-quimica e ana-
lise da atividade biol6gica de compostos naturais
visando a aplicacbes terapéuticas e tecnologias bio-
mimeéticas. A area pode contribuir também para o
entendimento de doencas emergentes ou negligen-
ciadas e para o controle epidémico dessas patolo-
gias. Entretanto, para que a fisica biol6gica brasi-
leira produza contribuices basicas e aplicadas de
maior impacto e em maior quantidade, é preciso,
primeiramente, ampliar a infraestrutura experi-
mental da area. Laboratérios de porte médio, com
equipamentos na faixa de RS 1 milhdo, sdo poucos
e estdo concentrados em Sdo Paulo (UNESP, UNI-
CAMP e USP), Rio de Janeiro (UFRJ e PUC), Minas
Gerais (UFMG e UFV) e Goias (UFG). Mesmo nesses
centros, sAo pouco acessiveis a maioria dos grupos
técnicas de manipulacdo de moléculas e células
individuais, de microscopia de super-resolucao e de
varredura por sonda para a visualizacdoin vivo de
processos bioldgicos, e de ressondncia magnética
funcional para mapear a atividade cerebral, por
exemplo. Apenas o LNLS tem estrutura multiusua-
rio adequada para estudos da estrutura e dindmica
de biomoléculas.

ma forma de expandir a infraestrutura expe-

rimental da area seria a formacdo de centros
regionais, multiusuarios, com focos em problemas
desafiadores e relevantes para a regido, hd muito
proposta pela SBEF. Uma segunda iniciativa para
melhorar as contribui¢des da fisica biolégica do
Brasil é induzir redes de colaboracao entre fisicos
e bidlogos. O conhecimento biolégico é imprescin-
divel para que proteinas, células, tumores ou or-
ganismos especificos sejam considerados em lugar
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de objetos genéricos, ou para guiar a pesquisa em
biomimética por uma diversidade muito maior de
sistemas naturais, uma vez que caracteristicas de
interesse evoluiram de forma independente em es-
pécies diferentes. Essa colaboracdo pode facilitar a
construcdo e a validacdo de modelos tedricos, ins-
pirar aplicacdes especificas, estimular novas abor-
dagens experimentais e manter os grupos orien-
tados a problemas mais relevantes. Editais que
financiassem a pesquisa fisica em sistemas vivos
— feita de forma diferente da biologia tradicional,
assegurando a participacdo de biocientistas, como
na iniciativa PLS (sigla, em inglés, para Fisica dos
Sistemas Vivos), da Fundacao Nacional de Ciéncia
(NSF), dos EUA - poderiam catalisar a convergén-
cia de fisicos e bidlogos para asolucdo de grandes
desafios de interesse mituo.

Por fim, seria necessario implantar programas
de treinamento de estudantese retreinamento
de cientistas seniores tanto em fisica quanto em
biologia — programas que levem fisicos a traba-
lhar em laboratérios de biologia e vice-versa. Tais
programas contribuiriam efetivamente para mudar
as duas culturas — a da fisica ea da biologia — e
para reduzir o fosso que as separa. E preciso atuar
também no nivel da graduacdo — ou mesmo antes
dessa etapa—, adotando curriculos mais flexiveis
e interdisciplinares, que permitam aos estudantes
aprender as linguagens e os métodos dessas duas
culturas, desde o iniciode sua formacao académica.
Em resumo, a fisica biol6égica no Brasil avancou
muito desde asua fundacdo, mas o caminho para
alcancar proeminéncia internacional é longo. Da-
qui a50 anos, outros irdo avaliar aonde chegamos
e o trabalho das geragdes que sucederam oS pio-
neiros.

Texto para comissdo escrito por Marcelo Lobato
Martins (UFV)
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DORA 1ZZ0 (UFRJ)

MARCELO LEITE LYRA (UFAL)

MARCOS GOMES ELEUTERIO DA LUZ (UFPR])

fisica estatistica visa compreender o com-

portamento coletivo de sistemas compostos
de muitos elementos, a partir da descricdao do me-
canismo de interacao entre eles. Nesse contexto,
a area incorpora muitos conceitos da teoria de
probabilidades, junto as leis da fisica, para reali-
zar a ponte entre a descricdo microscépica desses
sistemas e o seu comportamento coletivo. Essa
descricao tem sido particularmente importante
na compreensiao do comportamento termodina-
mico dos materiais, decorrente das interacdes en-
tre seus constituintes microscépicos.

A abordagem desenvolvida na Fisica Estatistica
tem aprofundado a compreensao das proprie-
dades eletronicas, magnéticas, 6pticas e mecani-
cas da matéria, com amplas consequéncias no de-
senvolvimento de novos materiais com potenciais
aplicacOes tecnoldgicas. Nas ultimas décadas, os
métodos desenvolvidos na Fisica Estatistica tam-
bém tem encontrado muitas aplicacées em outros
dominios do conhecimento, tais como quimica,
biologia, medicina, neurociéncias, ciéncias sociais,
ciéncias econdmicas e linguistica. Ha consenso de
que a utilizacdo de conceitos e métodos de Fisica
estatistica é fundamental, sempre que o interes-
se principal é a compreensdo do comportamento
emergente de sistemas de muitos agentes. Sendo o
estudo desses sistemas especialmente acessivel a
abordagem computacionais, o recente crescimento

da capacidade computacional dos equipamentos
e a elaboracdo de algoritmos avancados tém per-
mitido avancos substanciais. Além disso, a grande
quantidade de dados atualmente disponiveis sobre
as caracteristicas de sistemas de muitos agentes
vem exigindo novas abordagens para a extrac¢ao de
conhecimento desses dados. Pesquisadores atuan-
do em Fisica Estatistica tém colaborado com es-
pecialistas de outras areas na analise de dados de
sistemas econdmicos, ecoldgicos, epidemiolégicos,
sociais e meteoroldgicos, para citar alguns, em uma
abordagem interdisciplinar moderna.

Acomunidade de fisicos brasileiros vém reali-
zando contribuicOes relevantes aos diversos
ramos da Fisica Estatistica. Em suas subareas mais
tradicionais, fisicos brasileiros tém contribuido no
desenvolvimento de conceitos fundamentais da
mecanica estatistica e suas aplicacdes no estudo de
transicoes de fases, de fendmenos criticos, no estu-
do das propriedades de sélidos, liquidos e gases em
equilibrio e fora dele. A comunidade também atua
fortemente em temas interdisciplinares, tais como
sistemas e redes complexas, neurociéncias, econo-
fisica, ecologia, epidemiologia e sociofisica. Esses
foram os temas de grande parte das comunicacées
cientificas apresentadas durante o II Encontro Na-
cional de Fisica Estatistica, realizado em 2017, na
cidade de Ilhéus, BA, que reuniu aproximadamen-
te 150 pesquisadores, uma iniciativa da Comissao
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de afea da SBF. A inicia-

tiva estd em consonancia

a funcdo da comissido de

area de organizar e apro-

ximar os fisicos no Brasil

que atuam nas areas de

Fisica Estatistica e Fisica

Computacional, seja atra-

vés de eventos especificos,

de sua participa¢do nos

encontros da SBF ou pro-

movendo discussdes para

0 aprimoramento dessas

dreas. Na assembleia de

encerramento do evento,

ficou estabelecido que sua

periodicidade passara a ser

trienal, estando o préximo

evento previsto para ocorrer em 2020, na cidade
de Ouro Preto, MG. H4 ainda, no pais, grupos bem
estabelecidos, dedicados ao desenvolvimento de si-
mulacOes computacionais de alto desempenho de
sistemas fisicos de muitas particulas, que realizam
periodicamente seu Encontro Brasileiro de Fisica
Computacional (Brazilian Meeting on Computatio-
nal Physics). Sua tltima edi¢do aconteceu em 2017,
destacando a atuacdo brasileira em diversos temas,
incluindo simula¢des de Monte Carlo e dinamica
molecular, nanoestruturas, sistemas fortemente
correlacionados, sistemas granulares, gendmica,
entre outros.

Assim como para as demais areas da fisica,
a distribuicdo geografica dos pesquisado-
res nacionais trabalhando em Fisica Estatistica
e Computacional ainda se concentra na regiao
Sudeste. Contudo, destacamos uma forte presen-
ca de pesquisadores na regiao Nordeste. Tendo
como base a participacdo no Encontro Nacional
de Fisica Estatistica de 2017, a distribuicdo por
regides segue aproximadamente os seguintes
percentuais indicados a seguir.
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Em resumo, a comunidade brasileira de pesqui-
sadores em Fisica Estatistica tem demonstrado
forte atuacdo e insercdo cientifica no cendrio in-
ternacional, abordando tanto temas atuais funda-
mentais como diversas aplica¢cdes multidiscipli-
nares. Existe uma forte interacao entre os grupos
atuantes nas diversas instituicdes de ensino e
pesquisa nacionais, além de programas de coope-
racdo cientifica com destacados pesquisadores de
instituicOes estrangeiras. Essa interacao se evi-
dencia nas publicacdes cientificas em co-autoria
nos principais periddicos cientificos especializa-
dos da 4rea, e se fortalece durante a realizacao de
eventos, além da participacio efetiva da comissdo
de area no Encontro Anual de Outono da SBF. Ha
ainda uma forte desigualdade regional com con-
centracao de pesquisadores na regido Sudeste. A
comissao de drea tem estado atenta ao problemae
desenvolvera acOes para ajudar a resolvé-lo, entre
elas a valorizacdo de grupos emergentes atuantes
em diferentes regides do pais, nos eventos patro-
cinados pela SBF e nos eventos tematicos realiza-
dos por outras instituicdes.
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VILSON ROSA DE ALMEIDA (ITA), COORDENADOR

RONALD CINTRA SHELLARD (CBPF), VICE-COORDENADOR

EDSON FERREIRA SUISSO (INPI)

FERNANDO MANOEL ARAUJO-MOREIRA (UFSCAR)

SPERO PENHA MORATO (LASERTOOLS TECNOLOGIA LTDA.)

Aérea de Fisica na Empresa é a mais nova da
SBF, sendo composta pelos sécios da SBF inte-
ressados no aumento da insercdo da Fisica nas ati-
vidades empresariais brasileiras. Atualmente conta
com mais de 70 membros internos a SBF. A area de
Fisica na Empresa tem como objetivos gerais: pro-
mover o desenvolvimento da integra¢ao da comuni-
dade cientifica em fisica com as empresas no Brasil;
contribuir para o aumento da relevincia da comuni-
dade da fisica no ambiente empresarial Brasileiro;
divulgar as potencialidades da fisica no desenvolvi-
mento das atividades empresariais; manter meca-
nismos de divulgacao das oportunidades de atuacdo
profissional para fisicos em empresas brasileiras.

O conceito de Fisica na Empresa tem sido enfati-

zado internacionalmente (normalmente denomi-
nado de Physics in Industry) ha mais de um século,
com o intuito de incentivar os profissionais fisicos

a aplicarem seus conhecimentos em areas tecnolo6-
gicas e a gerarem inovacdo, promovendo o desen-
volvimento tecnoldgico e econdémico e, assim, ace-
lerando o préprio conhecimento cientifico.

No cendrio nacional, uma série de iniciativas e ex-
posicoes de pensamentos a respeito da realidade
brasileira acerca do envolvimento dos fisicos em
empresas e industrias foram apresentadas na lti-
ma década, buscando encontrar formas de agregar
a comunidade fisica ao setor econémico e produti-
vo nacional. A SBF tem sido protagonista em diver-
sas iniciativas voltadas para tornar as premissas
da Fisica na Empresa uma realidade no contexto
nacional, incluindo a participacdo ativa na reda-
¢do do relatério conjunto CGEE-SBE, intitulado “A
Fisica e o Desenvolvimento Nacional” (2012), con-
siderada a melhor e mais completa referéncia na-
cional no assunto, até o momento. No entanto, esse
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relatério necessita ser periodicamente atualizado,
para que reflita a realidade da 4rea, tarefa que de-
mandaré a participacdo da comissio de Fisica na
Empresa. Previamente a criacdo da 4rea de Fisica
na Empresa, houve a realizacio de dois eventos re-
levantes chamados de Encontro Nacional de Fisica
na Inddstria, o primeiro em 2013, no IFSC-USP, e
segundo em 2015, no IFI-UNICAMP.

A criacdo formal da Comissdo de Area de Fisica
na Empresa em 16 de dezembro de 2015 foi
um passo relevante e essencial para a conducao de
politicas e atividades que viabilizem um desem-
penho da comunidade fisica ainda mais relevante
para o Brasil. A primeira grande acdo da comissao
de area foi a de participar do Encontro de Outono
da SBF (EOSBF), em 2018, por meio de um tutorial
(From Academia to Start Up), uma sessdo completa
devotada a realizacao de uma mesa redonda, com
a participacao de renomados membros na banca,
expondo seus pontos de vista com relacdo a area,
seguida de uma abertura para perguntas, reflexdes
e sugestoes das dezenas de participantes, referentes
aos rumos e proximas iniciativas dessa area; trés
sessOes orais e uma de poster, que apresentaram
uma variada gama de assuntos e aplicacOes da area.

m 2020, a comissao area estara novamente
presente no EOSBF, visando ampliar sua visi-
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bilidade e adesdo junto a comunidade da SBF. Bus-
cara apresentar novas possibilidades de inser-
cdo dos profissionais de fisica nas empresas e
indastrias, divulgar orientacdes e conhecimen-
tos aplicaveis a area, e realizar uma nova mesa
redonda para gerar a oportunidade de discussao
e a troca/exposicdo de ideias dos membros e in-
teressados na area.

Acomiss’éo tem participado por intermédio de
seu coordenador de a¢des conjuntas com ou-
tras areas da SBF, como na atual elaboragao de pro-
posta de projeto de politica ptblica para a FAPESP,
visando a identifica¢cdo da destina¢ao profissional
dos fisicos no Brasil, em especial no estado de Sao
Paulo, com vistas a definicdo de politicas publicas
que possam, efetivamente, promover um melhor e
mais amplo aproveitamento das potencialidades
desses profissionais para os setores académicos,
cientificos, tecnolégicos e empresariais/industriais.
A comissdo teve todos os seus atuais cinco mem-
bros eleitos por ocasido das eleicoes de 2017 da
SBF, tendo sido os dois membros mais votados
empossados para um mandato de quatro anos, e 0s
demais para dois anos. H4 uma forte expectativa,
para as eleicdes de 2019, de uma participa¢do mais
expressiva da comunidade de Fisica na Empresa,
tanto em candidaturas como em eleitores. Nessa

ocasido, serdo eleitos trés de seus membros.



FISICA MATEMATICA

JOAOQ C.A. BARATA (USP), COORDENADOR

ALBERTO SAA (UNICAMP), VICE-COORDENADOR

ALFREDO OZORIO DE ALMEIDA (CBPF)

FRANCESCO TOPPAN (CBPF)

Comissdo de Fisica Matemadtica foi institui-
Ada por decisdo do Conselho da SBF em 16 de
setembro de 2014. Sua atual composic¢do é fruto
da Eleicdo das Comissdes de Area de abril de 2017.
Dois de seus membros serdo substituidos na elei-
¢do que ocorrerd em 2019.

As atividades da comissao ainda sdo incipien-
tes. Em particular, a drea ndo conta com um
encontro nacional como as principais areas tema-
ticas da SBF, o que em principio nido deve ser con-
siderado um problema. Os encontros tradicionais,
como o de Fisica de Particulas e Campos e o de
Fisica da Matéria Condensada tém, usualmente,
secOes de cardter mais tedrico e/ou matemati-
co que sempre foram frequentados pelos sdcios
da area de Fisica Matemaética. Merece destaque
nesse ponto relativo a eventos cientificos a reali-
zacao, em agosto do ano passado, do Congresso
Internacional de Matematicos no Rio de Janeiro.
Trata-se do mais importante evento de Matemati-
ca do mundo, realizado a cada quatro anos, e que

contemplou diversas atividades e simpédsios saté-
lites de interesse da comunidade de Fisica Mate-
matica. A impressdo atual é de que a area ainda é

muito pequena para que se justifiquem encontros
nacionais periédicos. Além disso, os encontros te-
maticos ja existentes tém, na medida do possivel,
atendido a alguns dos interesses da area.

COm relacdo a perspectivas futuras, reafirma-se
o diagnéstico apresentado no volume do cin-
quentendrio da SBF. Comparado-se com outros pai-
ses de maior tradicdo cientifica, o tamanho relativo
da area de Fisica Matematica frente as outras areas
da Fisica no pais parece adequado. O crescimento da
area, decididamente, ndo é uma preocupagio pre-
mente. Por outro lado, a melhoria de sua qualidade,
que pode ser aferida de diversas maneiras, deve ser
encarada como objetivo primordial. Dada a nature-
za da 4rea, na fronteira entre duas das ciéncias mais
bésicas, essa melhoria de qualidade ndo pode ser
vista como dissociada do aprimoramento da quali-
dade de nosso sistema universitario.
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FISICA DA MATERIA CONDENSADA

E MATERIAIS

ADALBERTO FAZZI0 (CNPEM), COORDENADOR

VIRGILIO DE CARVALHO DOS ANJOS (UFJF), VICE-COORDENADOR

EDUARDO MIRANDA (UNICAMP)

MARIO ERNESTO GIROLDO VALERIO (UFS)

RODRIGO BARBOSA CAPAZ (UFRJ)

A Fisica da Matéria Condensada e Materiais
(FMCM) é o ramo da fisica que se destina a es-
tudar a matéria em suas fases ‘condensadas” (em
sua maior parte, solidos e liquidos), nas quais as par-
ticulas constituintes interagem fortemente e, por
consequéncia, emergem comportamentos coletivos
que dao origem a fendmenos fisicos inesperados e
aplicacdes diversas. Trata-se do maior ramo da fisi-
ca, tanto no Brasil como no exterior, contando com
cerca de 25% dos pesquisadores em Fisica (Fig. 1).

POR SUBAREAS, POR DEPARTAMENTOS DE FiSICA,

NUMERO DE DOUTORADOS EM FiSICA CONCEDIDOS
TURMAS DE 2010 E 2011 COMBINADAS.

riada em 2010, a Comissao de Fisica da Ma-
Ctéria Condensada e de Materiais da Socieda-
de Brasileira de Fisica representa os associados
da SBF com atuacao em FMCM. Atualmente, o
ntimero de sécios registrados na Comissdo de
FMCM também é cerca de 25% do total, como
mostra a Tabela I. Esse é um indicativo de que
a proporcao de fisicos da Matéria Condensada
e Materiais no Brasil segue aproximadamente a
mesma proporcao internacional.
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Figura 1 - Ndmero de doutores formados nos EUA por area nos anos de 2010 e 2011. Fonte: “Trends in Physics
PhDs”, P. J. Mulvey & S. Nicholson, AIP Statistics, Fev. 2014.
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Uma das atribuicdes da Comissdo de FMCM é
“coordenar estudos e avaliacdes sobre o desenvol-
vimento da area e elaborar, a cada cinco anos, ba-
seando-se em um estudo abrangente das tendén-
cias da area e da insercao brasileira neste cenario,
relatério propositivo que subsidie a atua¢do da SBF
em sua politica de desenvolvimento da area”. O
presente relatério serve a este propoésito, cobrindo
o periodo de 2014 a 2018.

Dividimos este relatério em trés partes: anilise
qualitativa das areas de pesquisa de maior in-
teresse atual na FMCM e da inserc¢do brasileira
nessas areas, andlise quantitativa da producao
cientifica brasileira em FMCM e discussido sobre
o Encontro de Outono da Sociedade Brasileira de
Fisica.

NUMERO DE ASSOCIADOS PORCENTAGEM

Fisica Bioldgica 489

Fisica de Particulas e Campos 954 11,2%
kb m s
Fisica Estatistica e Computacional 978 11,5%
LT (N . T
Fisica Médica 414 4.,9%
Famewes  m ew
Fisica Nuclear e Aplicacoes 567 6,7%
T T 2
Pesquisa em Ensino de Fisica 1240 14,6%

Tabela | - Numero de associados em cada uma das areas da SBF. Fonte: SBF.

ANAL|SE QUALITATIVA DAS Materiais do March Meeting da American Physical
AREAS PESQUISA DE MAIOR Society, comparando os anos de 2015 e 2019. Con-
|NTERE§SE ATUAL NA FMCM E DA siderando o gigantismo deste encontro, fizemos
|NSERCAO BRASILEIRA NESTAS uma anilise por amostragem (e portanto incom-

AREAS pleta), restrita apenas a primeira sessiao do encon-
tro. No entanto, esta andlise por amostragem ja

Optamos por fazer esta analise a partir das cha-
madas Focus Sessions em Matéria Condensada e

serd suficiente para tirarmos algumas conclusoes,
COIMO Veremos a seguir.
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Graphene Dielectric & Ferroic Oxides
Nanostructures and Metamaterials Topological Superconductivity

Iridates and Ruthenates Charge Order

Quantum Phase Transitions And Defects in Semiconductors -- 1D, 2D, and Layered Materials
Quantum Criticality

Carbon Nanotubes & Related Materials Transport in Nanostructures

Non-Adiabatic Dynamics Machine Learning Material and Experimental Data

Skyrmions First-principles Modeling of Excited-state Phenomena in
Materials
Nanomagnetic Devices Building the Bridge to Exascale: Applications and

Opportunities for Materials, Chemistry, and Biology |

Magnetic Oxide Films Quantum Simulation of Many-Body Physics

Topological Quantum Information Fracture in Soft Materials

Extreme Mechanics: Origami, Kirigami Semiconducting Quantum Computing with Donors
and Mechanisms

Spin Transport and Excitations in Antiferromagnets

Photophysics and Pattern Formation in Thin Films

Additive Manufacturing of Soft Materials

Advanced Morphological Characterization of Polymers I:
Imaging

Broadband Dielectric Spectroscopy of Polymers and Soft Matter

Tabela Il - Algumas areas de destaque do March Meeting da APS nos anos de 2015 e 2019.
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Como se vé, varios temas que eram destaque em 2015
continuam importantes em 2019: 2D Materials, Fe-ba-
sed superconductors, semiconductor qubits with donors,
entre outros. Algumas areas mantém sua importan-
cia com mudancas graduais de foco: de topological in-
sulators para topological superconductors states e Dirac/
Weyl semimetals. Nota-se ainda uma diminuicdo da
importancia de grafeno (apesar de ainda muito pre-
sente dentro do tema 2D Materials) e nanotubos de
carbono e o aumento da relevincia de temas relacio-
nados a propriedades topoldgicas da matéria e ao uso
de big data e machine learning em FMCM.

COmo forma de ilustrar a inserc¢ao brasileira em
areas de fronteira, selecionamos o tema que tal-
vez tenha sido o de maior interesse na area de FMC
nos ultimos 10 anos, o “grafeno’, para compararmos
a evolucdo do numero de publica¢des nacionais e
internacionais nesse tema. O resultado esta mostra-
do na Figura 2. Observamos que, ao longo dos anos, a
fracdo do ntmero de artigos brasileiros sobre o tema
em relacdo aos internacionais permanece aproxi-
madamente constante, em torno de 1%. Isso indica
uma boa capacidade da area de FMCM brasileira
em responder ao surgimento de novas tendéncias e
reflete um bom grau de internacionalizacdo da area.
Uma ané&lise semelhante do tema de topologia em

Matéria Condensada, que também atraiu
grande atencdo na udltima década
e meia, apresenta tendéncias
semelhantes, como mos-
trado na Figura 3. Tam-
bém aqui a participa-
¢ao brasileira ficou
entre 1 e 3% da pro-
ducdo mundial.

Figura 2 - Evolucao ao longo dos anos do nimero de
artigos no Brasil e no mundo relacionados ao tema
“grafeno”. Fonte: Web of Science.
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Figura 3 - Evolucao ao longo dos anos do niumero de
artigos no Brasil e no mundo relacionados ao tema
“topology” e “topological”. Fonte: Web of Science.
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ANALISE~QUANTIT,ATIVA DA
PRODUCAO CIENTIFICA
BRASILEIRA EM FMCM

A Figura 4 mostra a contribuicao brasileira (em va-
lores percentuais) dos artigos publicados no perié-
dico Physical Review B de 1977 até 2018. Essa revista
foi escolhida por conter artigos nas mais diversas
sub-areas da FMCM. Obviamente, ndo se trata do
Gnico indicador possivel para medir a evolucao
quantitativa da producdo cientifica nacional na
area, mas acreditamos que se trate de um indica-
dor que pode fornecer informacoes importantes.

Figura 4 - Percentual de artigos brasileiros no
Physical Review B entre 1977 e 2018.

Nota-se que houve nos anos 1990 uma mudanca
importante de um patamar em torno de 1,5% (com
flutuacdes) até um patamar em torno de 2,5%, em
torno do qual esse indicador estacionou ha cerca de
20 anos. As Figuras 5(a) e 5(b) mostram respectiva-
mente o nimero e o percentual de teses e disserta-
¢0es em FMC cadastradas na Plataforma Sucupira
da CAPES. Os dados mostram um flutuagao entre
9% e 15% no periodo consultado. Futuramente seria
interessante obter uma série histérica maior para
identificar se hi alguma tendéncia a ser analisada.
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Figura 5 - Nimero (a) e percentual (b) de teses e
dissertacoes em FMC e em toda area de Fisica e
Astronomia cadastradas na Plataforma Sucupira.



DISCUSSAO SOBRE 0 ENCONTRO
DE OUTONO DA

SOCIEDADE BRASILEIRA DE
FISICA

O Encontro de Outono da Sociedade Brasileira de
Fisica (EOSBF), antigo Encontro Nacional de Fisi-
ca da Matéria Condensada, é o principal encontro
cientifico nacional organizado pela SBF que en-
globa a area de FMCM. Contribuir para a sua orga-
nizacdo é uma das atribuicdes desta comissdo. A
Figura 5 mostra a evolu¢do do ntmero de partici-
pantes deste encontro ao longo dos anos. A Tabela
IIT mostra os valores que estdo mostrados no gra-
fico, juntamente com outras informacdes (nimero
de sécios da SBF e nimero de participantes em en-
contros correlatos) que sdo importantes para a ana-

lise. Os dados evidenciam uma queda significativa

do ntimero de participantes na tltima década. Po-

dem estar contribuindo para isso diversos fatores,
como, por exemplo:

A mudanca no mecanismo de financiamento
dos participantes do encontro, que antes cos-
tumava financiar diretamente a participacao
de pesquisadores nao-bolsistas do CNPq ou da
FAPESP. Além disso, a crise orcamentéria dos
ultimos 6 anos reduziu de maneira acentuada a
disponibilidade de verbas para a participacio e a
organizacao de eventos de maneira geral.

» O aumento do nimero de reunides cientificas
nacionais com foco mais especifico.

« Uma tendéncia geral de muitos sécios em priori-
zar a participacdo em eventos internacionais em
detrimento da participa¢ao nos eventos nacionais.

Figura 5 - Nimero de participantes do ENFMC/EOSBF ao longo dos anos.
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SOCI0S SBF | ENFMC/EQSBF/ |LOCAL ENCONTRO DE FiSICA [ SBPMAT
ENCONTRAO ESTATISTICA

1993 2.066 Caxambu - MG

1998 3.072 Caxambu - MG

2000 3.810 1.003 Sao Lourenco - MG

2002 5.167 1.019 Caxambu - MG

2004 6.667 1.300 Pocos de Caldas - MG

2006 7.939 1.247 Sao Lourenco - MG

2008 9.049 1.103 Aguas de Lindoia - SP

2010 10.309 1.076 Aguas de Lindoia - SP 1.393

2012 11.992 Aguas de Lindoia - SP 1.478

2014 12.846 Costa do Sauipe - BA 1.794

2016 772 (*) Natal - 1.504

2018 14.103 Foz do Iguacu - PR 1.113

Tabela Il - Numero de participantes e locais de realizacdo do ENFMC/EOSBF em comparacdo com outros encon-
tros correlatos. A segunda coluna mostra ainda o nimero de sdcios da SBF ao longo dos anos (sem descontar os
inadimplentes).

Deve-se chamar também a atenc¢io para a nova
politica da SBF de acentuar o carater itinerante
do EOSBF, que consideramos bastante positiva,
ainda que possa contribuir para uma reducao do
numero de participantes ao afastar o encontro
das regides com maior densidade de pesquisado-
res em ENFMC.
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Como politica para reverter ou estabilizar a queda
do numero de participantes, deve-se combinar o
critério rigoroso em manter a qualidade cientifica
do encontro no mais alto nivel possivel com a rea-
lizacdo em locais com atrativos turisticos para con-
vidados estrangeiros e de ficil acesso (preferencial-
mente em cidades que disponham de aeroportos).
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ANA MARIA MARQUES DA SILVA (PUC-RS), COORDENADORA

ANTONIO ADILTON OLIVEIRA CARNEIRO (USP), VICE-COORDENADOR

ELISABETH MATEUS YOSHIMURA (USP)

MARCELO BAPTISTA DE FREITAS (UNIFESP)

SUSANA DE SOUZA LALIC (UFS)

AFisica Médica, pela sua esséncia, tem como
atividades principais a pesquisa, o desenvol-
vimento e o aperfeicoamento de tecnologias, proto-
colos e processos voltados para o diagndstico e a te-
rapia. A 4rea de aplicacdes de radiacdes ionizantes
é aquela que mais aproxima o fisico do ambiente
clinico e de acdes de impacto social, seja na imple-
mentacao de novas tecnologias de diagnéstico por
imagem, seja no aperfeicoamento de protocolos e
processos para o tratamento de cancer na radiote-
rapia. Paralelamente, a pesquisa em Fisica Médi-
ca alimenta um fluxo constante de inovacdo, com
vistas a deteccdo precoce de doencas, melhoria dos
tratamentos e reducdo da exposicdo a radiacdo
ionizante. Na radioterapia, técnicas conformacio-
nais, terapias guiadas por imagem e pela fisiopato-
logia celular vém sendo desenvolvidas de forma a
reduzir os impactos aos tecidos sadios. Medidas ul-
trassensiveis de campos magnéticos permitem que
se estude a atividade cerebral, batimento cardiaco
fetal, sobrecarga de ferro no figado e outros érgaos
de forma ndo invasiva. Métodos 6pticos e actisticos
vém sendo utilizados no diagnéstico de patologias,
por meio de imagens 2D e 3D de alta resolucao, ou
de técnicas espectroscopicas.

Para o aprimoramento das habilidades dos fi-
sicos para atuacdo na area médico-hospitalar,
programas de pds-graduacao lato sensu (residéncia
ou aprimoramento) foram criados na década de
1970, na area de radioterapia, com ingresso per-
mitido para bacharéis e licenciados em fisica. Nos
ultimos dez anos, a formacdo em Fisica Médica

no Brasil sofreu uma expressiva expansao, com a
criacdo de cursos de bacharelado em fisica com for-
macio em Fisica Médica. Atualmente existem 13
cursos de graduacdo nessa linha de formacao, cria-
dos entre 1994 e 2014, para atender a uma demanda
profissional crescente. Os cursos de graduagao pro-
duzem uma média de 85 egressos por ano. Um pas-
so importante para a ampliacdo da area foi dado
em 2013, com o reconhecimento pelos Ministérios
da Educacdo (MEC) e da Satde (MS) dos programas
de residéncia em Fisica Médica, que passaram a
oferecer vagas com bolsas do Programa de Resi-
déncia em Area Profissional da Satide, semelhante
a outros profissionais da satide no pais. A publica-
¢ao da portaria interministerial MEC/MS n°16 de
22 de dezembro de 2014, na qual os Ministérios da
Educacio e da Satide reconhecem o profissional da
Fisica Médica como parte integrante da forca de
trabalho na area da satde e, portanto, com condi-
¢Oes para participar dos programas de residéncia
multiprofissional, contribuiu para viabilizar a for-
macao de fisicos em ambiente clinico. Essa acio foi
resultado do trabalho conjunto de membros da Co-
missdo de Fisica Médica da SBF e representantes
da Associacao Brasileira de Fisica Médica (ABFM).

Atualmente, 14 programas de residéncia em Fi-
sica Médica, formados por parcerias entre uni-
versidades e hospitais, oferecem anualmente cerca
de 40 vagas nas 3 dreas de formacao —radioterapia,
medicina nuclear e radiologia, concentrados prin-
cipalmente nas regides Sudeste e Sul do pais.

Os programas de pés-graduacao stricto-sensu que
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formam mestres e doutores na area de Fisica Mé-

dica sdo de dificil rastreamento, pois ndo ha uma
area de Fisica Médica na lista de areas de conheci-
mento da CAPES ou do CNPq. Usualmente, 0s seus
pesquisadores estao associados a programas de
po6s-graduacaio stricto sensu em areas afins a Fisica
Meédica, como Fisica, Engenharia, Biologia, Medici-
na e Interdisciplinar, com a mesma concentragao
geografica observada nos cursos de graduacdo e
programas de residéncia.

entre os eventos nos quais os fisicos da area de
DFisica Médica participam e apresentam tra-
balhos, destaca-se o Encontro de Outono da Socie-
dade Brasileira de Fisica (EOSBF), anteriormente
denominado Encontro Nacional de Fisica da Maté-
ria Condensada (ENFMC), o maior evento de Fisica
do Brasil, promovido pela SBF. No ano de 2018, a
412 edicdo do EOSBF reuniu sete diferentes areas
de pesquisa em fisica. A area de Fisica Médica faz
parte do EOSBF ha muitos anos, mas inicialmente
fazia parte de uma area que agregava participantes
da 4rea de Biofisica. Em conjunto, Biofisica e Fisica
Meédica representavam cerca de 8% dos trabalhos
apresentados no evento, com mais de 100 resumos
em cada edi¢do. As duas areas foram separadas em
2010 e a Fisica Médica teve 35 trabalhos apresen-
tados no evento, o que correspondeu a quase 3%
do total de apresentacdes. Desde entido, a area de
Fisica Médica cresceu e tem correspondido a mais
de 4% dos resumos apresentados no evento nos
altimos anos, com cerca de 50 trabalhos em cada
edicdo. Uma demonstracao do aumento da impor-
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tancia e da valorizacao da Fisica Médica no EOSBF
culminou com a escolha da diretoria da SBF por
um dos membros da Comissdo de Area de Fisica
Médica para a coordenacdo geral do evento no ano
de 2019. Além do EOSBF, a SBF também apoia o
Congresso Brasileiro de Fisica Médica, promovido
anualmente pela ABFM.

05 avancos no desenvolvimento cientifico e
tecnologias nos grupos nacionais de pesqui-
sas em Fisica Médica tém se tornado importantes
para o apoio ao desenvolvimento de novas tecnolo-
gias em satide em ambientes de inovacao. Além do
envolvimento da comunidade de Fisica Médica na
criacdo e gestdo de ambientes de inovac¢do, como
parques tecnolégicos e empresas, destaca-se o cres-
cimento da participacdo de fisicos em empresas
de base tecnolédgica no setor de satide, bem como
a criacdo de empresas de tecnologias nascentes
(startups) e apoio ao desenvolvimento de centros
certificadores de equipamentos médicos. A apro-
ximacao dos estudantes em Fisica Médica com os
ambientes hospitalares nos estagios da graduacgao
e a convivéncia entre fisicos e outros profissionais
da satide nos programas de residéncia vem favo-
recendo a criacdo de microempresas para atender
0s servicos exigidos pela legislacdo e demandados
pela incorporacao de novas tecnologias. Um exem-
plo que teve grande repercussao nacional e inter-
nacional foi a contribui¢do da startup GPhantom
no desenvolvimento de simuladores paciente-es-
pecifico dedicados ao planejamento e o treinamen-
to de habilidades em intervencdes cirtirgicas, utili-



zados no caso das gémeas siamesas separadas em
cirurgia em Ribeirdo Preto, em outubro de 2018. A
empresa, criada por um doutorando em Fisica Mé-
dica da USP, esta incubada no SUPERA Parque de
Inovacao e Tecnologia de Ribeirdo Preto.

m 2018, a premiacdo de melhor tese da SBF foi

separada por areas pela primeira vez. Os tra-
balhos analisados pela Comissao de Area de Fisica
Médica foram considerados de grande qualidade.
Duas contribuic¢des inovadoras foram premiadas. O
vencedor do prémio de melhor tese SBF na area de
Fisica Médica foi concedido a Hermes Arytto Salles
Kamimura, pela tese “Excitacdo multifrequencial e
aspectos de seguranca para sonotrombdlise trans-
craniana’. Neste trabalho sdo investigadas técni-
cas de terapia baseadas em ultrassom niao-invasivo
para dissolu¢do de codgulos em casos de acidente
vascular cerebral isquémico. Além da originalidade
do tema, a tese foi motivada por um problema cli-
nico, desenvolvida a partir de conceitos tedricos e
experimentos, resultando na apresentacdo de uma
técnica que pode trazer impactos na reabilitacdo
de pacientes ap0s o episddio de acidente vascular
cerebral. Uma segunda tese, de autoria de Eder
José Guidelli, cujo titulo é “Luminescéncia Optica-
mente Estimulada em Condicles de Ressonincia
Plasmonica”, recebeu mencao honrosa. Ambos os
trabalhos produziram significativos resultados,
tanto na forma de publicacdes em peridédicos inter-
nacionais de alto impacto, como de patentes.
Ajustes nas exigéncias para o préximo edital de
melhores teses SBF, promovendo a participacao de
egressos de programas de pds-graduacdo interdis-
ciplinares e de areas afins, além de uma divulga-
¢do mais intensa, devem resultar em um nimero
maior de trabalhos inscritos para o prémio na pré-
xima edicao.
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formacdo e atuacdo profissional dos fisicos

médicos devem ganhar novo impulso com
a promulgacao da Lei n° 13.691 em 10 de julho de
2018, que estabeleceu as bases para a regulamen-
tacdo da profissdo de fisico no Brasil. A lei cria
condicdes para a criagdo do Conselho Federal de
Fisica e o estabelecimento da estrutura organiza-
cional e regimental necessaria a regulamentacdo e
fiscalizacdo da profissdo de fisico. A proposta para
regulamentacdo da profissao de fisico foi uma ini-
ciativa da SBF que, por meio de uma comissao es-
pecifica constituida também por representantes
de outras entidades, dentre elas, a ABFM, elaborou
uma primeira versao do texto do anteprojeto em
2004. Este texto serviu de base para o projeto da
lei submetido ao Senado em 2005 - Lei de regula-
mentacao da profissao de Fisico (PLS 00159/2005).
Apesar do empenho das diversas Diretorias da SBF
e da ABFM nos anos que se seguiram, o projeto
foi arquivado em 2011, ao final da legislatura, em
cumprimento ao regimento interno do Senado. Em
2012, novo projeto de lei para a regulamentacdo da
profissdo foi apresentado na Camara dos Deputa-
dos (PLC 101/2012). Desde entdo, o trabalho con-
junto da SBF e da ABFM no acompanhamento da
tramitacdo culminou na publicacdao em 2018 da Lei
n°13.691. A partir da aprovacao da lei, cabe ao poder
executivo criar o Conselho de Fisica e, novamente,
a SBF e a ABFM devem atuar conjuntamente. Par-
ticularmente, no caso da atuacao do fisico médico,
a criacdo do Conselho de Fisica deve permitir que
os profissionais obtenham o registro profissional,
criando condicOes para atender as exigéncias le-
gais associadas as atividades nessa area. Este regis-
tro profissional deve consolidar a atuacao dos fisi-
cos médicos nos servicos de diagndstico e terapia
de todo o pais, garantido a qualidade e interesse
social da atencfo a satide da populacio.
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FISICA NUCLEARE APLICACOES

RUBENS LICHTENTHALER FILHO (USP), COORDENADOR

TOBIAS FREDERICO (ITA), VICE-COORDENADOR

CARLOS ROBERTO APOLONI (UEL)

KITA CHAVES DAMASIO MACARIO (UFF)

MIRIAN ENRIQUETA BRACCO (UERJ)

A fisica nuclear tem como objetivo a investigacdo
da origem, evolucio, estrutura e fases da matéria
nuclear governadas pela interacao forte. Questdes
fundamentais em aberto levaram a 4rea a am-
pliar seus horizontes, que hoje se estende desde
os estudos envolvendo as particulas elementares,
como os quarks, até as gigantescas estruturas do
universo, como as estrelas de néutrons, remanes-
centes de explosdes de supernovas. Além do seu
aspecto de pesquisa fundamental, a fisica nuclear
teve ao longo do ultimo século, e certamente tera
no futuro, um papel importante no equaciona-
mento dos grandes problemas sociais com sua
aplicacdona geracdo de energia elétrica e na fisica
médica. O impacto da fisica nuclear na medicina
foi sempre notavel, desde o seu surgimento, entre
o final do século 19 e o inicio do 20, continuando
até o presente. Técnicas revolucionarias de diag-
noéstico e tratamento de cincer surgiram e con-
tinuam surgindo, como consequéncia de desen-
volvimentos realizados em laboratérios de fisica
nuclear basica.

o Brasil possui alguns laboratérios destinados
a pesquisa em fisica nuclear basica e suas
aplicacoes, bem como reatores nucleares. Encon-
tra-se no Instituto de Fisica da USP um acelera-
dor de baixas energias, o Pelletron 8-UD, onde esta
instalado o sistema Radioactive ion Beams in Brazil
(RIBRAS), equipamento Gnico na América Latina
para a producdo de feixes secundarios de nticleos
exOticos. Além disso, o pais possui um acelera-
dor dedicado a anéalise de materiais, o LAMFI, um
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acelerador ciclotron para a producao de radioisé-
topos e um reator voltado a pesquisa, os trés ins-
talados no Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares (IPEN), ligado a CNEN. Na Univesidade
Federal Fluminense (UFF) est4 instalado um ace-
lerador para analise de Carbono 14 pela técnica
accelerator mass spectrometry (AMS). Nas usinas
Angra I e II ha reatores nucleares voltados para
a producio de energia. Existem ainda, em Iperd,
no Estado de Sdao Paulo, instalacdes nucleares li-
gadas a Marinha e um reator multipropdsito em
desenvolvimento.

esde 2017, a Comissdo de Area de Fisica Nu-
D clear (CA-FNA) e Aplicacdes realizou uma sé-
rie de atividades. A CA promoveu uma discussao
durante o XLI Brazilian Meeting on Nuclear Phy-
sics, realizado em 2018, em Maresias, sobre a pos-
sibilidade da comunidade de fisica nuclear se unir
ao Encontro de Outono. Por meio de uma enque-
te, ficou decidido que a Reunido Anual de Fisica
Nuclear sera feita em conjunto com o Encontro de
Outono, em 2020. Também foram escolhidas as
comissOes organizadoras das reunides anuais de
fisica nuclear no Brasil de 2017 a 2020. Essa esco-
lha é feita nas assembleias de cada reunido anual
para os dois anos seguintes e promovida pela CA.
Além disso, junto com uma comissdo da SBF, o
coordenador da CA acompanhou a implantacao
de "Diretrizes do Programa Nuclear Brasileiro",
segundo decreto 9600 de 5 de dezembro de 2018
da Presidéncia da Republica. A comissdo prosse-
guiu com a divulgacao via SBF de comunicados,
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anuncios de posicoes, pos-doutorados, eventos
tais como conferéncias, palestras e workshops
realizados em todo o mundo e relacionados com
a drea. Também assessorou a SBF na indicacdo de
prémios, como a melhor tese de doutoramento de
2018. A 4rea de Fisica nuclear e AplicacOes tém ain-
da um projeto em andamento: o Instituto Nacional
de Ciéncia e Tecnologia (INCT) Paulo Roberto Sil-
veira Gomes (https://inct-fna.if.uff.br/). O Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia: Fisica Nuclear e
Aplicacdes (INCT-FNA) faz parte do programa de
institutos nacionais, promovido pela parceria en-

OTICAEFOTONICA

tre o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes
e Comunicacées (MCTI), o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq),
a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES/MEC), a Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro
(FAPERJ) e o0 Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES). Atualmente o INC-
T-FNA conta com mais de 130 pesquisadores que
desenvolvem pesquisas em fisica das particulas
elementares, astrofisica, reacdes nucleares, fisica
nuclear multidisciplinar, entre outras areas.

MARIA JOSE VALENZUELA BELL (UFJF), COORDENADORA

LINO MISOGUTI (USP), VICE-COORDENADOR

ARANDI GINANE BEZERRA JUNIOR (UTFPR)

CARLOS JACINTO DA SILVA (UFAL)

EDILSON LUCENA FALCAO FILHO (UFPE)

Caracterizada por sua grande interdisciplinaridade,
a Otica integra diversas areas que tém em comum 0
uso da luz em aplicagdes cientificas e tecnolégicas
com importante presenca na sociedade, incluindo
medicina, biologia, indistria e meio-ambiente. No
ambito da Otica, est4 incluido o desenvolvimento de
fontes de luz, a criacdo de novos materiais foténicos
e aplicagOes envolvendo problemas fundamentais
nos campos mais diversos, da biologia a informacao
quantica, incluindo a astronomia. Recentemente,
tem ganho destaque a area de biofot6nica. As areas
onde as publicac¢des cientificas encontram-se con-
centradas no Brasil nos tltimos 5 anos sio: Ciéncia
de Materiais (13%), Otica (11%), Quimica (10%), Medi-
cina, Odontologia (8%) e Engenharia (5%), segundo
dados da Web of Science, o que demonstra seu cara-
ter multidisciplinar.

e

tualmente a Comissdo de Otica e Fotdnica
Aconta com 620 associados. A pesquisa em Oti-
ca vem se expandindo no Brasil e no mundo desde
a proposta, em 1958, e a demonstracado do laser, em
1960. Desde o final da década de 90, esse desenvol-
vimento tem se acelerado e diversificado. No Brasil
temos diversos grupos de pesquisa na area atuando
de forma independente ou conjunta em diversas
areas de pesquisa de Otica. Existem redes regionais
e nacionais, congregando diferentes grupos da mes-
ma instituicao e de outras instituicdes, tais como os
Centros de Pesquisa, Inovacao e Difusdo (CEPID) da
FAPESP, dentre os quais temos os Centros de Pesqui-
saem Otica e Fotdnica— CEPOF — com um grupo em
Sao Carlos (IFSC-USP) e outro em Campinas (IFGW-
-UNICAMP). No ambito dos Institutos Nacionais de
Ciéncia e Tecnologia (INCT) ligados a Otica , foram
aprovados em 2016 apoio aos seguintes institutos:
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e Quantum Information, Belita Koiller (UFRJ)

¢ Photonics National Institute for Science and Technology [UFPE), Anderson Stevens Leonidas Gomes
¢ INCT of Basic Optics and Applied to Life Sciences, Vanderlei Salvador Bagnato, (IFSC/USP),

e National Institute of Science and Technology in Photonics Applied to Cell Biology - INFABIC
(UNICAMP), Hernandes Faustino de Carvalho

N a industria, observa-se que parcela significati-
va das empresas brasileiras no setor surgiu de
dois polos: Campinas e Sao Carlos. Inclusive, mui-
tas delas sdo spin-offs que tém como fundadores ou
socios pesquisadores da USP de Sao Carlos, UFSCar
e UNICAMP. Alguns exemplos sdo: Opto eletroni-
ca, DCM Equipamentos, Eyetec, Directlight, MMO,
Wavetek, Optron, BR-LABS, Optolink, Ecco Fibras,
Fiberwork, Komlux Fibras Oticas e Laserline. Des-
tacamos que parte expressiva dos produtos co-
mercializados por essas empresas esta ligada ao
desenvolvimento e fabricacdo de fontes luminosas
(lasers e LEDs) para os setores de odontologia, of-
talmologia, laserterapia, fibras 6ticas e iluminacao.
Os setores de optomecéanica de precisido e compo-
nentes 6pticos também estdo representados.

As diversas aplicacOes de lasers na medicina e na in-
dustria sdo apoiadas por grupos ligados aos CEPIDs
e aos INCTs, bem como pelos demais grupos regio-
nais sediados em diversas universidades e institu-
tos de pesquisa. A esses grupos, junta-se a iniciativa

do Servico Social da Inddstria (SESI), no ambito do
projeto dos Institutos Senai de Inovacao, com a cria-
¢do do Instituto Senai de Inovacao em Laser, na ci-
dade de Joinville, SC, voltado a elevar a competitivi-
dade da inddstria por meio de solucdes tecnoldgicas
mediadas por processos utilizando lasers.

Outro acontecimento que merece destaque foi
0 Ano Internacional da Luz (AIL), promovido
pela UNESCO, em 2015. A Sociedade Brasileira de
Fisica (SBF) e a Sociedade Brasileira para o Progres-
so da Ciéncia (SBPC) participaram oficialmente
das comemoracdes com a programacao de diversas
atividades que ocorreram ao longo do ano.

Aérea de Otica tradicionalmente realiza reu-
nides periddicas nos Encontros de Fisica da
Matéria Condensada (atual Encontro de Outono
da SBF.). O ENFMC de 2015 teve, entre seus convi-
dados, o Prémio Nobel de Fisica de 2012, Serge Ha-
roche, laureado pelo desenvolvimento de métodos
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experimentais que permitiram a medicdo e a ma-
nipulacdo de sistemas quinticos individuais.

s mais importantes momentos de encontro
Oda comunidade ocorrem no dmbito dos gru-
pos de interesse e suas reunioes. Com o apoio da
SBF, é realizada a Escola de Verdo Jorge André
Swieca de Otica Quantica e Otica Ndo Linear,
voltada aos estudantes de pdés-graduacdo, com-
binando cursos e workshops com a presenca de
pesquisadores estrangeiros. Em 2014, a XIV edi-
¢ao foi realizada na UFPE, em Recife. Em 2016
ocorreu em Campinas, UNICAMP e em 2018 foi
organizada no IPEN-SP. Membros destacados da
comunidade tém colaborado com os encontros re-
gionais, como a Latin American Optics and Photonics
Conference (LAOP) que, em 2018, foi realizada em
Lima, Peru. Trata-se do maior ciclo de conferéncias
patrocinado pela The Optical Society (OSA) na Amé-
rica Latina. A comunidade latino-americana reali-
za ainda o ciclo das conferéncias Quantum Optics,
cujo encontro de 2016 (8a edi¢ao) ocorreu no Brasil.
A participacdo da comunidade na OSA é intensa,

com destaque para oa 13 Student Chapters instala-
dos no pais, incluindo as regiées Nordeste, Sudeste
e Sul. Ademais, os Student Chapters do Brasil vem
se destacando com importantes contribuicdes de
network e ganhando prémios da OSA.

utra sociedade internacional significativa no
Oﬁmbito da Otica e Fotdnica que vem aumen-
tando a interacao com o Brasil é a The International
Society for Optics and Photonics (SPIE). Atualmente,
conta com cinco Student Chapters no Brasil. Em
2015, foi organizada a primeira conferéncia no Bra-
sil, a SPIE Biophotonics South America, sendo essa
a primeira conferéncia organizada pela SPIE na
Ameérica do Sul. No Brasil, o crescimento e a impor-
tancia da area de Optica e Fotdnica também pode
ser aferida pela fundacdo da Sociedade Brasileira
de Optica e Fotdnica (SBFoton) em 2017, que em
2018 ja realizou sua primeira conferéncia no Bra-
sil. Essa sociedade tem como enfoque promover o
desenvolvimento tanto de atividades de pesquisas
académicas quanto industriais.

MARCO ANTONIO BARBOSA BRAGA (CEFET-RJ), COORDENADOR

ANDRE FERRER PINTO MARTINS (UFRN), VICE-COORDENADOR

CRISTINA LEITE (USP)

FERNANDA CATIA BOZELLI (UNESP)

SHIRLEY TAKECO GOBARA (UFMS)

Aérea de pesquisa em ensino de fisica é uma
das mais antigas dentre as areas de ensino de
ciéncias no Brasil. Sua origem institucionalizada
remonta a década de 1970, quando os primeiros
projetos nacionais de ensino de fisica e programas
de pés-graduacdo foram desenvolvidos no Brasil.
Entretanto, as preocupacdes acerca das questdes

[&

relacionadas ao ensino de Ciéncias/Fisica remon-
ta aos anos 50 e 60, com as primeiras pesquisas na
area em que as tematicas de interesse se relacio-
navam tanto ao desenvolvimento curricular quan-
to as propostas de adaptacdo e/ou intervencao em
sala de aula, bem como a producido de materiais
didaticos para o ensino secundario e/ou universi-

RELATORIO SBF_2019

tario. Essas linhas de investigacdo — basicamente
fundamentadas em metodologias quantitativas de

pesquisa — sdo identificadas como precursoras da
pesquisa brasileira em ensino de ciéncias e inicial-
mente reconhecidas por sua natureza aplicada que
desencadeou a criacao de grupos de pesquisa, pro-
jetos especificos, criacdo de revistas especializadas
e dos primeiros PPGs, desencadeando a expansao
e constituindo-se como 4rea prépria, culminando
com a criacdo da 4rea 46 da CAPES, identificada
como Area de Ensino de Ciéncias e Matematica,
em que a maioria dos pesquisadores e programas
de Ensino de Fisica estavam vinculados. Embora
em franco desenvolvimento, ao longo de 10 anos de
existéncia, em 2011, em funcao do sentido multi-
disciplinar e do aumento da demanda de progra-
mas com propostas em “ensino de outra areas” a
CAPES realizou a reestruturacdo da area, criando
a area de Ensino com o objetivo de atender a pro-
gramas de ensino que eram diferentes da area de
Ciéncias e Matematica. Nessa nova configuracio,
algumas tentativas foram realizadas a fim de pre-
servar a identidade da antiga area, mas o que se
observou foi um crescimento vertiginoso da area
atual. Com essa expansao, 0S programas em que se
realizam as pesquisas em ensino de fisica sdo em
geral associados a outras areas cientificas e, com o
crescimento — sobretudo, na dltima década — novas
ideias e linhas de pesquisa foram introduzidas na
area, associadas a novos campos de conhecimento
e referenciais tedricos, com um crescimento signifi-
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cativo de institui¢Oes formadoras de pesquisadores.
A area 46 conta atualmente com 178 programas de
pés-graduacdo, dos quais 111 sdo programas que
potencialmente podem produzir pesquisa em en-
sino de fisica. Desses, 92 sdo programas em ensino
de ciéncias, ou ensino de ciéncias e matematica, ou
histéria e filosofia da ciéncia e/ou educacio cienti-
fica, onde sdao desenvolvidas produ¢oes de pesqui-
sa em Ensino de Fisica.

A Comissao de Pesquisa em Ensino de Fisica
(CAPEF), criada em 2010, tem se dedicado a
estabelecer formas de facilitar os contatos entre
os sOcios ligados a area de pesquisa em ensino de
fisica e a SBF. Parte de suas funcdes esta ligada ao
suporte académico e logistico as comissdes organi-
zadoras dos Encontros de Pesquisa em Ensino de
Fisica (EPEF) e do Simpdsio Nacional de Ensino de
Fisica (SNEF), dois dos maiores eventos bianuais
realizados sob a chancela da SBF e os encaminha-
mentos para as eleicdes de membros da CAPEF e
representantes ao conselho da SBF. Em particular,
o EPEF (2018) contou com a participa¢do de toda
a equipe da CAPEF como Comité Cientifico do
evento e a coordenacdo geral esteve na responsa-
bilidade de um dos integrantes da CAPEF. Promo-
vemos um Encontro no EPEF para congregar toda a
comunidade de pesquisadores da area em prol de
discussoes especificas da CAPEF, além das mais ge-
rais envolvendo as politicas piiblicas educacionais
atuais. Além dessas acdes, 0s membros da comissao,
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na condicdo de colaboradores da SBF, tém contri-
buido para diversos programas da SBF relacionados,
em especial nos dltimos anos, aos Prémios “Melhor
Tese de Doutoramento”’ e “Carolina Nemes”, além de
constantes didlogos com o Secretario de Ensino em
torno de temas vinculados a Base Nacional Comum
Curricular. Algumas ac¢des pontuais foram realiza-
das, tais como a participacao de membros da CAPEF
na comissao para discutir a revitalizacdo dos even-
tos patrocinados pela SBF, e a elaboracdo do mate-
rial para a comemoracdo dos 50 anos da SBF.

Atualmente a comissao tem se dedicado a bus-
car mecanismos que facilitem a manifestacdo

FISICA DE PLASMAS

de seus sécios, de modo que possam ser realizadas
acOes de aproximacao entre a comissdo, suas ati-
vidades e a comunidade em geral. Algumas pro-
postas nessa direcdo visam o estabelecimento de
foruns de discussdo mais frequentes, em especial,
a possibilidade do uso do Boletim da SBF para am-
pliar a divulgacdo de inovacdes na drea de pesquisa
em Ensino de Fisica. A CAPEF tem conseguido es-
pPacos nos encontros e congressos, onde sao inclui-
das discussdes mais gerais, por exemplo, sobre as
politicas publicas para a educacio cientifica, seja
na formacao inicial e continuada de professores de
fisica, seja na construcao de curriculos para a edu-
cacdo basica, seja na pés-graduacao.

MARISA ROBERTO (ITA), COORDENADORA

ROGERIO PINTO MOTA (UNESP), VICE-COORDENADOR

IBERE LUIZ CALDAS (USP)

MARIA VIRGINIA ALVES (UERJ)

SERGIO ROBERTO LOPES (UFPR]

A Fisica de Plasmas estuda o comportamen-
to e as propriedades de gases ionizados, em-
pregando conceitos, métodos e técnicas de varias
areas da fisica, como mecéanica, eletromagnetismo,
termodindmica e fisica estatistica. A comunidade
brasileira de fisicos de plasma conta, atualmente,
com cerca de 150 pessoas, nimero estimado a par-
tir dos dltimos Encontros Brasileiros de Fisica de
Plasmas, que ocorrem em média a cada dois anos
desde 1991. A comissdo de area de Fisica de Plas-
mas da SBF estabeleceu a seguinte divisao em su-
béreas: plasmas tecnolégicos, plasmas de fusio, fe-
nomenos basicos de plasmas e plasmas espaciais.

N a subérea de plasmas tecnoldgicos sdo in-
vestigados fendmenos diversos envolvendo o
processamento de materiais de interesse em varias
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aplicacoes, desde a area espacial até o tratamento
de superficies, passando pela utilizacdo em medi-
cina. E a subarea que experimenta o maior cresci-
mento nos ultimos anos, contando com cerca de
100 pesquisadores e um nimero equivalente de es-
tudantes de pés-graduacio, em varias instituicoes
de ensino e pesquisa.

N a subarea de fen6menos basicos de plasmas e
plasmas espaciais, destacamos a participagdo
de pesquisadores de areas afins, como astronomia,
astrofisica, fisica de feixes de particulas etc,, assim
como pesquisadores envolvidos em estudos tedri-
cos e experimentais de fendmenos como propaga-
cdo de ondas, plasmas quanticos, turbuléncia em
plasmas etc. A interacdo Sol-Terra, determinante
do que se convencionou chamar de Clima Espacial,
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é objeto de estudo de varios pesquisadores do INPE
e envolve pesquisas de monitoramento da ionosfe-
ra, do campo magnético terrestre, da atividade so-
lar em solo e via satélite. Ainda no ambito da pes-
quisa em plasmas espaciais, destacamos o projeto
SPORT, uma parceria entre diversas instituicoes
brasileiras e norte-americanas cujo objetivo é colo-
car em Orbita um satélite de pequeno porte dedi-
cado ao estudo da ionosfera do setor brasileiro. No
Brasil, o projeto conta com o apoio institucional do
ITA e do INPE. Nos EUA, participam a NASA, a For-
ca Aérea dos EUA, a Utah State University, a Univer-
sity of Texas em Dallas e a University of Alabama em
Huntsville. O SPORT fornecera informacgoes inédi-
tas sobre a natureza da ionosfera no setor brasilei-
10, gerando uma oportunidade tnica de producio
cientifica de alto impacto na area de fisica espacial.
A subirea de plasmas de fusao tem como objetivo
principal o estudo de plasmas de interesse em pro-
cessos de fusdo termonuclear controlada, para fu-
tura geracdo de energia. Neste campo, as atividades
experimentais no Brasil contam, principalmente,
com as maquinas de confinamento magnético si-

tuadas na Universidade de S3o Paulo (tokamak
TCABR), que desenvolve pesquisas sobre melhorias
do confinamento magnético, controle da turbu-
1éncia, instabilidades e equilibrio do plasma e, em
ambito federal, no Instituto Nacional de Pesqui-
sas Espaciais (tokamak esférico ETE). Desde 2010,
as atividades de fusdo do INPE estao em processo
de transferéncia gradativa para a Comissdo Na-
cional de Energia Nuclear-CNEN, a quem cabera
a responsabilidade de implementar o Laboratério
de Fusdo Nuclear-LEN, como uma das iniciativas
prioritarias da CNEN, dentro do Programa Nuclear
Brasileiro. A Comissdo Deliberativa da CNEN for-
malizou a decisdo de se implantar o LFN junto as
instalacdes de outro de seus mais importantes em-
preendimentos, o Reator Multipropdsito Brasilei-
10-RMB, no municipio de Iper6-SP. A entrega for-
mal do projeto executivo de engenharia das novas
instalacdes do LFN a CNEN foi feita em 2018 e a
etapa seguinte consiste em buscar os meios para a
construcio do novo Laboratério dando continuida-
de a formacdo de pessoal para o desenvolvimento
das atividades de fusdo no pais.

FISICA DE PARTICULAS E CAMPOS

MANOEL M. FERREIRA JR. (UFMA), COORDENADOR

ILYA SHAPIRO (UFJF)

ANDRE SZNAJDER (UERJ)

EDUARDO FRAGA (UFRJ)

SERGIO JORAS (UFRJ)

INTRODUCAO E ESTADO DA ARTE

A Comissao de Particulas e Campos (CPC) congrega
quatro grandes areas: fenomenologia das particu-
las elementares, fisica experimental de altas ener-
gias, teoria de campos e cosmologia/gravitacdao. Na
verdade, essa divisdo demarca os quatro principais
nucleos das areas, havendo atualmente outras sub-
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divisOes relevantes, cujas pesquisas sao realizadas
em superposicoes, interseccoes e extensoes dessas
areas. A “astrofisica”’ e “astroparticulas” sdo bons
exemplos de temas interdisciplinares que perpas-
sam e atingem os quatro nucleos centrais. Dos
atuais membros da SBF, atualmente cerca de 954
pertencem a area de Particulas e Campos, corres-
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pondendo a 11,2% do total de s4cios. Esse ntimero
é cerca de 20% superior ao declarado no relatério
SBF/2014, revelando o crescimento numérico da
drea no pais. H4 ainda uma lista de emails, “Altas
Energias”, que opera como veiculo de conexio e tro-
ca de mensagens relevantes entre os membros da
area.

AFisica de Particulas e Campos & Interacdes
Fundamentais mantém-se como uma das
principais areas de investigacdo no cenéario in-
ternacional, por envolver questdes cientificas de
primeira grandeza na atualidade, passando pela
assimetria entre matéria e antimatéria, a matéria
escura e suas interacdes, a fisica além do Modelo
Padrao, a evolucdo acelerada do Universo e a ener-
gia escura, o plasma de quarks e glions e o confi-
namento na QCD, as astroparticulas e as conexdes
com Cosmologia e Fisica além do Modelo Padrio,
ondas gravitacionais, etc. Varias dessas questdes
tém sido abordadas em grandes e relevantes co-
laboracdes internacionais, tais como LHC, LIGO,
DES, J-Plus, CTA, entre outras, que contam com in-
teressante e crescente participacio de fisicos bra-
sileiros.

m dos grandes destaques em nossa area foi

o0 andncio do Prémio Nobel de Fisica de 2017
para a descoberta de ondas gravitacionais pelos
detectores LIGO e VIRGO. Temos no Brasil dois
grupos trabalhando nessa colaboracdo, lidera-
dos por Odylio Aguiar (INPE) e Riccardo Sturani
(UFRN). Essa descoberta abriu uma nova janela
para a astronomia que permitira testar previsdes
tedricas que vao desde a fisica de objetos com-
pactos, passando pela prépria teoria padriao do
campo gravitacional, a Relatividade Geral, até a
Cosmologia. Cabe destacar também o primeiro
evento de fusdo de estrelas de néutrons, detectado
em 17 de agosto de 2017, que também foi observa-
do oticamente por varios telescépios. Apenas esse
evento permitiu medir a diferenca entre as velo-
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cidades de propagacao das ondas eletromagnéti-
cas (c) e das ondas gravitacionais (cg), resultando
em uma diferenca inferior a 1 parte em 1015. Esse
resultado teve um profundo impacto em teorias
que modificam a Relatividade Geral, que prediz c
= cg, eliminando, assim, varios modelos alterna-
tivos. Espera-se que centenas de eventos de fu-
sdo de buracos negros e/ou estrelas de néutrons
sejam detectados com o reinicio das observacoes
no primeiro semestre de 2019. No caso das ondas
gravitacionais emitidas por fusdo de estrelas de
néutrons, os dados obtidos ja estdo trazendo in-
formacdes sobre a equacio de estado das intera-
cOes fortes e, possivelmente, ajudarao a elucidar a
composicao da matéria em seu interior. Além dis-
so, limites restritivos sobre o niimero de dimen-
sOes extras tém sido impostos comparando a dis-
tincia até o evento de colisdo inferida pela onda
gravitacional e sua contraparte eletromagnética.

EVENTOS NACIONAIS
TRADICIONAIS

A comissao coordena atualmente dois eventos da
comunidade, com apoio da SBF: a Escola de Verao
Jorge André Swieca de Particulas e Campos (EV-
JASPC, bienal) e o Encontro Nacional de Fisica de
Particulas e Campos (ENFPC, anual). A EJASPC
teve a sua vigésima edicdo realizada recentemen-
te, entre 27 de janeiro e 09 de fevereiro de 2019, em
Campos do Jordao, SP. Em 2018, ocorreu 0 XXXIX
ENFPC em Campos do Jordao, SP. Em 2019, tere-
mos a XIL edi¢cdo do ENFPC, que ocorrera conjun-
tamente com o XL Brazilian Meeting on Nuclear Phy-
sics pela primeira vez.

O ENFPC tem sido o férum nacional unificador de
discussdes na nossa area, ocorrendo preferencial-
mente no més de setembro, em cidades do interior
de Minas Gerais ou Sao Paulo, contando com 200
a 250 participantes. A comissao de organizacao do
evento é composta pela Comissao de Particulas e
Campos e pesquisadores representativos da comu-
nidade. O evento tem consistido de oito palestras
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plenarias e 16 palestras paralelas, distribuidas entre temas das quatro areas principais. Nas
altimas edicdes do evento, a inscricdo e selecao de trabalhos seguiu, além da divisao clas-
sica nas quatro sub-areas do Encontro, uma distribuicdo segundo temas de pesquisa, com
superposicoes entre as diferentes sub-areas, definidos pelo Comité Organizador do evento
como segue:

GRCO1: Astrophysics

GRCO2: Dark matter and dark energy

GRCO3: Gravitational waves, black holes, numerical relativity, and analogue models
GRCO04: Modified theories of gravity

GRCO5: Primordial universe, inflation and CMB

GRCO06: Quantum fields in curved spaces and quantum gravity
GRCO7: Other developments in general relativity and cosmology
PHEO1: AdS/QCD duality, holography and hadronic models

PHEO2: Astroparticle physics

PHEO03: Beyond the standard model

PHEO4: Collider phenomenology

PHEO5: Dark matter phenomenology

PHEO06: DIS, small-x and diffractive phenomena

PHEO7: Heavy ion physics

PHEO08: Neutrino physics

PHEO09: Phase transitions in hot and dense systems

PHE10: Other phenomenological developments

EXPO01: Collider physics & data analysis

EXPO02: Detector R&D

EXPO03: CP violation

EXPO04: Neutrino experiments

EXP05: Cosmic rays

EXPO06: Other experimental developments

QFTO01: Non commutativity; non locality; Lorentz, CPT and other symmetries violation
QFTO02: Perturbative and non-perturbative methods in field theory
QFTO03: Quantum fields at finite temperature

QFTO04: Quantum fields with boundary conditions and Casimir effect
QFTO05: Supersymmetry, string theory and gauge/string dualities
QFTO06: Topological objects in field theory

QFTO07: Other theoretical developments

Como mostra a Tabela 1, o nimero de participantes no ENFPC tem caido desde 2010, ano
em que contou com 268 participantes. Esse decréscimo tem sido também registrado em
outros eventos da SBF, sendo atribuido ao grande ntimero de eventos nacionais que se tor-
naram frequentes a partir de 2008 e também ao acesso mais facil aos eventos internacio-
nais. A partir de 2015, o decréscimo do niimero de participantes tem sido agravado devido
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ANO/EDICAO PARTICIPANTES

2015 - XXXVI ENFPC Caxambu (MG) 14 a2 18/09/2015

2017- XXXVIII ENFPC Passa Quatro (MG) 18 a 22/09/2017

Tabela 1: Edicdes do ENFPC e numeros de participantes

Na Tabela 2, conferimos o ntimero de participantes nas tltimas quatro edicdes do even-
to. Os 205 participantes da edi¢do 2017 estavam assim divididos: 114 foram pesquisa-
dores doutores, 46 alunos de doutorado, 26 alunos de mestrado, e 20 bolsistas de IC,
uma divisdo basica que se mantém nos outros anos. No que concerne a distribuicio de
participantes por estado, a origem do maior niimero de participantes é Sao Paulo, Rio

de Janeiro e Minas Gerais, seguidos por Maranhio, Paraiba, Par4, Espirito Santo e Rio
Grande do Sul.

i ilﬁiiiiiiiiiii
2015 - XXXVI 200 55 67 26 11

ENFPC

2018 — XXXIX 57 37 29 16 6

ENFPC

Tabela 2: Nimero de participantes no ENFPC e distribuicdo por estados
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GRANDES COLABORACOES
INTERNACIONAIS

Um dos destaques da 4rea de Particulas e Campos
na atualidade tem sido a participa¢do de pesquisa-
dores brasileiros em colaboracdes internacionais.
Neste interim, iniciamos destacando as quatro
grandes colaboracdes internacionais, CMS, ATLAS,
ALICE e LHCb, montadas para analisar a enorme
quantidade de dados gerados pelo Large Hadron
Collider (LHC), o maior acelerador de particulas ja
construido, que viabilizou a descoberta do béson
de Higgs em 2012 (Prémio Nobel em 2013) e con-
tinua a perscrutar diversos problemas da fisica de
fronteira e da fisica além do Modelo Padrdo. Vale
ressaltar que uma parte dos fisicos teéricos e ex-
perimentais de nossa comunidade tem se dedi-
cado a trabalhar na decodificacdo e interpretacdo
dos dados coletados nesses grandes detectores e
experimentos do LHC. Também merece destaque
a participacio de fisicos e astronomos brasileiros
no Dark Energy Survey (DES-Brazil), um projeto in-
ternacional baseado no telescépio Blanco de 4m,
localizado no Cerro Tololo Interamerican Observatory
(CTIO), Chile. Essa colaboracao iniciou suas obser-
vagOes em 2012, visando determinar a abundancia
e propriedades da energia escura, componente que
representa mais de 70% do contetido de energia do
Universo, sendo considerada a responsavel pela
expansio acelerada do Universo. Além disso, o
Brasil é responséavel pelo desenvolvimento de um
portal cientifico para a colaboracio, que permite
anéalise dos dados coletados e simulados. O DES
terminou suas observacoes em janeiro de 2019 e as
publicacOes referentes ao primeiro ano de dados
representam o estado da arte na combinacao de
dados de distribuicdo de galixias, de lenteamen-
to gravitacional fraco e de supernovas do tipo Ia
para a determinacao de pardmetros cosmoldgicos.
Cabe destacar também a recente entrada de grupos
brasileiros no Large Synoptic Survey Telescope (LSST),
colaboracdo internacional que esti em construcio
no CTIO e sera o sucessor do DES. Além disso, ha

RELATORIO SBF_2019

brasileiros participando do Dark Energy Spectros-
copic Instrument (DESI), em construcdo nos EUA e
que serd o sucessor do Sloan Digital Sky Survey para
levantamentos que usam espectroscopia para me-
dir o redshift de objetos.

0 que concerne a Cosmologia, o Brasil, atra-
Nvés do Observatério Nacional e da USP, tem
lideranca no projeto internacional Javalambre
Physics of the Accelerating Universe Astrophysical
Survey (J-PAS), que também ataca o problema da
energia escura com um sistema inédito de uso de
espectrofotometria, constituido de mais de 50 fil-
tros na regido 6tica do espectro. O projeto ja ob-
teve dados preliminares desde 2018 e comecara
a varredura de mais de 8 mil graus quadrados a
partir do préximo ano. O potencial do J-PAS para
todas as areas da astronomia o torna o projeto de
maior legado cientifico liderado pela astronomia
brasileira até o momento. O Brasil faz parte ain-
da do projeto-filho do J-PAS, chamado Javalambre
Photometric Local Universe Survey (J-PLUS), tam-
bém localizado na Serra do Javalambre, Espanha.
O J-PLUS utiliza um telescépio menor, mas com
um grande ntmero de filtros (12) que ja cobriu
mais de 1 mil graus quadrados desde o inicio de
sua operacdo, em 2018. Esse projeto é focado no
estudo do Universo local, porém com implica-
¢Oes em diversas areas da astronomia, desde es-
tudos do sistema solar até a fisica de estruturas
em grande escala. Vale a pena ainda destacar que
a comunidade nacional, através da UFRN, é cor-
responsavel pela construcdo do EELT-HIRES, um
espectrografo de alta resolucdo no 6tico e infra-
vermelho, com capacidade impar de testar a fisica
e evolucdo de estrelas e galaxias, assim como de
detectar possiveis variacdes de constantes funda-
mentais da natureza, com importantes implica-
¢Oes para a fisica fundamental.

N a prospeccdo de raios cdsmicos e na area de
Astroparticulas, o Brasil teve e tem papel rele-
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vante no observatério internacional Pierre Auger,
na Argentina, em operacdo desde 2004. Decorrente
de uma colaboracdo entre pesquisadores de 17 pai-
ses, 0 observatdrio possui 3 mil quildmetros qua-
drados, sendo a maior instalacao do mundo volta-
da para a deteccdo e o estudo de raios co6smicos de
altissima energia. Além do CBPF, oito instituicdes
brasileiras participam da iniciativa. Destacamos
ainda uma publicacdo da colaboracdo Auger na
revista Science de setembro de 2017, relatando
a medida de uma anisotropia na direcdo de raios
coésmicos com energias superiores a 8 EeV, que in-
dica uma origem extragalictica desses raios. Exis-
te também forte participacdo brasileira no futuro
Cherenkov Telescope Array (CTA), uma grande colabo-
racao internacional que consiste num arranjo de
mais de 100 telescépios instalados no hemisfério
sul e norte, para detectar raios gama de altissima
energia, com precisao e sensibilidade 10 vezes
maior que a atualmente empregada.

sta também em discussdo a possibilidade de
Econstrugﬁo de um laboratério subterraneo
em um tunel sob os Andes. O projeto Aguas Negras
Deep Experiment Site (ANDES, http://andeslab.org/)
podera hospedar experimentos para a deteccdo de
matéria escura e neutrinos. A comunidade latino-
-americana estd iniciando discussOes sobre um
planejamento estratégico para infraestrutura em
grandes experimentos em Fisica de Altas Energias
e Cosmologia. Um primeiro workshop foi realizado
em abril deste ano sobre esse tema. Ainda no que
se refere a astroparticulas, ha colaboracdes para
investigar neutrinos. Somos continuamente atra-
vessados por neutrinos originados do Sol e outras
fontes siderais. Neutrinos sdo também abundan-
temente produzidos nas reacdes de fissdao nuclear
que ocorrem em reatores nucleares. O experimen-
to Coherent Neutrino-Nucleus Interaction Experiment
(CONNIE) baseia-se na deteccao dos neutrinos ge-
rados no reator da usina nuclear de Angra II, utili-
zando um arranjo de CCDs (charge coupled devices)

como detector. O objetivo principal é observar, pela
primeira vez, o espalhamento coerente, previsto
pelo Modelo Padrao, mas ainda ndao medido devido
a baixa sensibilidade dos detectores de neutrinos
em baixas energias. H4 fisicos brasileiros também
em colaboracdes internacionais para investigacao
de neutrinos, tal como a Deep Underground Neutrino
Experiment (DUNE), localizado no estado de Dakota
do Sul, EUA, a 1,5 km de profundidade do solo, sen-
do composto de quatro detectores que envolvem
68 mil toneladas de argbnio liquido para detectar
neutrinos associados com fendmenos raros, como
0 decaimento do préton.

EXPANSAO DA AREA NOS
ULTIMOS ANOS NO PAIS

A area de Fisica de Particulas e Campos sofreu ex-
pansdo numérica pelo pais, contando atualmente
com diversos grupos de pesquisa ativos de norte a
sul do Brasil. Nos ultimos 10 anos, a area de Teoria
de Campos passou por um processo de crescimento,
disparado por novas contratacGes em departamen-
tos e institutos ji tradicionais na area, a exemplo
da UFRJ, CBPFE, UERJ, ON, USP, IFT/SP, UNICAMP,
UFPB, assim como pela cria¢do de novas universi-
dades, como a UFABC, que conta atualmente com
expressivo e muito atuante nidcleo de pesquisado-
res de Particulas e Campos. Houve expansao da
area em universidades do interior do Rio de Janei-
1o (UFRRJ), de Minas Gerias e, principalmente, no
Norte-Nordeste do Brasil, onde se formaram novos
grupos, bastante produtivos. Especificamente na
area de Cosmologia, os grupos da UFES, Observato-
rio Nacional, CBPF e UFRJ mantém atividades de
destaque em pesquisa.

o Norte/Nordeste ha hoje grupos de Teoria de
NCampos na UFPA, UFMA, UFPI, UFC, UECE,
UEFRN, UFPB, UFCG, UFPE, UFAL e UFBA. Exis-
tem grupos ativos em Cosmologia/Gravitacao na
UFRN, UFPA, UFPB e UFPE, e grupos de Fenome-
nologia de Particulas atuando na UFPB e na UFRN.
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Todos esses grupos contam com jovens pesquisa-
dores e bolsistas de produtividade do CNPq. Ha de
se comentar também o papel estruturante destes
grupos de pesquisa em novos programas de Pos-
-graduacio em Fisica, criados nos altimos 15 anos.
E importante ressaltar que, pela primeira vez no
Norte/Nordeste, alguns programas de pds-gradua-
¢do cresceram e atingiram o conceito de excelén-
cia nacional da CAPES (nota 5), tendo como pilar
estruturante os grupos de Teoria de Campos e Gra-
vitacao, a exemplo do PPGF/UFPA e PPGF/UFMA,
mostrando que grupos tedricos da area sdo tam-
bém bem sucedidos no suporte qualificado a pds-
-graduacao. Atualmente ha cerca de 50 bolsistas de
produtividade atuantes na area de Fisica de Parti-
culas e Campos no Norte e Nordeste do pais, assim
distribuidos: UFPA (6), UFMA (7), UFC (4), UECE (3),
UFCA (1), IFCE (1), UFRN (7), UFPB (12), UFCG (3),
UFPE (3), UFAL (1), UFBA (2). Podemos ainda men-
cionar diversos eventos e workshops realizados
pela area nos ultimos anos, a exemplo da Oficina
Nacional de Teoria Quantica de Campos, evento or-
ganizado por pesquisadores de Teoria de Campos,
que teve seis edicoes realizadas pelo pais em UFG
(2011), UFCG (2012), UNB (2013), UFMA (2014),
UFF (2016) e UFMA (2017), demonstrando um ele-
vado nivel de atividade da &4rea. Nesse contexto,
também sdo dignos de nota os eventos de carater
internacional realizados anualmente no PPGF/
UFPA, como o Amazonian Workshop on Black Holes
and Analogue Models of Gravity, que teve sua 5% e 62
edicdo em 2018 e 2019, e 0 Amazonian Symposium
on Physics (ASP), que teve sua 42 edicdo em 2017.
Na area de cosmologia/gravitacao, merecem desta-
que a realizacao de eventos tradicionais, como as
Escolas Jayme Tiomno de Cosmologia, José Plinio
Batista e o CosmoSul.

utro ponto digno de nota é a existéncia de
Odois institutos internacionais em plena atua-
¢do no cenéario da fisica brasileira. O ICTP South
American Institute for Fundamental Research (ICTP-
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-SAIFR), um novo instituto para fisica teérica, loca-
lizado em Sao Paulo e criado em colabora¢do com
o International Centre for Theoretical Physics (ICTP),
com apoio da FAPESP, mantém uma intensa agen-
da de eventos e atividades anuais. O segundo ins-
tituto é o International Institute of Physics (IIP /
UFRN), localizado em Natal, sendo um instituto de
vocacgdo internacional em tépicos na fronteira da
fisica, incluindo varias linhas de pesquisa em Fi-
sica de Particulas e Campos. Também possui uma
agenda permanente de eventos internacionais de
alta qualidade. O IIP/UFRN tem ainda um papel
importante na reducdo das assimetrias cientificas
entre Sul/Sudeste e Nordeste do pais.

DADOS SOBRE A PRQDUCAO
INDEXADA DE PARTICULAS E
CAMPOS

A area de Fisica de Particulas e Campos esté asso-
ciada aos primérdios do desenvolvimento da fisica
brasileira. A despeito de congregar cerca apenas 11%
dos sécios da SBF, a area responde por aproxima-
damente 35% da producao indexada da fisica brasi-
leira nas revistas Physical Review e cerca de 30% do
total da fisica brasileira, de acordo com dados da
Colecdo Principal do repositério internacional Web
of Science. Iniciamos essa secdo examinando a pro-
ducdoindexada da drea de Particulas e Campos nas
revistas Physical Review. Observamos que de 2010 a
2018, ha registro de 6.192 artigos nessas revistas as-
sinados por fisicos associados a instituicdes brasi-
leiras (“affiliation”). No mesmo periodo, ocorreram
1.956 publicacdes de brasileiros no Physical Review
D (31,6%), 432 publicacdes no Physical Review C (7%)
e trés no Phys. Rev. Accel. Beams. Os dados de pu-
blicacdo por ano mostram que o nimero de artigos
nas Physical Review cresceu cerca de 30%, enquanto
o nuimero de artigos no PRD praticamente dobrou
de 2010 a 2018. Esses dados estdo ilustrados nos
graficos das figuras 1e 2.
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Figura 2: Numero de papers por autores brasileiros
publicados por ano nas revistas Physical Review

Se em 2010 as publica¢des no PRD respondiam por
22% do total, a patir de 2014 passaram a represen-
tar 35% da publicacao brasileira nas revistas Physi-
cal Review. E digno de nota destacar que, desde 2013,
as publicacdes no PRD e PRC (Particulas & Campos
e Nuclear) representam mais de 40% do total da
publicacio brasileira nas Physical Review. O grafico
da figura 3 ilustra bem o cenario.

Figura 1: Nimero de artigos
publicados por autores brasi-
leiros em todos os periddicos
Physical Review, no PRD e

no PRC
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Figura 3: Proporcao das publicacoes em PRD, PRB,
PRE e PRD junto com PRC

E importante ainda ressaltar que no periodo de 2010
a 2018 ocorreram 846 publicactes assinadas por bra-
sileiros no Physical Review Letters, das quais mais de
50% correspondem a publicacOes da area de Fisica
de Particulas e Interacdes Fundamentais, montante
que, se contabilizado, eleva a participacao de Parti-
culas & Campos e Nuclear a aproximadamente 45%
do total. Finalizamos exibindo um quadro compara-
tivo da producao total brasileira nas Physical Review,
cuja propor¢ao subiu de 2,9% em 2010 para 3,6% em
2018, tal como ilustrado na Tabela 3.
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ANO

TOTAL (BR)

TOTALMUNDIAL [RCETS ‘20028‘ 20525 ‘ 19298 ‘ 18689 ‘ 18288 ‘ 19209 ‘19815‘ 20257

PROPORCAO
BRASIL/MUNDO

Tabela 3: Publicacoes brasileiras nas Physical Review versus o total das publicacoes mun-
diais dos periddicos.

Dado que Physical Review nao representa a totalidade das bases de publicac¢do da fisica
mundial, convém analisar também dos dados contidos no Web of Science, que captura
dados gerais de publicacdo indexada em todas as areas do conhecimento. Na Colecdo
Principal do Web of Science nos tiltimos 9 anos (2010-2018), ha registro de 542.727 docu-
mentos assinados por pesquisadores brasileiros, onde se registra um substancial cres-
cimento de 75% na producdo anual brasileira (em todas as areas), quando se compara
2010 a 2018. No que tange a area de fisica, a producio foi de 38.890 documentos nesse
periodo. Passou de cerca de 3.657 documentos indexados em 2010 para 4.742 documen-
tos em 2018, um crescimento de 30%. Esses dados estao ilustrados na Tabela 4.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
TOTAL
FiSICA 3657|3736 [4179 4436|4491 | 4860 | 4880 | 4909 | 4742

FPC,
ASTRONOMIA,
ASTROFISICA

FPC, NUCLEAR,
ASTRONOMIA, [EEEV: 1124 1196 1364 1457 1436 1566 | 1603 1526
ASTROFISICA

PROPORCAO

Tabela 4: Publicacao brasileira no Web of Science

Dentro da area de Fisica, as subareas de Astronomia, Astrofisica, Fisica de Particulas e
Campos (FPC) e Nuclear (com a qual a FPC tem significativa interseccdo de interesses)
sdo tipicamente associadas as revistas e publicacdes da 4rea das intera¢des fundamen-
tais. A producdo em tais areas teve crescimento de 30% entre 2010 e 2018, correspon-
dendo, na média, a 30% do total da producdo da fisica brasileira nesse periodo.
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contrato de plano satide e dental que a SBF estabeleceu com a Bradesco Satide em
o 1995, na modalidade de plano coletivo de associa¢do profissional por adesao, cons-
titui um importante servico aos sdcios. Ao agrupar um numero relativamente grande
de associados, tém-se a possibilidade oferecer servicos de grande abrangéncia e de boa
qualidade, e a0 mesmo tempo com um custo bastante competitivo, frente ao mercado
atual desse tipo de produto. O primeiro contrato da SBF com a Bradesco Satide criou uma
apolice na qual todos os associados pagam o mesmo valor, independentemente da sua
idade. Esta apolice deixou de ser comercializada em novembro de 2012. Nesse mesmo
ano foi criada uma nova apélice, onde o valor da mensalidade depende da faixa etaria.
Somente a nova apélice aceita a adesdo de novos sécios. As figuras abaixo mostram a dis-
tribuicao por faixa etiria dos assegurados das apélices antiga (média de idade 56 anos)
e nova (média de idade de 32 anos). Os dois planos tém hoje cerca de 2.600 vidas, sendo
65% delas na apOlice antiga.
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COmo gestora representante dos associados, a diretoria da SBF necessita resolver
diferentes questdes operacionais dos seguros. Em particular, uma preocupacao
recorrente de todas as diretorias passadas foi a de manter a viabilidade financeira
dos mesmos, assim garantindo vantagens (inclusive a econémica) aos socios da SBF
que contratassem tais planos. Por outro lado, precisamos evitar eventuais énus finan-
ceiros 2 SBF com a administracao dos seguros. Dessa forma, um ponto de equilibrio
deve ser alcancado. Os reajustes anuais envolvem diferentes praticas comerciais (es-
tabelecidas no mercado de prestadoras de servi¢o), bem como a legislacdo propria que
deve ser seguida. O calculo do reajuste da mensalidade é baseado em dois fatores: o
indice de inflacdo médica da Agéncia Nacional de Satide (ANS) e o indice de sinistra-
lidade da apélice, determinado pelas despesas médicas do grupo da apélice no ano
anterior. Nos tltimos anos, o indice de inflacio médica da ANS tem aumentado aci-
ma do indice de inflacdo real, sob o argumento de que tém sido introduzidos novos
procedimentos médicos nos planos de satide. No processo de negociacio de reajuste
no primeiro ano da atual gestdo (2017), a diretoria da SBF ndo poupou esforgos para
manter o indice o mais baixo possivel, dentro de uma margem que nao inviabilizasse
a estabilidade financeira do servico. Como vinha sendo feito nos anos anteriores, o
mesmo percentual de reajuste foi usado para as duas apélices, considerando a sinis-
tralidade média dos dois grupos. Apesar dos esforcos, o indice de reajuste foi de 25%,
bem superior ao da inflacdo. Esse resultado impactou de forma direta a reserva finan-
ceira técnica do plano, que advém do fato do sdcio pagar o primeiro més adiantado,
ficando assim com um saldo na SBF. O valor necessario da reserva técnica precisa ser
corrigido pelo indice de reajuste do plano, mas o valor real é corrigido por indices de
aplicacoes financeiras no banco que sao bem inferiores, colocando assim um proble-
ma para a sustentabilidade do plano.

D iante de tal situacdo, duas decisdes importantes foram tomadas pela diretoria:
uma de acdo efetiva e imediata, a outra com perspectiva de efeitos positivos a
médio prazo. Com a autorizacio formal do conselho, a SBF fechou dois contratos com
aempresa Mirador Atuarial, especializada em consultoria sobre administragdo e ope-
racionalidade no setor de planos de satide. O primeiro teve como objetivo dar suporte
juridico-negocial durante o processo de reajuste anual de nossos planos de satide em
2018. A gestdo desse procedimento foi profissionalizada, feita por pessoal com forma-
cdo e experiéncia apropriadas. A consultoria recomendou que adotidssemos no rea-
juste de 2018 indices diferentes para as duas apoélices, considerando o indice de sinis-
tralidade de cada uma delas. Para a apdlice nova, ndo houve necessidade de reajuste
por sinistralidade, sendo aplicado o valor de 14,50% do indice de inflagdo médica da
ANS. Essa decisdo teve como objetivo tornar a apélice nova mais atrativa para novos
associados. Para a apélice antiga, o valor de 23% incluiu a sinistralidade do grupo do
ano anterior. Um esforco tem sido feito para corrigir gradativamente o desequilibrio
técnico da apdlice antiga, com o aumento de prémios e o controle das despesas assis-
tenciais, intensificando os programas ja implementados para esse fim.
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Foi também contratada a analise da projecdo atuarial do desenvolvimento de médio e longo
prazo dos planos de satide vigentes da SBF, bem como da reserva utilizada como lastro da ope-
racdo, considerando o envelhecimento da carteira (beneficiarios ativos) para os préximos anos,
levando em consideracgio a expectativa de novos entrantes e cancelamentos, e seus reflexos nas
despesas assistenciais. O objetivo é gerar projecdes futuras da sustentabilidade financeira dos se-
guros da SBF, formas mais eficientes de gerenciamento, possiveis meios de diminui¢do de custos,
além de recomendacdes de medidas para os planos a partir de projecdes atuariais e financeiras
sob uma perspectiva de médio a longo prazo. Em julho do presente ano, tal levantamento estara
concluido e serd um instrumento fundamental para decisdes com relacdo ao gerenciamento dos
seguros dental e de satide das proximas gestdes da SBF.

ma terceira acdo com relacdo aos planos Bradesco Satide foi implementada, com o objetivo

de resolver um problema que alguns associados tiveram com a Receita Federal nos tltimos
anos. Até 2018, a legislacao ndo era muito clara sobre os procedimentos de operadoras com re-
lacdo a informacdo para a Receita Federal sobre usuarios dos planos coletivos como o da SBE.
Assim, ao declarar imposto de renda, informando pagamento para uma certa operadora, no caso a
Bradesco Satde, o s6cio da SBF poderia eventualmente cair na chamada malha fina por conflitos
de dados, uma vez que a Bradesco Satide nao enviava para a receita os CPFs de cada associado. A
partir da 2018, uma normativa da Receita Federal determinou que as operadoras de seguro sau-
de deveriam enviar obrigatoriamente a Receita Federal um documento conhecido como DMED,
tendo como funcao fornecer as informacdes necessarias de pagamento de seguro de todos os ins-
critos em um plano coletivo. Algumas operadoras ainda ndo estao seguindo essa determinacao.
Entretanto, com o auxilio da corretora Ransom, conseguimos que tal procedimento fosse adotado
pela Bradesco Satide. Neste ano de 2019, o DMED foi enviado, mas apenas no ultimo dia possivel,
30 de abril. Assim, alguns s6cios ja haviam detectado pendéncias em suas declara¢des enviadas.
Mas apds o encerramento das declaracdes, ja verificamos (por amostragem) que essas pendéncias
foram resolvidas automaticamente pelo sistema da Receita Federal. Para 2020, o procedimento
ja estara totalmente operacional e, portanto, os problemas surgidos com alguns segurados nos
altimos anos nao deverao se repetir.

Finalmente, ainda com relacdo a servicos potencialmente oferecidos pela SBE, é recorrente em
nossas atuacoOes profissionais a necessidade de viagens internacionais, portanto requerendo a
aquisicdo de seguros de viagem. Existem diferentes empresas que oferecem essa cobertura, com
uma vasta gama de abrangéncias e valores. Assim, realizamos um levantamento que mostrou tam-
bém a possibilidade de descontos consideraveis em tal servico através de contrato, na condicao de
uma associacao representante de categoria profissional. Assim, atuamos em duas frentes. Primeiro,
adequamos o sistema de informética da SBF para que transacdes de aquisicao de tais seguros pos-
sam ser feitos pelo site da SBF e que o mesmo possa detectar se o solicitante é ou ndo sécio da SBF
(portanto aplicando os descontos apropriados). A segunda a¢io ainda estd em andamento, com o re-
cebimento de propostas de diferentes operadoras de seguros de viagem, detalhando quais condicoes
e percentuais de descontos serdo oferecidos aos sécios da SBE. Esperamos ter todas estas opcdes de
propostas recebidas até julho do presente ano, e assim tentar implementar a mais vantajosa delas.
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SBF, em parceria com o Laboratério de Instrumentacdo e Fisica Experimental de Par-
A ticulas (LIP-Lisboa), e, desde 2018, com o Sdo Paulo research and Analysis Center (SPRA-
CE), do IFT/UNESP, e a Rede Nacional de Fisica de Altas Energias (RENAFAE), coordena
anualmente a participacao de professores brasileiros de Fisica do Ensino Médio na Escola

de Professores no CERN em Lingua Portuguesa, no CERN, em Genebra, onde est4 instalado
o maior acelerador de particulas do mundo, o LHC, na fronteira entre a Franca e a Suica.

Escola de Fisica CERN foi organizada pela primeira vez em 2009, como resultado de

Auma parceria da SBF com o LIP, instituicao responsével pela organizacdo da Escola de
Professores no CERN para os professores portugueses. A partir daquele ano abriu-se a possi-
bilidade de participagdo de professores brasileiros no Programa.
A Escola, realizada nas dependéncias do CERN, em Genebra, Suica, e, desde 2012, também
no LIP, em Lisboa, tem como proposta abordar em sua programacao teérica e pratica, e
também nas visitas, assuntos que possam ser posteriormente desenvolvidos nas ativida-
des docentes de seus participantes. Dela participam professores portugueses, brasileiros e
de diversos paises da Comunidade de Paises de Lingua Portuguesa (CPLP).

35
30

Participantes
(&3] o ol o (@)]

0™ 2013 2014 2015 2016 2017 2018
I | Estadual Federal F |Particular

Figura 1: Numero de professores que participam da escola no CERN e rede de ensino de origem.

RELATORIO SBF_2019



Desde o inicio da participacdo brasileira, dela ja
tomaram parte 323 professores de Fisica do Ensino
Meédio, atuantes em praticamente todos os estados
brasileiros, tanto nas capitais como no interior. A
Escola esta vinculada a Secretaria para Assuntos
de Ensino da SBF e atualmente é realizada sob res-
ponsabilidade do professor Nelson Barrelo Jr., que
coordena o processo de divulgacao, selecao e acom-
panhamento dos professores brasileiros participan-
tes. O financiamento da atividade, que no seu inicio
contou com apoio do Ministério da Ciéncia e Tecno-
logia, e também da entdo Diretoria de Formacao de
Professores da Educacdo Basica da Capes, hoje em
dia é parcialmente apoiado pela SBF, pelo SPRACE
e pela RENAFAE, que contribuem com aproximada-
mente 45% das despesas dos professores das redes
publicas estaduais e municipais, além do custeio
das despesas do coordenador.
-

importante ressaltar que a diminuicao do fi-
Enanciamento nos ultimos anos provocou uma
diminuicdo drastica da presenca de professores das
redes publicas estaduais e municipais, que sdo os
que tém maior dificuldade em obter recursos para
custeio. A retomada de investimento em 2018 prove-
niente da parceria SBF-SPRACE-RENAFAE propiciou
um estimulo a retomada da participacdo desses pro-
fessores.

Dentre os principais objetivos da Escola de Fisica
CERN destacam-se: abrir o CERN aos professores
de escolas brasileiras e, através deles, aos seus alu-
nos e suas escolas; estimular os professores brasi-
leiros a aprender mais sobre contetidos e temati-
cas de Fisica, principalmente na area da Fisica de
Particulas e Cosmologia; dar oportunidades aos
professores brasileiros para a troca de experiéncias
com professores de outros paises e motivar os in-
vestigadores a realizar mais agoes de divulgacao
e de interacdo com os professores e 0s alunos em
ambiente escolar.

difusdo da experiéncia vivida pelos professo-

res participantes da Escola de Fisica CERN
tem sido um dos elementos mais destacados na
participacao brasileira nesse evento. Nesse senti-
do, considerando a preocupacio com a formacao de
professores da Educacio Basica, o compartilhamen-
to tem ocorrido através de palestras em escolas e em
cursos de formacao de professores, participacdo em
projetos, producao e divulgacao de artigos em even-
tos e periédicos da area de Ensino de Fisica.
Mais detalhes sobre a Escola de Fisica CERN e das
atividades dela decorrentes podem ser acessados
através do site do Programa (www.sbfisica.org.br/
escolacern).

Durante essa gestdo da Diretoria da SBF, o ensino de fisica e o ensino de ciéncias sofreram
uma série de ataques politico-pedagdgicos e passaram por modificacGes importantes.

Cabe aqui lembrar que um dos primeiros enfrentamentos dessa Diretoria, em consonincia
com o Conselho da SBF, foi o de se posicionar de forma precisa e enfatica contra o projeto
de lei “Escola Sem Partido’, proposta que apresentava uma suposta tentativa de eliminar
posicionamentos ideolégicos nas escolas, restringindo e limitando o papel do professor e da
escola enquanto construtores de um regime democratico. No Boletim da SBF de agosto de
2017, essas preocupacoes foram apresentadas, discutindo sobre a possivel exclusdo do uni-
verso escolar da teoria da evolucdo, das perspectivas de género e de temas afins com o mul-
ticulturalismo. Dentro dessa mesma ldgica anticientifica, quem sabe, em algum momento, 0
modelo do Big Bang poderia também vir a ser atacado. Em boa parte, fomos vitoriosos nessa
campanha, pois o projeto de lei nio foi aprovado.

A SBPC tomou a iniciativa de abrir um canal de negociacdo entre o MEC e as socieda-
des cientificas, coordenada pelo Prof. Ildeu Moreira, buscando uma cooperag¢io no
sentido de propiciar uma revisao critica e analitica da Base Nacional Comum Curricular
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(BNCC). Foi uma ampla reunido com a participacao de representantes das associacoes
cientificas e de técnicos do MEC sob a coordenacdo da secretdria executiva Profa. Maria
Helena Guimaraes. Apesar da boa vontade de todos em discutir a BNCC, era desconhecida
naquele momento a nova versao da BNCC, ainda nio finalizada. A reunido foi tensa e as
discussoes polarizaram sobre qual seria o principal papel da BNCC: apresentar uma bus-
ca de melhorias nas atuais condicdes de trabalho dos professores das redes publicas de
ensino; ou apresentar uma nova estrutura curricular associada a8 BNCC, sem um posicio-
namento sobre a questao dos professores da rede publica. Nas discussoes sobre a BNCC en-
fatizamos o fato do Brasil apresentar uma tradic¢do disciplinar, enquanto que a BNCC propoe
uma estrutura curricular que rompe com as disciplinas e mesmo com as unidades tematicas.
A auséncia de uma estrutura curricular precisa pode vir a dificultar a aplica¢ao das propostas
por parte dos gestores, formadores e professores.

N 0sso principal temor seria um encurtamento dos itinerarios formativos, diminuin-
do a participacao das Ciéncias da Natureza (CN) nesses percursos. Uma das preocu-
pacdes com a diminuicdo da carga horaria para as CN é a necessidade de termos tempo
e condicdes operacionais nas escolas para aproximar os alunos do ensino médio de um
contexto real de experimentacao. Em julho de 2018, a Diretoria e o Conselho da SBF insistiram
no fato de que as propostas para a BNCC deveriam passar por uma discussao mais ampla, envol-
vendo as sociedades cientificas. Foi novamente reforcada a preocupac¢io com a necessidade de
se garantir um minimo de escolas com itinerarios formativos em ciéncias, sob o risco de excluir
milhoes de estudantes do conhecimento de CN, em especial os de regides pobres ou pequenos
municipios, com uma tinica escola ptiblica. A Assembleia Geral do XVII Encontro de Pesquisa
em Ensino de Fisica (EPEF), no dia 30 de agosto de 2018, manifestou-se pela revogacdo da
lei do Ensino Médio, em defesa das metas do Plano Nacional de Educacao, e pela supressao
da tramitacao e retomada de discussoes sobre a BNCC. Concomitantemente, uma consulta
foi aberta aos sécios, para opinar sobre os pontos com maior necessidade de modificacdo
na BNCC, caso fosse impossivel interromper a sua tramitacdo e ampliar as discussoes. O
conjunto das manifestacdes dos sécios da SBF, juntamente com as discussoes anteriores ja
referendadas pela Diretoria e pelo Conselho, foram transformados em um documento pro-
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positivo, entregue ao Conselho Nacional de Educacao (CNE) em uma audiéncia pablica na
sede do Conselho Nacional de Educacdo (CNE), em Brasilia. Na época ja sentiamos as difi-
culdades e as poucas perspectivas de propor modificacdes de maior monta, seja pelo grande
apoio que (principalmente) as instituicdes privadas demonstravam ao processo, seja pelas
dificuldades das associacdes cientificas parceiras em participarem da audiéncia ptiblica. Na
fala da SBF na audiéncia puiblica, foi novamente solicitado que a BNCC fosse retirada da
pauta de anélise do CNE, considerando que a estrutura proposta é prejudicial ao ensino de
ciéncias, contribuindo para o atraso cientifico e tecnolédgico do Brasil. Foi ressaltado o temor
pela nao existéncia de aulas de CN em algumas escolas, visto que nio existe obrigatoriedade
nos dispositivos legais para que isso ocorra. Em novembro de 2018, quando da divulgacao da
nova versdo da BNCC, novamente a SBF veio a ptiblico para externar sua preocupacio com
a estrutura proposta para a nova BNCC, repetindo e reforcando algumas das criticas ja apre-
sentadas anteriormente. Constatamos, com preocupacido, que ndo houve revisio dos itens
principais apontados nos pardgrafos acima e nos Boletins da SBE.

N ovamente, a auséncia de uma carga horaria minima para CN e para Fisica é um dos
pontos que, em particular, preocupa a Diretoria da SBF, pois pode permitir a exclusdao da
formacao em ciéncias. Essa mesma preocupacio ocorre com as dividas associadas a quais
serdo os itinerarios formativos em regidées pobres ou em pequenos municipios com somente
uma escola ptiblica. Cabe ressaltar que, apesar de ndo termos conseguido avancar em muitos
pontos da BNCC, a ultima versao acatou algumas recomendacdes da SBF e explicitou com
mais precisdo algumas das competéncias especificas para a area de Fisica, tornando mais
precisa a informacao sobre o que se espera que venha a ser ministrado para os nossos alunos
erealcando o papel da experimentacao. Esse foi um ganho obtido por nosso esforco coletivo
no sentido de aperfeicoar e aprimorar o Ensino de Fisica.
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FINANCAS E RELATORIO
CONTABIL

" as ultimas gestdes, a SBF tem cada vez mais aprimorado suas praticas, seguindo os
conceitos modernos que norteiam a gestao corporativa no que diz respeito a cumprir
as normas legais e regulamentares da sociedade civil, e principalmente, implantar a pres-
tacdo de contas de forma transparente perante os seus socios.

movimentacio financeira da SBF é toda realizada por sistemas informatizados e a

contabilidade realizada por empresa especializada. Os balancos fiscais sdo analisa-
dos por uma auditoria externa e pelo conselho fiscal, composto por sécios que foram te-
soureiros da sociedade.

RECEITAS

Anuidades/mensalidades
de associados

R$ 721.753,00

Venda de mercadorias

R$ 5.480,00
Jgséflgﬁi?s Venda ?e servicos
RS 784.477,00 e aluguéis

RS 1.631.834,00
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A principais fontes de recursos da SBF sdo o pagamento das anuidades dos sécios e do
proé-labore do seguro de satide. Essas duas fontes totalizaram 74% das receitas de 2017 e
75% das receitas de 2018. Outra receita significativa vem das taxas de inscri¢ao dos En-
contros da SBF. Como forma de aumentar a receita proveniente das inscri¢des, adotamos
como politica diminuir significativamente o ntiimero de isencdes da taxa de inscricdo, e
isto teve um impacto positivo na arrecadacao total da SBF. A SBF possui um patrimoénio
imobilidrio composto por quatro salas de 50 m2 de area construida cujo valor atual (julho
2019) de mercado estd estimado em RS 2.100.000,00.

" o grafico abaixo detalhamos o percentual da receita advinda das principais opera-
¢Oes da SBF. Os valores apresentados para “Comissdo Seguro” e “Eventos” sdo refe-
rentes a receita liquida dessas duas operacdes, quais sejam, o valor bruto recebido menos
as despesas diretas associadas a cada uma delas. I) Eventos: Parte dos valores recebido
com as inscricdes é gasto com o evento; II) Comissao do Seguro: Parte do que é recebido
como comissao do seguro satde é usada para pagar tarifas pela operaciao com cartio de
crédito.

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS RECEITAS DA SBF
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DESPESAS

As principais despesas da SBF sdo referentes ao pagamento de salarios e encargos
sociais e a despesas administrativas e gerais, totalizando cerca de 89% em 2017 e 2018.
A maior despesa administrativa é relativa as tarifas de cartao de crédito para opera-
cionalizar o seguro de satde e totalizou 54% do valor das despesas administrativas e
gerais em 2017 e 57% em 2018.

N a figura abaixo, mostramos a distribuicdao percentual de forma mais detalhada de
algumas despesas realizadas pela SBF ao longo dos tltimos 3 anos.

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS DESPESAS DA SBF
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SEGURO SAUDE

R$ 5.000.000,00

R$ 4.000.000,00 3,82
3,07
R$ 3.000.000,00

2,08
R$ 2.000.000,00

2,47

R$ 1.000.000,00

1,5x fatura
do seguro

0 2015 2016 2017 2018
Ano

O Pré-Labore do Seguro Satde representa em torno de 50% da receita liquida da SBF e,
portanto, se tornou nos tltimos anos a fonte de recursos mais importante. No entanto,
a inflacdo dos servicos médicos e o aumento da sinistralidade do seguro por conta do
aumento da idade média dos segurados vem levando a um aumento da reserva obriga-
téria do seguro, um valor em torno de 1,5 vezes a fatura mensal, o que vem corroendo a
disponibilidade financeira da SBF. No grafico acima mostramos a disponibilidade fi-
nanceira da SBF e a reserva do seguro ao longo dos tltimos anos. A situaciao despertou
na atual gestdo a necessidade de contratar uma consultoria atuarial de seguro para ava-
liar a viabilidade e as possiveis acdes a serem tomadas no futuro préximo para diminuir
a dependéncia da receita da atividade do seguro, uma vez que oferecer o seguro ndo é a
atividade fim de nossa sociedade.
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DELEGADOS INDICADOS PELA SBF
PARA AS COMISSOES DA IUPAP
[INTERNATIONAL UNION OF PURE
AND APPLIED PHYSICS)

COORDENADOR

C14 (Physics Education) - Roberto Nardi - UNESP

MEMBROS

C2 (Symbols, Units, Nomenclature, Atomic Masses & Fundamental Constants) -

Daniel Varela Magalhdes — USP

C3 (Statistical Physics) - Carolina Brito - UFRGS

Cé (Biological Physics) - Marcia Barbosa - UFRGS

C8 (Semiconductors) - Rodrigo Barbosa Capaz - UFR]

C9 (Magnetism) - Fernando Luis Araujo Machado - UFPE

C10 (Structure and Dynamics of Condensed Matter) - Wilson Ayres Ortiz - UFSCar
C11 (Particles and Fields) - Sergio Ferraz Novaes - UNESP

C12 (Nuclear Physics) - Débora Peres Menezes - UFSC

C16 (Plasma Physics) - Ibere Luis Caldas - USP

C18 (Mathematical Physics) - Paulo Alfonso Faria da Veiga - USP
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SOCIEDADES PARCEIRAS BRASIL

Associacao Brasileira

de Fisica Médica

Sociedade Brasileira
de Metrologia

Sociedade Brasileira

de Quimica

Sociedade Brasileira
de Matematica Aplicada

e Computacional

Sociedade Astrondmica
Brasileira

SOCIEDADES PARCEIRAS EXTERIOR

American Physical
Society

The Optical Society

Sociedad Chilena
de Fisica

European Physical
Society

Sociedad Uruguaya
de Fisica

International Centre
for Theoretical Physics

Federacion Iberoame-
ricana de Sociedades
de Fisica

Asociacion Fisica
Argentina

Sociedad Dominicana
de Fisica
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