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TEMPO DE AVALIAGRO...

Em 1970 realizava-se no entéo
Departamento de Fisica da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo o I
Simp6ésio Nacional de Ensino de Fisica. Era o inicio de
uma preocupagdo oficial da Sociedade Brasileira de Fisica
com o Ensino no pais.

Os registros desse primeiro e dos oito
simpbésios seguintes mostraram a preocupagdo constante da
comunidade de fisicos «com aspectos cientificos,
econémicos e politicos, estes dltimos gquase sempre
desfavordveis & melhoria da qualidade do ensino que se
idealizava para o pais.

A implantagdo de reformas (como a Lei
5692/71 e a Resolugdo 30/74) nesse periodo, bem como
intGmeras outras dificuldades, n&o impediram, entretanto,
a formagdo de grupos, programas de pds-graduagio e a
consequente produgdo de considerdvel volume de
publicagdes na drea, mesmo embora entendendo estar este
aquém das necessidades ditadas pelo avango cientifico e
tecnolégico.

Decorrido 23 anos, a comunidade de
fisicos envolvida com a tem&tica do ensino reune-se
novamente para realizar seu décimo simpésio. Pode-se
afirmar hoje que esta comunidade tem em mdos indicativos
suficientes para avaliar sua produgdo e a importéncia
desta. A histéria dos simpésios estd ai, e se confunde
com a prépria histéria de formagd3o de nossos grupos de
ensino de Fisica.

Assim, a realizagdo de um décimo
simpbésio sugeriu a essa comunidade um balango geral do
desenvelvimento da &rea durante esses anos, preocupagaoc
esta refletida no tema deste X SNEF - “"Tempo de
Avaliacdo”, definido apés consultas aos diversos Grupos
de Ensino de Fisica hoje espalhados pelo pais, e que
deverd permear todas as atividades desenvolvidas nesta
semana.

Aproveitamos a oportunidade para
agradecer a valiosa colaboragdo dos 6rgdos que
financiaram o evento bem como aos colegas gque se
dedicaram integralmente nos Gltimos meses ao incansivel
trabalho de preparagdc do mesmo.

Esperamos que as conclusdes deste
décimo simpésio, que deverdo estar detalhadas nas atas a
serem posteriormente impressas, nos indiguem os melhores
caminhos a serem trilhados em beneficio do Ensino de
Fisica no pais.

Roberto Nardi
Secretdrio para Assuntos de Ensino
Sociedade Brasileira de Fisica
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GOVERNO DO ESTADO DO PARANA ~ SEED/SETI/SEET
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Apoio: ACIL - Associagdo Comercial e Industrial de

Londrina/ AMETUR - Autarquia Municial de Esportes e

Turismo/ Carrefour/ Casas Regente/ Atacaddo S/A / Editora

Cortez/ Editora HARBRA/ EDUSP - Editora da USP/ Livraria

Académica/ Norpave/ Porto Seguro Seguros/ Shopping Catuai.




i

INDICE

ESTRUTURA DO X SNEF. ... ectuovnueanennannannnas Ceeeieeeaeareaa
CRONOGRAMA DE EVENTOS......covevnnnn. e ertiera e oo
DISTRIBUIGAO DE SALAS. .1vvevenrrnrsrooceenscnsaoncssnnss e
PLANTA DO CAMPUS UNIVERSITARIO.......eeveuureons Ceereieieeaees
CONFERENCIAS .« e veevvnreannnsosnssnoseosnsnsonsesansoasosasnnssns
MESAS REDONDAS . . v veeuesnsonesonneruosssonssnesonsansonanssanan
GRUPOS DE TRABALHO.....e0vveuveenssoraneennns e reeseesiaaae
ENCONTROS/DEBATE....... e heeriee e et
CURSOS . vt e vvenrreenonennneensrasseossoesanoeonsnesanns ceeenes
OFICINAS. ..oreunverruncnnnnoencens ceereeeees e reirerereaeas ..
COMUNICAGOES ORAIS.....ouveeurarrnnannns Ceeeeiae e, cereeas
PRAINEIS. o vnvvevuuereunosssnsssssseoansoasosannnssenns Ceeeereeaa

EXPOSICOES. .. vuevrrurrnnrnnns et ee et

-ow N

22
26
27
32
35

69

MOSTRAS . v vveerrassatsoasosancsanneasosossstsssesossssassessssllS

LABORATORIOS DE PESQUISA DO DEPARTAMENTO DE FISICA/UEL........128

INDICE DE AUTORES......... e treereneraeaaas Ceirrereeanseaaes129




»

ESTRUTURA DO X SNEF

I - TEMA CENTRAL

O tema geral deste X SNEF & TEMPO DE AVALIAGCAO, e o
programa decorrente do mesmo & resultado de consultas e reunides
que envolveram um grupo significativo da comunidade de fisicos,
professores de Fisica e pesquisadores em Ensino de Fisica de onde
a Comissdo Organizadora Nacional coletou elementos determinantes
para a estruturagfo desse programa. As sugestdes, recomendagdes,
mogdes, etc. advindas das atas dos simpésios anteriores,
principalmente do dltimo SNEF, foram também fatores determinantes
na elaboragdo deste X SNEF. O tema, definido no Encontro de
Preparagdo realizado durante a Reunido Anual da SBF (SBPC, Sd&o
Paulo, julho/92), aponta para o compromisso de reflex&o critica
sobre o papel, o desempenho e as perspectivas das instituigdes
envolvidas com a atividade de ensino/aprendizagem de Fisica, desde
as unidades escolares de 1?2 e 2?2 graus, passando pela Licenciatura
e pés-graduag8o na Universidade, até as insté@ncias legisladoras e
normatizadoras da Educagdo no pais. O tema também esté associado ao
momento atual vivenciado pelo pais que requer avaliagdo em vérios
niveis, incluindo necessariamente a Educagdo.

O tema central TEMPO DE AVALIAGAO €& abordado
especialmente nas mesas redondas:

AVALIAGAO DA PESQUISA ACADEMICA
(32 feira)

AVALIAGAO DA EXTENSAO UNIVERSITARIA
(42 feira)

AVALIAGAO DO ENSINO
(53 feira)

AVALIAGAO DA LEGISLAGAO E DA ADMINISTRAGKO
(68 feira)
que compdem o X SNEF e nos correspondentes grupos de trabalho. Este
simpésio também servird de palco para a avaliag&o do trabalho nos
23 anos decorridos desde o I SNEF de S&o Paulo em 1970 (32 feira).

II - ATIVIDADES COMPLEMENTARES

CURSOS e OFICINAS: concomitantes nas primeiras
atividades das manhds.

PAINEIS E MOSTRAS: ficardo expostos durante todo o
evento e ser8io apresentados na segunda, terga e quinta feira das
16:00h as 17:30h.

COMUNICAGOES ORAIS: apresentagdo concomitante aos
painéis e mostras.

ENCONTROS E DEBATE: 42 feira das 14:00h as 16:00h

VISITA AOS LABORATORIOS DE PESQUISA DO DEPARTAMENTO DE
FISICA: 42 feira A tarde.

CONFERENCIAS: segunda, terga e quinta feira as 17:30h,
encerrando as atividades destes dias.
ASSEMBLEIA GERAL: 68 feira a tarde.

OB5.: a multiplicidade de atividades simultdneas exige um
planejamento prévio para melhor participagédo neste simpésio.




X SNEF

'Tempo de Avaliacdo"
CRONOGRAMA DE EVENTOS

Horas |Segunda (25/1) | Terca (26/1) Quarta (27/1) | Quinta (28/1) | Sexta (29/1)
8:00 Inscri¢des Cursos/0Oficinas | Cursos/0Oficinas | Cursos/Oficinas | Cursos/Oficin
10:00 Abertura Mesa Redonda | Mesas Redondas| Mesas Redondas [Mesas Redondas
AVALIACAO DA PESQUISA|AVALIACAO DA EXTENSAO| AVALIAGAO DO ENSINO |sv.DA ADMINISTRACAO)
10:30 Conferéncia
MR1A MR2A MR3A MR4A
"Tempo de A Pesquisa Académica A Universidade e o Ensino de Fisica e lf:edg‘ilscl:%:(: e
Avaliacéo” e seus Compromissos E;‘:‘il:" de 1'e 2t Demandas Sociais Normatizacso
com a Educagfo MR4B
Q’dentzelo de Divulgagao MRS? i 03 Reflexos das
MR!B culos de 8ag¢ Ensino de Ffsica e decisbes adminis—
Os Simpésios de Cientffica i9si trativas no
Ensino de Flsica Formacg®o Profissional Ensino de Fisica
comeo MR2C MR3C
catalisadores de A Fisica e a Cyltura Tendéncias atuais do
mudangas Ensino de Fisica
14:00 | Grupos de Trabalho | Grupos de Trabalho |Encontros e Debates| Grupos de Trabalho
6:00 ainéis, maqstras inéis, mo, tras %améls mogtras Assembléia
16:C omunicagoes omunica¢ omunicagoes Final
orais orais Li orais
vre
17:30 Conferéncia Conferéncia Conferéncia
20:00 Atividades Culturais | Atividades Culturais | Atividades Culturais | Atividades Culturais | Ativid.Culturais




DISTRIBUICAO DAS SALAS

As atividades do simpésio estdo concentradas basicamente no centros
de estudos:

- CLCH - CENTRO DE LETRAS E CIENCIAS HUMANAS

- CESA - CENTRO DE ESTUDOS SOCIAIS APLICADOS

exceto as conferéncias nos finais das tardes que serdo realizadas
no anfiteatro do CCB - CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS e alguns
cursos que necessitam da infraestrutura do CCE - CENTRO DE CIENCIAS
EXATAS.

/ DISTRIBU;[QKO DAS ATIVIDADES POR CENTRO
CONFERENCIAS: CCB - Centro de Ciéncias Biolégicas

MESAS REDOMDAS: CLCH - Centro de Letras e Ciéncias Exatas
PAINEIS: CLCH - Centro de Letras e Ciéncias Exatas

MOSTRAS: CLCH - Centro de Letras e Ciéncias Exatas
COMUMICAQOES ORAIS: CLCH - Centro de Letras e Ciéncias Humanas
CURSOS: CESA - Centro de Estudos Sociais Aplicados

CLCH - Centro de Letras e Ciéncias Humanas

CCE - Centro de Ciéncias Exatas

OFICINAS: CESA - Centro de Estudos Sociais Aplicados

GRUPOS DE TRABALHO: CESA - Centro de Estudos Sociais Aplicados

¢6D1GOS DOS TRABALHOS:

No final deste caderno héd um indice de autores com todos os
trabalhos a serem apresentados neste simpésio na seqguinte forma:

AA/BBB/000/999
as duas primeiras . letras indicam a atividade, sendo:
CF - conferéncia MR - mesa redonda GT - grupo de trabalho
EN - encontro DB - debate CS - curso
OF - oficina €0 - comunicagdo oral PN - painéis

MO - mostra

as trés letras sequintes indicam o dia da semana, representado por:
SEG - segunda TER - terga QUA - quarta QUI - quinta SBX - sexta
8TQ - segunda, terga e quinta e TaS - terga a sexta

os trés nimeros seguintes indicam o nfimero da sala nos centros de
estudos: CLCH-inicia com 1; CCB-inicia com 2; CCE-inicia com 3;
CESA-inicia com 4 (exceto o simbolo TOV-Teatro Ouro Verde)

o8 trés {ltimos nimeros indicam a pAgina onde estd o resumo.




(1) CLCH - CENTRO DE LETRAS E CIRNCIAS HUMANAS
{(2) CCB - CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

(3) CCE - CENTRO DE CIENCIAS EXATAS

(4) CESA - CENTRO DE ESTUDOS SOCIAIS APLICADOS
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CONFERENCIAS

~

CFl - Dia 25/01 - (Abertura) Cine Teatro Ouro Verde - 10:30h

TEMPO DE AVALIACAO
Luis Carlos de Menezes (IFUSP)

Quando o nicleo cedeu a hegemonia & matéria
condensada, nosso século revelava finalmente seu caréter,
trocando a energética pela informdtica. A terceira
revolugdo industrial, tanto quanto as dos séculos
anteriores, mudou a face econdmica e politica do globo,
mudando também nossa vis@o de mundo. Avaliar o que quer
que seja, como o ensino de Fisica, j& nd3o é a mesma
coisa, pois avaliar implica critérios, pois critérios
implicam vis@o de mundo. Sabemos que entre as bases
daquela revolugdo, a informatizagdo e a digitalizagdo
est8o fundadas na compreensdo quadntica do mundo, nos
chips microeletrénicos, nos lasers modulados. Sabemos
avaliar quanto deve esta compreens@o estar presente na
educagdo contempor@nea? Na graduagdo de engenheiros, de
bibélogos, de professores de Fisica, de professores
primdrios? Sabemos avaliar o nosso ensino do conceito de
inércia? Saberemos avaliar a inércia do nossp conceito de
ensino?

CF2 - Dia 25/01 -~ Sala 202 (Pinicdo) - 17:30h

O CONCEITO DE CAMPO
Manoel Roberto Robilotta (IFUSP)

O conceito de campo constitui uma das bases da Fisica do
século 20. Entretanto, ele quase nunca é abordado em
cursos fora da Universidade, por desconhecimento ou
"medo". Vou tentar argumentar que esse conceito, além de
importante, & relativamente fAcil de ser entendido e
ensinado.

CF3 - 26/01 - sala 202 (Pinicdo) - 17:30h

O UMIVERSO COMO SALA DE AULA
Augusto Damineli Neto (IAG/USP)

CF4 - 28/01 - sala 202 ( Pinicdo) - 17:30h

RELAGCOES CONTEMPORANEAS ENTRE CIENCIA E TECNOLOGIA
Luis Pinguell}l Rosa




26/01 - TERGA MESAS REDONDAS

MR1A - 27/01 - sala 114 - 10:00h

AVALIACAO DA PESQUISA ACADEMICA E SEUS COMPROMISSOS COM A
EDUCACAO

COORDENACAO :
Jesuina L. de Almeida Pacca (IFUSP)

EDUCACAO E TRABALHO -
Aclcia Zeneida Kuenzer (FE/UFPR)

- A pesquisa em Educagdo e especificamente nas &reas
de conteddo, tem tomado um novo rumo apés o
desenvolvimento da teoria da pedagogia histérico-critica,
a partir do que varios pesquisadores tém aprofundado a
concepgdo de trabalho industrial moderno como categoria
fundamental de principio educativo nas sociedades
contemporéneas.

Nesta mesa redonda pretende-se discutir qual a
contribuig8o, nos planos te6rico e metodolégico, da
concepgdo de trahalho como principio educativo como polo
organizador de proposta de ensino das dreas especificas,
no que se refere a organizagdo e selegdo dos conteidos e
da forma de trabalhi-los, em relagdo com suas pesquisas
e a extensdo.

AVALIACAO DA PESQUISA EM ENSINO DE FISICA
Marco Antonio Moreira (UFRGS)

RELACAO ENTRE A PESQUISA E A PRATICA EDUCACIONAL
Myriam Krasilchick (FEUSP)

De forma geral a relacdo entre a pesquisa e a
prédtica educacional é limitada. e distante como resultado
de fatores miltiplos e complexos. A recente demanda da
sociedade por avaliagdo da Universidade incluindo
elementos relativos a pesquisa, ensino e extensdo pode
levar & transformagdo desse panorama.

0 estabelecimento de vinculos que permitam a
incorporagdo dos resultados das pesquisas aos curriculos
e também o uso dos dados resultantes das investigagbes no
aperfeigoamento dos processos de ensino vidveis e que
devemos procurar atingir.

FERREAEERE R RRER RO R B ER R R R RN RN R R R AR R R R R Ry




MR1B - 26/01 - sala 111 - 10:00h

AVALIACKO SOBRE 0S SIMPOSIOS DE ENSINO DE FISICA COMO

CATALISADORES DE MUDANCAS

COORDENACKO -
Artur Eugénio Quint&do Gomes (UFMG)

AVALIAGAO DO SNEF WA VISRO DE UM DOS FUNDADORES DO EVENTO
Ernst Wolfgang Hamburger (IFUSP)

AVALIACAO DOS SNEF’'s Na OPTICA DE UM DOS ORGANIZIADORES DO EVENTO
Deise Miranda Vianna (IFUFRJ)

A avaliagdo dos SNEF’s como catalisadores de mudanga pode
ser feita em trés niveis:

-0 qQue ocorreu nos eventos da préprla SBF (SNEF's,
EPEF’s, Encontros Regionais, Reunides Anuais, etc.);

-0 que ocorreu na comunidade dos fisicos (entendido aqui
como mudangas nas Institui¢des de Ensino Superior);

-0 que ocorreu para a grande comunidade de professores e
alunos de 12 e 22 graus.

S80 vérias e valiosas as contribuigdes dos Simpésios de
Ensino. Mas sempre cabe a pergunta daquele que aparece
pela primeira vez:"Mas qual solugdo para a crise no
ensino de Fisica? Por que ndo formamos mais e melhores
professores de Fisica? Por que meus alunos ndo gostam da
minha matéria?

ANALISE DA EXPERIENCIA COMO ALUNA QUE SEGUIU A EVOLUGAO DOS SNEF's
Ruth Schmitz de Castro (Col.S&o Paulo/BH; IFUSP/FEUSP)

Apresentag8o de um breve histérico dos Simpésios
dos quais participamos relatando as expectativas
anteriores e o atendimento e/ou a frustragdo destas
expectativas ap6s a realizagdo dos mesmos.

Breve avaliagdo destes Simpbésios principalmente sob
a 6tica do professor de segundo grau.

Expectativas em relagdo ao Simpdésio de 1993 e a
futuros SNEFs.

Na medida do possivel, tentaremos apresentar n&o sé
a nossa an&dlise, mas também a de alguns colegas gque vém
participando, frequente ou esporadicamente dos SNEFs e
que, além de atuarem como professores de Fisica, vén
também discutindo quest8es relativas a pesquisa e ao
ensino nesta é&rea.
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27/01 - QUARTA MESAS REDONDAS

MR2A - 27/01 - sala 114 - 10:00h

AVALIAGAO SOBRE A UNIVERSIDADE E O ENSINO DE CIENCIAS

COORDENACAO: A PEQUENA CONTRIBUICAO DAS UNIVERSIDADES PARA A
MELHORIA DO ENSINO DE 12 e 22 GRAUS
Beatriz Alvarenga Klvares (UFMG)

A colaboragdo da Universidade Brasileira com ensino de 1¢
e 22 graus, cujas deficiéncias em todas as dreas e niveis
é bastante propalada, €, como sabemos, muito pobre. O
oferecimento de Cursos de Licenciatura &, geralmente, a
dnica atividade desenvolvida pelas Universidades,
relacionada com o ensino nesses niveis e as estatisticas,
frequentemente divulgadas, evidenciam o esvaziamento
desses Cursos e o reduzidissimo numero de alunos que
chegam a se formar. Além disso, quase sempre, o curriculo
das Licenciaturas n8o possui identidade prépria,
apresentando-se como um Curso de Bacharelado mutilado,
com algumas disciplinas pedagégicas apenas, sem a
preocupagdo de se obter um todo integral. Neste trabalho
pretendemos discutir esse velho problema e a nossa
pequena esperanga de que a situacg@o seja alterada com a
urgéncia que seria desejdvel, principalmente, porque hé
grande dificuldade de acesso, & carreira universitéria,
de profissionais formados em Cursos de dreas especificas
(Fisica, Quimica, Biologia, etc), que fazem pés-graduagdo
em Educagdo (estudo de caso na &rea de Fisica, da UFMG).

A UNIVERSIDADE E O ENSINO DE 12 e 22 GRAUS
Wojciech Kulegza (UFPB)

0 fracasso na formagdo de Professores para o ensino
de 12 e 22 graus por parte da Universidade Piblica sé
poderd ser corrigido na atual situagdo da educagdo no
pais através de uma Politica Agressiva de Extensdo
Universitdria que incorpore os resultados acumulados das
pesquisas educacionais realizadas pelas Universidades nas
duas altimas décadas.

CAPACITACAO DOCENTE NO 12 e 22 GRAUS E A UNIVERSIDADE
Gléria Regina Pessda Campello Queiroz

i
O Ensino de Fisica a professores da rede escolar
(12 e 22) tem sido noticia de jornal nos Gltimos tempos.
Destaco entrevista de um fisico russo que em visita ao
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Brasil nos conta que "professores das escolas primarias
russas frequentam as universidades aprendendo fisica e
matemdtica, gerando professores capazes de despertar
interesse pela Ciéncia junto.a jovens e estudantes.
Destaco também recoméndagdo de Cristévam Buarque de que
"a Universidade precisa de um elitismo comprometido com
a Sociedade, o pais e a humanidade e o principal hoje
seria envolver a universidade na melhoria do ensino
bdsico, treinando e reciclando os professores. Este
trabalho das Universidades em prol do Ensino de Ciéncias
ndo é no entanto novidade no Brasil. Hoje se faz um
balango critico do que ja& foi feito e se colocam
perspectivas para os préximos anos de modo a formarmos
alunos criticos, engajados permanentemente na construgido
do seu conhecimento. Para isto s&#o necessarios
professores muito especiais, uma vez que estes devem:
estar atualizados nas pesquisas mais recentes em Ensino
de Ciéncias; conhecer priticas 1inovadoras; conhecer
elementos de histéria e filosofia da Ciéncia, além de
dominar o conteddo. De modo a atualizar professores em
servigo existem Cursos de Especializagdo ou de Extensdo
oferecidos por Universidades em todo o pais. No entanto
existem problemas de financiamento e de pessoal que
retardam & sua maior proliferagdo, no nivel da demanda
existente.

A VISAO DOS PROFESSORES DE 2?2 GRAU SOBRE A ATUACAO DA UNIVERSIDADE
Idevaldo da Silva Bodido (UFC)

Embora nos vérios féruns em que se estabelega a
discussdo sobre os problemas da educagdo no Brasil se
conclua, mais ou menos rapidanente, ser essa problemdtica
solucionével apenas através do empenho e agdes politicas,
me parece gue o conjunto de profissionais da 4rea - pelo
menos na USP e UFC - ndo fol capaz de engendrar -uma
compativel agd@o coletiva, usando o "peso" e a autoridade
das préprias instituigdes.

No espago mais local das discussbes didaticas e
metodolégicas, ainda assim o sucesso tem sido um tanto
frédgil. Mesmo se conseguindo produzlr pesquisas e
"papers” ao mesmo nivel do primeiro mundo e publicé-los
em revistas internacionais, o fato € que tais, trabalhos
ndo legitimam, o cotidiano escolar, as agles de
professores convencidos de suas adequagdes, propriedades
e importdncias.

A avaliagdo que fago, professor de 292 grau que fuil
até outro dia, é que os trabalhos e boas intengées dos
professores/pesquisadores, ficam restritos, na sua maior
parte, aos muros da Academia.

FRRGARRRRRL AR R AN RSB RO AR RO R RSB BRI RS A R
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MR2B - 27/01 - sala 111 - 10:00h

AVALIACAO SOBRE OS VEICULOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE
Fisica

COORDENAGAO:
Arnon Alberto M. de Andrade (UFRN)

ASPECTOS SEMANTICOS DA ORGANIZAGCAO DO TEXTO VIDEOGRAFICO
Moacyr Ribeiro do Valle Filho (FEUSP)

0 texto videografico, & semelhanga do texto
escrito, suporta-se em pressuposigbes e admite
implicitamente um conjunto de competéncias, que sé&o

-mobilizados de maneira distinta, segundo a situagédo
comunicacional de exibigdo ou registro.

Tanto o documento videogrédfico de informagdo
(didético), quanto o documento de registro de pesquisa em
ensino, necessitam ser interpretados segundo a
organizagdo semdntica do discurso.

REVISTAS DE ENSINO DE FISICA
Luiz Orlando de Quadro Peduzzi(UFSC)

Os principais veiculos especificos de divu}gagéo da
atividade de Ensino de Fisica na América Latina ~ sdo:
-Boletim de Enseflanza (Centro de Ensefianza de la Fisica,
Universidad Autonoma del México)
~Caderno Catarinense de Ensino de Fisica (Departamento de
Fisica, Universidade Federal de Santa Catarina, desde
1984)

-Contactos (Revista de Educacidén en Ciencias Bésicas e
Ingenieria, Universidad Autonoma del México, desde 1984)
-Revista de Enseflanza de 1la Fisica (Associagdo de
Professores da Argentina, desde 1985)

-Revista Brasileira de Ensino de Fisica (Sociedade
Brasileira de Fisica, desde 1979)

A pergunta que naturalmente se impSe é "Por que
existem t&o poucas revistas de Ensino de Fisica, mesmo em
termos de América Latina?” Alguns paises como Uruguai,
Chile e Venezuela ndo dispde de nenhuma revista para a
divulgagdo de pesquisas, materials, métodos, e tantas
outras atividades numa &rea que normalmente apresenta
grandes dificuldades de compreensdo tanto a estudantes do
nivel médio como para estudantes universitérios. H&
revistas que s&o criadas mas que n&o sobrevivem a mais do
que dois ou tré&s nameros, como foi o caso da Revista do
Professor de Fisica, publicada pelo Instituto Pedagbgico
de Maturin, na Venezuela. A resposta de nossa pergunta,
sem divida, exigiria uma anédlise criteriosa e especifica
ndo apenas da realidade de cada revista existente e dos
problemas que contribuiram para a ndo sobrevivéncia de
outras tantas, mas também uma discussdo sobre a situagdo
do ensino de fisica de cada pais, a formagdo de seus
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professores, etc. Dentro deste complexo quadro, - se
examinard, sob a 6ética e a experiéncia de um dos
responsdveis pela edigdo de uma revista voltada para o
professor de fisica da escola secunddria, que j& tem 25
nimeros publicados ao longo de 8 anos de sua existéncia
(o Caderno Catarinense de Ensino de Fisica), alguns
aspectos que podem contribuir. para o sucesso ou
insucesso, para a continuidade ou o fim de uma revista
cientifica.

(1)-Moreira, M.A. Desenvolvimento da pesquisa em Ensino
de Fisica na América Latina. Trabalho submetido a-
publicagdo na Revista Brasileira de Ensino de Fisica.

REVISTAS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA
Flévio Pardi Dieguez (Ed.Abril)

FRAGRARAA AR R H BRI AR R R R R R R R R R R R Y

MR2C - 27/01 - Sala 115 - 10:00h
A FISICA E CULTURA

COORDENAGRO:
Yassuko Hosoume (IFUSP)

0S8 CENTROS DE DIVULGA;KO CIENTIFICA E CULTURAL
Dietrich Schiel (IFQUSP-S.Carlos/CDCC)

A FISICA COMO CULTURA
Jodo Zanetic (IFUSP)

Pretendo destacar dois aspectos complementares do tema “A
Fisica e a cultura”. O primeiro é tratamento da prérpia
Fisica como um fenémeno cultural. O segundo é o
relacionamento da Fisica com os demais componentes
culturais do mundo contempordneo, particularmente a
literatura. A preocupagdo b&sica desta abordagem €& o
desafip de inserir, nas licenciaturas e nas salas de aula
do 22 grau, a cultura da Fisica e a Fisica na cultura.
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A FISICA E A CULTURA
Margarida Carvalho de Santana (UFF)

Cultura & compreendida, aqui, no seu sentido mais
amplo do que a estreita concepgdo burguesa do século XVII
que a limita as sete grandes artes. Concordando com
Marilena Chaui partiremos da nogdo antropolégica de
cultura que a compreende como produgdo coletiva do
trabalho intelectual, cientifico, tecnolégico, artistico
e o da meméria popular.

Compreendemos o saber, a ciéncia e, mais
amplamente, a cultura como direito e trabalho criativo
que, numa relag8o democratica, sdo fundamentais na
construcdo do projeto de cidadania cultural.

Destacamos as mediagdes culturais dos Centros e
Redes de Difus8@o e Popularizag8o da Ci&ncia dos quais se
exige um recontextualizagdo do conhecimento cientifico
para que este seja apropriado por setores diversos da
sociedade, do Ensino de Ciéncia e, especificamente, do
Ensino de Fisica. O conhecimento de Fisica que & um
importante instrumento para a compreensdo da estrutura do
universo €, também, um fator que "ajuda a elevar o nivel
cultural de sociedade* como afirma Gitman.
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28/01

- QUINTA MESAS REDONDAS

MR3A - 28/01 - sala 114 - 10:00h

AVALIAGAO DO ENSINO DE FISICA E AS DEMANDAS SOCIAIS

COORDENAGAO :
Carlos Rinaldi (UFMT-ICET)

AVALIAGAO
Francisco

A &rea de Ensino de Fisica, desde as Licenciaturas
em Fisica, tem sido preterida em detrimento da é&rea
tecnolégica e até mesmo social e médica.

Vemos nas nossas Universidades um crescente nimero
de candidatos a esses cursos e acontecer o inverso com
érea de Ensino.

As causas da baixa procura é conhecida de todos, ou
seja, inexisténcia de uma politica educacional tanto a
nivel Federal, Estadual e Municipal, com isso os
profissionais do Ensino ficam a mercé da prépria sorte.

Sabemos do déficit de profissionais das dreas de
Ensino. Mato Grosso carece hoje de no minimo 300
professores de Fisica de 22 grau e 10 a nivel
Universitério.

DOS CURSOS DE GRADUAGAO EM FISICA
Gaetani (UFMG)

A necessidade de institucionalizagdo dos processos
de avaliagdo no A&mbito do ensino de graduagdo €
amplamente reconhecida, mas de complexa operacionalizagdo
por razdes de ordem técnica, politica, etc.

A Sociedade Brasileira de Fisica assumiu a
iniciativa de promover um levantamento, a nivel nacional,
relacionado com a problematizagdo do ensino de fisica nas
mais destacadas instituigbes de ensino superior do pais.

Trata-se do ponto de partida de um processo de
avaliag8io que deverd se reproduzir sistematicamente com
o objetivo de permitir que cada curso possa estabelecer
comparagbes consigo mesmo, ao longo do tempo, e situar-se
no contexto nacional.

A metodologia adotada combina a utilizagdo de
indicadores académicos (titulagdo, produgdo cientifica,
infraestrutura, etc.) e enquetes junto aos alunos e
professores, além de andlises especulativas.

A idéia é a produgdo de um painel do ensino de
Fisica no Brasil, atualizdvel periodicamente.
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AVALIAgiO DO ENSINO DE FISICA DE 22 GRAU NO BRASIL
~ Maria Cristina Dal Pian Nobre (UFRN)

/ E hoje consensual a idéia de que o ensino, em

1 todos os niveis, deve submeter-se a um processo
permanente de avaliagdo, com vistas ao seu continuo
aprimoramento e & sua progressiva adequagd@o as demandas
sociais cada vez mais complexas e diversificadas.
Permeando tais demandas encontra-se a necessidade do
controle, pela sociedade, do uso de verbas piblicas.
Neste trabalho, discutiremos aspectos da avaliagéo
externa, concebida como uma forma legitima de controle e
desenvolvimento do sistema de ensino 22 grau.
Caracteristicamente, estes sdo aspectos politicos. O
papel de entidades como Associag¢gbes de Professores da
propria Sociedade Brasileira de Fisica precisam ser
debatidos. Aspectos metodolégicos ndo s&o secundirios,
principalmente quando se trata de ‘“suspeitar" das
conclusdes dos diagnbésticos que, algumas vezes, levam a
interferéncias indevidas por parte do governo, cerceando
a autonomia escolar.

AVALIACAO DO ENSINO DE FISICA NO PARANA
Regina Célia C. Baptista (SEED/NRE-Londrina)
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MR3B - 28/01 - sala 111 - 10:00h

AVALIAGAO DO ENSINO DE FISICA E FORMAGCAO PROFISSIONAL

COORDENAGAO
Shirley Takeco Gobara (UFMS)

O ENSINO DE FISICA E A FORMACAO PROFISSIONAL NAS ESCOLAS TECNICAS
Liznando Fernandes da Costa (ETFRN)

Pretendemos neste trabalho situar o estudo da
Fisica na contexto da educagdo brasileira, tendo como
pressupostos baAsicos o desenvolvimento cientifico e
tecnoldégico do mundo atual e a formagdo de um
profissional.

Partimos inicialmente para uma anflise do estudo da
fisica nas diversas Escolas Técnicas e em seguida
discutiremos algumas alternativas que possam contribuir
para a melhoria dd aprendizagem do aluno para a referida
disciplina.
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O ENSINO DE FISICA E A FORMAGAO NO MAGISTERIO
Demétrio Delizoicov Neto (UFSC)

A formagdo de professores no curso do Magistério-
22 grau -, quando comparada com outros cursos de formagdo
profissional, exige maior detalhamento quanto a atuagéo
daqueles profissionais-responsédveis pela educagdo da
maior parte da populagdo escolarizada- e quanto a
formagdo dos professores-nas licenciaturas-que lecionaréo
no curso de Magistério. As iniciativas relativas ao
ensino introdutério de ciéncias nas séries iniciais do 19
grau sdo ainda incipientes, se levados em conta as suas
importancia e dimensdo. Parece ndo haver divida que esta
situagdo € decorréncia da pouca, ou nenhuma, atengdo que
as licenciaturas, particularmente a de Fisica, ddo para
capacitar os licenciandos a trabalhar e refletir sobre os
problemas de ensino de ciéncias que envolvem a formagdo
quer de criangas, quer de professores do Magistério.

AVALIAGKO DO ENSINO DE FISICA NAS ESCOLAS DE PROFISSIOHALI!AQKO DA
INDGSTRIA
Ana Tereza Fillipecki Martins (SENAI)

Tendo em vista o extenso universo das escolas
profissionalizantes do sistema SENAI, pretende-se
apresentar um panorama do ensino de Fisica em alquns
polos, com é&nfase nos seguintes aspectos:

i) o perfil atual do profissional de ensino de
Fisica nessas instituigdes;

ii) contetido, material didatico e as estratégias de
ensino mais utilizadas;

iii) assimilag@o das novas tecnologias educacionais;

iv) sistema de avaliagdo;

v) projetos de reestruturagi#o de ensino de Fisica.

Esse levantamento tem como objetivo fornecer
elementos Que permitam delinear a formag8o cientifica
bésica adquirida pelo técnico, seu desempenho
profissional e a demanda dos diversos setores
industriais.

FHERRRRR AR R AR R R A R R B MR R A R R R R R B R R e
MR3C - 28/01 - sala 115 - 10:00h

TENDENCIAS ATUAIS NO ENSINO DE FISICA

COORDENAGKO
Liana Nascimento (SEED/SP - FEUSP)

Minha experiéncia profissional, no ensino de
Fisica, no 29 Grau, mostrou-me a necessidade de se buscar
inovagdes metodolégicas que permitissem atingir niveis
significativos de aprendizagem.- Durante este tempo,
presenciei algumas tentativas de inovagdes que, por
deficiéncias de organizagdo e sistematizagdo, acabaram
por encontrar.muitas resisténcias. Dentro desta postura,
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ingressei no grupo de pesquisa de ensino de ciéncias da
FEUSP, onde venho participando de trabalhos que buscam
sistematizar a utilizagdo das pesquisas psicogenéticas,
da histéria das ciéncias e da resolugdo de problemas no
ensino de conceitos..

Minha vivéncia como professora e como pesquisadora,
forneceu-me a convicgdo de gue para minimizar tais
resisténcias & imprescindivel capacitar o professor (em
formagdo ou em. servigo), para a compreensdo e utilizagédo
dos resultados destas pesquisa.

AVALIAGAO DO ENSINO TRADICIONAL DE FISICA
Marcos Cesar Danhoni Neves (UEM)

O ensino de Fisica vem sofrendo hd décadas de uma
visdo padronizada de “Ciéncia Exata". Em nome dessa
"exatidao", a escola, em todos os niveis, mantém a Fisica
nos moldes de um ensino memorizativo, a-histérico,
matematizdvel “in extremis”, formulistico e "etéreo". O
objetivo da mesa € expor este quadro e avaliar as novas
perspectivas nascidas de indmeros projetos ligados a
melhoria do ensino de Fisica.

A PROBLEMATICA DAS PESQUISAS VOLTADAS AO ENSINO DA FISICA RO 2¢
GRAU
Décio Pacheco (FE/UNICAMP)

A partir de pesquisa desenvolvida, pretende-se
enfocar os principais problemas tratados, direta ou
indiretamente, pelas dissertag¢des, teses de doutorado e
de livre docéncia defendidas no Brasil e que se referem
ao processo ensino-aprendizagem da Fisica no 292 grau.

Partindo da identificagdo de tais problemas
passaremos a verificar as interfaces destes com as
questdes de ensino presentes na escola de 22 grau da rede
piblica, principalmente.

Com isso esperamos estar contribuindo mais
efetivamente com a produtividade emergente da relh@gdo
universidade-escola.

PANORAMA DO ENSINO DE FISICA NO BRASIL
Maria Regina D. Kawamura (IFUSP)

Ao longo das Gltimas décadas, o Ensino de Fisica
tem sido objeto de muita reflex8c e andlise. Também
muitas iniciativas diferentes, propostas e projetos foram
desenvolvidos. Estamos procurando resgatar essa produgdo,
em banco de dados informatizado. O trabalho j& realizado
permite, ainda que de forma preliminar, uma visdo
abrangente do Ensino de Fisica e de sua evolugdo. E disso
gue trataremos, procurando discutir as perspectivas de
construgdo de nossa meméria coletiva e de desenvolvimento
da &rea.
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29/01 - SEXTA MESAS REDONDAS

MR4A - 29/01 - sala 114 - 10:00h
EDUCAGCAO, LEGISLAGAO E NORMATIZAGAO

COORDENAGAO
Marta Maria Castanho Almeida Pernambuco (UFRN)

A legislagdo educacional, nos seus diferentes
niveis, ndo consegue controlar o gue o professor faz em
sala de aula, mas ao estabelecer os limites, os contornos
dentro dos quais esse trabalho se realiza, propicia ou
dificulta as transforma¢des necessdrias na pratica do
cotidiano escolar. Como ndo especialista em legislacgdo,
mas em reflexdo sobre a possibilidade do ensino de
ciéncias, baseada nos estatutos do magistério e regimento
escolar vigentes na SME-SP e nas discussdes sobre o
ensino de ciéncias em 19 e 292 graus e suas consequéncias
para a formagdo de professores a nivel de 3¢ grau, na
LDB, discutirei o papel dessa legislag¢do no trabalho que
efetivamente se faz, ou se poderia fazer, na escola
ptblica brasileira contemporénea.

A LEGISLACAO FEDERAL E A EDUCAGCAO NO PAtLS
Orlando Pilati (MEC/SENESU - UFPr)

A Constituigdo de 1988 e a nova Lei de Diretrizes
e Bases da Educagdo Nacional, bem como suas implicagdes
para a pratica educacional. A responsabilidade das
organizagfes da sociedade civil no controle do
desenvolvimento da educagdo frente ao arcabougo legal e
institucional. Os cursos de fisica (graduagdo) e seu
desempenho nos dltimos anos.

A LEGISLAQKO ESTADUAL E SEUS REFLEXOS NO ENSINO
Te6filo Bacha Filho(CEE/PR)

O Conselho Estadual de Educagdo tem o papel de
estabelecer as diretrizes do Sistema Estadual de Ensino
e fiscalizar o cumprimento da legisla¢do. O CEE/PR vem
assumindo posi¢do ploneira (inédita, muitas vezes); sua
preocupa¢do central tem. sido a de rever a legislacgdo
estadual, adeguando-a as novas posturas politico-
pedagbgicas. A legislacgdo atinente ao~19 e ao 29 graus
tem por objetivo proporcionar parametros claros, aos
orgdos executivos, para a implementagdo de uma gestao
escolar que conduza & melhoria da gualidade do ensino. J&
a legislagdo referente ao Ensino Superior é mais
minuciosa, j& que a fiscalizagdo compete diretamente ao
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CEE (com a lamentdvel excegdo da rede privada). E aqui
que se localizam as normas com incidéncia mais direta
sobre a qualidade do ensino.

OS ORGAOS MUNICIPAIS E A EDUCAGRO
Maria Lisboa de Oliveira (SME/BH - UNDIME)

0 avango da construgdo democrética do pais exige a
descentralizagdo cada vez mais forte. Nesse sentido a
responsabilidade do municipio pela educagdo ter& de ser
sempre maior; e para isso os orgdds municipais de
educagdo terdo de estar preparados.

Enquanto a legislagdo federal garante normas no
sentido de manter a unidade nacional, a legislagédo
estadual deveré& procurar normas de avaliagio dos sistemas
e O municipiec se encarregard das escolas, buscando
garantir o seu bom funcionamento.

t2222 22223 23RS 3SR SES ST I3 32232 TL L
MR4B - 29/01 - sala 111 - 10:00h

AVALIACAO DOS REFLEXOS DAS DECISOES ADMINISTRATIVAS NO ENSINO DE
* Fisica

COORDENACAO
Anna Maria Pessoa de Carvalho (FEUSP)

ANALISE DOS MECANISMOS DE INGRESSO NOS CURSOS DE GRADUACAO DE
‘FisICA
Susana de Souza Barros (UFRJ)

O mecanismo utilizado para o acesso & Universidade
brasileira permite conhecer o que acontece no nivel
anterior, desde que fornece a tnica avaliagdo externa a
que os estudantes brasileiros s&o submetidos ao longo de
toda sua vida escolar. Um estudo de caso das proyas de
vestibular de vérias universidades brasileiras sera
apresentado com uma andlise dos programas, tipos de
questdes e desempenho dos estudantes em termos de
categorias escolhidas para quatro dimensées: D1. Area
conceitual; D2: Processos em ciéncia; D3: Contexto e
D4:nivel taxondmico. Este estudo nos mostra como as
decisdes politico-administrativa afetam o sistema de
avaliagdo, sem contudo, fazer uso dos elementos
diagnésticos que permitiriam uma reciclagem a partir da
utilizagdo apropriada das informagdes obtidas. Algumas
consideragdes serdo feitas sobre sistemas de ingresso &
universidade em outros paises, considerando ainda as
novas tendéncias de avaliagdo continuada que o sistema
brasileiro estd tentando implementar, através do Projeto
SAPIENS(RJ), que teve inicio em 1992.

(l)de Souza Barros, Susana e Elia, Marcos "Assessment of
attainment in physics in Brazil", Innovations in Science

and Tecnology Education, Vol.II1I, Ed.D.Layton, Unesco,
1990, pag. 167-186.
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AS RELAGOES INGRESSO/PERMANENCIA/EVASAO NO ENSINO DE GRADUACAO EM
FISICA. ESTUDO DO DESEMPENHO E EVASRO DOs ALUNOS DO CURSO DE FISICA
DA USP.

Poldnia Altoé Fusinato (UEM - FEUSP)

Este trabalho apresenta resultados. de estudos
realizados com alunos ingressantes em 1989 no curso de
Fisica da USP, e de alunos matriculados nas disciplinas
iniciais, em 1991. Para os matriculados no primeiro
semestre de 1991 em Fisica I, aplicamos um “Plano de
Acompanhamento” que consistia em diversas atividades onde
participaram os professores de Fisica I, um grupo de
acompanhamento e monitores, o qual visava facilitar a
integragdo do aluno no IFUSP. Para os ingressantes de
1989 estudamos a relagdo existente entre os créditos
acumulados em cada semestre e o resultado obtido no
Vestibular (Classificagdo, Nota de Fisica e Matematica);
o desempenho no curso versus a situagdo s6cio-econdmica;
o nimero de formados de 1985 até 1989 em fungdo da
classificagdo no Vestibular. Verificamos que tanto os bem
como os mal classificados tem possibilidade de se formar
assim como de abandonar o curso.

OS CONCURSOS DE INGRESSO NO 32 GRAU COMO FATOR DE DEFINICAO DOS
CONTEUDOS PROGRAMATICOS NO ENSINO DE FISICA DE 22 GRAU.
Ana Maria D'Agosta Barros (SEED/PR)

O entendimento dos fendmenos fisicos se torna
indispensdvel & cultura do homem moderno, devido ao
grande desenvolvimento cientifico e tecnolégico do mundo
atual. A Fisica estd ligada & nossa vida didria; no
trabalho, em casa, no esporte, etc.

O estudo . da Fisica deve ser agradével e
entusiasmar, ndo pode ser tratado apenas como uma das
obrigagdes escolares. o] ensino ndo pode ser
enciclopédico. Desta forma temos a impressdo de que se
trata de uma "caricatura* da ciéncia, exercicios de puras
aplicagdes de férmulas sem relagdo com experimentos e
teorias importantes. .

Muitas sdo as sugestdes metodologicas, por exemplo:
tornar o aluno mais ativo e participante, conteidos novos
mais abertos ligados & experiéncia diaria do aluno. Estes
esbarram com a exigéncia do método tradicional que é o
reino dos métodos "eficientes”. Incapaz de resistir a
passagem entre o vestibular e o primeiro ano da
Universidade, em resumo é insignificante para o aluno.

Temos a firme convicgdo que é urgente e necesséria
uma reestruturagdo no ensino de Fisica do 22 grau.
Existem muitas pesquisas em Ensino de Fisica neste
sentido em meio a muitos “"manuais" escolares (cuja
sequéncia segue o esquema tradicional, num nivel de
profundidade compativel com o sugerido pelos guias
curriculares e com programas solicitados nos exames de
Vestibular). Acreditamos, também, que a comunidade
exigird esta alternativa metodolégica e acreditaré que
esta é a prética correta de ensino de Fisica em nossas
escolas quando o Vestibular e todos os outros concursos
forem elaborados nesta mesma linha metodolégica.

O desafio esté no sentido de avangar na compreensé&o
o que significa o cardter mediador da escola de 292 grau
para as camadas majoritdrias da populagdo. Impde-se como
fundamental a criagdo de uma proposta pedagbégica que
propicie @ acesso ao saber na sua totalidade. Desta
maneira estaremos democratizando, também, o 3¢ grau.
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GRUPOS DE TRABALHO

GT1 - sala 412 - 14:00 h as 16:00h
O ENSINO DA FISICA NO 12 GRAU E NO MAGISTERIO
Fernanda Ostermann (UFRGS)

No 12 grau, a Fisica ndo aparece como disciplina
isolada. Seu conteildo dispersa-se nas chamadas "Ciéncias"
nas séries iniciais (18 a 43 série) e "Ciéncias Fisicas
e Biol6gicas” nas séries finais (54 a 83). Somente no 2¢
grau ela adquire sua prépria identidade, separando-se da
Quimica e da Biologia.

Nossa realidade escolar mostra que a maior parte do
ensino de Ciéncias no 19 grau refere-se a Biologia,
cabendo & Fisica uma posigdo secundéria. Certamente, isto
se deve .entre outras coisas, & formagdo inadequada
recebida em Fisica pelos professores de 12 grau nos
cursos de 22 grau Magistério e nas Licenciaturas em
Ciéncias.

E preciso reverter este quadro, pois pesquisas
feitas nos dltimos anos sobre as idélas das criangas a
cerca dos fendmenos fisicos mostraram que elas
desenvolvem crengas sobre o mundo fisico bem antes de
serem formalmente ensinadas na escola. Estas idéias e
crengas frequentemente diferem do conhecimento cientifico
aceito.

Assim, & no ensino de 19 grau que a crianga deve
ter a oportunidade de, pela primeira vez, defrontar-se
com os significados cientificos de determinados conceitos
fisicos e os confrontar com seus préprios significados.
Como muito da aprendizagem subsequente em Fisica (no 29
grau) depende desse contato 1inicial, €é da maior
importéncia qQue o ensino de Ciéncias no 12 grau seja
feito de modo a ndo reforcar significados n&o aceitos
cientificamente, a evitar aquisigdo de significados
errdneos e a facilitar a mudanga conceitual. Além destes
conteudos conceituais, devemos considerar que se pretende
também facilitar a aquisigao de habilidades
(procedimentos) e comegar a desenvolver atitudes criticas
frente & ciéncia (a vis8o de ciéncia como um corpo de
conhecimentos aberto e em construgédo).:

Para que o ensino de Fisica no 1?2 grau atinja tais
objetivos, a formagdo dada em Fisica aos futurcs
professores de 19 grau deve ser repensada (tanto no 2¢
grau Magistério quanto nas Licenciaturas).

Cabe ainda registrar que muito se procura fazer na
Alfabetizagdo e na Matemdtica no que se refere a uma
concepgdo construtivista de ensino-aprendizagem. Por
,outro lado, h& muito por fazer na &rea de Ciéncias e, em

,particular, na Fisica. Devemos, entdo, canalizar esforgos
- nesse sentido.
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GT2 ~ sala 413 -~ 14:00h as 16:00h
DIVULGAGﬂO CIENTfFICA/EDUCAgﬁO INFORMAL
Alberto Gaspar (FEG/UNESP)

Quatro questdes bdsicas devem orientar a discussao
sobre a divulgag&o cientifica e a educagédo informal:

1. Admitindo-se como consensual a necessidade da
divulgagdo cientifica, qual deve ser o seu conteido e
forma de abordagem? Quem ou que instituigdes devem ou
podem promové-la?

2. E vidvel uma educag&o informal voltada ao ensino
de ciéncias, ou seja, é possivel abordar-se informalmente
nogdes e conceitos cientificos, formais por natureza?

3. Como a educagdo informal interage com a educagédo
formal? Idéias e nogdes adquiridas informalmente
favorecem ou dificultam A aprendizagem formal de
conceitos correlatos?

4. Como avaliar a eficiéncia da divulgagao
cientifica e da educagdo informal?

GT3 - sala 414 - 14:00 as 16:00h
ESCOLA/UNIVERSIDADE /SOCIEDADE
Nirce Pereira de Souza Gadioli (SEED/SP)

Falando em escola e sociedade, e no caso sociedade
brasileira, ndo d4 mais para se conceber a escola como
uma instituigdo que cuida exclusivamente da iniciag&o do
aluno na cultura da sociedade. E urgente conceber as
escolas de 1?2 e 2?2 graus como um espag¢o, dentre outros,
privilegiado, de desenvolvimento de competéncia
fundamentais, para a implantag¢@o e manutengdo de uma
sociedade mais justa. .

Dentre essas competéncias estdo: as de analisar
informagdes, fazer escolhas, adaptagbes, extrapolagdes e
avaliar consequéncias segundo compromissos presentes e
futuros.

Na forma como estdo concebidos os curriculos de 19,
22 e 32 graus, a escola teria condigdes de cumprir esse
papel?

Que mudangas deveriam ser introduzidas
principalmente nos curriculos de licenciatura e nos
programas de capacitagdo de professores, de maneira a
contribuir para o desenvolvimento dessas competéncias?

GT4 - sala 415 - 14:00h as 16:00h
A LICENCIATURA E O ENSINO DE FISICA NO 22 GRAU
Abilio Camilo Fernandes Neto (UFMT)

A Educagdo Brasileira, principalmente nas questdes
que se referem ao ensino bdsico e a avaliagdo do processo
ensino-aprendizagem ndo tem merecido a devida ateng&o dos
governos Federal, Estadual e Municipal. No caso da
formagdo de professores, hd ainda o descompromisso com a
qualidade, a baixa remuneragio e a falta de condigdes de
trabalho. -Estas e outras questdes nos remetem a refletir
sobre: a)' Qual o perfil do profissional de Fisica que a
sociedade e o desenvolvimento tecnolégico impde?, b) Qual
o papel das Instituigdes responsdveis pela formagso
desse profisssional? Como estd hoje se processando essa
formagé&o?
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GT5 - sala 416 - 14:00h &s 16:00h

A TRANSFERENCIA DOS RESULTADOS DE PESQUISA EM ENSINO DE FISICA PARA
A SALA DE AULA

Maria José P.M. de Almeida (FE/UNICAMP)

Dada a grande quantidade de resultados da Pesquisa
em Ensino de Fisica, obtidos nas Gltimas décadas, e o
pequeno nimero de relatos sobre o efetivo uso desses
resultados em sala de aula, algumas questdes bésicas
exigem reflexdo: 1) Que parcela do esforgo para avango da
drea tem sido dedicada a tentativas de obtengdoc de
conhecimento sobre a complexa relagdc que se instaura
numa sala de aula? 2) A concepgdo de pesquisa que admite
sua realizagdo em situagbes especiais e posterior
transferéncia dos resultados para realidades diversas
satisfaz as necessidades da escola brasileira hoje? 3)
Uma vertente importante da Pesquisa supde o professor
como pesquisador. Quais as vantagens e problemas dessa
vertente? Como devem ser pensadas a formagdo e as
condi¢des de trabalho desse professor?

GT6 - sala 417 - 14:00h &s 16:00h
PRODUCAO E DIFUSAO DE MATERIAL DIDATICO
Fédbio da Purificagdo de Bastos (UPF-IFUSP/FEUSP)

1. Qual o papel que os materiais didaticos de baixo
custo (MBC)-na sua grande maioria experimentais -tem
desempenhado no Ensino de Fisica, visto que sua producéo
e difusdo se intensificou nas dltimas décadas?

2. Quais as contribuigbes das pesquisas em Ensino
de Fisica, voltadas para a produgdo e difusdo de
materiais did4dticos, visto que, os produzidos por autores
de forma isolada e difundido pelas editoras, tem se
perpetuado no cotidiano das aulas de Fisica no 2% grau?

3. Qual a avaliag&o que podemos fazer dos materiais
didaticos, de cardter tebrico-experimental, produzidos e
difundidos pelos Projetos de Ensino de Fisica, visto que
foram balizados por resultados de pesquisa desta &rea de
conhecimento?

GT7 - sala 462 - 14:00h a&s 16:00h
A FORMAGCAO EM SERVICO DE PROFESSORES DE FISICA DO 22 GRAU
Maria da Conceigdo Barbosa Lima (UERJ)

A formagdo em servigo de professores do 22 grau h&
muito vem sendo discutida nas vArias &dreas de ensino.
Esse grupo de trabalho se propde a aprofundar o tema, em
relagdo as caracteristicas especificas dos professores de
Fisica, respondendo a questdes do tipo: o que se entende
por formagdo em servigo, qual a estrutura mais adequada
para esse tipo de formagdo e qual resultado se pode
alcangar a curto e médio prazo com essa formagdo.
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GT8 - sala 463 - 14:00 &s 16:00h
HISTORIA DA CIENCIA E ENSINO DE FfSICA
Arden Zylbersztajn (UFSC)

Tomando como ponto de partida a importéncia da
insergdo da histéria da ciéncia nos curriculos de
formagdo de professores e pesquisadores propomos como
questdes:

1. E desejavel o estabelecimento de uma proposta
minima (disciplina(s), contelddos, bibliografia, enfoques,
etc) comum aos cursos de Fisica no pais?

2. Este GT teria condig¢bes de elaborar esta
proposta? Se ndo, quem poderia fazé-lo?

3. Que estratégias poderiam ser adotadas visando a
sua efetiva implementagdo?

GT9 - sala 464 - 14:00h &s 16:00h
A PROFISSIONALIZAGAO NO ENSINO DE FISICA NO 29 GRAU .
Nilson Marcos Dias Garcia (CEFET/PR)

Questdes norteadoras da discussdo:

1. Existe diferenca entre a fisica ensinada numa
escola profissionalizante-.- e numa outra, n&o
profissionalizante?

2. Que relagdes existem entre a Fisica e a
atividade produtiva em nossa sociedade?

3. Estas relagldes estdo presentes nos conteddos
escolares de Fisica?

4. Considerando as escolas profissionalizantes
(escolas técnicas, por exemplo) e as ndo
profissionalizantes, devem existir abordagens especificas
no ensino de Fisica para cada tipo de escola? Quais?
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ENCONTROS

El - sala 101 - 14:00h as 16:00h
ASTRONOMIA NO ENSINO DE 1¢ E 22 GRAUS
Coord: Silvia Helena Becker Livi (UFRGS)

E2 - sala 102 ~ 14:00h &s 16:00h

PROFESSORES DE METODOLOGIA, PRATICA DE ENSINO E INSTRUHENTAQKO PARA
O ENSINO DE FISICA

Coord: Maria José P.M. de Almeida (FE/UNICAMP)

E3 - sala 103 - 14:00h &s 16:00h

PRBngiO DO V SEFN - SIMPOSIO DE ENSINO DE FISICA DO NORDESTE E
DO I EPEF/Ne - ENCONTRO DE PESQUISADORES EM ENSINO DE FISICA DO
NORDESTE

Coord: Jodo Tertuliano Nepomuceno Agra (UFPB/Campina Grande)

E4 - sala 104 - 14:00h a&s 16:00h
POS GRADUAGAO EM ENSINO DE .FISICA NO BRASIL
Coord: José André Peres Angotti (UFSC)

E5 - sala 105 - 14:00h as 16:00h
PROFESSORES DE FISICA DE ESCOLAS TECNICAS
Coord: Edilson Duarte dos Santos (UFPA)

E6 - sala 106 ~ 14:00h as 16:00h

COORDENADORES E INTEGRANTES DE REDES DE DISSEHINAQKO DE EDUCJ\Q;O
CIENTIFICA (CAPES/SPEC)

Coord: José de Pinho Alves Filho (UFSC)

E7 - sala 107 - 14:00h as 16:00h
PROFESSORES DE FISICA DE 22 GRAU DO ESTADO DO PR
Coord: Jo&o Batista Raminelli (SINDIPROL)

E8 - sala 103 - (hordrio a ser definido)

PREPARACAO DO IV EPEF (ENCONTRO DE PESQUISADORES EM ENSINO DE
FISICA)

Coord: José André Peres Angotti (UFSC)

DEBATE

D1 - sala 108 - 14:00h as 16:00h
A LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCAQT\O NACIONAL
Coord: Paulo Rémulo de Oliveira Frota (UFPI)
Debatedores:Marilia Freitas de Campos Freire (ADUEL)
Paulo Bernardo (Dep.Fed.PT/ PR)(a confirmar)
Otaviano Augusto Marcondes Helene(ADUSP) (a confirmar)



27

CURSOS

Cl - sala 105 - 8:00h &s 10:00h
O CONTRUTIVISMO NO ENSINO DE CIENCIAS
Dirceu da Silva (FEUSP) e Maria Lucia V. Abib (UFSCar)

C2 - sala 106 - 8:00h a&s 10:00h
SPACE, TIME, CAUSE, ACTION, OBJECTS AND MOVEMENT
Jon Michael Ogborn (Inst. of Education - Univ. of London)

The course will review recent theoretical and
empirical research on the ' nature of people’s
conceptualisations of aspects of the physical world. The
theoretical basis starts from certain Piagetian insights,
and so enables conceptualisations to be related to early
cognitive development. Evidence will be offered that much
reasoning about the physical world relies on a few
fundamental dimensions of thought, which are related to
the Kantian categories of time, space and cause. An
important role is played by human action.

pay 1 Common-sense theories of force and motion

A theory of common-sense theories of motion,
deriving equally from Piaget and from work on ‘Naive
Physics’in Artificial Intelligence, will be described.
Causes of motion are analysed as depending on effort,
support, animacy, and controlled action. The theory is
good enough to predict results of some experimental
studies.

sy 2 Conceptualisation of energy and process of
change

Research on ideas about energy, the causes of
change, and the reversibility of events will be
described. A ’source-consumer’ model accounts for many
aspects of thinking about energy, but human action plays
an essential role in thinking about causes of change and
reversibility. Some data from Brasil and Chile will be
included.

vay 3 A general framework of thinking about entities
and objects

Research, done in Brasil, Italy and the UK, points
to assimple general framework of common-sense reasoning
about entities and events. A small number of dimensions
of thought, able to be shown to be common across a wide
range of ages, nationality and experience, account for
most features of the reasoning. The methodology used is
innovative, and will be described in some detail.

pay 4 Implications for ° the teaching , and
popularization of Physics e

The results described have implications for the
teaching and popularization Qfﬂphysics./they oint to
choices of suitable analogies for explaining some Physics
concepts. They suggest reasons for the great difficilty
students have in understanding aspects of Physics,
notably Newtonian mechanics and Energy. They provide a
framework for reflecting on the nature of conceptual
change, %n students and in the History of Physics.
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C3 -~ sala 462 - 8:00h as 10:00h
ENSINO DE FISICA DE 52 A 8% SERIES
Maria Elisa Resende Gongalves (EAUSP/FEUSP)

C4 - sala 409 - 8:0nh as 10:00h

A PROPOSTA GREF DE ELETROMAGETISMO PARA O ENSINO DE FISICA NO 2%
GRAU

C4ssio C. Laranjeiras (GREF), Elisabeth Barolli (UEL); Coord:
Yassuko Hosoume(IFUSP)

OBJETIVOS:

-Oferecer uma visdo geral de uma proposta alternativa
para.o ensino de Eletromagnetismo no 29 grau, que toma
como ponto de partida elementos do cotidiano.
-Trabalhar conceitos e principios bésicos da Teoria
Eletromagnética Cléssica.

-Apresentar ao professor uma metodologia de uso do
material diddtico experimental compativel com a proposta
que revela os elementos do cotidiano.

EMENTA:

-Levantamento e classificagdo dos elementos do cotidiano
- estrutura e sequéncia da proposta.

-Andlise dos aparelhos resistivos - construgdo e
funcionamento.

-0 modelo cléssico de corrente.

-A investigagdo dos motores e de seu funcionamento.

-As leis de Ampére e Gauss Magnética. A forga de Lorentz.

C5 - sala 410 - 8:00h as 10:00h

A PROPOSTA GREF DE MECANICA PARA O 22 GRAU

Isilda Sampaio Silva (GREF), Luis Paulo de C.Piassi (GREF); coord:
Yassuko Hosoume (IFUSP)

OBJETIVOS:

Apresentar a proposta GREF como uma alternativa
para o ensino de Fisica no 292 grau. Tal proposta toma
como ponto de partida elementos do cotidiano
incorporando-os no desenvolvimento teérico da Fisica.
Neste sentido, serdo discutidos: uma nova sequéncia do
conteiido de Mecdnica, os pressupostos pedagdgicos, a

/ visdo de ciéncia que permeia tal proposta e o que se
,%/ entende por Fisica do cotidiano.

EMENTA:
1. O Universo da Mecénica:
.- - Levantamento e classificagdo das coisas relacionadas ao
// tema "Mecdnica" apontado para a estrutura de um curso de
o7 Mecénica.
2. Leis da Conservagdo: .
- Origem dos movimentos de translagdo e rotagdo:
conservagdo da quantidade de movimento linear e angular.
/ =~ Conservagdo de energia.
- Variagédo da quantidade de movimento linear e angular de
partes de um sistema: leis de Newton e torque.

BIBLIOGRAFIA: -
GREF, Fisica 1 -~ Mec&nica. Sdo Paulo, EDUSP, 1990.
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C6 - sala 413 - 8:00h as 10:00h
FISICA TERMICA A PARTIR DO COTIDIANO - PROPOSTA GREF
Suely Baldin Pelaes (GREF), Jodo Martins (GREF); coord: Yassuko
Hosoume (IFUSP)
OBJETIVOS:
- Apresentar uma visd@o geral de uma proposta alternativa
para o ensino de Fisica Térmica no 29 grau.
- Apresentar o conteiddo de Fisica Térmica que toma como
ponto de partida elementos do cotidiano e os utiliza no
desenvolvimento conceitual teérico.
- Apresentar ao professor uma metodologia de uso do
material experimental compativel com a proposta.

EMENTA:

Um levantamento e <classificagdo das coisas
relacionadas: ao aquecimento e resfriamento apontam para
uma estrutura de curso.

O funcionamento e refrigeragdo de um motor de
automdvel propiciam uma discussdo dos processos térmicos
envolvidos, de suas propriedades, e da temperatura e seu
controle.

0 modelo cinético de matéria é apresentado para se
responder as questdes levantadas nas discussdes
anteriores.

Os principios de funcionamento dos refrigeradores,
juntamente com os dos motores a combustdo, subsidiam a
conceituagdo das leis da Termodinémica.

BIBLIOGRAFIA:

GREF, Fisica 2 - Fisica Térmica e Optica. S&@o Paulo,
EDUSP, 1991.

C7 - sala 414 - 8:00h as 10:00h

UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE OPTICA NO 2¢ GRAU

Antonio Carlos de Miranda (IF/UFF), Isa Costa (IF/UFF), Licia da
Cruz de Almeida (IF/UFF).

Os pontos fundamentais da proposta sdo: levar em
conta as concepgdes alternativas dos alunos de 22 grau;
desenvolver o conteddo através de atividades
experimentais que envolvem também construgdo do material
necessdrio, pelos préprios alunos de 292 grau, a sequéncia
do contetddo, que tem como ponto de partida o olho humano,
ou seja, o estudo de lentes. Permeando esses pontos é
apresefftado ‘um breve relato da evolugdo histérica de
alguns toépicos da ©6ptica geométrica, até mesmo para
justificar concepgdes alternativas dos alunos que em
geral s&o ignoradas e desprezadas pela maioria dos
professores de 29 grau.

i
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C8 - sala 415 - 8:00h as 10:00h
UM ENFOQUE CONCEITUAL PARA PLANEJAMENTC DE ENSINC DAS LEIS DE

NEWTON

Arnaldo Ribeiro Alves (IFUSP)

AN

0 curso tem por objetivo produzir um planejamento
pedagégico que vise interiorizar no aluno as idéias
Newtonianas em detrimento das Aristotélicas que ele traz
consigo. Nesse sentido, pensa-se na grandeza forga como
algo que se origina de uma interagdo e, a partir dai,
discutem-se as trés leis de Newton promovendo-se um duelo
entre concepgdes esponténeas e concepgdes cientificas.

C9 - sala 416 - 8:00h as 10:00h
UMA APLICACAO DA HISTORIA DA FISICA NO ENSINO DA MECANICA
Irinéa de Lourdes Batista (DF/UEL)

OBJETIVOS:

-Focalizar alguns conceitos que formam a estrutura da
Mecanica, procurando explicitar as relagdes entre esses
conceitos.

-Aprofundar a compreensdo dessas relagdes entre os
seguintes conceitos: lei da inércia-referencial-espago
absoluto; forgas inerciais-referencial-espago;
referencial-modelos cosmolégicos-espago homogéneo,
isotrépico, etc.

-Gerar um ambiente provocativo para discussdes através da
retomada das idéias centrais na Mecénica.

-Introduzir o uso de citagdes e experiéncias histéricas
para a compreensdo da forma de pensar da época da
sistematizagdo da Mecdnica.

EMENTA:
l1.Localizagdo, percepgdo espacial e a concepgdo de
referencial:
-0 problema bdsico da localizagdo
-a& "localizagdo" histérica do problema
-um exemplo de estruturagdo espacial
-a concepgdo de espago na Fisica
2.Leis de Newton
-0 problema da inércia
-a discussdo newtoniana do problema
3.A critica ao sistema newtoniano
4.A atualidade dessa discussdo na Fisica.

Cl0 - sala 417 - 8:00h &s 10:00h
FISICA MODERNA E CONTEMPORANEA NO ENSINO DE FISICA DE 22 GRAU
Eduardo Adolfo Terrazzan (UFSM)

1.A Fisica na virada do século XIX para o século XX.
2.Fisica Nuclear e Fisica dos Sélidos

-Reatores e Bombas

-Radiagd@o - tipos e efeitos

-Retificadores e Transistores

-Estado SGlido e Rede Cristalina

-Condugéo Eletrdnica ’
3.Fisica das Particulas Elementares e Evolugdo da
Universo

-Classificagdo e Interagd@o entre particulas

-Forgas bésicas

-Modelos em confronto
4 .Necessidades e possibilidades de contetdos atualizados
para a fisica escolar de 2¢grau.



31

Cl1l - sala 327 - 8:00h as 10:00h

O LABORATORIO NA CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO DE FISICA PARA O
29GRAU: METODOLOGIAS PROBLEMATIZADORAS

Susana de Souza Barros e Alcina Maria T.B.da Silva (Grupo de
Pesquisa em Ensino de Fisica, IF/UFRJ)

1.0BJETIVOS: O papel da atividade experimental e sua
contribui¢do para a compreensd@o da Fisica no 22grau.
2.CONSTRUGAO CIENTIFICA: Teoria da medida; modelo &
experiéncia; processos e estruturas envolvidos.
3.CONSTRUGAO CRITICA: Conceitos fisicos no seu contexto
histérico.

4 .PROPOSTA DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS: Projetos semi-
abertos:observacdo-experimentagdo-previsdo-verificagao
(Nedelsky)

5.PREPARAGAO DE ATIVIDADES SIMPLES: calor, eletricidade
e ondas.

Cl2 - sala 104 - 8:00h as 10:00h
TOPICOS EM HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA

26/01 - terca feira .
Eduardo O. Barra (UEL-FFCL/USP)

27/01 - quarta feira
Olival Freire Junior (IFUSP)

DAVID BOHM, sua estadia no Brasil e a interpretagédo da
teoria quantica*

I - Descrigdo sumdria de sua vinda e estadia no Brasil
II - Breve apresentagdo e andlise de sua proposta de
reinterpretagao da teoria quéntica em termos de variaveis
escondidas.

III - Andlise da recepgido desta proposta na comunidade
cientifica. Em especial as posi¢des de Einstein, Pauli,
de Broglie, Vigier, Takabayasi, Keller, Rosenfeld,
Freidstad, Schatzman, entre outras.

IV - Desenvolvimento de sua proposta na sua estadia no
Brasil onde temos o trabalho de J.P.Vigier, que veio da
Franga para trabalhar com Bohm, os trabalhos conjuntos
com R.Schiller, fisico norte americano e seu assistente,
e o fisico brasileiro Jaime Tiomno além de um trabalho
com o fisico brasileiro W.Schutzer sobre probabilidade na
fisica. Examinaremos também os obstdculos fisicos e
epistemoldgicos & consolidagdo de sua proposta.

V - Discussdes no Brasil sobre a interpretagdo da teoria
quéntica, em especial com Schenberg, Bunge, Feynman e
Rosenfeld.

VI - Bohm e o ensino da fisica no Brasil: Os cursos, os
alunos e o artigo na Revista Académica de Engenharia

(*) Esta aula tem por base trabalho conjunto com Michel
Paty (CNRS - Paris VII) e A.L.da Rocha Barros(IF-USP), em
fase final de elaboragao.

28/01 - quinta feira
Luiz Pinguelli Rosa (COPPE)
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29/01 - sexta feira
Fernando Lang da Silveira (IF/UFRGS)

O REALISMO E A MECANICA QUANTICA

Apresenta-se Os principais aspectos da interpretagdo da
Escola de Copenhage para a MQ. Mostra-se que esta
interpretag¢do nado-realista fundamenta-se no positivismo
16gico. Faz-se uma critica da interpretag@o da EC e
esboga-se uma interpretagdo realista, ndo-determinista.

C13 - sala 103
CRONICAS DA FIsICA
José Maria Filardo Bassalo (UFPA)

Cl4 - sala 464
AS RADIAGOES E O SER VIVO
Emico Okumo (IFUSP)

A evolugdo do uso da radiagdo ionizante, desde a
descoberta dos raios X em 1895 por Roentgen, foi
fant4stica, principalmente na Medicina. No comego, por
ndo saber dos efeitos nocivos, seu uso foi feito de uma
forma totalmente indiscriminada. Atualmente, cada vez que
acontece um acidente nuclear ou radiolégico, os orgdos de
informagdo ndo especializada veiculam uma avalanche de
noticias, causando pdnico na populag&o. Dessa forma, o
interesse do piblico em geral vem crescendo
consideravelmente nos {dltimos anos. Nesse curso ser&o
discutidos:
l.conceitos basicos de Fisica das Radiagbes; acidentes;
2.grandezas e unidades, radiag&o na natureza;
3.interag&o da radiag3o com a matéria;

4 .protecdo radiolégica; efeitos biolégicos;
5.aplicagdes das radiagdes ionizantes; riscos e
beneficios.

Cl5 - sala 412
PROPRIEDADES FISICAS DE ESTRELAS E PLANETAS
Silvia Helena Becker Livi (IF/UFRGS)

12DIA: ESTRELAS E PLANETAS NO CEU

(solicito trazer um guarda chuva, pelo menos um por
grupo)

a) o movimento das estrelas,

b) constelagdes, mapas celestes,

c) o Sol e a Lua, suas trajetdérias no céu, o zodiaco;

d) orientagdo pelos astros.

29DIA:‘ EVOLUQKO HISTORICA DOS MODELOS DE ESTRELAS E
PLANETAS

a) aspecto no céu; modelos geocéntricos e heliocéntricos;
b) como classificar o Sol?

c) elementos bisicos das o6rbitas dos planetas;

d) como fazer um modelo do sistema solar?

32DIA: PROPRIEDADES FISICAS DE ESTRELAS E PLANETAS

a) Qual a propriedade que distingue estrelas e planetas?
b) H4 outros corpos que ndo caem nessa classificagdo?
¢) Incorporando a Gravitagdo Universal na construgdo de
modelos;

d) De onde vem a energia que é irradiadaz
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492DIA: TOPICOS SELECIONADOS PELOS PARTICIPANTES

a) HA outros planetas no Sistema Solar? E nas demais
estrelas? -

b) Os corpos menores da Sistema Solar: asteréides e
cometas.

c¢) A fisica do interior do sol: fazendo modelos de algo
jamais wvisto; .

d) A atmosfera-do Sol; seus fendémenos e influéncia na
Terra;

e) Buracos negros sdo estrelas?

Cl6 - sala 322
CAOS E DETERMINISMO
Ildeu de Castro Moreira (UFRJ)

Cl16 - sala 302a
NOVAS TECNOLOGIAS NO ENSINO DE FISICA
Gustavo I. Killner (IFUSP)

O universo da crianga vem sendo preenchido pela
informatica. A midia eletrénica é responsavel,
indiretamente, por boa parte das concepglBes esponténeas
que observamoS nos estudantes em geral, devido ao fluxo
constante de informagdo e estimulo. No curso discutem-se
a aplicagdo de videos e programas educativos no ensino de
figica. Apresenta-se um histérico do uso de computadores
na educagdo em geral e no ensino de fisica em particular.
Serdo abordados o «custo e a viabilidade destas
ferramentas no ensino, bem como as formas de sua
utilizagéo, produgéo, avaliagdo e classificagédo.
Finalmente apresentam-se alguns videos e programas
educativos como exemplos.

OFICINAS

OF1 - sala 456
EXPERIMENTAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS
Guiomar Tomazello (CDCC/UNIMEP)

OF2 - sala 457
INSTRUMENTAGAO PARA O ENSINO DE FISICA
Norberto Cardoso Ferreira (IFUSP)

OF3 - sala 458
EXPERIMENTAGCAO NO ENSINO DE FISICA
Francklin Eliseo Moreira Cerqueira
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OF4 - sala 459
O LABORATORIO NA FORMACAO DO PROFESSOR DE FISICA
Antonio José Ornellas Farias (UFAL)

O Laboratério constitui-se num poderoso recurso
instrucional no aprendizado. A Fisica, mais gue nenhuma
outra ciéncia, oferece possibilidades de se demonstrar
muitos dos seus principios e relagdes, através de
experimentos simples e diretos. Por isso devemos buscar
no laboratério convencional da escola, em demonstragdes
experimentais em classe e em experimentos programados
para casa, elementos para se estabelecer no aluno,
interesse, motivagéo e adeguagéo dos subsungores ao
aprendizado da Fisica. necessdrio desenvolver
experimentos que mostrem a necessidade e utilidade desse
estudo. Para isso & preciso que Os experimentos aproximem
a teoria, com suas limitagdes, as situagdes vivenciadas
no cotidiano tecnolégico ou da prépria natureza fisica.
Trabalhando nessa perspectiva, pretendemos mostrar aos
participantes dessa oficina, como construir, elaborar e
onde buscar recursos materiais gue viabilizem a montagem
de alguma atividade experimental (mesmo que as condigdes
de trabalho na escola sejam adversas).

OF5 - sala 460
PERCEPCAO DAS CORES
Ana Maria Marques da Silva (IFUSP)

A partir do trabalho prdtico com as cores, busca-se
compreender como elas surgem e como sdo percebidas pelo
homem. Através da diferenciaglio entre cor-luz e cor-
pigmento, chegaremos as misturas de cores e & formag#o
das imagens coloridas. Com auxfilio de experimentos
simples, discutiremos a percepgdc humana das cores, as
ilusdes de 6ptica coloridas e estabeleceremos um modelo
para o processo fisico a agdo da luz sobre o olho humano.
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25/01 - SEGUNDA COMUNICAQaES ORAIS

sala 101 b
PESQUISA EM ENSINO DE FISICA: PROCESSOS DE APRENDiZAGEM

Coord.: Carlos Eduardo Laburd (Dep.de Fisica - Uéﬁa

C0.SEG.101 AS PERTURBACOES - COMPENSAGOES PIAGETIANAS E A PERSPECTIVA

DE MUDANCA CONCEITUAL: DOIS MODELOS COMPLEMENTARES. CARLOS EDUARDO LABUR(U
(FUEL) E ANA MARIA PESSOA DE CARVALHO (FEUSP).

A teoria de equilibragao piagetiana sugere um modelo de construgao do conheci-
mento pelo individuo. Esta teoria consagra o desenvolvimento do conhecimento
como uma constante busca da superaqio das contradigoes, onde se vao criando es
truturas conceituais com maior coerencia interna e generalidade. Um dos pontos
fundamentais da teoria de equilibragdo & a questdo das PerturbagGese das Com-
pensagaes que as opoe. Qutro modelo muito em voga na literatura sobre educagao
em c1encias é o que trata das mudangas conceituais.Este modelo tem como premis
sa basica ser o sujeito o construtor do seu conhecimento, tomando como base co
nhecimentos anteriores seus. 0 modelo explica o ,avango eplstemolégico atravées
de mudangas conceituais. Este trabalho procurara evidenciar a confluéncia com-
plementar e paralela entre os dois modelos, no que respeita aos conceitos aci-
ma explicitados.

CONFLITOS COGNITIVOS E DESENVOLVIMENTO INIELECIUAL - Lizete Maria Or-
CO.SEG.101 quiza de Carvalho, Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira/UNESP; Al-

berto Villani, Instituto de Fisica/USP. N

Neste trabalho, serao analisados os problemas e os conflitos enfrentados por cinco estu-
dantes de segundo grau para elaborarem exPllcagoes referentes a experimentos simples sobre
colisGes em Mecanica, durante uma pesquisa realizada na Universidade de Sao Paulo e na Uni-
versidade Estadual Paulista sobre mudanga conceitual.

Apesar de os estudantes analisarem os mesmos experimentos, utilizarem idéias espontaneas
comuns {como a relaqao entre forga e movimento), terem que resolver problemas semelhantes
(como reelaborar previsoes que nao tinham sido confirmadas experimentalmente), de fato elés
enfrentaram conflitos diferentes e os resolveram de maneiras diferentes,

Para um estudante, o desafio foi conciliar as leis de Newton, como aprendidas na sala de
aula, comg © resultado dos experimentos; para outra estudante s O problema fol encontrar uma
vaciavel Unica responsavel pelo movimento do projetil apos o choque com varios alvos parados;
para outra ainda o conflito foi conciliar dois modelos de interagao (de transmissao e de rea

gao) cada um dos quais explicava um tipo de exper1mento. Para outro estudante, a  escolha
foi entre tentar modificar seu modelo de agao e reagao, que tinha mostrado-se extremamente
vulneravel na elaboragao das preVlsOeS iniciais, e abandonar o esforgo de uma explicacgao

pessoal, adaptando-se ds sugestoes da entrevistadora; para outro ainda o conflito basico
foi entre observar e descrever os experimentos de maneira global e responder aos questiona
mentos da entrevistadora, que exigiam observagoes mais focalizadas.
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CO.-SEG.101 A “PRIMITIVIDADE” DAS MEDIDAS LINEARES E AS TRANS-

v FORMACOES NOS ESTUDOS SOBRE ESTIMATIVAS DE AREAS
DE FIGURAS GEOMETRICAS - Ana Carenina Moura; Eliude Silva Cavalcante; Guilherme
Augusto Faria de Queiroz; Moagir de Lucena Neto; Maria Cristina Dal Pian Nobre; Universidade
Federal do Rio Grande do Norte - UFRN

O presente trabalho analisa os argumentos de autores que pesquisam sobre o desenvolvimento do conceito de
area. Em geral os estudos realizados baseiam-se na estimativa da area de figuras geométricas, e enfatizam a
tendéncia de criangas e adultos de centrarem atengdio em medidas lineares como um antecedente a formulagio de
uma resposta sobre "4drea". Além disso, consideram a transformag3o de figuras geométricas e os “invariantes” do
processo (conservagdo de érea apenas).

A importancia de um estudo mais detalhado sobre a primitividade acima mencionada e sobre as condigdes de
controle associadas as transformagdes advem dos nossos estudos sobre a "geometria da cubagio”, para os quais
seria interessante investigar transformagdes que garanlissem invariantes, simultaneamente, drea € perimetro. Além
disso h4 o interesse em estudar transformagdes onde ocorram mudangas de drea, e de forma, sem que haja uma
alteragio no parimetro de forma da figura padrdo.. A partir das exigéncias da realidade dos "experts” no assunto da
cubagio, € levantada a hipotese de area ser primitiva em relagdo as medidas lineares. Sdo discutidas implicagdes
para o planejamento de experimentos sob tais perspectivas.

Apoio Financeiro: CNPq

TEORIAS E CONCEPGOES DE MUDANGA: UM ESTUDO SOBRE A FORMAGAO

CO.SEG.101

DE CONHECIMENTOS CIENTIFICOS -~ Dominique Colinvaux -
Faculdade de Educagao - Universidade Federal Fluminense (RJ)

.. Este trabalho, proveniente dos estudos realizados para o doulorado, analisa a
formagao de conhecimentos a partir de duas variaveis. A primeira distingue entre os pro-
cessos social e individual de formagao de conhecimentos enquanto que a segunda frata dos
contextos formal e cotidiano em que se desenvolve o conhecimento, A conbinar estas duas
varjaveis, obtem-se qualro siluagoes, analisadas aqui com relagéo a ideia de mudanga -
tema este que surge de uma visao de ciencia enquanto o estudo de mudangas que ocorrem no
fempo ¢ para as quais se buscam causas.

As quatro situagoes analisadas tralam respeclivamenie de: 'leorias de mudanga',
desenvolvidas no contexto formal das disciplinas academicas e de dominio pﬁblico; [
significado da palavra 'mudanca' no cogtexio da linguagem cotidiana, tambem de dominio
publico; a 'aprendizagem escolar', a nivel do individuo, do que sap mudancas para as cien-
cas naturais; e as 'Concepgoes' individuais de mudanga que surgem na vida cotidiana.

Os resultados reyelam algumas diferengas e varias semelhangas enlre as diversas
perspectivas estudadas. Alem das implicagoes para o_ensino-aprendizagem de ciercias, este
trabalho aponta fambem para uma discussao das relagoes enlre os processos social e indi-
vidual de formagao de conhecimentos e enire os conlexfos formal e cotidiano em que se
gera conheciment:o.

(0BS: Este estudo foi realizado com o apoio do CNPq)

CO.SEG.101

TITULO: Motivagic: impulso cognitivo tdo distante da maloria dos
alunos na Fisica Basica Universitaria — A. J. Ornellas Farias —
Departamento de Fisica — UFAL.

No ensino da Fisica convencional o professor vem sendo o monopolizador das idéias e
da linguagem. Tralha—se sem conhecer previamente se os subsungores do aluno estdo
adequados ao que se pretende ensinar. Nesse contexto a maioria dos alunos com dificuldades
perdem o interesse e nio tem como se motivar pela fisica. A forma com que a mente humana
atende a estimulos para o aprendizado é muito complexa e variavel, de acordo com a base
cognitiva e personalidade da pessoa. Por isso na psicologia, a influéncia da motivagio no
ensino é assunto que gera muita polémica. Com base em alguns aspectos contidos na psicologia
de aprendizagem de David Ausubel, referente a motivagio intrinseca ao processo por impulsos
cognitivos, construimos um referencial tedrico sobre motivagao. Nossa finalidade foi avaliar
em que contexto a mesma, se encontra implicitamente contida em algumas pesquisas
publicadas em Ensino de Fisica, realizadas com alunos do ciclo bdsico universitario.
Analisamos também a nivel local os fatores motivacionais que contribuiram no péssimo
rendimento dos alunos de Arquitetura em nossa Fisica I. Finalmente faremos referéncias a
algumas formas de se promover impulsos cognitivos motivacionais, necessarios ao maior
interesse, afinidade e sucesso do aluno com a Fisica.
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CO.SEG.101 RACIOCINIO HIPOTETICO _DEDUTIVO EM ENTREVISTAS CLINICAS
N : SOBRE FLUTUAGAO: RELAGAO COM A LINGUAGEM. Luiza Rodrigues

de Oliveira (UFF), Sonia Krapas Teixeira (UFF) e Maria Celia Dibar Ure (UFF)

Resultados de Carreterc (1979) sobre o desenvolvimento do pensamento
hipotetico-dedutivo mostram o aparecimento da estrategia de falssxao em
criancas na faixa dos sete anos. Nesta estrategia a crianga chega a conclusao
da falsidade de uma hipotese interpretando-a como um enunciado condicional e
nao comg um enunciado bicondicional. Numa visao piagetiana, essa estrategia
serla tipica do pensamento formal.

Confirmamos os resultados de Carretero ataves de entrevistas e
questionarios. Preferimos, entretanto, sair de uma analise purgmente logica_e
levar em conta a natureza social dos - processos de comunica¢ao. Estes sao
regidos por normas tal como a chamada leil de eYaustzvjdade que diz que quando
um locutor da 1nforma¢oes a um destinatario supoe-se que o locutor nao omitiu
nenhuma 1nformaqao mais importante do que as gue foram dadas. No caso _do
fenomeno da flgtuacao, esse recursc nos permitiu tirar algumas conclusoces
sobre a falsasao e o -pensamento formal.

Encarando a entrevista como um fenomeno de natureza social, onde o
entrevistador se encortra no papel de mediador entre o sujeito e o objeto,
pudemos ainda fazer algumas observacoes sobre a influencia reciproca
entrevistador-entrevistado.

Carretero, M. - :Por queé flotan las cosas? El desarrollo del Pensamiento
gipotptlco —~deductivo y la ensenanza de la ciencia. Infancis vy aprendizaje, n®

, 1979
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25/01 - SEGUNDA COMUNICAGOES ORAIS

sala 108
'EXPERIENCIAS DIDATICAS I

Coord.: Cassio C. Laranjeiras (BID/USP)

CO.SEG.108 A PROPOSTA GREF E SUA UTILIZAGAO PELOS PROFESSORES DE 2¢
GRAU*. A.C.Copelli(SEE/SP), C.C.Laranjeiras(BID/USP), I.S.
Silva(SEE/SP), J.A.Pereira(SEE/SP), J.Martins(B1D/USP), L.P.Piassi(BID/USF) ,

S.B.Pelaes(SEE/SP), Y.Hosoume(IFUSF).

O Grupo de Reelaboragao do Ensino de Fisica (GREF/IFUSP), vem desenvolvendo
material no sentido de contribuir na formagao de professores em servigo. Este material con -
tem caractemsticas que propiciam o 'recriar" do professor em fungao das especificidades de
cada pratica. Nesse trabalho, além de exemplificar as formas de reelaboragao efetuadas pelos
professores aplicadores da proposta GREF, procura-se tambem evidenciar as caracteristicas '
que favorecem esse desenvolvimento. Uma dessas caracteristicas é a elaboragao de um roteiro
de curso diferenciado realizado a partir do levantamento inicial das 'coisas e situagoes" 11|
gadas ao tema em estude, feito em cada classe, refletindo o cotidiano de alunos e professo -
res. As_atividades propostas, que estao relacionadas ao mundo vivencial, tambem favorecem mo
dificagoes em fungdo dos recursos disponiveis na escola e/ facilidades de realizar ativida—|
des extra-classe, 0 que procuramos, com esta forma de trabalho, é resgatar o papel do profes|
sor como elemento responsavel pelo processo de transfomagao da "cultura primeira' do aluno |
em “"cultura elaborada", em contraposigao com a concepgao onde o professor € ummero apresenta
dor eficiente dos conteudos presentes nos livros textos.

* Apoio BID/USP

RELATO DE EXPERTENCIA INTERDISCIPLINAR: FISICA E LITERATURA
CO.SEG.108 Carlos Alberto Gianotti e Joao Armando Nicotti - Colégio Anchieta-Por

to Alegre, RS.

Aqui se resume o relato de uma experiéncia dldatlca :Lnterdlsmplmar que envolveu —em uma
escola particular, em quatro turmas de alunos de terceira série do IT grau —as disciplinas
de Fisica e Literatiwa. O trabalho propriamente dito, em sala de aula cam os alunos, cons—
tituiu-se na leitura e posterior discussdo acerca do lido. Objetivou o trabalho propiciar a
leitura — categoria de atividade tdo pouco praticada entre os brasileiros — bem como ques-
tionar sobre O que exsurge do entrechc do lido. A atividade contou com a presenga do profes—
sor de Fisica e do de Literatura em classe. O texto objeto da leitura € um suposto capitulo
de um suposto ramance, livro que na verdade jamais existiu, de um autor ficticlo.Tal capitu-
1o de romance (em si mesmo um conto), redigido pelos dois professores, trata, em esséncia,de
trés questdes: a juventude e a velhice, a descoberta cientifica e a criacfo literdria, aspec
tos imbricados na narrativa. O material de leitura perpassa, com efeito, trés guestdes que._
s3o preocupacao, um deles, de todos os mortais, e os outros dois, de quem trabalha em cién-
cia e literatura. Por via da leitura, chegou-se em cada turma de alunos, & andlise das ques
toes nucleares de que O texto € transitivo: de um lado, o processo de criagdo literaria como
emergente das relagdes do homem com 0 mundo e resultado de sua leitura deste mundo em con-
signacao consigo mesmo; de outro lado, a descoberta cientifica, resultado do pensar cienti-
fico, como um ato de criacdo, como 0 € a criacdo estética de um artista plastico ou de um
poeta,ou de um romancista. O texto foi apresentado acs alunos-leitores composto em impres-—
sora 'laser’, qual paginas de livro, procurando coonestar a idéia de ser um capitulo de um
romance real. Ao fim, os professores revelavam aos estudantes a contrafagdo e passavam a
discutir o valor literario real daquele texto.
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CO.SEG.108 o ENSINO DE FISICA NO CURSO DE MAGISTERIO DO COLEGIO MARIS
° . I’A DE LONDRINA. Eduardo Toshio Nagao. Colégio Marista de

Londrina. O Ensino de Fisica para a 12 turma de Magistério do Colégio Maris-
ta de Londrina iniciou-se em fevereiro de 1990,encerrando-se em novembro de
1992, com 02horas/aula semanais durante os trés anos de duragado do Curso.Des
tinado aos estudantes juvenistas Maristas e seminaristas de outras Congrega-
¢des Religiosas, tais como os Josefinos e'os Xaverianos, teve como objetivo
geral a formacao dos valores humanos visando a missdo futura de educadores
religiosos.Dentro deste contexto,a disciplina de Fisica foi trabalhada con-
forme as caracteristicas deste Curso,ou seja,foi aberta a realidade do desen
volvimento tecnoldgico analisando criticamente o papel das ciéncias fisicas
na real melhoria das condic¢des de vida da populacdo,atendendo as necessida-
des da formacdo dos futuros irmaos para o encaminhamento a vida religiosa Ma
rista.Para isso,foram utilizadas as sequintes estratégias de ensino:1l)exposi
¢bes narrativas,questionadoras e reflexivas;2)atividades praticas de labora-
tério apropriado que visavam ilustrar os fendmenos fisicos ou demonstrar a
aplicagao de conceitos ou principios;3)exploragdao de filmes para facilitar a
apreensao de conhecimentos nao vivenciados pelos alunos,mas percebidos indi-
retamente;4)pesquisas bibliograficas e entrevistas foram empregadas como ex-
celentes melos para investigar a aplicacdo de certos conhecimentos,bem como
as relacoes entre a Fisica e a Sociedade;5)os trabalhos executados,geralmen-
te em pequenos grupos,eram expostos na forma de seminarios ou debates,com fi
nalidade de envolver a participacdo dos alunos no plano de agao e da refle-
Xao.

A FISICA DE UM RADIO: UM ASPECTO DA FISICA DO QUOTIDIANO
C0.SEG.108 Roberto Antonio Stempniak, Departamento de Fisica ~ Imstituto Tecnold

gico de Aerondutica- CTA - Sao José dos Campos - SP. e RENAF — Rede Nacional de Aperfeigoa-
mento em Fisica.

Um receptor de radio é certamente o eletrodoméstico presente em todas as casas. Este apare-
lho pode ser devidamente explorado para ilustrar aspectos interessantes da Fisica ensinada
em qualquer nivel e, em partlcular, no Segundo Grau. Neste trabalho mostra-se que, mesmo sem
analisar, o aspecto puramente técnico de um radiorreceptor, o professor e seus alunos podem
explorar varios tépicos do Programa de Fisica: ondas em geral, ondas eletromagnet1cas, espec
tro eletromagnético, acistica, medidas, escalas lineares e nao lineares, etc.. O trabalho po
de ser estendido a aparelhos eletronicos correlatos como sistemas de som, televisores, video
cassetes, e outros.
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26/01 - SEGUNDA COMUNICAGOES ORAIS

sala 110
ENSINO DE CIENCIAS NO 19GRAU

Coord.: Maria Cristina Dal Pian Nobre (UFRN)

/

C. SEG.110° SISMICIDADE. Mariéta Cunha do Nascimento; Rielva Solimaire do nasci-
9. - mento; Luciane Maria Bezerra de Medeiros; Maria Cristina Dal Pian No-
bre; Elizabeth Raulino. Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

O presente trabalho apresenta a programagao do modulo ''Sismicidade’’
| produzido pelo projeto REC-RN para utilizagao por professores de c1enc1as”do 1¢ grau. Ini-
cialmente € analisada a sequéncia proposta que se apresenta em termos de "Momentos Pedago-
gicos' (estudo da realidade,organizagao do conhecimento e aplicagao d9 conhecimento). Iden
tifica-se a necessidade de distinguir conceitos de intensidade e magnitude de terremotos
enquanto conceitos fundamentais e pertencentes a-dois momentos distintos (estudo da reali-
dade no caso da intensidade e organizagdo do conhecimento no caso da magnitude). Além dis-
so sfo trabalhadas algumas distingOes basicas (rocha,solo,mlneral,gtc;) ee anallsgda a
concepgdo da estrutura interna da Terra. A seguir descreve-se a criagao e elaboragao dg um
logotipo com o objetivo de estabelecer um registro grafico, com facil identificagao do] pro
jeto.Como simbolos foram escolhidas a vela e a lampada representando a luz respectivamente
na sua forma mais antiga e na mais utilizada atualmente, trgdgz:ndo um caminho evolutivo a
través dos tempos. Os dois simbolos foram agregados em uma Unica forma resultando em um e-
quilibrio estético satisfatorio. Juntamente com esse trabalho também foi rga}1zado o pla-
| nejamento grifico do material de apoio referente ao wmodulo, de forma a\fgc111tar 0 seu ma-
nuseio pelo professor.

Apoio financeiro: CNPq - CAPES - SPEC

—

CO.SEG.110 O COMPUTADOR COMO FERRAMENTA PARA O ENSINO DO CONCEITO
DE VIDA. Eliude Silva Cavalcante; Leonardo Reis

Lucena; Marcelo de Oliveira Souza; Maria Cristina Dal Pian Nobre. (Depto.
de Educagdo - UFRN)

Apresentamos como o computador pode ser usado como uma ferramenta poderosa para o ensino,
em especial para o ensino do conceito de vida. Estudos anteriores sobre o entendimento que as criangas
tém do conceito de vida enfocam principalmente a diferenga entre seres vivos, representados pelos
animais, € os objetos inanimados, Nessa pesquisa procuramos também determinar a distingio entre
seres vivos, agora representados por animais e vegetais, e os objetos inanimados. Foram aplicados
questionérios a criangas de 7 a 15 anos em escolas de Natal, '

O programa desenvolvido permite levantar respostas dos alunos sobre caracteristicas dos seres
vivos, trata as respostas e fornece ao professor um sistema de classificagio que o ajuda a perceber as
maiores dificuldades das criangas € a discutir-las. O levantamento das respostas ¢ feito através do
ambiente Windows que gera uma tabela de resultados. Estes dados sdo entdo tratados através das
técnicas de multivaridveis - anilise de agrupamento - que permite a observagio do grupo de objetos
afins (quanto a ser vivo) através de graficos e favorece a identificagio de objetos-problema. Quatro
objetos apresentam dificuldades (o vo, rio, fogo e nuvem).

Apoio Financeiro: CNPq
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26/01 - TERGA 'COMUNICAGOES ORAIS

/

sala 101
PESQUISA EM ENSINO DE FISICA: ASPECTOS BISTORICO-SOCIAIS

Coord.: Elisabeth Barollji (Dep. de Fisica - UEL)

< hb TER.101 O GREF NAFORMAGAO DE PROFESSORES: IDENTIFICANDO ALGUMAS MU-
: : DANGAS. Y. HOSOUME (IFUSP), E. BAROLLI (USP/UEL)

No ano de 1990 realizamos uma investlgagao no sentido de identificar as ”mudangas do profes
sor't, decorrentes de sua participagao no projeto GREF - Grupo de Relaboragao do Ensino de Fi
sica -, ftanto no que se refere a compreensao da Ciencia que ensina como tambem de sua prati-
ca pedagoglca. Para reallzagao deste trabalho, foi elaborado,um questlonarlo que trata de
huestoes que enfocam mudangas quanto: ao hablto de leitura, a forma de preparar aulas, a re-
1agao aluno x professor e as concepgoes de Ciéncia e Educagao Foram tambem utilizadas como
instrumento de pesquisa, entrevistas semi-estruturadas. Nossa amostra constituju-se de 20 ¢
lprofessores, e para analise dos dados obtidos foi privilegiada a tecnica de analise de conte
udo. Pudemos detectar que estes professores agos a participagac no projeto passaram a consul
tar outras fontes de referencia para preparagagp de suas aulas,nao se limitando a consulta de
livros didaticos; a procurarem situagoes pedagogicas que propiciassem o dlalogo em sala de
Bula; a refletirem sobre sua pratlca pedagoglca, a perceberem que a Fisica
hao e um conjunto de formulas e ainda a relevarem os conceltos da Fisica e

a0 apenas o formalismo. Os resultados dessa investigagao permitiram um apro
fundamento no entendeminto de termos como '"melhoria da formagao do professor
kssencial para a conyinuidade de trabalhos nessa diregao.

Apoio: SPEC/CAPES
USP/BID

- | TEMPO DE AVALIACAO: 20 ANOS DE TESES E DISSERTACOES SOBRE
CO.TER.101 ENSINO DE FISICA NO BRASIL. Décio Pacheco, Jorge Megid Neto

e Lidia Maria R. 0. Gomide - Faculdade de Educagao - UNICAMP.

Cerca de 170 teses e dissertagoes sobre ensino de Fisica foram defendidas
no Brasil, entre 1972 e 1991. Conhecer um pouco de sua evolu;ao contribui para
uma melhor avalla;ao dos rumos da pesquisa educacional na drea.

Os trabalhos concentram-se principalmente na USP (56%) e na UFRGS (18%) ,
com sensivel distribuigao pela regiao Sul-Sudeste do pais (97%). O nimero de
defesas triplicou da decada de 70 para a de 80, e vem crescendo significativa-
mente nos ultimos anos.

Quanto 3 temdtica dos trabalhos, uma classxflcaqzo provisdria aponta como
temas mais freqlentes: propostas metodologicas, formagazo do professor, curricu
lo, material didatico, ensino experimental, epistemologia e histdria da Fisica
ensino-aprendizagem e estruturas cognitivas ou intelectuais, prOJetOS de engi=
no, entre outros., :

o proposlto desta pesqu1sa é 1dent1f1cat outras tendéncias e caracterls:x
cas da evolu;ao das teses e dissertagoes sobre ensino de Fxs1ca no Brasil, ora
em estudo, com intuito de aprofundar a anadlise sobre as possiveis contrxbuxgaes
da pesquisa educacional para a melhoria. . do ensino da Fisica.
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A FABRICAGAO DE UM OCULOS: RESGATE DAS RELACOES SO-

C0.TER.101 " CIAIS, USO E PRODUCAO DE CONHECIMENTO NO TRABALHO.

Paulo Cégar de Almeida Raboni ;

Almeida. (FE/UNICAMP). A compreensSo do cotidiano do° aluno trabalhador é
necessiria para qualquer tentativa de reformulac8Bo do ensino da Fisica no
curso noturno. Nesta pesquisa, de caracteristica ‘etnogrédfica, buscamos no
trabalho de fabricacfo de um 6culos, subsidios para essa compreensfo. A
andlise de quest8es respondidas por alunos do curso noturno e a convivéncia
com esses alunos em uma escola.de Campinas—-SP, permitiram constatar que o
trabalho ao qual o aluno se dedica durante o dia, ao mesmo tempo que lhe
impBe situacdes rotineiras, também lhe exige habilidades diversas que
comumente s3o apresentadas como finalidades desejaveis do ensino, mas
raramente aproveitadas na escola. O problema concebido estd no carater
contradit6rio do trabalho quando pensado na 6tica da construcdo do
conhecimento. A participacfo nos processos de producio em uma fébrica de
armacgdes para 6culos e em um laboratério 6ptico, foli o procedimento que
subsidiou a constatagBo de que o aluno do noturno possui um alto grau de
maturidade e de autonomia no trabalho, e isto implica em uma revisdo de
nossa postura em sala de aula, exigindo de nés professores maior respeito
pelo aluno trabalhador. * Dissertacdo de Mestrado em andamento; pesguisa
parcialmente financiada pelo CNPq.

CO.TER.101 O COTIDIANO NA ESTRUTURAGEO DO CONTEUDO DE FISICA: UM PRESSUPOSTO DA
PROPOSTA GREF*. A.C.Copelli(SFE/SP), C.C.Laranjeiras(BID/USP), I.S.

Silva(SEE/SP), J.A.Pereira(SEE/SP), J.Martins(BID/USP), L.P.Piassi(BID/USP), S.B.Pelaes(SEE/
SP), Y.Hosoume(IFUSP).

Um dos aspectos fundamentais na organlzagao do conteido na proposta do Gru-
po de Reelaboragao do Ensino de Fisica (GREF/IFUSP), diz respeito ao papel desempenhado por
elementos, que fazendo parte da vida cotidiana dos alunos e professores, sap tomados como !
ponto de partida na estruturagao dos diversos conteudos de fisica Mais do que simples moti-
vagao, o cotidiano na estruturagao do conteudo de f151ca insere-se ruma visao acerca do pro-
cesso de construqao do conhecimento. Dentre as concepgoes que nos subsidiam neste projeto, a
perspectiva gn051olog1ca de Panlo freire, concebendo as relagoes homem-mundo como matriz ge-
radora de todo conhecimento e a Epistemologia HistoricoCritica de G. Bachelard sao invoca-
das aqui enquanto referenciais de _sustentagao desta proposta. Pretende-se com isso dar conti
nuidade a0 esforgo de reflexdo teorica em tormo da proposta GREF.

* Apoio BID/USP e CAPES/SPEC.

CO.TER.101

A UTILIZACAO DO ROLE=PLAY_F DA DRAMATIZA AO EM AULAS DE
FISTCA NC SEIUNDO GRAULUM ESTUDC EXPLCRATORIGC. 4] D.Rodrigues

(ursc), Arden Zylhersztajn (UFSC) e Swusana Souza Barros UFRJ

Jurante o ano de 1991 testamos a validade e e‘ic1enC1a da utilizacao da
dramatizagdo e role-play como estratégias de ensino de fisica do 20. grau.
£ssa testagem foi consequéncia de um trabalho de pesquisa que vinha sendo
desenvolvido desde meados de-1990 como temitica de nossa dissertag3o de mes
trado.

Tendo como principais obJetlvosl entre outros, a criagao de condigodes
para que os alunos relacionem a ciencia_que aprendem na escola com a compre
ensdo que possuem do mundo e a exploragdo das- 1mp11caqoes socials e pessoais
do deseavolvimento cient{fico e das mudangas tecnoldgicas, realizamos quatro
aplicagCes em quatro escolas diferentes, tendo por temas a utillzagao da
energia nuclear e o trafegd urbano. Para cada atividade aplicamos pré e pds
testes na intengdo de verificac alteragdes nos padrdes de respostas em decor

rencia da utilizagao da estratégia.

A anallse dos dados e a observagdo indicam mudangas nos padrdes de respos
tas cient{fico-conceituais, mas, as mudangas mais significativas ocorrem nas
respostas de teor valorativo/opinativo, indicando que através dessa estraté-
gis o aluno sente-se motivado a buscar novas informagdes cientfflcas, organi
zi-las e apresentd-las como possiveis justificativas de opinides pessoais,
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CONTEXTUALIZAGAO HISTORICO-SOCIAL DA CIENCIA NO ENSINO

CO.TER.101

. DE FISICA: UMA ABORDAGEM NECESSARTA MJ.P. LEODORO; J. ZA
NETIC (IE‘U_SP,)

Sistedasticamphte tem se diagnosticado a crise em que se encontra o ensino de
Fisica Este trabalho pretende contextualizar essa situagdo no bojo de uma
crise maior que extrapola a educagio e que se insere no prdpric Ambito da ci
#ncia e da cultura contemportneas. '

A partir desta perspectiva, pretende-se estabelecer um didlogo com professo—
res e pesquisadores de ensino de fisica, de forma a sensibilizd-los para as
implicagGes dessa crise mais ampla no ensino e, por outro lado, das possiveisg
contribui¢Ges do ensino de fisica & constitui¢o de um sujeito que disponha
de um instrumental tedrico mais apropriado para lidar com essa crise. Tals
contribui¢Bes, inseridas dentro de suas possibilidades, passam necessaiiameg
te pela contextualiza¢Bio histdrico-social e epistemoldgica da ci®ncia em ati
vidades de ensino de fisica. :
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sa@ka 102
ENSINO DE FISICA MODERNA \

Coord.: Jodo Tertuliano Nepomuceno Agra(UFPB-Campina Grande)

CO.TER.102

FISICA ATOMICA APLICADA: UMA PROPOSTA DZ ENSINOP DE FISI
A. NODERNA NO. 22 GRAU B

M\al:ia Sumie Watanabe: CH/UFPB
Joao Tertuliano N. Agra: CCT/UFPR

Ndo se pretende neste trabalho, efetuar o desenvolvimento formal necessario
para o desenvolvimento da pesquiza experimental e tedrica da Fisica Moderna,
mas desenvolver um estudo mais qualitativo, suficiente para que o aluno possa
Fompreender a tecnologia atual que faz uso crescente da Mecanica Quéntica.
Faz-se isso a partir de experimentos de baixo custo e Go estudo fenomenégico
Ho funcionamento de fontes LASERs, diodos e semicondutores.

[sso se faz necessario se levarmos em conta o carater pratic.—transformador da
Fisica, ou seja, a Fisica como elento que permita ao cidadao, olhar o mundo
romo algo que ele possa conmpreender e transformar.

CO.TER.102 Incorporagao de Topicos Atuais da

Fisica ao Curso de Bacharelado

Liacir dos Santos Lucena e Luciano Rodrigues da Silva
Departamento de Fisica da UFRN - Natal - RN - 59072

Um dos grandes problemas encontrados na formag3o de bacharéis em Fisica € o da obsolescéncia do curriculo.
A Fisica ensinada nos cursos de graduagdo no Brasil, em geral, mal alcanga 1930, com alguns elementos de
Mecénica Quantica. Os desenvolvimentos atuais da Ciéncia, 0s novos conceitos e técnicas que surgiram nos

_Ultimos anos, ndo sio abordados. O resultado € um profissional que sai desatualizado, e ficard mais atrasado
“ainda quando se afastar da Universidade. Mesmo para os que ingressarem na Pos-Graduagio esta deficiéncia
podera ser fatal. Terio de compensar rapidamente os vazios de 60 anos para atingir a fronteira, isto ¢, a
Fisica que esta sendo feita nos dias de hoje. Neste trabalho apresentamos e discutimos algumas experiéncias
que realizamos no Departamento de Fisica da UFRN, na tentativa de compensar esta falha. Em particular
relatamos os resultados de um Curso de Topicos Modernos de Fisica que ministramos em 1992, incluindo os
avangos e as descobertas mais recentes. O programa desta disciplina, que devera ser variavel de ano para ano,
incluiu, na Gltima vez, assuntos como Fractais, Caos, Conceitos de Escala, Grupo da Renormalizagdo,
Simulagdo Monte Carlo, Processos de Crescimento, Automatos Celulares, Fenomenos Criticos, Percolagéo,
Fisica de Polimeros, Sistemas Desordenados, entre outros.
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UMA CONTRIBUIGAO A AVALIACAO DO ENSINO

CO.TER.102

DE MECANICA QUANTICA NO 392 GRAU.

Jenner Barretto Bastos Filho(DF/UFAL),Antdnio Fernandes Siqueira e Frede-
rico Nunes (DF/UFC).

Nossas respectivas experiéncias, como professores de Mec&nica Quantica(MQ)

sugerem que 0S cursos convencionais,além de suas tarefas habituais,devem ofe-
recer espago ao choque entre as diversas concepgdes.Nessa diretriz,temos tra-
tado o importante tépico da dualidade Onda-Corpisculo(DC);escrevemos alguns
textos nos quais sdo analisados certos aspectos fundamentais e as respectivas
solugdes propostas pelas diversas Escolas de Pensamento.

Concernente ao tépico OC escrevemos os textos:{(i) O experimento da dupla
fendé;(ii) 0s experimentos 6ticos de Dagenais/Mandel e de Jandssy;(iii) 0s ex
perimentos de pensamento envolvendo particulas de spin um.

As barreiras epistemoldgicas existentes constituem sérijo obstdculo a com-
preensdo dos fendmenos microfisicos.0 desafio da ultrapassagem de tais barrei
ras constitui o elemento motivador precipuo desta nossa proposta.

CO.TER.102 MECANTCA QuUANTICA SEM

DUAL IDADE TNEM COoOLAaPsOS?
Vantagens Didaticas da Interpretag3do Estatistica de. Ballentine.
AGRA,J T.N.(DE/CCT/UFPB)& PESSDA Jr.,.0.{CLE/UNICAMP)

RESUMD: Parte das dificuldades que um aluno tem para compreerder
Mecanica Quantica deve-se ao carater misterioso e dogmaticoc de certos
principios da Interpretag¢d3o de Copenhagen, cCcmo a duslidede onda-
particula, o principio de incerteza, e o colapsc da fungac de onda.
Neste trabalho, investigamos a Interpretagdo Estatistica do fisico
L.E.Ballentine, que evita ao maxims quaisqguer rpOstulados
desnecessarios para o formalismo qQuantico. Parte-se de nogdo de que um
vetor de estado nd3o €& uma representagd3o completa de um sistema
individual, mas que ele representa um coletivo de estados preparados
pelo mesmo procedimento. Chega-se assim a uma Interpretagao mais
econtmica na gqual a relagao de incerteza est& ligada & dispersdc
estatistica no coletivo, o colapso corresponde a uma Mudanga em NOSso
conhecimento e o paradoxo EPR & explicado sem wviolar a localidade. &
dissolugdo de paradoxos torna a Interpretagdo Estatistica mais bem
prendada para cursos introdutbrios de Mecanica Quantica do que a
Interpretagdo de Copenhagen. Uma réplica a essa afirmag3o sera feita
por um dos autores dessa comunicagdo, e abrir-se-& o debate 4s pessoas
presentes.
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sala 107
PROPOSTAS CURRICULARES DE CURSOS DE GRADUAQKO EM FISICA

Coord.: André Tsutomu Ota (Dep. de Fisica - UEL)

Co.TER.107 ALGUMAS ALTERACOES CURRICULARES COM REFLEXO NA FILOSOFIA DO

CURSO DE FISICA. OTA,André Tsutomu, Departamento de Fisica, Universidade Es-

tadual de Londrina
A partir de 1992, a Universidade Estadual de Londrina iniciou E!

implantagdo do sistema seriado anual em substituicao ao sistema de  cré&ditos
por dlsc1p11nas. Discutiremos a transformagao do curso de Fisica de um regimel
académico a outro no seu conteldo, deixando de lado a discussao da forma.A muyf
dang¢a do curso de um sistema de matrlculas para o outro permitiu a lntroduga

de uma mudanca radical na concepgao filoséfica do curso de qraduagao que sg
reflete em dois _bontos fulcrais, a serlagao e distribuicdo das disciplinas ¢
nos curricula ndo explicitados. Em relagao a estes itens vamos focar a aten -
¢ao para duas disciplinas alocadas no 29 (seqgundo) ano do curso, Mecanica Ge -
ral e Métodos de Fisica Tedbrica, ambas com duas horas-aula semanais cada uma.
A visao do Departamento de Fisica & a da formagdo do aluno no sentido de rea-
lizar seus estudos durante a semana ganhando autonomia gradativamente em re -
lacao a sala de aula. O nimero de aulas bastante reduzido destas matérias vai
exigir que cada aluno adquira a auto-disciplina necessdria, que se traduzir
em discussdes com colegas e docentes da Universidade, em leitura de ' . textos
com interpretagoes diferentes, etc.. Em dltima andlise, a autodiscinlina sig-
nifica assimilar a dimensionalidade que se exige de um fisico orofissional.

CO.TER.107 LICENCIATURA EM FISICA DA UFSC: ANALISE CURRICULAR A LUZ DO

REFERENCIAL DE EISNER E VALLANCE. JOSE DE PINHO ALVES FILHO

UFsC.

Adotando-se o referencial de Eisner & Vallance - concepgoes curriculares -
foi realizada a andlise do curriculo da licenciatura em FlSlca da UFSC, pro !
curando buscar, junto aos consultados (professores universitarios, llcenc1a [
dos e licenciandos), a concepgao curricular predominante no atwal curriculo
de licericiatura e a concepgao curricular que deverla predominar (idealizada)
na visao dos mesmos. O processo de 1nvest1gagao é o proposto por Parlett e
Hamilton (Avallagao Iluminativa) e os instrumentos para coleta de dados se
constituiram de andlise documental, entrevistas e um questlonarlo, elabora-
do a Partlr de um levantamento prellmlnar ]unto a proprla populagao consul-
tada. Foi possxvel identificar uma forte tendéncia da concepcao "Raciocnalis
ta Académica" (conservadora e reprodut1v1sta ) no atual curriculo de licen-
c1atura, contradizendo a expectatlva dos consultados em idealizarem um cur-
riculo com forte predomlnanc1a da concepgdo que incorpora a "Reconstrugao
Social" (progressista e critica).
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" A Adocao do Regime Seriado para o Curso de Fisica da UEM: Uma
CO.TER.107 ' Possivel Solucao " — Prof2 Dr@ MARIA HERMINTA FERREIRA TAVARES

e Profd Ms. ESTER AVILA MATEUS, DeptQ de Fisica - UEM.

. 0 Curso de Fisica da Universidade Estadual de Maringa comecou a ser
ofertado a partir do 19 semestre de 1973, apenas com a habilitacdo em Licenciatura. A politi-
ca governamental da epoca era fazer a nascente Universidade, um Centro de exceléncia em Cien-
clas Exatas e Tecnologicas e o mosso Curso se enquadrava dentro de tal proposito, - contando
desde o infcio com uma carga horaria alta em disciplinas experimentais. Ao longo desses vinte
anos, o- Curso sofred‘algumas modificacoes curriculares, tendo sido o mals importante a implan-

| tacao da Habilitacao Bacharelado a partir de 1988. A partir de 1992, dentro.da mudanca insti-

tucional para o Regime- Seriado, o Curso passou -a ser anual: a formulaciao do seu projeto peda-
goglco procirou -manter a'filosofia de levar o aluno a trabalhar no Laboratorio. Com um nucleo

| comum nas duas primeiras séries e a opgao pela Licenciatura ou Bacharelado a partir da 32 sé-

rie, procurou-sé reforcar o conceito'de turma , uma caracter{stica do Regime Seriado. Com um
elenco de disciplinas abrangentes, contacto continuo aluno-professores ao longo do ano e com
a formacao de turmas mais homogeneas, espeta-se que o problema do .alto Indice "«dg - evasao
seja amenizado. Levando-se em conta que dos 1275 alunos que se registraram no Curso de ‘Fisica
no perfodo de 1973-1992 apenas 82 obtiveram o diploma, com um grande nimero de desisteéncia
nos dois primeiros semestres do antigo sistema semestral, a mudanca para o Regime Anual ' pode
vir a ser uma solucao.

CO.TER.107 CURSO DE FISICA DA UFPR - 50 anos

Silvia Helena Soares Schwab-UFPR

0 Curso de Fisica da Universidade Federal do Parani, que foi criado em
19 de janeiro de 1943, esta completando cinquenta anos de atividades nas mo-
dalidades Lxcencxatura e Bacharelado. Um dos prxmexros do Brasil, pertenceu
a Faculdade de Filosofia Ciencias e Letras e so adquxrxu estrutura independen
te apos a Reforma de 1972. Este trabalho faz uma analise da relagao do Curso
com o Instituto de Fisica e posteriormente Departamento de Fisica da UFPR, a-
valia o espirito das modificagoes curriculares por ele sofrldas, registra o
trabalho de Coordenadores e Professores, o engajamento politici de seus alu-
nos em 68/69, dados academicos de entrada-saida, de candidato-vaga nos Vesti-
bulares Unificados, alem de procurar apresentar um sumario da: atividades de
seus egressos em diferentes areas da Fisica. Avalia tambem as linhas que nor-
teiam a formagao de Fisicos na UFPR na atualidade.

< - i ey eng

CO.TER.107 A FORMAGXC PPU”IZSIOxAu I3 PROTISSGKES D #T5ICL o

YV"““DO .J-.: IS GaRAIS

Departancntc de Ffsica, Un'v. Federal Hims Gerais

Apreserta-se uwa anilise da foraagio de professores atualaente em ciere
ez escolas de 280 grau do Estado Je iiinas gerals, evidenciandc-se suuas de
c*encias, sobretudo no gue se refere 3 formagdo experimental. Aléa
apresentada una proposta de revis3o do currfculo de li:enciatura el J
atualnente e1 discussio na Universidadc Federal de lMinas Gerals.
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CO.TER.107

'NAS NOVELLINO™,

DIAGNOSTICO DO ENSINO DE FISICA NA UNIVERSIDADE DO AMAZONAS:
1972/1987

MARCILIO DE FREITASI, JOSFE HERRIQUE DE 8K MESOUITAZ e RAFFAFLF AMAZO
1

Nagra trabalho apresentamas o diagndstico do Fneinn e Fisica ministrado pele De—

‘partameatn la Ffatca da Univarsidada do Amazonas, no oorfodo de 1972 a 1987, Através desse

esrudo & levantado o ver(ll academico dos discentes dos Cursos du Tustituto de CiZncias Fxa

tae denta lhiivarsidade. Compara-se aszses reaultades

sowm oy dados mais recentes. Tamhim‘s:

rdo encaniviadas aatraléyiss gerais e eapec{ficas visando a wnprracan & n aprimoramanco da

- qualidad: ¢y Fuslno de Fisica nesta Tascituicic,

(1) — Desar:amento de Flzica

(2) = Derar tamentd de Matematiea
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sala 108
EXPERIENCIAS DIDATICAS II

Coord.: Virginia Mello Alves (IF/UFRGS)

CO.TER.108

INOVACOES NO CURSO DE MECANICA DE 1o SEMESTRE
Virginia Mello Alves - Instituto de Fisica - UFRGS

Em geral, devido a diversos fatores, os cursos de Fisica I, em que se aborda a Mecanica,
se restringem a seqiiéncia dos conteudos apresentada no livro-texto adotado na disciplina.

Ao desenvolvermos pela segunda vez um curso de Fisica I para a Engenharia, inclufmos
algumas modificagbes no desenvolvimento da disciplina tais como a inclusdo da Histdria
da Ciéncia, a pesquisa bibliografica extra-classe de temas atuais e o estudo simultaneo das
Mecanicas Translacional e Rotacional.

Essa experiéncia sera apresentada e criticamente analisada mostrando que os resultados,
pelo menos a nivel de motivagio, sio favordveis a esses procedimentos.

GENERALIZACZO DA TERCEIRA LEI DE NEWTON

Jose Lourenco Cindra

UNESP-Universidade Estadual Paulista
- Faculdade de Engenharia de Guaratingueta
Dept? de Fisica e Quimica

CO.TER.108

0 objetivo dedte trabalho é apresentar alguns exemplos oriundos de diver
- sos ramos da Fisica em que de forma generalizada pode-se constatar a presenga
da terceira lei de Newton ou lei da agio e reagio reciprocas. Fenomenos apa-/
rentemente tao-distintos como os descritos pela lei de Lenz para a 1ndugao ou
o} principio de Le Chatelier para as reagoes quimicas parecem ser, em Gltima /
1nstan01a, manifestagoes fenomenolcgicas de um princ{pio mais geral em que /
predomina uma espécie de interagao miutua entre um agente e um reagente. Tudo

indica que esta abordagem, alem de apresentar aspectos unificadores; mostran-
do haver uma concatenagao universal entre diversos fenomenos da natureza, é;

ao riesmo tempo promissora, do ponto de vista dldatico, permitindo que os estn
dantes de Fisica passem a ver a existéncia de vinculos mais estreitos entre f

os diveysos topicos e leis fundamentais da Fisica.

i
i
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EVOLUGAD DA METOOOLDGIA DE UMA DISCIPLINA DE HISTORIA DA

CO-TER.108 ASTRONOMIA NO CURSO DE FISICA. Silvia Helena Becker Livi,

Departamento de Astronomia, Instituto de Ffsica. UFRGS.

Desde 'sua :riaqao, em 1988, "Evolugao da Astronomia s Astrofisica” propée
como atividade'basica seminarios.dos alunos com temasideisua escolha. Ao lon
go do tempo, transferimos "para os alunos decisdes tradicionalmente tomadas pe
lo professor e concomitantemente montamos ‘uma estrutura apropriada para isso.
Assim, os alunos escolhiam conteldo, modo de apresenta-lo e bibllografia ba-
sica, mas.deviam usar pelo menos  dols textos, e discutir suas opgbes com o
professor. 0s alunos também se tornaram rBSponséveis am atr%buir conceiltos
aos semindrios, mas foram apresentados e discutidos os criterios’ 'a serem usa
dos. As turmas iniciais tinham pelo menos uma dGzla de alunos e eram hetero-

géneas, pols n3o havia pré-requisitos. Quando foi exigido "Fundamentos:de As,

tronomia”, teve sd guatro alunos, sendo inviadvel cobrir o programa com semi-

narios. Seguimos o livro "Theories of.the Universe” de Milton Munitz. com tre

chos originais, desde a génese babilanica até teorias modernas. A proposta,
apesar do enorme obstaculo dos alunos nao dominarem inglés e dos trechos nao
serem disponiveis em portugues, fol considerada valida. Houveram seminarios
com trabalho escrito e apresentagao oral. Em 1992, explicamos aos alunos que
pretendiamos testar nova metodologia, "transferindo-lhes o préprio planejamen
to, em encontros extra-classe com um aluno "monitor da semana”.0s conteddos

e metodologias eram varlados, mas o planejamenlu seria cumprido a risca. Propi
ciou-se 6timo entrosamento e dominio dos alunos para explorar os-temas.

Apoio CAPES - PADCT/SPEC

CO.TER.108

PLAYCENTER - O LODICO E AS LEIS DA CONSERVAGRO . .. .. . .. .
ANDRE PINTO FEAAER - OSCAR KUDO - VICTORIAND FERNANDES NETO '~ COLEGIO I.L. PERETZ

0 cardter eltamente teorico=formul{stico somado ao- cistancismento da realideds, carec-
ter{sticos do desenvolvimenta do contaido da Mocﬁniea, acarreta nos adolescentes une '
graende dificuldade em 'apraender‘ [} 'transferir‘ para o seu cotidiano toda & beleze e
amplitude das Leis da Gonservnqau. Uma das pussibilidadls ue pode ser utiliznda pelo
professor de Fisica do 2¢ greu na busca ds rovorano dessa quadro’ @ a realizagao de
diacussons dos conceitos f{sicns assnciadoa l Mccanica a partir dos lplrllhol sncon =
tredos nas parques de diversoes,

0 ato ludieo 8 social de uolorar alguns aparelhua lultcionacbs no pnrqu- (ro casa
Plnycent-r), onda ‘os alunos, ao mesmo tempo, se divortcn e trocam 1-pr-ssocn sobre as
leis da consarvuqao. acrescido de um momenta de reflexao individual sobrs a f{sica
envolvicda nesses aparelhos, nos deu ind{cio= de que o procaaso ensino-aprendi zagem
adquire uma dimenséo de superior gualidade.

CO.TER.108 | @ PROJETD LABORATORIO DE FSICA NA ESCOLA TECNICA FEDERAL

DO RIO GRANDE DO NORTE — ETFRN. Autores: O grupo de professorew de Fisica da
ETFRN. - 0 - trabalho' &  coordenado pelo Profesor ANTONIO ARA(JO SOBRINHO e
supervisionado pela Supervisora Pedagbgica MIRIAM MARTA COSTA PADILHA -ETFRN
Esse . trabalho ¢é  fruto de uma reflex3o ' do grupo de Fisica da ETFRN com
relacin a0 _ens1nn desenvnlvidn pelos profesores de Fisica da .ETFRN quanto a
'nntivagio. dificuldades  de aprendizado e relacionamentc com atividades do
cotidiano de - nosso estudante. £ composto por experxénctls ‘de Fisica I e
Fisica 11 (Meclnica e Eletricidade, matérias compostas nos dois primeiros
nfveis . dos - cursos técnicos de 22 grau na referida instituic%o de Ensino).
‘Para . cada - experimento &30 .levados .em 'cnnsidera;!o BUR cofrcla;lo com o

assunto . tedrico desenvolvido relo professor responsivel pela disciplina. Na-

avdliaclo da - atividade pratica s¥o observados ‘os aspectos cognitivos,
afetivos, psicomotores, e rebponsabilidade no manuseio dos instrumentos. Nio
se tratam de experiéncias padronizadas, pois os aspectos relevantes’ das
discussBes dos resultados permitem uma melhor  orientag%o acerca - des
trabalhos desenvolvidos. O préprio Projeto ¢ avaliado, continuamente, om
reuniﬁes pedagég1cas como uma forma cnnstante de npri-oralento
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- 26/01 - TERGA ' COMUNICAGOES ORAIS

sala 109
TRABALHOS EXPERIMENTAIS

Coord.: Rogério Pohlmann Livi (IF/UFRGS)

UTILIZACAO DE CAMERA DE VIDEQ NO ESTUDO DA QUEDA DE CORPOS NO AR

CO.TER.109 Rogerio Soares Lima e Rogerio Pohlmann Livi, Instituto de Fisica,

UFRGS, Caixa Postal 15051, 91501-970 Porto Alegre, RS

A observacao da queda de corpos de densidade muito diferentes, no ar, € um problema interes-
sante que envolve o atrito viscoso. Neste trabalho utilizou-se uma camera de video para a me|
dida precisa de deslocamentos e respectivos tempos. Os movimentos de queda no ar foraq filma
dos nas proximidades de uma régua graduada. A analise do video, quadro a quadro, permite de-
terminar a distancia percorrida e o respectivo intervalo de tempo. Devido a resolugao limita
da do sistema VHS, utilizamos uma régua de agrimensor, graduada em centimetros, com tracos
largos, e pudemos monitorar a queda ao longo de 70cm. Os corpos utilizados foram uma esfera
de ago (r=1,35cm), uma bola de ping-pong (r=1,90cm), uma bola de isopor (r=3,90cm) e um ba-
l3ao de borracha (r=2,36cm). Destes corpos, somente o balao atingiu a welocidade fimal. Utili
zando~se relacoes empiricas entre a forca de atrito viscoso e o produto velocidade versus
raio do objeto [1] consegue-se tima concordancia entre os parametros medidos e calculados.

[1]James A. Lock, "The Physics of Air Resistance", The Physics Teacher, v. 20, n. 3, 158
(1982). :

Trabalho parcialmente financiado por CAPES-PADCT/SPEC e CNPq.

BIFURCAGAO E CAOS EM EXPERIMENTO DIDATICO COM
CO.TER.109 TRILHO DE AR

Rubens Bernardes Filho (Embraga/Ng' dia), Dietrich Schiel (IFQSC/USP)

Apresentamos um sistema caético conhecido como "bouncing-ball", que pode ser
descrito como uma raquete que oscila verticalmente, executanto movimento
harmoénico, e uma bola de ténis livre em sua superficie. Neste trabalho, esse
sistema foi transportado para um trilho de ar inclinado, onde, a raquete foi
_substitulda por pistdo, que oscila senoidalmente e a bola pelo carro do trilho de
ar. O controle das condigbes de funcionamento o sistema é realizado alterando-
se a inclinagéo do trilho e velocidade angular do pistdo. Os dados experimentais
gerados pelo sistema, intervalo de tempo entre os choques e fase de cada
choque, séo coletados por uma interface de aquisi¢&o, que trabalha acoplada a
um microcomputador, que os armazena para posterior analise. Para a
visua.izac8o das regides de estabilidade, de bifurcagio e do atrator estranho,
que surge na regido. de caos, foram desenvolvidos programas graficos e de
célculo. Com os dados experimentais & possivel, também, fazer uma avaliago
da dimensé&o do atrator,
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CO.TER.109 EXPERIMENTOS SIMPLES EM SISTEMAS CAGTICOS. M. Q. Lopes,

I. C. Mofeira, M. A. Oliveira, T. Safady e L. C. Suster (Instituto de Ffsica,

UFRJ).

Utilizamos alguns dispositivos mecanicos e eletranicos, com poucos graus de
liberdade, para ilustrar o comportamento caotico de sistemas fisicos. A sen-
sibilidade as condigoes iniciais pode ser analisada‘qualitaéiva e quantitati-
vamente. Apresentaremos quatro experimentos simples : 1) o péndulo caético;
2) o pendulo duplo; 3) o bilhar cadtico e 4) um circuito nao-linear.

-
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'26/01- TERGA COMUNICAGOES ORAIS

sala 110
HISTORIA E EPISTEMOLOGIA NO ENSINO DA FISICA

Coord.: Irinéa de Lourdes Batista (Dep. de Fisica ~ UEL)

CO.TER.110 A CONCEPGCAO FISICA DE ESPAGO E O ENSINO DA MECANICA

Irinéa de Lourdes Batista (Depto. de Fisica - UEL)
Maria Regina Kawamura (IFUSP)

0 objetivo principal desta pesquisa centrou-se na procura do
-desenvolvimento de uma estratégia para o uso da Histéria da Fisica, no
ensino da Mecanica no 3°, grau e na formagdo e atualizagdo de professores
de 2°. grau, através do tratamento histérico-epistemolégico do conceito
de espago cléssico.

A escolha do conceito de espago se deu em fungdo de sua relevéncia
enquanto uma das hipéteses centrais da Mecdnica Clé&ssica, enquanto
elemento estruturador dessa teoria e, por outro lado, pela pouca
importancia atribuida a esse conceito durante os cursos bé&sicos do 3°.
grau.

Fazem parte deste estudo a investigagdo histérica do conceito
escolhido, através de leituras primdrias e secundédrias, procurando com
isso realizar um acompanhamento da evolugdo do conceito através de

" andlises criticas e comparativas entre diferentes formulagdes, e o
desenvolvimento e aplicagdo de textos elaborados a partir de uma
abordagem histdérica que retoma as idéias centrais da Mecdnica, procurando
gerar um ambiente provocativo para discussdes. Consideragdes sobre o uso
da abordagem histérica estdo presentes em nossas. reflexdes sobre a
investigagdo histérica e o ensino de Fisica.

CO.TER.110 CIENCIA E HISTGRIA: POR UMA ABORDAGEM METODOLOGICA. Ana Licia Assun

cdo Aragio Gomes; Maria Cristina Dal Pian Nobre. Universidade Federal do Rio Grande do

Norte.

O presente estudo representa uma tentativa de deiinear pardmetros de andlise para a cién-
cia, baseados na concepgao marxiana de desenvolvimento histérico da sociedade. Estes paré
metros possibilitariam relacionar conhecimentos de relevante importancia para a ciéncia
produzidos em épocas historicas distintas. Para tanto, além de considerar o desenvolvimen
to hist&rico de teorias como fazem Thomas Kuhn e David Bohm, serao destacadas as formas
utilizadas por determinados homens para expressarem necessidades reais do seu tempo (ne -
cessidades sociais, politicas e economicas). Serao estudados Aristoteles, Descartes e

Locke.f

Apoio financeiro: CAPES.
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METAFORAS NA FISICA. Sérgio de Mello Arruda (Depto.

‘CO.TER.110 de Fisica/FUEL e IFUSP)..

0 presente trabalho frata do uso de metdforas na linguagem cientifica,
questionando a pretensa preciséo e objetividade do discurso cientifico. Mais
especificamente, procura-se ilustrar através da andlise de dois episddios
revoluciondrios na Fisica (o surgimento da idéia de quantum de luz e a
| criag@o da Teoria da Relatividade Especial, ambos cgntral%zados na figura
de Einstein), em que sentido as revolugdes cientificas podem :ser
consideradas como mudangas em algumas metdforas bésicas. Conclui-seicom
comentdrios gerais a respeito do papel desempenhado pelas metdforas na
Fisica.

A MAQUINA 4 VABCR DE WATT - UMA FERRAMENTA DIDATICA DE
CO.TER.110 CIRICIAS .

Caessiagno Z., de Car&alho NHeto (LaBOACIENCIA) / Jeronimo Freire (SEC-RI/SHE)

Com Base em uma réplica da méguina a vapor de Watt foram desenvolvidos
textos que utilizam, pedasosicenmente, as gualidades fisicas oferecidas pela
méquina{ O alunoc é levado a trebalhar numa metodclozia que permité resgatar
os paésos da histéria cientifica (=m nivel bhasico), Manipular recursos, ob-
servar e interpretar dados exgerimentals, discutir resultados sko atividades

pertinentes ao processo de ensino-aprepdizasem nus respeita aspectos cien-
t{ficos_no desenvelvimento de canteldes, Um outro aspectc importante ofere-
cido pela ferramenta.é ¢ interdiscipliner (Pisica/Historia) - o contexto da
Revolugao indmstrial.

CO.TER.110

Movimento Absoluto na Optica do Século XIX.
Mauricio Pietrocola de Oliveira - Dept. de Fisica - UFSC.

A teoria da Relatividade Restrita confirmou no inicio deste século o principio
proposto € aceito na fisica desde Galileu, que os fen6menos fisicos s6 dependem do
movimento relativo entre os corpos. Porém, durante todo o século XIX, e em particular
entre 1860 e 1874, os cientistas tiveram a convicgdo que os fendmenos épticos haviam
evidenciado o movimento absoluto da Terra.

Nosso trabalho visa expor a evolugdo dessa questio, mostrando como a 6ptica
ondulatéria apoiada nas leis da mecénica newtoniana previa a observagio do movimento

absoluto € de como alguns cientistas pensaram ter chegado a tal resultado em experiéncia
da época.
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CO.TER.110 A DESCOBERTA DA ENTROPIA POR R. CLAUSIUS

Instituto de Fisica — Universidade Federal do Rio de Janeiro .
-, Entendemos que a Histéria da Fisica oferece material inesgotdvel ao pensamento cientifico, pois
apresenta o pretexto para discutir clarificagdo de conceitos, nova leitura de velhas idéias e problemas
de Filosofia da Fisica. Nossa érea de trabalho € a Hist6ria da Teoria {o Calor. Sadi-Carnot formulou
o principio de que o funcionamento da maquina térmica consiste na transferéncia de calor (calérico)
de uma fonte quente para uma fonte fria. Coube a-Rudolph Clausius reconhecer, nesse principio, a
Segunda Lei da Termodindmica, em um artigo de 1850. Em outro artigo (1854), Clausius descobre
a expressio S = 3 d—TQ. No nosso trabalho, estabelecemos a seguinte interpretagéo da pesquisa de
Clausius: O ponto de partida‘de Clausius foi um teorema provado por Carnot e por ele modificado.
O teorema pede duas maquinas térmicas, ideais, operando em ciclos idénticos, em seqiiéncia, uma,
no sentido direto e a outra, no inverso; o resultado dessa operagéo é “cancelar” as duas operagdes
envolvidas, no Ciclo de Carnot, transformacao de calor em trabalho e transferéncia de calor de
uma fonte quente para uma fonte fria. A grande inspiragdo de Clausius foi procurar critérios que
especificassem, t30 somente, quando uma transformagio “cancelasse” a outra. Sua estratégia foi, na
ordem, definir expresspes plausiveis para os “valores de egiivaléncia” de cada tipo de transformagio
do Ciclo de Carnot e somé-los, para obter zero, identicamente; a férmula da entropia, citada acima,

é conseqiiéncia direta dessa estratégia. ‘ :
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Concepgdes Alternativas X Historia e Epistemologia da Ciéncia.

Mauricio Pietrocola de Oliveira - Dep. de Fisica - UFSC.

As pesquisas em C.A. tém fornecidos ao longo dos dltimos anos elementos que nos

entender a base conceitual sobre a qual os alunos operam, quando confrontados

com situagdes-problema. Por outro lado, os trabalhos em H.E. da ciéncia evidenciam o0s
processos presentes na elaboragdo do conhecimento cientifico, apontando seus pontos

Essas duas 4reas completam-se e podem subsidiar uma proposta didatica para ‘
ensinar ciéncia, elaborando estratégias que partam dessa base .onceitual do aluno,

a apreender 3 conhecimento cientifico dentro de uma visdo construtivista

embasada pa estrutura conceitual desse mesmo conhecimento. Neste trabalho, proporemos
alguns elementos para reflexdo de como essa proposta poderia ser levada a termo num
curso de fundamentos de "Relatividade Restrita".

|

C0.QUI.101

SOBRE A ARTE DE ENSINAR - ANELIZE T. S. ARAUJO - UFF

. .
¢onsiderando os conceitos de Inccnsciente e Transferencia.

Esté trabalho pretende, através da literatura psicanalitica, pensar as questoes
que envolvem a dificil tarefa do Ensino em geral e particularmente, o Ensino de
Cié?cias. Este trabalho € apoiado em pesquisas que a autora vem desenvolvendo
junto ao Grupo de Ensino de Fisica da UFF e _em sua pratica clinica com pessoas
que apresentam dificuldades na aquisigao de conhecimentos. Visa trabalhar a in

terface: professor-aluno no trajeto de transmissao e aquisigao de conhecimentos

WL
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EXPLICAQOES ESCOLARIZADAS NA AREA DE FISICA EXPLICAN? Célia
Mezzarana Faria — Rio Claro UNESP* e Maria José P.N. de Al-

C0.QUI.101

meida - F.E. - UNICANP
A compreens@o do discurso escolar do licenciando em Fisica é necessdria
se quisermos pensar a sua formagao. A existéncia de sistemas relativamente
coerentes,ainda que equivocados do ponto de vista da Fisica j4 foi eviden—
ciada com alunos e professores submetidos a questoes que fogem das usualmen-
te tratalhadas na escola.
0 que ocorre quando se solicita a alunos de graduacgBo em Fisica explicacdes
que facilitam o uso de padrdes escolarizados? Numa investigacao de natureza
etnogrdfica focalizando o fendmeno da queda de uma pedra, foram formuladas
questOes a alunos ingressantes e a alunos de disciplinas terminais da licen-
ciatura. A andlise das explicacdes dadas tem evidenciado que os alunos pare
cem ndo levar em conta que utilizam modelos. Eles, em uma Unica explicacio ,
servem~se de mais de um modelo - Leis de Newton, Conservagao de Energia, Cam
po Gravitacional. A preocupaglo com apenas um dos integrantes de ‘um sistema
e auséncia de referenciais nas explicagoes parecem justificar inconsistén-
cias como a nfo preocupaglo com a Conservagao de Energia ou a afirmativa de
que a Terra fica parada durante a queda.
(*) Dissertacio de mestrado sendo desenvolvida na FE- UNICAMP,

c0.QuI.101 - ENSING LUDICO: UMA PROPOSTA DE AVALIAGAOC
ARGEMIRO MIDONES BASTOS

A deficiéncia no ensino de fisica, assim como no de qualquer outra disciplina, P quase que
na sua totalidade devido a forma como os professores transmitem os diversos conhecimentos
acumulados. A experiencia de se trabalhar 0 lidico associada a idéia de que o aluno_ pode
reproduzir, verificar e analisar por si so os diferentes fenomenos, (no campo da fisica)
que o Cercam, sao fatores primordiais para uma "reeducagao“ do aluno. Esta reeducagao con
siste num jogo. Nio um jogo sem prerrogativas, sem um objetivo; -mas sim um jogo no qual ]
aluno é _elemento integrante, que participa, seja no contexto historico, cultural, politico
e cientifxco. Este metodo de ens1no—aprendizagen, de forma comsideravel, contribui para
uma avalia;ao "espontanea, isto €, o aluno nio se sente cobrado, exigido (que precisa '
obter mecessariamente, uma certa nota), mas sim este & avaliado no seu "joge", no seu " di
vertimento", nas suas ideias.

C0.QUI.101 ANALISE DE VERBALIZACGES E DO USO DE TEXTOS NO ENSINO DE
F{SICA, SEGUNDO GRAU: UMA TENTATIVA DE COMPREENSAO DO PRG-
PRIO TRABALHO PEDAGOGICO. Henrique César da Silva; Maria José P.M. de Almeida

Fac. de Educ. Unicamp. - Serao apresentadas duas categorias, “Expectativa de
Desempenho de Papéis" e "Expectativa de Conhecimentos, Habllidades, Atitudes
e Concepgles", construidas na tentativa de compreens3c das interagdes em au-
las de fisica em duas classes de 1°¢ colegial noturno, numa escola estadual em
Campinas-SP, nas quais se trabalhou o tema Luz. Tais categorias foram o resul-
tado da leitura de material empirico (redagdes dos alunos, anotagdes do pro-
fessor, etc) e de categorias tedricas obtidas em bibliografia selecionada pa-
ra a pesquisa (tradig@o seletiva, curriculo oculto, condigdes de produgso,
etc). As duas categorias foram fundamentais para a reflexao do professor-pes-
quisadoer sobre o seu préprio trabalho pedagdgico.

pesquisa de Iniciag&o Cientifica realizada .com apoioc da Fapesp
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C0.QUI.101 AVALIACAO CONTINUADA DE APRENDIZAGEM EM SALA DE

AULA : DESAFIO PARA O PROFESSOR. Susana de Souza Barros,
gjupo de Peaquisa em Ensino de Fisica/Projeto Fund&o Fisica, Instituto de Fisica, UFRJ,

O que um professor deve conhecer para manter um didlogo aberto com seus alunos
em sala de aula? o )

Existe na atualidade um acervo de. conhecimentos derivado da investigagdo em
Ensino de Ciéncias que permite levantar dados sobre o nivel, a qualidade e as dificuldades
dos alunos durante o processo de aprendis . )

As técnicas e instrumentos utilizados pelos pesquisadores podem ser utilizadas como
verdadeiras pontas de prova, que o-professor poderé utilizar durante e ao longo do processo
de instruc@io. Estas técnicas, pelas suas carateristicas "niio indutivas”, e pelo fato de
relacionar a ciéncia  linguagem e ao cotidiano dos alunos, ajudam ao estudante a expressar
suas dificuldades assim como a uma articulagio mais conectiva sobre os fenémenos e os
conceitos da Ciéncia, através da palavra escrita e oral. ~

Apresentaremos algumas ideias sobre a natureza dos elementos nece.shrios i
compreensdo e a8 formas de construgiio do conhecimento e como utilizar estes elementos
para a avaliagio diagnbstica (formativa), através de exemplos da Fisica. Discutiram-—se
também métodos e instrumentos utilizados na pesquisa em ensino de fisica que podem ser
utilizados pelo professor em sala de aula: i) entrevista clinica; ii) entrevistas sobre conceitos
e situagdes; ill) mapas conceituais; iv) diagramas relacionais; v) associagdo de palavras e vi)
formulagio de queat3es.
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EM EDUCAGAO. CIENTIFICA DO NORTE DO ,PARANA: UMA ;
AVALIACAO (*) Nardi, R.” (Depto. de" F;sica/UBL),'Fuzii .

F;sica/UEM), dﬁa, M.I.N. (Depto. de Fisica/UEL), . Franga, (Depto. , de, .
Geociéncias/UEL), Simdes Filho, M. (Depto. de Fisica/UEL) )
auviv opail’ R L L SR R T A > 3
L% obA RENOP;vhRede de. Disseminag&o .em Educagao Clentlfl .do Norte do :
Parand, constitui-se uma estrutura institucional de 19, 29 e 32 graus,
dlrec1onando o desenvolvimento de;trabalhos conjugados . VLSando a melhoria.

foi-constituida a partir.do.Edital, SPEC,01/90, resultando, na. apresentagao.de; !
eles: 1), Consolidagdo. do Grupo de .Ensino .de Fi51ca .(UEL); . 2). Consolldaqéo
3) Melhoria: das, Licenciaturas.em Fisica da FAFI e FAFIJA (UEL/FAFI/FAFIJA); ; |
4) Produgao de videos- de curta,metragem e- experlmentos astronémlcosjpara o .
Ensino..de..Fisica, no 19 e. 29 graus, . (UEL/UEM) ;. 5).Feiras.de.Ciéncias, (UEL),;
6) Assessoria_ Geral.do Niicleo de Tecnologla Educacional ,{UEL) - Neste trabalho.,

partlr,desta avaliagdo, sugeri

Kpropostas para seu red;menSLOnamento.
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CO.QUI.107...... 43 2a%ENSINO DE FISICA:DA UEL: (*)i- Nardi, R.; Ota, M.IN.;
Martins, . H.I C., Arruda, S5.M.; Laburid, C. E.;. Barolli, E.; Batista, I.-L.:"
: e (Depto. de Fisica/UEL) -~~~ -
s aptenT naionalT ah rag3liast anf zesozaaioad c SATTA
. -0 Grupo de Ensino de Fisica.da UEL vem se constituindo desde 1983
guando, Yatitudes "isoladas de’ alguns docentes caracterizaram a necessidade
da formagdo de um grupo de pesquisasna:frea de ensino de Fisica, De 1983 a
1993 o grupo evolui de um niimero de trés (apenas um com Mestrado) para sete
(1 doutor, 2 doutorandos, 1 mestre e 3 mestrandos) dos 38 docentes e se
constitui:hoje num dos cinco grupos de pesquisa-do’Departamento.' A partir
.de .1988 o Grupo .criou, o Curso de Especializagao, em Ensino de,Fisica.de:
“29grau, ‘com duragao de 360 horas, dirigido essencialmeante a docentes em
lexercicio-dos Nicleos Regionals de ‘Educagdo da regifio e mais- ‘recentemente "
.(1990). teve aprovado o, Projeto RENOP - Rede .de Disseminagdo em Educagao:
“Cientifica do Norte da, Parana, ‘constltuido de 6 subprogetos voltados a
‘melhoria do'Ensino‘de Ciéncias’ navregxao “Pretende-se,”a partir'do histéricod®
.de sua. formagdo, analisar .0 processo de consolidag&o;de um grupo. emergente -
‘em Universidades de porte médio como a UEL, identificando os principais
problemas enfrentadoe, os' resultados mais‘relevantes e as suas perspectlvas’
aclt ;partir.do,contexto ,atudlesa . phrasisastas Bven abshiaurtoas sizsd sbibis bl ]

Lwdebo'l atwsl hTLT L.

(*) Apoio CEC/UEL e CAPES/PADCT/SPEC.
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FISICA NO CLUBE DE CIENCIAS DO CESULON. Eduardo Toshio Nagao. Centro

G0.QUI.107 de Estudos Superiores de Londrina - CESULON. O Clube de Ciencias do CE
[SUEUN To1 criado em 1985 através do PrOJéto Londrina : "Sub-projeto Ensino de Ciéncias" den-
tro das diretrizes do Programa de Integragao da Universidade com o 19 Grau da SESU/MEC. Em

1987 foi celebrado convenio junto a CAPES/PADCT —~ Sub-programa "Ensino de Ciencias" através'
do Projeto "Clube de Ciencias do CESULON" estendendo-se até dezembro de 1991. Porém, o Clube
continua oferecendo espago para que alunos do Curso_de Licenciatura.em Ciéncias de 19 grau
com Hab111tagao em Matematica desenvolvam agoes didaticas-pedagogicas como terminalidade da
exper1mentagao em sala de aula e como niicleo de criatividade de alunos, empregando-se o méto
do cientifico e aperfeigoando-se agoes dentro da sistematica do ensino "concreto". O Clube
tambem oferece assessoramento a _Professores e estudances das escolas mun1c1p31s, estadua1s e
particulares de Londrina e regiao. O Ensino de Fisica e desenvolv1do atraves de Cursos para
professores de 19 grau e para estudantes de 19 e 29 graus sao desenvolvidas experiéncias e
hogoes teoricas que visem a relagao da Fisica com a sua apllcagao no cotidiano do aluno. Pa-
ra os estudantes do Curso_de Licenciatura em Ciencias os conteudos de Fisica sao desenvolvi-
dos através da 1nvest1gagao de sua aplicagao nas relagoes entre a Fisica e 2 Sociedade e,uma
metodologia em instrumentagao de atividades pratlcas , com o objetivo de apoiar o processo '
educacional formal garantindo uma complementagao do Curso de Licenciatura Curta.

CLUBE DE CIENCIAS E CULTURA PAIAGUAS: UMA HISTGRIA DE VI-
DA REGIDA PELO PARADIGMA HOLONGMICO. JANINA RUBI FALCO.INSH
TITUTO DE FISICA DA UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO.

C0.QUI.107

Pensar a educa;ao nao com fins ptatlco -utilitarios mas sim com 'fins viven -
ciais', ou seja, considera-la uma pratica que de continuidade ao vivido e,

purtanty, como uma prética que nao generaliza, mas sim, busca no grupo sobre
o qual se aplica suas proprias formas de se desenvolver; pensar o professot
um analisador- 1ncerventor que tambem faz parte do grupo no qual intervém e a
ele se integra de forma 'relacional 'envolvida e, portanto, nunca ‘autorita -
ria ou prepotente; pemsar as 'aulas' como o espago e o momento (privilegia -
dos) de uma vivéncia-exploragao que evolui em sua conflitorialidade rumo aos
precipuos interesses de vida dos membros do grupo; pensar os 'alunos' como
grupo etnico part1cu1ar e, porcanto, portador de um 1mag1nar1o social parti
cular que precisa ser 'trabalhado' via anervengao micro~social no sentido de
transformar o grupo- queLtado em grupo- suje1to. sao estas algumas das pers -
peCC1vas que se abrem a,pesquisa em educagao quando esta se faz via uma abor-
dagem socio- antropologxca, regida pelo paradxgma holonomico e respaldada pelo
referencial tedrico de Michel Maffesoli e JoseéCarlos de Paula Carvalho.
A histdria de vida do Clube de Ci€ncias e Cultura Paiaguas, que neste traba-
lho se pretende como uma forma de pesquisa em ensino de ciencias, perilite con
cluir que as acima expostas "perspectivas'tornam-se feitos na pratica dogrupp,
= e =

C0.QUI.107 UMA PROPOSTA PARA FORMACAO DI PROFESSORES DE CIENCIAS

- APRESENTACKO: Marc{lio de Fraltas — Dapt? da Fletica/ICE
AUTORES ¢ Prafessores das Institutos da Ciencias Exatas e
Ciancias Biolég cas e da Faenldade de Fducacio da

Univarsidade do Amazomas.

0 Irojeto Parintins, de carater interinstituci{onal -~ Universidade do Amazonas
Governo do Lstade, frefaitura de Farintins e CAYES = tom como tinalidade a implantacio dos
Cursns de Licenciaturas ﬁlenaa aem Plsica, Matemdcrica, Quinica e Cifunciss Bloldgicas na’ 34
dade de Purirtins-AM.- 0 Projeto,. fofcladu em marye de 992 com 8 uferts de 100 vagas, pro
poe-ve, fixardo como mata o ano 2,000, graduar no mindne 400 professores planos, na  &rea
cient{fic: p:ra atuarem em Parifitins e noa munic{ﬁioa vizinhoa, Fesas Licenciaturas funclo
nam regulurménte, de modn cont{nuo. e parmanente .com ans stividades meip n fim sedtadas na

referlda «:{dede. Nesta oportunidade merd apresantada a estrutura,acadamica e curriculardos

cursos, razac deste Projeto.’
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ENAF- UMA REDE NACIONAL DE APERFEIGOAMENTO DE PROFESSORES DE FISICA DE
€0.QUI.107 22 GRAU e ey g s g e i e
aiwiin Bassi, Roberfo Antonio Stempniak - Dept? de Fisica - ITA/CTA -"12228-900 sao José dos

Campos ~ §P achel:-Gevertz - sCNP —HAST - 020281 - Rio de Jan31rq RJ .. >y i
| - BrapRaslitdani o O~ 10\8S |

Um programa de aperfelcoamento de ptofessores de Fisica a nxvel nacional se encontra jem implan

ltacao em onze ‘Universidade. O programa tem comod pontos essenciais trazer a exploragao do feno
meno fisico como ponto de partida para o formalismo da Fisica (e nd3o o contririo como freqien
|temente ocorre), trabalhar com professores de uma regido restrita no sentido de que seja pos
lsivel fazer um acompanhamento do trabalho futuro dos mestres e participagdo das _ Secretarias
Estaduais de Educacao. Para isto torna-se necessario estabelecer uma estratégia, “ondé o pnﬁes
sor de segundo grau possa ter contato com o laboratério, estudo dos processos de medida, além
de aulas expositivas de conteido e de metodologia. O p&s§6”161c131 ige'tal programa‘cons1st1u

em um curso-piloto de 120 horas, aplicado a 26 professores de F131ca do Vale do, Paralba em
1991, Ao mesmo tempo, professores de outras 'Universidades ‘foram ‘convidados ‘a se* 1ntegrar nes
se programa. Em 1992, o curso foi repetido a outros professores do Vale do Paraiba e, também,

foi mlnlstrado em Fortaleza, por docentes da UFCE e em Belo Horizonte, por professores da URG.
A caracter1st1ca experimental desses cursos iniciais fol enfatizada pela realizagdo das expe

riéncias com um equipamento que foi, apdés o curso, oferecido como doag3o aos cursistas para

aplicagdo em suas aulas. No segundo semestre de 1992, outros grupos de professores de outros

centros vieram participar: Sao Paulo, Campinas, Sao Carlos, Uberlandia, Juiz de Fora, Recife,
Vitoria e Salvador, passaram a formar a RENAF- Rede de Aperfelgoamento em Fisica, 'sob o patro
inio-de VITAE-Ap01o a -Cultura, Educegao~e~PromogaouSncxal que também apoia-dois-outros-pro

talelos: -Lingua Portuguégh I Matematica. " WA I Db eAhAU
S ddgualJﬂL‘ 801,160, 00

373 11} O3S LIASTROPUC &° GRUFQ ‘DE ASTRONOMIA‘DA'PUC/ p o2 orilgdenl -
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28/01 - QUINTA COMUNICAQGES ORAIS
sala 108
ATUALIZAGAO DE PROFESSORES
Coord.: Jesuina L. A. Pacca (IFUSP)
’

08 MUOANGAS NO PLANEJAMENTO ESCOLAR DE PROFESSORES DE FISICA NUM CURSO QE
€0.QUI.1 ATUALIZAGRO - Jesuina Pacca e Alberto Villani - Instituto de Fisica da
Universidade de 530 Paulo

Este trabalho se refere 3s atividades de um curso de atualizag3o para professores de Fisi
ca desenvolvidas no IFUSP como parte do projeto BIO/USP; com duragfo de aproximadamente duzen
tas horas, envolveu nove professores de segundo grau. As mudangas no planejamento escolar dos
professores e 05 mecanismos que tornmaram possiveis tais mudangas serdo objeto deste trabalho.
0 processo de mudanga dos professcres, pode ser caracterizado mediante etapas sucessivas
e provavelmente hierdrquicas: organizag3o do préprio conhecimento cientifico; observagiic das
idéias espontlneas dos estudantes e proposta de atividades capazes de questionar estas idéias;
focalizagdo do processo de desenvolvimento do estudante e reelaboragéo do planejamento didati
co.

Cada uma das etapas citadas correspondeu a uma mudanga de perspectlva do professer. No i-
nicio o contato com os questiondrios e problemas revelou para os professores que seu conheci-
mento apresentava lacunas; a familiarizag3o com as respostas tipicas dos estudantes revelando
dividas que eles préprios tiveram que vencer, provavelmente fol o motor da ateng3o 3s concep
iGOes esponténeas dos estudantes e &s atividades de recuperagfio do conhecimente. 0 acompanha-
frento do progresso efetivo dos estudantes foi alcangado somente pelos professores que conse-
jguiram refletir significativamente sobre suas atividades diddticas e perceber que as mudangas
dos estudantes muito dificilmente se dariam de uma vez, apesar dos esforgos envolvidos.

As progressivas modificagBes nos interesses e nas capacidades dos professores s3o fatores
essenciais para o desenvolvimento de programa de atualizag@io que se proponha a explorar ac mé
ximo as atividades did4ticas

C0.QUI.108 0 ESTUDO EXPERIMENTAL DE FUNCOES COMO SUPORTE TEORICO-EXPE-
RIMENTAL EM CURSOS DE ATUALIZACAO PARA PROFESSORES DE CIEN
CIAS. TEREZINHA DE FATIMA PINHEIRO & JOSE DE PINHO ALVES FILHO. UFSC.
Verlflcou se, ao 1longo dos cursos de atualizagac ministrados pelo GREIVi em
varios munlClplOS de SC, a dificuldade dos professores de Clenclas, em reali
zar extrapolagao e/ou generalizagao a partir de determinado conteddo desenvol
vido através de uma atividade experimental. A razao dessa dificuldade & devi-
da ao pouco conhecimento sobre fungbes. Por esse motlvo, em todOs 0S cursos
ministrados a partlr de entao, introduziu-se um modulo de en51no, denomlnado
"Iniciagao a Llenclas", onde € desenvolvido, além de uma discussao do que &
ClenCla, o0 conteudo de fungoes (lineares, quadratlcas, cubicas e inversas),
através de atividades experlmentals Discute-se também o que 51gn1f1ca "obser
vagao" em Ciéncias, método cientifico, anilise experimental, construgao de
graficos, estabelecimento do modelo tedrico e o enunciado de uma lei. Nas ati
vidades experimentais concernentes ao contelido de fungDes, utiliza-se de si-"
tuagodes vivenciadas no cotidiano, onde as relagbes entre as grandezas sao fa
cilmente compreensiveis.
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0.QUT. 108 CURRICULO DE CIENCTAS EM SC: CONCEPCAO EM VIGOR X CONCEPCAO
0.QUI. IDEALIZADA. JOSE DE PINHO ALVES FILHO & TEREZINHA DE FATIMA

PINHEIRO. UFSC.

A ministracao de 9 cursos de atuallzagao a cerca de 200 professores de Cien
cias de 1?2 e 2° graus no A4nterior de SC durante 90 e §1 permltlu, tomando co
mo base um questlonarlo ja utilizado pelos autores na andlise especifica da |
Licenciatura em Fisica da UFSC, determinar a concepgdo curricular - dentro
do referencial de Eisner & Vallance - predominante nos curriculos de Licen-
ciaturas em Ciéncias, cursadas ou em curso, pelos participantes dos mesmos.
Além de caracterizar a concepgao curricular predomlnante, permitiu obter dos
consultados a concepgdo curricular aspirada, isto €, a diretriz curricular
que deveria nortear predominantemente os CUPPlCUlOS das Licenciaturas em
Ciéncias. Como resultado, ficou patente a concepgdo "racionalista académica"
(reprodutivista e conservadora) como sendo a norteadora da execugdo curricu
lar atual. Em contrapartida, os consultados idealizaram como linha norteado
ra a concepgio curricular que enfatiza a "reconstrugdo social"” (critica e
progressista)l.

RECURSOS DIDADICOS PARA UMA QUESTAQ PROBLEMATICA:
C0.QUI.108 O ENSINO DE FISICA

Sebastido Ivaldo Carneiro Portela & Fabio Hamilton Ledo Jério, UFV/DPF

0 ensino pﬁblico no pais vem passando por uma série de dificuldades. No
caso especial da Fisica estes problemas ainda sao mais graves, p01s atulamen
te temos escolas mal equipadas, professores mal preparados, numero muito
grande de alunos por turma, dentre outros.

Diante de<ta realidade propomos este trabalho com o objetivo de identifi
car as dificu.dades nas escolas de primeiro e segundo graus, procurando meios
de Eesolvgr os problemas detectados com a producao de material instrucional.
Sera também do nosso interesse adotar uma nova metodologia de ensino, asses-
sorando professores e alunos das escolas envolvidas.

Esta atuacao sera feita junto ao NOCLEO DE ENSINO INTEGRADO DE CIENCIAS
E MATEMATICA (NEICIM), dque vem desenvolvendo varias atividades como as cita-
das anteriormente, alem da publicagao de uma revista com trabalhos de profes
sores de primeiro, segundo e terceiro graus com tiragem trimestral de 1000
exemplares, realizacdo de cursos de espec1a112acao etc.

Um ocutro objetlvo a ser cumprido sera a criacac de um banco de dados de
questoes de Fisica que facilitard a atuacao profissional dos professores.

€0.QUI.108 PROGRAMA DE ATUALIZACAO DE PROFESSORES DO ESTADO DO
. . RIO DE JANEIRN.Deis¢ Miranda Vianna (UFRJ-FORUM DE REITORES DO

RIO DE JANEIRO) )

Em 1991 as Universidades do Estado do Rio de Janeiro, o Centro de Ciénciase a
Secretaria Estadual de Educagdo organizaram o PAPRE (Programa de Atualizagio de Professores d¢
Rede Estadual).

O PAPRE tem como objetivo bésico a valorizagdo do profissional que est4 atuando em
sala de aula, entendendo que esta passa por sua formagdo continuada, com &nfase no
aperfeigoamento e atualizagao de sua pritica de ensino.

A integragdo do trabalho das Universidades e Secretaria Estadual se deu no momento em
que ambas entenderam que a responsabilidade social de cada uma delas estava em bem formar o
professor, dar melhores condigdes de trabalho a ele, garantir espagos para ¢ seu aperfeicoamento ¢
entender que a prépria pratica que este profissional traz € o elo de ligagao entre a realidade escolar e
a formagdo de novas geragdes de proﬁssionais

A Secretaria de Educag@o priorizou a atualizagdo dos professores de 20. grau.O Programa
iniciou suas atividades no 20, semestre de 1992, ap6s o recebimento de verbas federais € estaduais.

A organizagdo do PAPRE € feita pelo Grupo Gestor, formado por representantes de cada

‘Instituigdo de Ensino e da SEE-RJ.Inicialmente foram propostos 5 polos de atuagdo: Barra do-Pirai,
Nova Friburgo, Bom Jesus de Itabapoana, Niteroi & Zona Oeste-RJ.Os professores da Rede Estadual
puderam se inscrever nos cursos oferecidos nas diferentes dreas do conhecimento, que em alguns

casos seriam ministrados nos proprios polos ¢ em outros nas InstituicGes que estavam oferecendo.
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28/01- QUINTA COMUNICAGOES ORAIS

sala 109
SIMULAGAO COMPUTACIONAL NO ENSINO DE FISICA

Coord.: Ildeu de Castro Moreira (IF/UFRJ)

C0.QUI.109 SIMULAGGES DE SISTEMAS CAGTICOS. A. S. Lima, M. Q. Lopes.

1. C. Moreira, M. A. Oliveira e A. M. Senra { Instituto de Fisica/UFRJ).

Serao apresentados alguns programas simples, para microcomputadores PC, usados
didaticamente no estudo de sistemas nio-lineares com comportamento caotico. No
primeiro programa - CAOS - sao considerados, através de exemplos classicos, os
seguintes conceitos : mapeamentos uni e bidimensionais, espago de fase, 5&950

de Poincaré, expoente de Lyapounov, atratores e atratores estranhos. Um segun-
do programa modela o comportaménto de uma particula em um bilhar caotico clas-
sico. 0 ultimo programa calcula numericamente as equagoes de Chua que dao ori-
gem a atratores estranhos do tipo "double-scroll". Estes programas foram de-

senvolvidos em atividades de iniciacao cientifica.

CO.QUT.109 | ANIMAGAO NOS CONCEITOS INTUITIVOS
Daisy Martins de Almeida - UFPb/CAMPUS II

José Marcos Gongalves Viana - UFPb/CCT

0 conhecimento a cerca da formagao espontanea de conceitos sobre fenomenos da
natureza e a logica usada nesta formagao, tem se mostrado como um dos aspectos fundamentais
no ensino de Fisica atual, Neste trabalho buscamos, atraves da animagao grafica de um questid
nario sobre os conceitos de forga e movimento, “mapesr conceitualmente! turmas de Fisica Ge
ral 1. O software produzido apresenta as questoes propostas, realiza as animacoes correspon-
dentes as opgdes de resposta e Tepura os resultados. Através da animagéo, os alunos sao  led
vados a éomparar sua intuigao com as consequenciais a que as respostas dadas conduzem, com ©
preenchimento de um gquadro de justificativas de cada resposta, abre-se ai a poSsibilidade dq

LA

um levantamento de dados tipo entrevista clinica.

-
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€0.QuI. 109 Visualizagao do crescimento
de Polimeros em meios desordenados

Liacir S. Lucena, Luciano R. da Silva, Deilson de Melo Tavafes, Jodo M. Araiijo,
Hugo A. D. do Nascimento, Aluizio F.Rocha Neto e Carlos Henrique Grilo Diniz
Departamento de Fisica da UFRN, Natal, RN - 59.072

Usamos um microcomputador para simular o crescimento de polimeros em diferentes condigdes,
tomando possivel a visualizagio da evoluglio temporal desses processos através das imagens das
macromoléculas em expansio num monitor colorido. O método representa um instrumento poderoso para
ensinar e aprender alguns dos conceitos modernos da Fisica Estatistica, especialmente aqueles relacionados
com simulagdo, caminhadas aleatorias, caminhadas com volume excluido, processos de ramifica¢do,
polimeriza¢do em meios desordenados, efeitos de impurezas em solventes, transi¢Bes de fase, propriedades
fractais de polimeros lineares e ramificados, e o efeito da geometria, da conectividade e da dimensionalidade
na conformagdo de cadeias em crescimento. Demonstramos que o computador pode ser usado como uma
espécie de "laboratdrio tedrico", ajudando os estudantes a se tornarem familiarizados com a fenomenologia de
processos que, em geral, ocorrem no nivel microscopico, e ganharem intui¢io e motivagdo para enfrentarem
problemas mais complexos. Apresentamos demonstragdes "ao vivo".

o _

CO0.QUI.109 UMA AVALIACAO DO USO DE SOFTWARES EDUCACIONAIS DE Fisica
SEGUNDO ABORDAGEM CONSTRUTIVISTA PARA O 2¢ GRAU
Flavia Rezende dos Santos Gomes - I. de Fisica - UFRJ
Marly Ignez Athayde - Colégio Estadual Souza Aguiar

Dentro de um projeto de grande escala para o desenvolvimento de softwares
educacionais para o 2¢ grau (Projeto EDUCOM-UFRJ) 28 softwares de Fisica fo-
ram produzidos para integrar uma proposta curricular inovadora. Uma importan
te caracteristica destes softwares é apresentar situagdes fisicas que possam
desequilibrar (no sentido piagetiano) as possiveis explicégaes esponténeas
ou alternativas dos estudantes, dando a eles a oportunidade de experimentar
suas préprias idéias, criando neles a necessidade de se esclarecerem sobre
os conceitos envolvidos. Foi desenvolvida uma pesquisa para verificar se c
objetivo para o qual estecs softwares foram construidos é atingido e investi-
gar que outras consequéncias nao esperadas os softwares podem ter trazido
para o processo de ensino-aprendizagem.

C0.QUI.109 0 USO DO COMPJTADOR MO ENSINMO DE FISICA PARA ALEM DA ANALI-

SEDEDRDUS EXPERIMENTAIS. Augusto Fernando Liska e Fdbio da Purificag3do de
Bastos, UPF e FEUSP. Foram desenvolvidos softwares, de carater educacional,
visando a operacionalizagdo das teorias fisicas, durante o desenvolvimento dos
ensaios tedricos-experimentais na disciplina de Fisica Geral II, - centrados’
fundamentalmente na temitica Termodindmica - destinada aos engenheirandos, vis
to que constatou-se ser ‘esta uma das instancias que dificultam o desenvolvimen
to do processo educacional. Partimos do pressuposto filoséfico-cientifito du-
hemiano, de que a observag3o experimental deve caminhar junto com a interpre-~
tag30 dos dados, sob o suporte da teoria fisica. Os resultados obtidos eviden-
ciam o uso do-computador,  enquanto ferramenta educacional, propiciando aocs e-
ducandos a 1nstrumentallzagao da teoria fisica, de forma slstematlzada e ope-
racional, apontando possiveis balizamentos na drea do ensino experimental tao
acentuada pelos .educadores em fisica no pais.
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28/01 - QUINTA " COMUNICAGOES ORAIS

sala 110
ENSINO DE CIRNCIAS NO 1¢ GRAU

coord.: Maria Ivanil Coelho Martins (Dep. de Fisica/UEL)

€0.QUI.110 A OTICA DO PROFESSOR DE la. A 4a. SERIE SOBRE INTERFEREN-

CIAS NO SEU TRABALHO: ENFOQUE NO ENSINO DE CIENCIAS.
Martins, M.I.C. e Almeida, M.J.P.M.(Faculdade de Educagao - UNICAMP).*

Tendo como preocupagéo a 9ontradig§o aparente entre desempenhos supostos pa-
ra o professor e a sua pratica docente, esta pegquisa tem como finalidade e-
videnciar.quais os fatores intervenientes na pratica de professores, de la.
a d4a. series, do seu ponto de vista. Conceitos como curriculo oculto e con-
tinuidade e ruptuTa, trabalhados por M. Apple e G. Snyders contribuiram fun-
damentalmente para a abordagem teorica, e a metodologia, de natureza etnogral
fica, tem como principal instrumento a entrevista com professoras da cidade
de Capivari/SP. Entre as interferéncias analisadas destacam-se: atitude dos
alunos,_atitude dos pais, implementagao de novas propostas de ensino, desva-~
lorizagao da escola ¢ do professor e propostas de avaliagao. Quando se foca-
lizou o ensino de ciencias obteve-se das professoras opinioes sobre experi-
mentagao, escola nova e escola tradicional, livro didatico e outros.

* Disseytagéo de Mestrado sendo desenvolvida por M.I.C.Martins na FE-UNICAMP
com auxilio parcial da CAPES (P.I.C.D. para a UEL/PR).
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. INTERDISCIPLINARIDADE NA ESCOLA PUBL
€0.QUIL110 \CIENCIAS MO 1n ORADE UBLICA E O ENSINO DE

O Movimento de ReorientagBio Curricular desencadeado ;a Re

e de
Egaino de S& Paulo, durante a gest&c de 89-92, propfs as ::ggg::alpg:
adeaﬂo, o projeto da AgHo Pedagbgica pela via da Interdisciplinaridaae A
adeslio se deu por etapae, e aoc final da gestZo, cerca de 190 eacolas'de
primeiro grau, aproximadamente 2/3 da rede, haviam optado, total ou

parcialmente, pelo projeto. Essa pra
tica de trabalho int

a aprofundar e rever os principios de ensino de ciénc1a:f§;:g;fg;:::a&°;3:
os professores das séries envolvidas, deveriam em conjunto, elaborar, a
rartir da realidade local da escola, das estruturas das diferentes &rea; de
conhecimento e das poseibilidades de aprendizagem de seus alunos, os
pProgramas . escolares. Para susbsidiar esse trabalho foram elaborados’ por
eg:;p:s mistas de assessores da universidade e participantes das edﬁipes
gif Bogicas dos NAEs, vérios documentos, entre eles as VisBes das Areas das
d irentes disciplinas. Apresentaremos a VisBio da Area de Ciénciac, que

nclue um breve histoérico da &rea de ensino de ciéncias naturaié um
posicionamento quanto a coneep¢Bo de ciéncia e ensino de cidncia e afgune
gar&metroaa J& identificadog, para auxiliar o professor tanto na escolha,
omg na ordenaclio dos conteGdos, como na sua forma de abordagem. Em seguida
:ggtgo:nggzgzi flgunzeaprofundamentoe nesse documento, que a préAtica J&

rios, m CcOomo

politica educacional estab;ieclmi Sua articulaslo com outros asgoctos o

v

“
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LANCAMENTO DE PROJETEIS — JOGO EDUCATIVO

C0.QUI.110 b
B Jerdnimo Freire, (SEC-RN - SME - Natal)

Cassiano C. Neto (Laborciéncia~SP)

Qom base em dados historicos e geograficos dos fortes 51tuados nas c1dades lito-
raneas do Brasil, elaboramos um jogo que tem como objetivo despertar O interesse dos alu-
nos para a assimilac@o dos assuntos interdisciplinares de Fisica, Histdria e Geografia en-
volvidos no mesmo.

O jogo consta de um quebra-cabega onde o alunw é levado através de pequenos tex-
tos (cartelas) com dados referentes aos combates travados ao longo da Histdria nas costas
brasileiras, trocar informacdes _que o levem a obter um maior nimero de pontos. O aspecto
do estudo do Lancamento de Projéteis é focalizado na _montagem de um diagrama de coordena-
das similar a0 jogo Batalha Naval. Neste contexto sio apresentados os conceitos fisicos
da cinematica escalar e vetorial de forma agradavel e divertida. Um outro ponto importan—
te apresentado pelo jogo e a informacdao do ponto de vista turistico.

UM ACERVO NACIONAL DE TESES E DISSERTAC@ES SOBRE ENSINO DE
C0O.qui.110 CIENCIAS., Decio Pacheco e Jorge Megid Neto — Faculdade de

Educagac - UNICAMP.

Desde 1987, o Departamento de Metodologia do En51no da FE-UNICAMP vem
constituindo um Acervo de Teses e Dlssertagoes na area de ensino de ci@ncias,
defendidas em 1nst1tu1goes brasileiras. Atualmente esse acervo conta com cer-
ca de 400 titulos referentes ao ensino de Cieéncias~19 grau, FIsica, Biologia,
Quimica, Geociencias e Programas de Saude.

0 material vem se conflgutando em inestim3vel fonte bibliografica para a
docencia e para a pesqulsa desenvolvidas na Faculdade, quer na Pedagogia, Li|
cenciaturas, Pos- Graduagao e Cursos de Extensao, quer em Projetos analiticos |
sobre a pesquisa educacional no Brasil.

As metas prlnc1pa15 do Pro;eto tém sido configurar o "estado da arte" da
pesqulsa sobre ensino de c1enc1as no Brasil, reduzir a alta dispersao de refe
réncias e materiais nessa area, carente de um sistema nacional de 1nforma§oes
bibliograficas agil, coniiavel e de facil acesso, estabelecer 1ntercamb10§ en
tre os diversos centros de pesquisa e buscar mecanismos para uma divulgagao
adequada dessas pesquisas aos professores de 19 e 29 graus prlnclpalmence. A-
1ém disso, pretende-se divulgar o material Ja obtido e estabelecer 1ntercamb1
os visando uma continua atuallzagao do acervo e sua utlllzagao por outros pes
quisadores com interesse na drea em questao.

C0.QUI.110 CIENCIA NO COTIDIANO - Roxo, Zulmira A, e Criancas do

SETA - SETA-Sensibilizagao-Educagao-lrabalho-Atualizacgao.

Trata-se de um texto visual, que retrata cenas do cotidiano do SETA, uma escol
la que trabalha com criangas de 2 anos a ka. série do Primeiro Grau. Copartu
cipam deste texto criangas de 4 a 10 anos.

Tentamos passar a |nterd|sc1pl|nar|dade vivenciada pelos educandos atraves
de "fragmentos', em video, do cotidiano dessas criangas.

Cremos, neste caso, que o texto visual dispensa o texto escrito.

Estamos a disposigao a Rua Guararapes 579 - Londrina/PR Fone (0432) 246312,
para'INTER-AGIR",
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25/01 - SEGUNDA :  PAINEIS

sala 151
O LABORATORIO NO ENSINO DE FISICA

Coord.: Fébio da Purificagé@o de Bastos (UPF)

PN.SEG.151 A INSTRUMENTACKO PARA O ENSINO DE FISICA ENQUANTO ELEMENTO
[ATALTZADOR DA REELABORAGCXO DO CONHECIMENTO FISICO. Fibio da Purificagdo de
Bastos e Lorivan Fisch de Figueiredo, FEUSP .e UPF. Foli desenvolvido na disci-
blina de Instrumentag3o para o Ensino de Fisica IIT - Teoria Eletromagnética -
lo Cursc de Especializagdo em Ensino de Fisica realizado no Departamento de
PFisica da Universidade de Passo Fundo, uma experiéncia educacional em fisica,
roltada para a formag3c em servigo de docentes desta drea, tendo como suporte
tedrico-pratico, a reelaboragdo dos conhecimentos fisicos, efetlvada pelo
CREF. As atividades educacionais foram desenvolvidas, sob a geréncia simulti-
hea de dois docentes, nas seguintes etapas: anidlise de livro-texto de Fisica,
bstudo e discuss3o de tdpicos da teoria eletromagnética lecionados nas salas
e aula do 22 grau cotidianamente e produglo coletiva de material diddtico,
fom cardter tedrico~experimental, para suportar as agdes docentes dos discen-—
tes em formagdo. Os resultados obtidos foram analisados com os docentes, ora
bm situagdo de discentes, a luz da teoria educacional dialégica.

PN.SEG.lSl GREIVi - GRUPO DE ENSINO, INSTRUMENTAGAO E VIDEO, JOSE DE

PINHO ALVES FILHO E TEREZINHA DE FATIMA PINHEIRO, UFS

Em 1987 professores do Departamento de Fisica e Qulmlca da UFSC iniciaram o
projeto "Inst iumentagao para o Ensino de Ciéncias", financiado pelo PADCT/
SPEC, objetlvando o planejamento e construgdo de equipamentos experimentais
para o ensino de Ciéncias com material alternativo. A busca de espago para
testagem do material produzido, aliado 2 necessidade do docente de 19 e 2¢
graus, que fossem agentes de criticas e geradores de novas id€ias e propos-~
tas, encontrou eco junto ao CA/UFSC. De imediato docentes do CA passaram a
compor a Equipe do projeto e a interagac fol tamanha que hoje a Equipe, for
mada por docentes da carreira de 19, 29 e 39 graus, gerou o GREIVi - GRUPO
DE ENSINO, INSTRUMENTAGAO E VIDEO, const1tu1ndo~se como grupo de pesquisa
proprlc, trabalhando nao so na produgao de videos dldatlcos, textos, material
instrucional e novas propostas metodologlcas, como também em cursos de atua-
lizagdo de professores ng interior de SC.
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26/01 - SEGUNDA PAINEIS

sala 154
PESQUISA EM ENSINO DE Fisica

Coord.: Maria Regina D. Kawamura (IFUSP)

ITESES NA AREA DE ENSINO DE FISICA. Sornia Salem e M. Regina
PN.SEG.154 Kawamura (IFUSP)

Foi desenvolvido um levantamento de todas as dissertagoes e teses
na area de Ensino de Fisica, apresentadas e defendidas em Instituigoes nacio
nais, no perIodo 1972-1992. Esse levantamento resultou na elaboragao de um
catalogo analitico que inclui refer€ncias tanto de dissertagoes de mestrado
quanto de teses de doutorado e livre- doceéncia. Foram localizadas 177 teses e
catalogadas segundo padroes bibliograficos tradicionais, acresc1dos de infor
magoes de conteudo, sob forma de palavras chaves e classificagdo tematica. Pa
ra as teses defendidas nos ultimos cinco anos, foram tambem elaborados resu-
mos, de forma padronizada, destacando 1nformagoes relevantes de cada traba =~
lho. O catalogo permlte a recuperacgao das referenclas por autor, assunto (sis
tematizados em quinze temas), ano de publlcagao da tese ou 1nst1tu1§ao em que
foi defendida, Esse trabalho visa contribuir para a ampla d1vu1gagao das pes
quisas, reflexces e propostas que tem frutificado no ensino de Fisica nas u1
timas duas deécadas.

(Apoio BID/USP)

1 BANCO DE REFERENCIAS DE ENSINO DE FISICA. Sonia Salem, San
PN.SEG.154 dra del Carlo e M.Regina Kawamura (IFUSP). -

Como resultado de um longo trabalho desenvolvido nos ultimos trés
anos, foi conclulda a’ estruturasao de um banco de dados com referéncias de
‘ltrabalhos na area de ensino de Fisica. Este banco, totalmente informatizado ,
foi elaborado com base no programa microisis e estara d15pon1ve1 para insta-
1a§ao em mlcrocomputadores PC, sob forma de disquetes acessiveis a qualquer
usuario interessado. Contem referenc1as de artigos de periodicos, artigos _de
publlcagao restrxta, apostllasl teses, livros, projetos e outras publlcagoes
nacionais da area., As informagoes catalogadas podem ser recuperadas atraves do
nome do autor, titulo ou palavras-chaves que caracterlzam o assunto da publl-
cagao. Podem também ser utilizadas para fornecer uma visao geral das tendén-
cias do ensino de Fisica ao longo dos anos. O Banco encontra-se atualmente em
fase de testes, com cerca de m11 e qulnhentos trabalhos cadastrados. Sua am=
p11a§ao e permanente atuallzagao, contudo, vao depender da 1nstauragao de pra
ticas novas, envolvendo a contrlbulgao efetiva de todos professores ou pesqul
sadores da area. Essa 1n1clat1va e especialmente importante se levarmos em con
ta a din3mica espec1f1ca da area que, embora muito produtiva, encontra d1f1cu1
Hades na publlcagao e d1vulgagao de seus trabalhos.

(Apoio BID/USP)
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MUDANCAS NAS CONCEPCOES DE REALIDADE EM ALUROS DE QUANTICA.
PN.SEG.154 ]aLaRrﬁ QUEIROZ - LUIZ BARREIRO - IF/UFF, s quasTI
N ~. Dando continuagdo a pesquisa sobre Concepgies de Realidade
B 0 Ensino de Fisica, foi licadg quaa%iozdrio eserito a ngsc alunos de Quan-
gtea I no intcio do 19 Sem/31, Este questiondrio, baseado em outro preliminar
# aplicado em calouros de Fisica, procurou corrigir problemgs de interpr taga,
Negte novo questiondrio procurou-se; conhecer a condepgao -realt@adﬁpdz,cgﬁz
aluno e enfatizar a busca da maneira pela qual o Homem (ou q Ciéncial) age para
atingir uma realidade em Fisica(Teoria x Experiéncial). 08 alunos testados cur-
sgram Queuntica I e II sem interferéncias da pesquisa, além da_aplicagao_doqued
ttondr1q&“Dp‘,nove inictais, quatro iniciaram Quantica I da Pée-Graduagao no
10 Sem/33, isendo novamente tagtados (por escrito) ao final deste semestre com
um questiondrio modificado, Ainda foram testados outros sete alunos de P6s-Gra
duagdo, o8 . quate, no entanto, nao haviam sido previamente testados, mas cursam
ljuntamente com o8 quatro primeiroa,- Quantica I da Pos-Graduagao, Analisamos e
categorizamos as respostas dos pré e pos-testes, levantando as mudangas obser-
vadas. Apesar de algumas _regpostas mostrarem mudangas nas concepgoes de reali-
ade, indicando uma tendéngia do realiemo (forte ou fraco) a algum tipo' de ide
lalismo, nota-se a utiliaagao do modelo perturbacionista da medida Quantica, em
questoes que ee referem ao "Prineipio da Incertesza”, a qual volta a ind@car a
adogdo do Realismo. Neste trabalho serao dadas ay%qqtoes didaticas gerais e es|
pect ficas que introdusam no Ensino de Quantica, idéiae maie recentés das  dis=
cussoes da Filosofia da Ciéncia. Acreditamos %ue apro fundari Concéitos e Filoso
fias & importante no Engino da Fisica em Geral, evitando-se_um excesso de ated
¢ao ao formalismo matemdtico em detrimento de uma compreéensao conceitual ade=

quada.

= : BKP2FS: COMO FORMULA AUXILIAR PARA O PROFESSOR . .
PN.SEG.154 ST N o g R4
Demetrio Delizoicov " Dept? Metodologia de Ensino - UFSC:

‘

As concepgoes epistemoldgicas de Bachelard, Kuhn e Piaget empregando categorias distintas
respectivamente, obstdculos epistemoldgicos, paradigmas e equilibragdo, consideram = pro-
cessos_ndo continuos na construgdo de conhecimentos cientificos. A partir de.suas inter-
pretagoes podemos inferir que ha a necessidade da ocorréncia de rupturas entre os - conhe—
cimentos vulgar (ou do senso comum) do aluno e cientifico, para que ele se aproprie-: do
conhecimento produzido pela Fisica. E preciso, entdo, que o trabalho docente: seja - na
perspectiva de propiciar ao estudante a realizagdo da ruptura entre o seu - conhecimento
prevalegte e o da fisica, para uma interpretacdo dos fendmenos - cobjetos de estudo. . As
concepgoes dos educadores Paulo Freire e Snyders' fornecem apoio tedrico-metodologico - pa-
ra que didatico-pedagogicamente, no processo da educagdo escolar, o professor possa en—
frentar o problema da efetivagdo das rupturas. A leitura daqueles epistemdlogos e destes
educadores constitui importante instrumento para a andlise da prdtica docente e pode
subsidiar intervengdes transformadoras nas praticas. Auxiliam o professor para uma re-
" flexao tanto sobre a produgdo de conhecimento cientifico como sobre a construgdo-apre~
ensdo de conhecimentos pelo aluno. ’

. CONCEPCOES PREVIAS EM OPTICA, Antonio Carlos de Miranda -
PN.SEG.154 - l1p/UFF, Isa Costa - IF/UFF, Joel José de Medeiros - IF/UFF,
Lacia C. Almeida -. IF/UFF, Marcelo de Oliveira Souza - C. E. Brigadeiro Cas-.
trioto e Tereza Cristina V. J. Cosendey -~ C. E. Brigadeiro Castrioto.. .
Este trabalho € parte de um projeto mais amplo .de ensino de Optica geométri-
ca para o 29 grau, elaborado por professores. do Instituto de Fisica da Univer
sidade Federal Fluminense, e .aplicado de forma .sistemadtica, no 22 semestre de
1992, em 05 turmas de. 28 série do 29 grau do Colégio Estadual Brigadeiro Cas-
trioto. Considerando a importancia. das concepcags.dos alunos para a aprendiza
gem de um novo assunto, elaboramos um questionério que teve -como objetivo,
ndo sb, levantar as concep¢des prévias dos alunos mas,’ principalmente, utili-
zd-las como ponto de partida para o ensino de Optica Geométrica. Foram anali-
sadas as respostas obtidas em 128 questiondrios aplicados aos alunos das 05
turmas de 228 série que nos referimos, anteriormente. Como o questionario foi
composto de perguntas que envolvem as principais concepg¢les dos alunos ressal
tadas nos artigos e pesquisas sobre o tema, foi possivel,ndo sd,realizar um
levantamento de concepg¢des, como.  também, a confirmagdo do que tem sido des-
crito pelos pesquisadores a respeito deste assunto, Através de entrevistas
com 11 desses alunos foi ppssivel ainda aprofundar varias das suas concepgdes
e comprovar que as mesmas ndo sdo facilmente descartdveis. Além disso, este
levantamento demonstra, claramente, a necessidade de novas propostas-de se--.
gliéncia de contelGdos e introdu¢do de tdpicos que dificilmente encontramos nos
livros-textos de 29 grau.
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LABORATORIO DE INICIAQAO EM CIENCIAS. TEREZINHA DE FATIMA

PN.SEG.151

s . g — m—y

PINHEIRO. Colégio de Aplicagdo. UFSC.

0 ensiho formal TdéT8ala de dula no 19 € 29 prausTestaestruturdds emseqtlén
cias' ppogramatlcas distanciadas da realidade ylvenclada’pelclgluno, dificul
tando a“interiorizagac e aproprlagao dos conteidd&W¥ Portoutrofladsd, os 1i-
cenc1andos»cumppem—um curriculo-altamente.- reprodutlvlsta.,Dlante disto, foi
proposto a criagdo de um Laboratdrio de Iniciagdo em Ciencias que opoptunl—
za aos licenciandos e professores de 19, 29 e 3¢ grau produzirem equipamen-
tos e metodologias a serem testadas, e apos, incorporadas no curriculo da
escola. O fundamento tedrico destas atividades objetiva a buscajdaj Lnterre—
lagdc-"modelo tedrico-cotidiano vivencial". Os alunos do CA/UFSC, através
de atividades extracurriculares desenvolvemiprojetos de 1nvest1gaga0\de te-
mas de seu interesse, oplentados pelos licenciandos e ppofessores
(73U PR e 0N iivnd sh o GidEE 1L Lrond
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== PRy SEG:1515aa o “kINSTRUMENTACKD PARA ;0 :ENSINO DE FISICA ,COMO . POLD GERADDR

S (Apoxo CAPES)

DE'*“ACKO" Edgenio?!Maria‘de Frangaf Ramos:(UNESP). e-:.um:nez.tn_l:arnnsn_Ee:zem
(IFUSP)unJJ RORIRE N1 ERES eTe3h zoiInsd0b on QQlVi"a M CHPEITIG. 6 FY:g fbf?.ﬂﬁ
"Qgtesentamos neste’ paxnel ‘algumas reflexdesisobre‘a ‘experi@ncia do projeto
Experxmentoteca—Ludatecavb*(IFUSP CECAE-=BID) *:iCentramos’ 2idossa | atenc3o *‘nas
questdes’ “dé”iformicdo™ ‘permanente i'de ="docentes 'em .“'servige *’através-=da
Instrumentacao“rpara - Ensxno da? Fxsxca,'numaf'perspectxva que @ vai' além dos
cursosifde “‘exténs3o®C dad IMostras7ide T Ciéncias e bido ) depdsito $ de materidis
exper:mehtats"”com “a® constitiicdo® desNicleos™:de i-Apoio “<Instrumental'cy A
exlsténcxa"de Nucleos -deste T txpo,? préxlmos'e'wacessxvexs ‘aos :professores,
revelou-se decisiva no “desencadeamento’de” alteragies: na? pratica pedagégica
dos envolvidos. Com um trabalho de' instrumentalizacdo dos docentes,
recolocamos aos profegsores a questdo da formagdo permanente como
acdo/reflexdo necessaria a melhoria da qualidade de ensino. Por outro lado,
constatamos a necessidade de apoio institucional na busca desta melhor
qualidade. Estardo expos.os alguns instrumentos que pesquisamos para o Ensino
de Fisica. i
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o PAPEL DO, LABORATORIO.NO ENSINO DE. FISICA x)
Schmidt ;e M.R. Kawamura (IFUSP) -

. i
sisrong |
: ~Foil. realxzado«um levantamento sobfe" o que»pensam r0s ! professores a-
cercadopapel dasatividades. experlmentais no ensino -de; Fxslca procurando

construir um: 'quadrogeral de suas: representagoes ou- concepgoes,lcom' esPecxal

atengdona questao dalfUﬂgao do-laboratorid” eV problemaswrelacxonados. Para’ ispq
s0, optou- se’por uma abordagem" qual1tatxva;*regxstrando entrevistas'’ nao’ ‘dire-
tlvas ‘comiprofessores dé- perfisre exper1enc1as docentes dxversxfxcadas.'Atra-
vés'da-analise de conteudor dessas“entrevistas foram“identificadas caracterisr

‘tlcas ‘representativas da- questao.’Fox possxvel tambem observar com‘—frequen-

cia- sxgnxflcatlva, Gm~conjunto’del ' afxrmagoes padtao", em que -nao comparece u
ma: correspondenc1alentre as afxrmagoes ‘do“discurso-e”as’ descrxgoes‘das pratl-
cas. Pretende-se, atraves desses resultados,'contrxbulr para“recolocar a‘quej

tazo do laboratorio, sem chavoes ou preconceitos, e qualificando toda sua a-
brangencxa. .

St U U SO |
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PN.SEG.151

EXPERIMENTOTECA: UMA PROPOSTA PARA RESGATAR D USO DA ATIVIDADE EXPERIMEN-

TAL NAS ESCOLAS.
Lenilda Austrilino Silva - UFAL

Atualmente a atividade de laboratério para as aulas de ciéncias pratica-
mente inexiste. Vdrias s3o as razfes, entre elas, a falta de preparo dos professores e de
equipamento nas escolas. Entretanto, se fossem dadas as condigdes necessdrlas de modo a ser
possivel realizar atividadss experimenais, provavelmente os professores nao saberian como tra
balhar com os equipamentos, iampouco dar andamento as aulas envolvendo experimentos. Decerto
n3o existiria condicaes de manuteng3o e reposigio de equipamentos fundamentais a continuidade
do laboratério. D problema n3o seria resolvido colocando-se um laboratério equipado a disposi
¢#o do professor. Toda uma infraestrutura precisaria ser criada. A esta situagsio problema
apresentamos a Experimentoteca como resultado para resgatar o uso da atividade experimental

nas escolas.

PN.SEG.151 0 DESAFIO LODICO COMO ALTERNATIVA METODOLGGICA PARA O

ENSINO DA FiSICA. Eugenio Maria de Franga Ramos (UNESP) e Naorberto Cardoso
Eerreira (IFUSP).

Analisamos como o desafio luidico pode se tornar instrumento para a agdo
diddtica, em diferentes faixas etdrias. Tal desafio pode ser apresentado ao
sujeito como a realizagdo de um efeito 1ludico atraveés da manipulagdo de um
determinado material, como também no questionamento de explicagdes subjetivas
fornecidas a partir da apresentacdo de falsos dilemas experimentais.
Consideramos ainda que 0 desafio ludico pPode estar Presente nas situacdes em
que o0 sujeito reproduz ou constrdi prototirPos experimentais. Discutimos
também as diferentes linhas possiveis de laboratorio didatico e suas opPgies
Para 0 ensino dentro desta persPectiva metodoldgica.

USO DO LABORATORIO NO ENSINO DE FISICA PARA O 29 GRAU

PN.SEG.151 Lydia Savastano Ribeiro Ruiz, Aiako Okada, Neusa Maria Pa-

vao Battaglini, Isabel Cristina Tonhole, Maria Eliza Furquim Pereira, Suzana

Maria Sampaio Pereira, Gilmara Aparecida da Silva ' FC UNESP Bauru.

Conhecendo-se a dificuldade encontrada pelos professores em aplicar a parte
experimental no Ensino de Fisica do 2¢ grau nas escolas da Rede 0Oficial, pro-
curou-se desenvolver um trabalho quevtornasse mais familiar a aplicagéo de e-
quipamentos no désenvolvimento dos conceitos basicos. Selecionou-se duas esco
las de Bauru onde o trabalho foi desenvolvido. Trabalharam em conjunto,profes
sores do Depto de Flslca da UNESP de Bauru, professores das escolas envolvi-
das e alunos dos Cursos de Graduagao A partir dos equlpamentos Ja ex1stente§
nas escolas do 2? grau, avaliou-se os ramos da Fisica cla551ca, adequados a
Proposta Curricular da Sécretaria da Educagao qde seriam abrangidos:Mecﬁnica,
Eletricidade, Optica e Calor. Pode-se verificar que os alunos que pérticipa—
ram dos experimentos laboratoriais tiveram um rendimento escolar melhorado -de
[lvido ao interesse despertado. ’ -
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sala 152
O ENSINO DE CIENCIAS NO 12 GRAU

Coord.: Shirley Takeco Gobara (Dep. de Fisica -~ (UFMS)

PN.SEG.152 4[0 ENSINO DE CIENCIAS SOB O ENFOQUE DA EDUCACAO AMBIENTAL.
shirley Takeco Gobara, Edvaldo Pereira Galhardo, José Car-
los C. dos santos e Maria Celina R. Aydos. Departamento de Fisica, Blologla e

Quimica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

Estamos desenvolvendo um projeto que visa buscar alternativas para
o ensino de Ciéncias baseado nos pressupostos da Educagdo Ambiental.

0 projeto estd sendo realizado em uma escola pdblica situada ao re-
dor do ndcleo industrial de Campo Grande-MS.

Através de um processo participativo, alunos, professores e equipe
de pesquisadores optamos, inicialmente, em trabalhar o ensino de Ciéncias nas
quintas (52) e oitavas (828) séries.

O propdsito deste & o de apresentar o processo de elaborag¢do da pro
posta curricular para a 88 série.

Inicialmente, buscamos diagnosticar as questOes ambientais problema
tizadoras decorrentes do processo de industrializacdo e investigar como a co-
munidade, em particular a escola, trata destas questdes. E a partlr desse le-
vantamento, baseado na dinamica do ensino problematizador (concep¢ao freiria-
na de educac¢do), desenvolvemos uma proposta cuarricular para o ensino de Cién-
clias (82 série).

' 0 ENSINO DE CIENCIAS SOB O ENFOQUE DA EDUCACKO AMBIENTAL.
PN.SEG.152 Cynthia P. de Almeida Prado e Shirley Takeco Gobara - De

partamento de Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do Ssal.

Este trabalho &€ a continua¢ado de um projeto que visa buscar alter
nativa para o ensino de Cidncias baseado nos pressupostos da Educacgado Ambien—
tal e da concepg¢do freiriana.

Baseados nessa concepcdo, elaboramos uma proposta curricular, a
partir de temas geradores, para o ensino de Ciéncias do 19 graa (52 série) em
uma escola pdblica situada na Vila Industrial de Campo Grande-MS.

A elaboracao da proposta curricular foi desenvolvida ao longo do
19 semestre/92 e iniciamos a sua aplicacdo, na escola, a partir do 22 semes-
tre/92.

Esta proposta foi construida a partir dos temas: escola, indas-
tria, os gquais apresentaram as “"situacdes" que sdo significativas para esse
grupo de alunos (52 série).

0 objetivo deste trabalho entdo, é mostrar os desdobramentos que
foram feitos em cima desses temas e sua aplicacgio.
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 PN.SEG.152 ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE ATITUDES CIENTIFICAS NO PRIMEI
. RO GRAU. Emilia Fernanda Nicomédio Ueno, Maria Tereza Youn

Lui, Vanisa Aparecida Manoel, Waldivia Soares Penteado e - ' Fernando Dagnoni
Prado (Instituto de:Geociéncias e Ciencias Exatas, UNESP, Rio Claro, SP).

“Estudamos e desenvolvemos bibliografia, rotelros, equipamentos, monta
gens e avaliagao para atividades.experimentais -de ciéncias com alunos de quin
ta serle da rede estadual de.ensino. Os' recursos materiais sao os mais sim
ples possiveis, tratando-se, na ‘maioria das’ vezes, de ‘sucata, com a qual ‘s3o
confeccionadas montagens para observagao e estudo dos assuntos abordados nas
aulas regulares de diéncias. O projeto foi desenvolvido em fase com o progra
ma das escolas,‘em horarlos semanais. esp801als " Alguns, dos. tépicos abordados
foram: ar (exlstenc1a, propriedades, pressao.atmosférica) e agua (ciclo, pres
sao, composigao quimica, estados fisicos). 0O progeto desenvolveu-se em modg
los bimestrais. O interesse ‘inicial foi muito grande, houve de31stenc1as, mas
um grupo de aproximadamente trinta aluncs permaneceram até o final do ano. Os
professores das.escolas aprovaram os resultados do projeto e sugerlram desdo
bramentos.

LUDOTECA - UMA FORMA VIAVEL PARA O ENSINO DE FISICA. Norber

n.SEG.152 - . N
P to.Cardoso..Ferreira -(IFUSP), Marjia Cristina Duarte -(IFUSP),
Francisco Hernani Facundo,(SME-PMSP),.Cristovao R..Souza (CSJ), Jelel C. San-
tos,(CSJ) .e-Paulo Cesar 0. Salles (Coleglo Sao: Joaqulm - CSJI). :

T e

0 trabalho pretende mostrar uma forma pedagogica de atuagao junto
aos cursos de 19 e 29-graus. Esse trabalho foi real1zado no Coleglo an Joa-
quim de Lorema SP.. - .. . . S :

-Um dos ob]etlvos ‘era a senslblllzagao e motlvagao dos, professores
de clenclas para que. . trabalhaasem com &, parte experlmental no ensino de cien-
cias desde. as prlmelras series. e el i

A lmplantagao da . Ludoteca, espago que para alguns poderla ‘ser: cha-
‘|mado de Laboratorio de Cieéncias para o :primeiro grau .se-realizou durante o
ano de 1992 com um trabalho conjunto. entre professores /dlregao do Coleglo e
o pessoal do Projeto.Experimentoteca- Ludoteca .do ‘IFUSP.

0 que o.painel vai.mostrar sera o processo-que envolveu ‘uma comuni
dade que buscava uma nova forma de atuar junto a Edugagao, de forma mais par-
ticipativa.

A avaliacao que fazemos & que houve uma mudanga de atuagao na esco
1a uma vez que o projeto faz, agora, parte integrante das atividades planeja-
das para o ano letivo de 1993,

NSTRUMENTACAO NO ENSINO DE ASTRONOMIA NO PRIMEIRO GRAU :AS

PN.SEG.152 ASES DA LUA. Rute Helena Trevisan-Universidade Estadual de

Londrina;Elide Dotta,Isabel Pedron, Jose Machado,Juarez Mariani, Naydi Fritag
Meusa Marchi, Maria Ricther— Fundagac Municipal de Ensinc Superior de Paloti-
na; Cleiton Joni Benetti Lattari - Instituto Municipal de Ensino Superior

de Assis. Historicamente, depois do sol, a lua foi o objeto celeste que mais
dxspertou interesse do Homem. Além de alimentar crencas, de inspirar sentimen-
tos poetlcos, & lua teve grande 1mportanc1a pratlca para o homem-: iluminar
seus caminhos a noite, medir o tempo, programar as plantacdes e colheitas,etc)
Apesar de tao estudada, a lua apresenta o mecanismo de suas fases como uma ven
dadeira 1ncogn1ta para os alunos de prlmelro grau e 1nc1u51vepara grande parte
te da populacaoc adulta. Con51derando que s6 se aprende ciéncia eflcazmente
quando utlllzamOE/o en51no experimental, estamos propondo aulas: praticas, on-
de ¢ aluno utiliza a si proprio cemg. corpo. celeste , no estudo do mecanismo
das fases da lua , seus eclipses e consequentemente o seu moviemento em rela-
c3o a Terra e ac Sol. Este projeto ‘esta sendo’ apllcado a uma turma ‘de 30 alu-
nos , em Assis Chateaubriand-Pr, na escola Ccleglo Estadual Padre Anchieta

le Ensino de 12 e 22 Grau.
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. PN.SEG.
| EG.152 FORMAGAO DE CONCEITOS FIS1COS ATRAVES DA CONSTRUGKO DE BRINQUEDOS E JO-

1GOS UM EXEMPLO. Denise d'Assumpgao Cardoso. Instituto de Fisica da usp.

A fim de melhor avaliar o processo ensino-aprendizagem, os professores do 42 ano Magiste-
rio do CEFAM (Centro Espe01f1co de Formagao e Aperfelgoamento do Magistério), da E.E.S.G.'Prof.
Ayres de Moura", da rede publlca do Estado de Sdo Paulo, Brasil, desenvolveram uma atividade na
qual todas as alunas participaram e criaram brinquedos ou jogos com material de baixo custo (su
icata), para gue o trabalho dos professores fosse avaliado em relagao aos conteudos desenvolvi -
!dos durante o curso e, como elas trabalhariam esses conteldos das diversas disciplinas cursadas
tcom criangas de 12 a 42 serie do primeiro grau.

Resolveu-se utilizar o jogo e o brinquedo como uma alternativa pedagoglca para a formagao
das futuras educadoras, pois consideramos a manipulagao uma boa forma de interagao com o conhe-
cimento.

Tentando contribuir para a modificagéo do atual quadro do ensinoc é que se desenvolveu es—
se trabalho a fim de corrigir possiveis falhas.

!
i
|
i
i
i
|
!
i
1
}
I

UMA NOVA METODOLOGIA E CONTEGDOS SIGNIFICATIVOS PARA
FISICA DO MAGISTERIO DE 22 GRAU. Lemos, I.L. (Centro
de Educacgd@o - UFAL)

PN.SEG.152

Investigou-se, em turmas do magistério de 22, quais dos conceitos de
Fisica introduzidos nas séries iniciais do 19 grau, sentiam-se dificuldades
na sua compreensdo. O resultado permitiu delinear o planejamento de mini-
curos, dados pelos alunos-mestre da Pratica de Ensino de Fisica, numa é&nfase
curricular da ciéncia do cotidiano, numa abordagem congnitivista,
construtivista, significativa. Utilizou-se o método de detectar concepgdes
expontdneas apresentadas pelas alunas e, posteriormente, através de seu
envolvimento em atividades experimentais facilitar a construgdo dos
conceitos fisicos promovendo uma mudanga conceitual. Ao final, avaliou-se:
o desempenho das alunas do magistério na aquisigdo dos conceitos e
metodologia empregada pelos alunos-mestre.




75

25/01 - SEGUNDA - PAINEIS

sala 153
EXPERIENCIAS DIDATICAS

Coord.: Eduardo Adolfo Terrazzan (Centro de Educagdo - UFSM)

PROPOSTA DE UTILIZAGCAO DE NOTICIA CIENTIFICA NO ENSINO DE
FISICA DO 2° GRAU COMO RECURSO DIDATICO

PN.SEG.153

Mario Luiz Landerdahl, E.E. 2¢ Grau Cilon Rosa e UFSM/RS
Eduardo A. Terrazzan, Centro de Educagao/UFSM/RS

QO processo educativo passa por um periodo muito dlflcll onde conteudos
abordados, ou estao desatualizados, ou em desacordo com a realldade. A escola
esta carente de recursos humanos e materiais modernos, onde o professor € um
livro texto sac os uUnicos responséveis pelo processo de ensino, limitando-se
a transmissao dos conhec1nentos previstos nos programas curriculares. !

Essas sao razoes suficientes para que nos preocupemos em estabelecer al
ternativas de ensino-aprendizagem que permitam ampliar as perspectivas do en-
sino de ciéncias.

Através de noticias cientificas pode-se localizar, divulgar e discutir
os temas cientificos de interesse da coletividade, proporcionando uma refle-
ixao da influéncia que a ciéncia e a tecnologia exercem na sociedade. Preten
ide-se assim possibilitar aos alunos o desenvolvimento de habilidades de anali
lse crltlca de textos, bem como de relato de suas reflexoes de forma simples,
‘poren sistematica e organizada.

PSICOLOGIA DA EDUCAGRO NA LICENCIATURA EM FISICA, QUIMICA E MATEMETICA
Barreiro, 4,C M., Instituto de Flsica e Quimica de S@o Carlos ~ USP

Psicologia da Eduoagao e dzsc1p11na obrigaxoria dos oursos de Liocenciatura, A def1nigao
de sems objetivos e selegidc dos conteudos, metodologias e bibliografia, muitas vezes se aa
de forma desoontextualizada ds realidade do profissional que se pretende formar, oomo se uma

86 Psioologla da Educagdo fosse "o tamanho dnico" para todss as licenciaturas,

A especifioidade ¢ dos oursos de formagao dos professores de oiencias para o 12 e 28 grau
¢ um dado real gue nio pode ser desconsiderado, Assim, a construgao dos oonhecimentos peaico=
logioos~educacicnais pelos liocenciandos, tendo como eixo norteador da pratioa do professor,
o processo de ensino e aprendizagem, e alicergada pelaa ooncepgoes tedricae mais atuais ,vol
tadas para pesquisas e experiéncias feitas nas ealas de aula de Piaioa, Qafnica e Matematioa.

Tal enfase tem despertado ¢ interesse dos alunos e lcvado a percepgac = no momento tenuo,
mae que Be pretende garantir - da possivel relagdo tecria-pratica, nesta disciplina.

PN.SEG.153
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PN.SEG.153 l APLICAGAO DE UMA METODOLOGIA ALTERNATIVA NO LABORATORIO BASICO I
ZINIA DE AQUINO VALENTE, VICTOR FACANHA SERRA, LINDALVA DO CARMO
FERREIRA - DEPARTAMENTO DE FISICA - UFP2

A tentativa de despertar o potencial criativo, a andlise critica, o raciocinio ldgico,
nos levou a fugir do comportamento metodolégico classico em laboratério universitdrio.
"0 trabalho fol desenvolvido usando os instrumentais existentes no laboratério, porém no
I processo de desenvolvimento experimental é que foge o convencional.

; No primeiro momento procuramos levar os alunos: desenvolver comportamento de observagao,
! analisar dados experimentais, interpreta; os dados experimentais levando em consideracdo
os conceitos tedricos envolvidos.

0s experimentos foram desenvolvidos por equipes, as quais propunham os objetivos, apos
estudo do material fornecido.

Ao final do curso os alunos realizaram analise da producao e evolucao dos conhecimentos
individuais e global. Esta alternativa vem sendo aplicéda a dois semestres consecutivos

verificando-se comparativamente a semestres anterlores trabalhados de forma convencional,
que o indice.de aprendizado foi de forma crescente.

PN.SEG.153 UMA PROPOSTA DE MOTIVAGAO PARA O ENSINO DE FISICA BASICA NOS CURSOS
DE ENGENHARIA CIVIL E ENGENHARIA MECANICA. ™ '

VICTOR FACANHA SERRA, ZINIA DE AQUINO VALENTE, LINDALVA DO CARMO
FERREIRA - DEPARTAMENTO DE FISICA - UFP2,

Em virtude do elevado mimero de reprovacac na disciplina Fisica I, nos cursos de Engenha-
ria Civil e Engenharia Mecanica na UFP2., fomos levados a pesquisar uma forma de motiva -
cao no sentido de despertar o interesse dos alunos, objetivando reverter ou minimizar esta
situacao.

Com base em dados obtidos através de levantamentos realizados por alunos dos cursos,elabo
ramos uma proposta de trabalho visando o aprendizado do conteddo tedrico de Fisica I. O
levantamento realizado peloe alunos constou basicamente de Pesquisa Bibliogrifica referen
tes as matérias constituintes de seus respectivos curriculos e entrevistas com profissio-
nals de suas dreas de atuacdo.

A conclusdo advinda € a de trabalharmos o conteldo atrelado a aplicacdo do campo de atua-

¢do das Engenharias Civil e Mecanica.

PN.SEG.153 "0S SIMPOSIOS COMO UMA ALTERNAT.(VA EXTRA-CURRICULAR". JOSE CARLOS A:JTG.

NIO.,Departamgnto de Fisica dc ‘Instituto de Ciencias Exatas da Univer
sidade do Amazonas.

Yaste trabalho, avaliawus vs diversog simpdsios realizados pelo Departamento de Fi-
sica da (niversidade do Amazonas, como uma proposta pedagogica alternativa extra—curricuias,
Tal at%vidade, ¢ujo tema homenageou figuras historfcas como: Isaac Newton, Faraday, G<lileu;
através dq,discqsséo e andlise de_aiguns pontos por eles expostos em suas obras, bem como,
s poss{veis infludncias que contribulram para aé'sua; 1d£ias,'se:v;u'tamb§m para fazer-se
um queséionaxento dos contelidos programdticos de Fisi:s que estao sendo ministrados nas Es

colas em Manaus, anontar mudancas, etc.
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PN.SEG.153 INSERGAO DE TOPICOS DE FISICA NUCLEAR NO ENSINO DE 29 GRAU
CLAUDIO REIS DE SANT'ANNA* - INSTITUTO DE FISICA - UNIVER-

SIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO.
Tem-se discutido, que a insergdo da fisica contemporinea no ensino de 29 grau

aliada aos fatos e acontecimentos relacionados com o dia-a-dia das pessoas,
contribuira de forma contundente, para um melhor entendimento de determinados
conceitos e fendmenos com Os quais eles se vdem envolvidos quase que diaria-
mente, e consequentemente, para que acompanhem o creécente avango .tecnolo-
gico. Contribuindo para essa insergéo, escolheu-se a Fisica Nucleai como tema
para a elaboragdao de uma apostila visando a insergao da fisica contemporinea

no ensino de 29 grau. Por este ser um tema muito abrangente, esta ‘apostila

contem alguné tOpicos relacionados com seu surgimento e alguns beneficios da

Fisica Nuclear aplicada.

* Aluno de graduacao de Licenciatura em Fisica - Trabalho final da disciplina
de Instrumentagdo para o Ensino I1 - Professora: Maria da Conceigdo B. Lima.

FISICA PARA ALUNO SECULO XX, Rosa Angéli Gongalves Ledo e

PN.SEG.153

Regina Cely ‘Rodrisues Barroso Silva, Instituto de Fisica~—

UERJ -~ Raio-X: qualquer aluno conhece este termo. No entanto, quando se per
gunta o que significa, recebe-se respostas do tipo: "¢ aquela chapa que se
tira para ver se tem alguma fratura" ou "é um aparelho que serve para tirar
radiografia". Apesar de "ensinarmos" tanta Fisica aos nossos alunos, no que
se refere & Fisica Moderna e Contemporénea, que eles encontram em seu cotidi
anc, suas respostas evidenciam o desconhecimento cientifico do assunto. Na
forma tradicional de se ensinar Fi{sica, nfio se estd levando em conta as ino-
vagdes surgidas com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico deste século.
Como forma de alterar esta situac¢fo, decidiu-se escrever textos sobre temas
referentes & Fisica Moderna e Contempordnea. Entre estes, optamos, inicial-
mente, pela Fisica Atdmica, de onde fol selecionado o tdpico produgio e apli
cagles de raio-X. DPassou-se & elaboracido de um texto em linguagem acessivel
ao aluno de 29 grau. Foi feita uma andlise do programa de Fisica, apoiada
Nnos livros-textos mais adotados no Rio de Janeiro, uma vez que n3o existe um
programa oficial de Fisica no Estado. Com base nesta andlise, elaborou-se
um texto, que pode ser facilmente compreendido por alunos que tenham concludl
do o estudo dos fendmenos luminosos.
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25/01 - SEGUNDA PAINEIS

sala 155B
HISTORIA E FILOSOFIA NO ENSINO DE FISICA

%“.Coord.: Sergio de Mello Arruda (Dep. de Fisica - UEL)

PN.SEG.155B PLANCK, EINSTEIN E QUANTA; 1900-1917 - Sérgio de Melo
e Arruda (Depto. de Fisica/UEL e IFUSP)

. Esse trabalho, trata das origens e desenvolvimento da Teoria Quantica
e do programa quéntico einsteniano, analisando as principais contribuigdes

~de Planck e Einstein entre 1900 e 1917. Trata-se de um trabalho preliminar
“que faz parte de um estudo mais amplo sobre as origens da Teoria da
‘Relatividade Especial e sobre as relagbes entre o programa quéntico e
relativistico dentro do contexto inicial do projeto unificador einsteniano.
A particularidade desse trabalho consiste na utilizagdo nesse estudo
histérico de mapas conceituais. Tais instrumentos, por meio dos quais €&
possivel representar sintética e organizadamente um determinado conjunto de
idéias, s&c usados com o objetivo de (i) facilitar a compreensdo do
desenvolvimento da Fisica como um processo de construgdo de teorias cada vez
mais abrangentes e complexas e (ii) tornar mais clara as diversas conexdes
entre a estrutura teérica e a realidade fisica, o que ocorre na maioria das
vezes (nos casos estudados aqui) via experimentagdo quantitativa.

PN.SEG.155B EVOLUGAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO A PARTIR DO ESTUDO DOS
MODELOS ASTRONOMICOS DE EUDOXO A NEWTON, Regina Cely Rodri]
lgues Barroso Silva, Instituto de Fisica - UERJ.

O estudo da evolugdo dos modelos astrondmicos foi utilizado para abordar cond
celtos fisicos tidos como bem conhecidos. No decorrer do trabalho realizado en
conjunto com alunos do curso de Licenciatura em Fisica do IF / UERJ, questiona
mentos acerca destes conceitos surgiram. A partir disto, verificou-se que estd
itema apontaria para uma discussac maior sobre método cientifico, sistema de r
ferencial, lei fisica e a validade do empirismo. Para se obter um panorama dg
evolugao cientifica, optou-se por estudar os pensadores / pesquisadores qud
marcaram epoca degtro de um contexto histdrico-cientifico. Desta forma, estabd
leceu—se_como perlogo a ser estudado, aquele marcado por Eudoxo (cerca de 300
@.C.) até Newton (sé&culo XX), passando por Ptolomeu, Copérnico, Tycho Brahe

Kepler e Galileu. ! : '
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PN.SEG.155B

Fresnel e o Eter Arrastado

Mauricio Pietrocola de Oliveira - Dept. de Fisica - UFSC.

No inicio do século XIX, a 6ptica ondulatéria ainda tentava afirmar-se como a base
conceitual na descri¢do dos fendmenos luminosos. Entre os virios problemas existentes na
época, a influéncia do movimento dos corpos sobre a propagacio da luz apresentava-se
como um dos grandes desafios. Em particular , a interpretagdo da famosa experiéncia de
Arago de 1810, onde a refracio da luz era medida num prisma em movimento, foi
explicada dentro da visdo ondulatéria por Fresnel em 1818 com o auxilio de uma hip6tese
sobre o estado de movimento do éter no interior dos corpos. A partir dessa hipétese,
Fresnel deduziu uma férmula que se mostrou eficiente na interpretagio de todas as
experiéncias de primeira ordem do século XIX que envolveram a propagagdo da luz em
situagdes moveis.

Nosso objetivo é expor a evolugdo histérico-epistemoldgica dessa questdo,
mostrando suas ligagbes com a teoria da Relatividade Restrita.

PN.SEG.155B

Teoria e Realidade.

Mauricio Pietrocola de Oliveira - Dept. de Fisica - UFSC.

A fisica é uma disciplina extremamente complexa, tanto no que diz respeito ao
conhecimento acabado, quanto ao processo de obtengdo do mesmo. Neste trabalho
argumentamos que algumas das dificuldades encontradas no ensino da fisica decorrem de
se subestimar essa complexidade. Em particular, a beleza e a coeréncia das teorias fisicas
parecem sugerir a existéncia de dois universos, um légico e matemético, outro permitindo
a construgio de quadros representativos da realidade. Esta ¢ uma fonte de problemas para
o processo de aprendizagem, visto que o ensino de ciéncias em geral tende a ndo valorizar
essa outra faceta das teorias cientificas, esquecendo-se que a autonomia desses dois
universos € apenas relativa, existindo ligagSes profundas entre eles.

Neste trabalho argumentaremos que’ ¢ ensino deve visar estas ligagbes. Nesse
sentido incorporamos essas ideias num texto didatico acerca do contetddo de circuitos
elétricos, destinado a alunos de um curso basico de fisica na universidade. Desse texto
apresentaremos uma pequena parte, composta pelo circuito resistivo.

PN.SEG.155B "INFLUENCIAS SXTRA-ACADEMICAS )VEXPLORADAS NA GENESE DA TEORIA DA RELA
TIVIDADE RESTRITA DE EINSTEIN'. ADELINO ANTONYO DA SILVA RIBEIRO,

Departamento de Fisica do Inétitpto de Ciéncias Exatas da Universida-
do do Amorones. )

C artigo "Zur Elektrodynamik bewégtar RYrper!', publicado por Einstein em 1905, apre
ser.ta uma releverte dimencdo exteczpalista que nio tem rlda ;xplurada atraves das intmaerae an;
lises historicas que tratam da ginese das {déias ce Eistein, -

0-pripéuily deste trzbalho &, porcanto, apont ir ‘e articular tais comexoes de  forma
a superars tel lacunz. ‘ .

Do ponto de vista do ENSINO DA FISICA, a percipcao destas relacdes através do estudo
deste ¢a2so € un exemplo bastante educativo, pols realca ac aluno como a escolha de uma carrei-
ra, a cristivilade, o apego a um deterrcinado tema e -] iiteresse por uma teoria cientifica ou
cosmovisdo nal: abrangente podem ter sid? mol§ados ou eitimulados peias condicses que perm:iam.

uma dada socieiade rum determinado momento histdfico.
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- 26/01 - SEGUNDA PAINEIS

sala 156
FORMAGAO DE PROFESSORES: AVALIAGAO
S

Coord.: Polonia Altoé Fusinato (Dep. de Fisica - UEM)
1

PN.SEG.156 "DESEMPENHO DOS ALUNOS DO IFUSP NO EXAME VESTIBULAR E NO
- N CURSO" Polonia Altoé Fusinato (UEM~PR), Ermst W. Hamburger

(IFUSP), Beatris A.C, Castro (LFUSP)

. Apresentamos o nimero de formandos no curso de FlSlca da USP em fun-—
gao da classificag3o no vestibular para ingressantes de 1985 até 1989. Tanto os
primeiros classificados como os iltimos tem chance de se formar, embora com POS,

sibilidade um pouco maior para os prlmelros. Para os ingressantes de 1989 -ha
mais detalhes: estudamos o numero de creditos acumulados em cada semestre . em
fungao da c13551f1ca§ao no vestibular e das notas de fisica e de matemat1ca nes
te exame. Serdo apresentados tambem estudos do desempenho versus situagao s3-{

cio~ economlca.

PN.SEG.156 ANALISE DO ENSINO DE FISICA DE 20. GRAU NO ESTADO DO
PARANA - ALGUNS DADOS. (*)

Regina Célia C. Baptista (Equipe Ensino - Nicleo Regional de Ensino de
Londrina - SEED/PR); Roberto Nardi (Grupo de Ensino - Depto. de
Fisica/CCE/UEL).

O presente trabalho trata-se de um levantamento realizado no Estado
do Parand, direcionado para a andlise de alguns aspectos considerados
relevantes ao Ensino de Fisica a nivel de 20. grau. A pesqulsa vem sendo
realizada junto & SEED/PR, através de seus 30 Nicleos Regionais de
Educag3do. Foram levantados dados sobre o nimero de professores de Fisica
atuantes no Ensino de 20. grau, sua formagdo, e sobre as Instituigdes
onde se graduaram. Dados preliminares indicaram que apenas 10%
aproximadamente destes docentes sdo licenciados em Fisica, devido a
diversos fatores. Quanto & demanda social verifica-se que o nimero de
formandos ndo tem suprido as necessidades das escolas em consegiiéncia,
por exemplo, do nimero reduzido de Instituigdes de Ensino Superior que
oferecem Licenciatura na &rea, bem comec a taxa de evasdo nestes Cursos,
que é bastante significativa.

(*) Monografia do Curso de Especializagdo em Ensino de Fisica de 2o0.
Grau (Depto. de Fisica/CCE - CPG/UEL). Apoio CAPES/PADCT/SPEC.
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PN.SEG.156 FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS E MATEMATICA EM MG:

UM DIAGNOSTICO COGNITIVO E PEDAGOGICO . NASCIMENTO, SS{UFMG

Maitos s30 os problemas que envolvem o processo'de ensino-aprendizagem e
a formacao de professores. Buscando uma forma de interagir com a comani-
dade de professores e sua pratica pedagdgica no estado de Minas Gerais,
a UFMG e a Secretaria de Edacacdo através do CECIMIG firmaram um convé-
nio destinado a atender 1600 professores de Ciéncias e 1536 de Matemati-
ca. A eles esta sendo oferecido em regime modular de 45 horas-aulas uma
carga horadria total de 180 horas-aula de aperfeicoamento. Em consonincia
comeste projeto estamos elaborando a avaliacao de performace do grupo es
tabelecendo um perfil pedagdgico e cognitivo do participantes. O perfil
cognitivo esta sendo estabelecido através de questdes que avaliam a es-—
trutara em cinco categorias: representacio simbdlica,uso de aparelhos e
instrumentos de medidas,observag¢des,interpretagdo a aplicacao de contea-

do e planejamento de atividades. As questdes formaladas estao sendo cata

logadas em um banco de guestdes.

AVALTAGCAO DE CURSGS NO PROJETOC RENAF
PN.SEG.156 G

Rachel Gevertz, MAST/CNPq/MCT-20921-030 - Rio de Janeiro; Darwin Bassi,

Roberto Antonio Stempniak, Departamento de Fisica - ITA/CTA - 12228-900 - Sio José dos Campos
SP.

Em outra comunicagdo para o X SNEF foi feita a descrigdo do Projeto Rede Nacional de Aperfei
goamento em Fisica - RENAF. Nesta, apresentamos um dos aspectos inovadores do Projeto: seu
processo de avaliagido. Nas etapas I e II até agora realizadas, em 1991 e 1992, compareceram
60 professores de Fisica do Ensino de 2° Grau, praticamente 75% dos professores desta disci
plina na regido do Vale do Paraiba. O Projeto estid embasado em uma estratégia de avaliagao
que compreende: avaliagdo formativa, realizada durante o processo de sua execugdao e avalia
gdo somativa, global, com anélise e interpretagdo dos resultados, para retroalimentagio e
eventuais redirecionamentos. A avaliagdo interna é feita pela coordenagdo do Projeto e a ava.
liagao externa, por Equipe do Departamento de Educagdo da PUC-RJ. Quanto a avaliagdo formativa
cada atividéde foi apreciada pelos Professores Docentes, mediante instrumentos de diagnésti-
€O que contem 0s_aspectos de conteudo desenvolvido, metodologia empregada, comunicagao atin-
gida. Na avaliagdo somativa, ao final dos Cursos, foram considerados: o trabalho desenvolvi-
do pelos Professores Docentes, o acompanhamento dos Professores do Ensino de 32 Grau (Nuclea
dores),auto-avaliagao,apresenta¢des especiais (conferéncias), material de apoio, infraestru-
tura e definigio quanto a compromisso do Participante para com o Projeto. Os resultados alcan
gados estao resumidos em Painel exposto no X SNEF. A avaliagio nesta fase do Projeto eviden-
ciou aspectos de impacto, mudangas, necessidades e aspiragGes. O Projeto RENAF integra o Pro
grama VITAE de Aperfeigoamento de Professores do 22 Grau.

PN.SEG.156

PROGRAMA INTEGRADO DE ATUALIZAGCAO CONTINUADA - UM BALANCO DE DOIS ANOS DE CAPACITACAO DE PRO
FESSORES EM SERVICO.
C.P. Azevedo, D.G.N. Rancano, G.G. Souza, I. Martins, M.B. Moura, M.L.S. Machado,_M.L.C. Vas
concelos, 0.A.G. Pereira, R. Freitas - N.N.V.Rodrigues-Coordenadoria Geral Pedagogica~SEE/RJ
Secretaria de Estado de Educacao do Rio de Janeiro deu inicio ao Programa Integra-
52 ;ggltﬁalizacio Continuada (PIAC), um programa de capacitacao de professores em servicoque
tem por objetivo estimular o professor a atualizar-se nos‘seus'cgnFeudos docgntes, aprofﬂg
da-Tos e refletir sobre eles_e produzir seu proprio material didatico. A unidade geradora do
PIAC e o Centro de Atualizacao Continuada (CAC). Um CAC e um mecanismo opercacional que ocu
pa ate 6 salas de uma escola de tempo integral ou_pgrc1a1 e que atende a ate 129 prgfgssorgs
da propria escola que sedia o CAC e de escolas proximas, denom1naga§ egcolas tr1butqr1as. ]s
CAC's atendem ao: Ensino Regular - fundamental conveng1ona1 e horario 1nteg(a1; Ensino Sug e
tivo - Jovens e Adultos, Ensino Agricola e Rural; Ensino de 2@ Grau;.e funcionam promovendg
cursos de 48 horas em cada uma das seguintes linguagens do conhecimento; Alfabetizacao; cien
cias e matematica; integracao social_e linguagem corporgl. 0Os cursos sao m1nlstrados por
Grupo Emergentes ligados a Ingtituicoes de Ensino Superior e/ou devidamente vinculadosa pro
j rovados por instituicoes oficiais. _ . )
ﬂzzgz 2$aba1ho agresentaremos resultados da avaliacao do programa no que concerne a atualiza
cao em Ciencias e Fisica, atraves de relatorios de professores cur§1§t§s, acompanhadqrsg e
instrutores, que discutem as necessidades dos professores, as possibilidades de multiplica-

¢ao e seu aproveitamento nos cursos.
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26/017 - TERGA PAINEIS

sala 151
|

O LABORATORIO NO ENSINO DE FISICA

Coord.: Isa Costa. (IF/UFF)

UM LABORATORIO ALTERNATIVO PARA O ENSINO DE OPTICA. Antd-
PN.TER.151 nio Carlos de Miranda - IF/UFF, Isa Costa - IF/UFF e Lucia
C. de Almeida - IF/UFF.

Apresentamos uma proposta de construc¢do de um "Kit" composto de lentes, espe-
lhos planos e esfericos, laminas de faces paralelas, prismas e fonte; utili-
zando para este fim: plastico de frasco de refrigerante, liquidos transparen-
tes, tubos de PVC, lampada e cartolina. Uma caracteristica importante deste
"Kit" é que ele ‘pode e deve ser construido pelos prdprios alunos, concomitan-
temente com a necessidade de desenvolvimento dos temas abordados pelo profes-
sor. Pela listagem de material que apresentamos pode-se constatar o baixo cus
to do "Kit"”, bem como a facilidade de se encontrar em qualquer local os compo
nentes para a sua construgdo. Além disso, apesar de ainda nao termos resulta-
dos quanto as mudancas de concepcdes dos conceitos de dptica nos estudantes,
ja observamos a potencialidade do "Kit", na realizagio de diversas atividades
experimentais no ensino de 29 grau. Acreditamos, deste modo, que este "Kit"
possa oferecer alternativa ao ensino tradicional de Sptica. Contribuindo, as
sim, para que o professor ndo represente simplesmente no quadro negro O con~
ceito abstrato de "sombras", "objeto","imagens", etc. A auséncia de ativida-
des experimentais pode induzir o aluno, talvez, a memorizar e a utilizar, pu-
|ramente, as regras da geometria, reduzindo o estudo da Optica geométrica ape-
nas a utilizacdo de duas ou tré@s retas. Neste caso a Optica estaria sendo
transformada em um subcapitulo da geometria, subestimando, portanto, a abstra
¢do que nela estd presente.

PROJETO LABORATORIO CIRCULANTE DE FISICA (1989-1992):
FINAL. Arruda, S.M.; Nardi, R.; Toginho F., D. O.;
Munhoz, A. (Depto. der Fisica/UEL).

PN.TER.151

E feita uma avaliagdo final desse projeto cujas atividades principais
envolveram: (i) constru¢d@o de equipamentos e/ou montagem de experimentos
(eletromagnetismo, fisica moderna, etc.). (ii1) atendimentos a
alunos/professores do 12, 29 e 32 graus (mostra de experimentos, feiras de
ciéncias, etc.). (iii) disseminagdo na regido da Experimentoteca da CDCC (S.
Carlos).

Egse projeto fol importante para a consolidagao de atividades que forgm
posteriormente incorporadas ao projeto de rede RENOP - Rede de Disseminagao
em Educagdo Cientifica do Norte do Parand. (*)

(*) Apoio CEC/UEL e CAPES/PADCT-SPEC.

L S Sey
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PN.TER.151

EQUIPAMENTOS DE BAIXO CUSTO - UMA COOPERAGAO BRASIL-PERU.

s . 2
Norberto Cardoso Ferreiral, Victor Ayma Giraldo2 e Rina Edith Quirita Pizarro..

Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo1 e Universidade Nacional de

San Antonio Abad del Cusco - UNSAAC (Peru)z.

Como parte de acordo de cooperagéo entre o Projeto Experimentoteca-
-Ludoteca (BID/IFUSP/CECAE), e o Projeto "Disefio i Constructidn de Equipos de
lLaboratorio para Fisica Basica" da Universidade Nacional de San Antonio Abad
del Cusco-UNSAAC (Peru), serdo apresentados alguns resultados desse programa.
Em particular, serd mostrada a série de pesquisas utilizadas pela professora
Rina Edith Quirita Pizarro em seu trabalho de Tese de Licenciatura para obten-
cdo do titulo de Professor de Ciéncias Fisicas e Matemidticas na UNSAAC. Tra-
ta-se de uma seqiiéncia de experimentos que usa uma balanga de baixo custo e
de grande sensibilidade. Apds serem discutidos conceitos como: centro de mas-
sa, equilibrio de um corpo, de "proto-balancas", chega-se a construcgdo da ba-
langa propriamente dita. Serfio apresentados além da seqiiéncia que culmina na
construgdo da balanga, uma série de experimentos que podem ser realizados com
com a mesma: calibracdo, discuss3o sobre padrdes de massa, determinagdao de
densidades, principio de Arquimedes, etc..

PN.TER.151

"A ESTRUTURACAO DO PROGRAMA: LARORATORIO ATRAVES DE EXERCICIOS FISICOS™
JOSE PEDRG CORDEIRO. Departamento de Fisfca do Instituto de Cigncias

Exatas da Universidade do. Amazoaas.

Neste trabalho sintetizamos e comentamos alzuns dados obtidos nas diferentes fases
programa: “Laboratdrios através de exercicios fisicos", com o objetivo de aplicar conceitos da
flsica através dos exercicios efetuados, verificar motivagio dos alunos para mudanca efetuada

e propor ura pissivel mudanca no Laboratdrio de Fisica “undamental na Universidade do Amazomnas |

PN.TER.151 MODULOS EM ELETRICIDADE E MAGNETISMO. Ester A. Mateus, Irineu Hibler,
Loril Leocadio Bueno. Departamento de Fisica - FUEM.

Neste trabalho desenvolveram-se modulos instrucionais de Eletricidade e Magnetismo ,
voltados para o Ensino de 12 e 292 graus e de acordo com a realidade da Rede Escolar de
nossa regiao.

Estes m0dulos, em sua maioria, foram construldos com material de ficil aquisicio,por

parte de professores e aluncs, e com o intuito de serem utilizados na propria sala de au-
la.

A partir de um levantamento histérico do Eletromagnetismo, associou-se cada experi -
mento com a historia do seu desenvolvimento.
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PN.TEH!-ISII UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE ONDAS
Simone Grellet Pereira Fernandes - USC

0 trabalho desenvolvido consti}ui um estudn qualitativo gque buscou avaliar um conjunto
de atividades praticas planejados para introduzir a¢ alunc o assunto ONDAS, tema  bastante
abrangente e abstrato.

' A implementagBo envolveu trés etapas que cbedeceram a um ordem crescente de dificulda
des no que diz respeito As abstragles necessdrias ao entendimento. Assim, cada fase englo
bou a(s) anterior(es) e as trés foram divididas em dois momentos:

1) Manuseio do material fornecide, observagéo dos fendmenos ocorrides e relato  escri
to dos aspectos observados.

2) DiSCUsséo‘séﬁre ‘o"que foi observado, onde cada grupo de alunos relatou suas  obser
vacBes oralmente, expds.suas dividas e questionamentos. Também nesse momento foram introdu
zidos pela professora novos elementos para a andlise dos alunos.

Os dados foram obtidos durante esses momentos através de observagdes da professora e
relatos orais e escritos dos grupos. Apesar dos problemas identificados no desenvolvimento_

da atividade, conclui-se que é possivel aos alunos desenvolverem um raciocinio 16gico.a par
tir de gquestOes geradas na observagdo do concreto, conduzindo a conclusBes abrangentes .

DEMONSTRAGAO KX TEORIA CINATICA
PN.TER.151 NDO, D.M.j AZEVEDO KiRQUES, PoM.3 GALEANO, E.

Instituto de Fisica e (ufmica de S3o Carlos — USP

A dificuldade para se ensinar Teoria Cinétioa aos alunos do 28 grau, mctivou decisac de
8e desenvolver mini-curso, na disciplina de Pritioa de Ensino de Fieica, da Licsnciatura do
IFQSC-USP, A opgdo fei por demonstragao pratica, Devido & quase ineristencia de equipamentos
parae tal, foi construido~instrumenzo, aperfeigoado dé modelos mecanioos primitivos, e que os
supera no que se refere a utilizagao de material facilmente encontrével, de baixo custo e
simples confecgdo, bem como quanto a facilidade na demonstragao.

Entendendo—se que a aula demonstrativa e um recurso didatico valiosc para estimlar o
ouriosidade, desencadear o interesse e, como oonsequéncia, promover a wotivagac, buscou-se
aloangar a oonpreensao dos conceitos envolvidos, por analogia, Tal recurso alternativo tem
se mostrado eficas, ja que nos jovens do infoio do 2% grau, o pensamento formal nao se encon
tra plenamente desenvolvido, =

Com & finalidade de'possibilitar & visualizagao e tranaferencia oompreenai{vel e signi-
fioativa dos oonceitos basicos da Tecria ctnética, o instrumento fol efetivamente utilizado
e o8 resultados foram bastante satisfatdrios.
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26/01 - TERGA ~ PAINEIS

sala 152
ENSINO DE CIENCIAS NO 12 GRAU

Coord.: Ozimar S. Pereira (IFUSP/SAAD)

PN.TER.152 OBSERVANDO UM ECLIPSE DA LUA - UMA PRATICA DO ENSINO DA AS-
ITRONOMIA -~ Ozimar S. Perelra(IFUSP/SAAD) e Carla G. Bohmer(SAAD)

A pratica experimental esta ausente das nossas aulas ha muito tempo. Da
mesma forma, a pratica observacional tem sido muito pouco aplicada para o es-
tudo de fenomenos importantes como os ecllpses.

Us autores , juntamente com outros socios da SAAD, organizaram a obser-
vagao do eclipse lunar de 14-15 de junho de 1992 na cidade de ITU-SP por 20
estudantes de 1°? grau(5 2 a 82 série) do INSTITUTO EDUCACIONAL STAGIUM de Dia-
dema. d

Os resultados dessa observagao serao apresentados no painel na forma de
fotografias e de um relatorio geral.

CURSOS DE ASTRONOMIA PARA PROFESSORES DE CIENCIAS DO PRIMEL
RO GRAU NA IMPLANTACAO DA NOVA PROPOSTA CURRICULAR DO ESTA-
DO DO PARANA.Cleiton Joni Benetti Lattari-Instituto Municipal de Ensino Supe -
rior de Assis; Rute Helena Trevisan-Universidade Estadual de Londrina.

A nova Proposta Curricular do Estado do Parana, para o ensino de Ciéncias no
Primeiro Grau, propde novos eixos norteadores, os quais tém a funcao de enfo -
[ar conteudo numa perspectiva de totalidade, desenvolvendo o trabalho com os
k

PN.TER.152

onceitos fundamentais e suas inter-relagdes. Entre Os trés novos eixos norte-
dores, estao as Nogdes de Astronomia, que nos levam a uma visdo do homem den-|
tro do Universo. Procurando sanar uma deficiéncia dos professores de c1enc1as
Ko primeiro grau, oferecemos dentro do Curso de Ciéncias ofertado pelos Nu -
cleos Regionais de Ensino do Norte do Parana(Apucarana, Cornélio-Procédpio ,
Ivaipora e Londrina), um curso de Astronomia, apresentando dezoito experimen-
tos caseiros, incluindo aulas praticas que empregam o prdprioc aluno como par -
te do Universo(sol, lua, planetas, estrelas, etc) no estudo dos corpos celes -
tes e seus movimentos. O curso teve o objetivo de levar o professor, em sala
ke aula ( ou no patio do colégio), a apresentar para os estudantes as relacgoes
fundamentais do Homem com O espago, tempo e a energia do meio que o envolve,
ke uma maneira didatica e de facil aprendizado. r

-
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AhABORATORIO DE FiSICA NO ENSINO DE PRIMEIRO GRAU DENTRO DA
PN.TER.152 OVA PROPOSTA CURRICULAR DO ESTADO DO PARANA . Rute Helena
Trevisan - Universidade Estadual de Londrina; Regina Célia Javarani Prati ,
Maria José da Costa Souza - Fundacao de Ensino Superior de Palotina; Cleiton
Joni Benetti Lattari - Instituto Municipal de Ensino Superior de Assis.

A compreensao de processos e conceitos de fisica, pelos alunos do primeiro
grau depende entre outros fatores, de bons materiais auxiliares de ensino, is-
to &, de material de laboratorio e texto para o aluno e professor. Consisderan
um dos eixos norteadores da nova Proposta Curricular para o Ensino do Primeiro
Grau do Estado do Parana ( Transformagdaoc e Interacao de Matéria e Energia), a
total auséncia de material de labbratorio nas escolas pdblicas e, a escassez
de referéncias bibliograficas, propomos um conjunto de 15 experimentos casei -
ros de eletricidade e magnetismo, de facil montagem e manejo, acompanhados de
um texto para o aluno e professor. Estes experimentos estao sendo aplicados. '’
inicialmente & um grupo de 30 alunos de 52 série, do Colégio Estadual Padre
Anchieta de Ensino de 12 e 22 Graus, da cidade de Assis Chateaubriand.

DBSERVANDO O CEU EM ONDAS DE RADIO. Cleiton Joni Benetti
attari- Instituto Municipal de Ensino Superior de Assis ;

PN.TER.152

Rute Helena Trevisan - Un1vers1dade Estadual de Londrlna.

O Homem tem observado o ceu por um longo tempo atraves da janela optlca da
atmosfera terrestre (faixa de comprimento de onda de 1 a 0,3 um ). Porém, fof
no século XX, mais precisamente na década de trinta, que descobrimos a jane-
la de radio da atmosfera (faixa de comprimento de onda entre 30m e 10 mm) ,
propiciando a descoberta de um novo universo. Por ser uma ciencia nova, mui-
to pouco se discute a nivel de 12 e 22 graus sobre a Radicastronomia ( sub =
area de astronomia, eixo norteador de ciéncias na nova proposta curricular
do Parana) e sua importincia no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
Este projeto pretende ressaltar de forma didatica, algumas das caracteristi-
cas mais importantes da Radioastronomia para sua discussao em sala de aula.

PN.TER.152 PRESSAO: OFICINA PARA PROFESSORES DE 19 GRAU - RESUI:.TADOS

el DE UMA EXPERIENCIA, Norberto Cardoso Ferreira, Ma-~
ria Cristina Duarte, Suzana Botelho (IFUSP) e Francisco Hernani Facundo - SME

. T
Demtro do programa de formagao permanente de- professores, o proje-

to Ludoteca Experlmentoteca tem colaborado.com a Secretarxa Municipal de Edu-
cagao da Cidade de Sio Paulo. Um exemplo dessa cooperagao foram as oficinas
sobre PRESSAO realizadas no Nicleo de Agdo Educativa' de Veleiros (NAE-6), des
tinadas a professores de 19 grau. 0 curso buscou maneiras de dar subsidios aos
professores participantes, bem como sugerir atividades que pudessem ser desen
volvidas com seus alunos. ’
- o Procufa-se, duragte a oficina, desenvolver atividades .relacionadas
a pressao atmosferica, tensao superficial, densidade, empuxo, etc.

e No painel serao mostradas as atlvldades desenvolvldas, o material
construldo pelo grupo participante e as questGes principais surgidas durante
o processo.

Pox fim, apresentar- se~ a uma sintese da aplicabilidade dos experi-
mentos. apresentados numa populagao de estudantes de 19 grau.
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PN.TER.152 A FISICA NOS LIVROS DE CIENCIAS DO 12 GRAU*. D.R.Teixeira (SEE/SP) ,
C.Toscano(SEE/SP), M.R.Kawamura(IFUSP), Y.Hosoume(IFUSP), E. Barolli
(USP/UEL).

Esse trabalho apresenta uma analise preliminar de quatro dos livro-textos mais
utilizados no ensino de Fisica na 82 serie do 1¢ grau. Ao-longo do processo de investigagao,
foi construido um quadro de ,categorias que norteou a referida analise destacando-se as se-
guintes categorias: 0 conteudo de Flslca (seus temas, O que é privilegiado, como aparece);
vmculagao desse contetdo com a v1vencia do aluno (aspecto do cotidianc que comparece e de
forma ele e apresentado); a concepgao de ciéncia (a enfase e a forma pela qual sao apresenta
dos os aspectos historicos) e, as agoes propostas acs alunos (sua natureza: escrita, oral,ex
perimental e com qual obJetivo- repetitivo ou elaborativo). Os principais resultados indicam
que os conteldos sag os mesmos do programa do 2° grau, gpenas tratados de forma mais resumi-
da e fragmentada; sa0 enfatizadas excessivamente a definigao e a memor-izagao de conceitos ,
muitas’ vezes abordados de_forma imprecisa; as agoes dos alunos sao limitadas praticamente a
ouv1r/repet1r' as. mfomat;oe5' as concepgoes dos estudantes acerca dos fenomenos sao totalmen
te ignoradas a ciencia e apresentada de uma forma pronta e acabada e a historia da ciéncia
e abordada apenas na forma de suscintas biografias de alguns cientistas que aparecem isolada
mente Pretende-se, através dessa analise, fomecer instrumentos para que os professores de
~c1enc1as reflitam criticamente sobre os iivros didaticos que utilizam e, consequentemente ,
sobre suas pmprias praticas

* Apoio USP/BID.
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26/01 - TERGA PAINEIS

sala 153
EXPERIENCIAS DIDATICAS

Coord.: Susana de Souza Barros (IF/UFRJ)

A CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO DE FISICA ATRAVES DE PESQUISA
PN.TER.153 BIBLIOGRAFICA E TRABALHO EM GRUPO - S.H.A.de Almeida e S.de
5. Barros, Grupo de Pesqguisa em Ensino de Fisica - I. de Fisica - UFRJ.

. Objetivos: 1l.Provocar nos estudantes a aquisigao de conhecimento através da
busca sistematica de informagoes em fontes confiaveis. 2. Levar os alunos atra-
és da pesquisa a entender:os principais conceitos da mecanica classica,a evoldy
k3o histérica das principais idéias de forga e movimento e a relagao entre ela
. Instrumentos Utilizados:l.Livros didaticos 2.Recortes de jornal e revistas 3
Questlonarlo de avallagao

Esse trabalho piloto foi realizado com estudantes secundarios-22série- 2°¢
brau, escola noturna,carga horaria minima, onde nio é possivel tratar a Fisica
uantitativamente.

0 trabalho teve por base, a construgéo dos conhecimentos fundamentais daJ
mecanica através da pesquisa bibliografica e trabalhos em grupo,tratando_a.evo
lugdo historica e conceltual das idéidas de forga e movimento,a partir das 1de1;
s de Arlstoteles chegando as idéidas atuais e,a discussao dos conceitos basi-
kbos necessarios a compreensao fenomenolonica da mecanica e seus limites de apli
kcagao

0 trabalho foi realizado durante 6 aulas,nesse tempo o0s estudantes tiveran‘
liberdade para pesquisar, discutir e compartilhar informagaes,sob orientagao dg
professor, e ao final, elaborar e apresentar painéis para toda a turma.

PN.TER.153 ASSESSORAMENTO A FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS E

FISICA EM SAOQ JOAO DEL REI: A EXPERIENCIA DO NPC .NASCIMENTO,SS (UFMG) e

VENTURA; PAULO CESAR (FUNREI)

0 Nacleo de Professores de Ciéncias e Educacao Ambiental de SJR- NPC,foil
criado em Dezembro de 1990 a partir de reuanido de professores da cidade
atrvés do SINDUTE e dos professores do DCNAT/FUNREI.O objetivo principal
da formacdo do NPC se situa no assessoramento permanente a cinguenta da
cidade e o atendimento & dlsténC1a de cerca de cento e vinte professores
das cidades vizinhas que compoém a 212 DRE.As atividades do NPC sdo desen
volvidasprocurando: aprofundar discuss®es de conteido e de abordagem;
fornecer aos professores instruamental analitico ao exercicio professional
competente,promover o intercdmbio de experiéncias. Das atividades realiza
contamos com Ciclos de Seminarios, Encontros Regionais e Locais, publica-
cd3o0 de boletins informativos e cursos de cuarta duracdo.
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PN;TER.ISB

0S PROJETOS DE ENSINO DE CIENCIAS E A ATUALIZACAO CONTINUADA.NO RIO DE JANEIRO.

Guaracira G. de Souza e Isabel Martins - Programa Integrade de Atualizacao Cont1nuada/£oorde
- nadoria Geral Pedagogica/SEE-RJ.

Entre as diversas atividades que integram o Programa Integrado de Atual1zacao Cont1nuada da
Secretaria de Estade de Educacao_do Rio de Janeiro esta a acao espec1f1ca de formacao conti
nuada para professores da rede publica. Este trabalho acontece através de cursos de capaci-
tacao realizados nos Centros de Atua11zacao Continuada. Tais cursos sao ministrados por
grupos emergentes ligados a Inst1tu1coes de Ensino Superior e/ou devidamente vinculados a pro
jetos aprovados por. instituicoes oficiais e que trabalham.

Neste trabalho nos reférimos a_analise destes projetos nas diversas areas de conhecimentos ,
realizado para efeito de selecao, conduzida da seguinte_forma: primeira leitura para selegao,
caracterizacao quanto-a pressupostos teoricos e metodologicos e construcao de matrizes de:
linguagens x categor1as educacionais e linguagens x conceitos chaves. Apresentaremos uma dis
cussao especifica em, relagao aos projetos nas areas de ciencias e fisica, que permite nao
s0 um mapeamento destes projetos como tambem comparacoes e O estabelecimento de relacoes teo
ricas entre eles e as diretrizes da SEE/RJ.

PN.TER.153 A OPERACIONALIZAGEO CONCEITUAL ERQUANTO ESQUEMAS GRAFIOS
g REPRESEI\TAC}OES TOS CONCEITOS ATUANTES EM FENOMENOS FISICOS. Eroni Gampert
bpannemberg e Fabio da Purificac3o de Bastos, Escola Estadual de 29 Grau Cecy
Lelte Costa e FEUSP. A partlr da constatagao de que os alunos ndo conseguem
representar adequadamente os conceitos fisicos, inferimos sobre a ndo operacio-
halizagdo conceitual dos mesmos. Passamos a estudar os conceitos fisicos e a
peracionalizag3o conceitual, do ponto de vista tedrico. Construimos a aplica-
hos um instrumento diagndstico, constando de um sistema fisico (bicicleta),
bnquanto equipamento gerador (BASTOS, 1990), onde os alunos deveriam represen—
tar as forgas atuantes,.-em sltuagoes distintas e especlflcas. Realizamos a ana
lise dos resultados obtidos, & luz do referencial tedrico, construido .com base
em MENEZES(1980),'GREF(1991) e BLACKOOD (1969). Na conclus3o, no que diz res-
peito a operacionalizagdo conceitual, indicamos caminhos no sentido de coloca-
la como componente essencial do processo educacional dialdgico na d1501p11na
He Fisica.

PN.TER.153 ‘arie Yelena Dies de Cerar=n¥*? oo

Ay Sl
nds 2rofessores nos € lsariog cow ¢ contelddo & ser i
o em sala de aula. Pazemos um srande discurac... damos exennrloe. ., i

sala de aula con a sensaclo de que nosca aula foi de Stize cuali

valiag8o nos mostra 0 cortvarﬂo... e classe foi mal.,. o aque acont
usza questZo muito séria e cousideramos que &o resnlve-la t

vido outra zinda mais importante. Com este tradalto procurare
tivagBo e anrendizagen e~tpo interligades. Descrevereans
adota e no desenvolviz ;to\oe wy curgn de fisica na 29 o
de MEYTON. Procuraremos caracterizar o interesse e a uoti
vés de comzortamentos concretos, ¢ desenvolvimento ds ou

des escolhidas e avaliagSes correscondentes dentro de wi

proponha partir das concepgles. dos alunos. 0s resultados das aVallECOCS “er.ltlw

5

ras reformular a seqgti®ncia de atividades, reforgando os_nontos criticos na con
preensdo dos conceitos da fisica. 0 resultado irsortznte deste nrocedin
zudanga conceitual sobre o papel da -avaliagio no nlarejaments diddtics
mentagdo do programa cuja meta & a aprendizazem efetive,

« EEPSG "Dr Paulo Araijo Novaes"
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PN.TER.153 UM PROJETO DE FISICA PARA UMA PROPOSTA ALTERNATIVA DE ENSINO DE 20

GRAU. LORIVAL FANTE JONIOR (COLEGIO PIRACICABANO e CENK/USP),MARIA
LOURDES MAROSO ALVES(COLEGIO PIRACICABANO) e MARIA LUIZA SAMPAIO (COLEGIO PIRACICABANO).

0 presente trabalho foi realizado no ano letivo de 1992 com alunos do 29 grau mo Colegio Pi-
racicabano- Piracicaba-S.P.. Esta escola desenvolve uma proposta pedagogica diferenciada que
germité a aplicagao de metodologias de ensino nao convencionais. Os objetivos educacionais
sdo definidos com base numa concepgao critica de educagao, onde o papel basico da escola & o
de auxiliar na formagao de individuos reflexivos, criticos, questionadores e participantes.
0 29 grau colegial tem como metas a formagao geral ampla do estudante, bem como a preparagao
do mesmo para o 39 grau. Tendo em vista os objetivos desta proposta pedagbgica e os objeti~
vos especificos do 29 grau, bem como da disciplina, o projeto foi concebido com o intuito de|
oportunizar o desenvolvimento do reciocinio 1ogico, o desenvolvimento de uma postura acade-
mica e a aquisigao de conceitos basicosda disciplina. O principio metodoldgico norteador foil
a aproximagao teoria-pratica, através da aplicagao do método cientifico. Os resultados obti-
dos com a éplicagio deste projeto dentro de uma proposta alternativa de ensino foram muito

satiafatorios, indicando que a continuidadedo projeto & totalmente vidvel e de grande impor-
tabcia academica.
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sala 154
PESQUISA EM ENSINO DE Fisica

Coord.: Lizete Maria Orquiza de Carvalho (Fac.de Eng.de Ilha
Solteira/UNESP)

REPRESENTAGOES MENTAIS E EXPERIMENTOS QUALTTATIVOS - Lizete Maria Or-
PN.TER.154 quiza de Carvalho, Faculdade -de Engenharia de Ilha Solteira/UNESP; Al-

berto Villani, Instituto de Fisica/USP,

Neste trabalho, apresentaremos uma parte dos resultados de uma pesquisa, realizsda na U
niversidade de Sao Paulo e na Universidade Estadual Paulista, com cinco estudantes de segun—
do grau, entrevistados sobre colisoes. Cada entrevista teve duragao que variou entre 90 e
120 minutos e foi gravada em audio ou em video. Durante a entrevista, foram ut111zados va-
rios aparatos experimentais que _cada estudante podia manipular, repetlndo as experi@ncias pro
postas ou modificando as sxtuagoes, a vontade.

A analise das entrevistas formeceu evldencxas de que a relagao entre o desenvolvimento
cognltlvo e a observagao de experimentos simples & ambigua, 05c113nd0 entre uma consideragao
rotineira dos resultados meramente qualitativos e um incentivo a reflexao.

De um lado, o comportamento e a perspectiva dos estudantes frente aos experimentos foi
marcado pela dificuldade na escolha e na observagao dos detalhes importantes de cada expe~
riencia, Eles manifestavam tendéncia a descrever as sxtuagoes com pouca precisao, a repre-
sentar de maneira perceptiva as diferengas entre os varios experimentos, e a atribuir pouca
relevancia aos eventos cientificamente mais significativos. De outro lado, paradoxalmen-'"|
te, apareceu como significativa a potencialidade das observagoes experimentais para motivar
intelectualmente os estudantes, principalmente quando seus resultados apareciam como surpre-=
endentes e eram objeto de seguidas repetxgoes, nestes casos, o efeito do envolvimento dos
estudantes foi a COrregao das suas previsoces e das 1nterpreta§oes teoricas que as geraram,
e tambem o aperfeigoamento de sua capacidade de observagao.

ESTUDO COMPARATIVO ENTRE CONCEITOS VIVENCIAS EM OPTICA PRESENTES EM
PN.TER.154 ALUNOS DE PRIMEIRO GRAU E ALUNOS DE PRIMEIRO PERTODO DE GRADUACAO EM

F1SICA .
Pereira, K.M.F.G.(1), Pereira, A.P.D.(1), Andrade, M.R. (1), Gongalves-Ledo,
R.A.(2).

1. Alunos de graduaqéo da licenciatura em Fisica ~ IF/UERJ

2. Instituto de Fisica - UERJ .

Os conceitos vivencias trazidos pelos alunos de prlmelro grau as salas de ay
la sdo substituidos, durante o segundo grau, por teorias que tentam modlflcar
a explicagao de suas exper;encxas pessoais. Porém muitas dessas idéias ndo sd
frem real mudanga, sendo apenas adaptadas as novas informagdes. De um modo
geral observa-se que © instinto é o fator principal para qualquer analise d
natureza, pois quando o aluno € questionado de forma mais subjetxva sua res
posta nao vem fundamentada nos conceJtos por ele adquiridos. A andlise comp
rativa dos conceitos presentes em Optica antes e depoxs do ensino de segund
grau foi feita mediante a aplicagdo de um questlonarlo:, com perguntas objetiva:
e discursivas aplicado a dois grupos de alunos. O primeiro grupo pertence a
primeiro periodo do curso de graduagido em Fisica da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro, o segundo grupo pertence a sétima série do primeiro grau 4
uma escola perticular, também localizada no Estado do Rio de. Janelro Este a
tigo, entao,- relata que o ensino de segundo grau, na forma como é lecionad
atualmente, n3o leva o aluno a assimilar os conceitos cientificos relaci
aos fendmenos ocorridos na natureza.
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PN.TER, 154 AS DIFICULDADES DO ENSINO CONSTRUTIVISTA NUMA AULA SOBRE
INERCIA - Ozimar da Silva Pereira (IFUSP)

0 objetivo do trabalho é apresentar as dificuldades encontradas no desen|
lolvimento de um ensino construtivista numa aula sobre inércia para estudantes]
de 2%grau. R -
Essa experiencia foi reallzada dentro da disciplina de pos-graduagao
"Construtivismo € o Ensino de Ciéncias" ministrado pela prof? Dr2Anna M.P.Car-
Valho(FEUSP) como trabalho de fim de ‘curso no 19 semestre de 1991.
Foi desenvolvido um modulo de ensino para o topico PRINCIPIO DA INERCIA
a ser ensinado em duas aulas em condigdes normais de trabalho escolar. Parti-
ciparam dessas aulas 13 estudantes do INSTITUTO CONCORDIA (Campo Limpo- Sp -
capital). Os alunos compareceram voluntariamente as aulas fora de seu horario
rio regular, participando de todas as discussoes e avallagoes

0 resultado das avaliagoes foi analisado através da Matriz de Flanders
e através da Matriz de Evolugao de Respostas, criada pelo autor. As analises
uantitativa e qualitativa mostraram dificuldades basicas na realizagao de um - i
ensino construtivista.

UMA PROPOSTA CONSTRUTIVISTA PARA 0 ENSINO DE PROPAGAGAD DO
PN.TER.154 CALOR. Isa Costa - IF/UFF, Luiz Fernando Sbruzzi - IF/UFF.
Na tentativa de colaborar para uma maior eficdcia do ensino de Fisica, langa-
se md3o de uma metodologia centrada no aluno, respeitando suas concepgdes al -
ternativas, através de um conjunto de atividades tedricc-exgerimentais cujes

flnalidades sZo reforgar as concepgdes alternativas cientificamente corretas

e levam os alunos a reformularem suas concepgdes cientificamente erradas. Pa-
ra ser posta em prdatica a metodologia citada foi escolhido o tema Propagagio

de Calor tendo em vista gue na literatura pouccs trabalhos j& trataram do mes
mo. Fica comprovada a influéncia das atividades tedricc-experinentais na nu -
danga conceitual dos aluncs.

PN.TER.154 UMA OBSERVAGAC DA FRUTIBILIDADE DO CONCEITZO DE CALOR E

Tedxedrn, 0oReB. S

Durante todo o 20.semestre de 1990, foram gravadas: ex video as aulas minis-
tradas par um profiessor de: F{sica.Bstas aulss abrangiam o contefido de Ter-
mylogim, que fora préviamente planejadu,objetivando uma Mudancs Cencedtual.

Neste trabalha foram destacados: ox momentos em que 0 nove conceito = o Mo
delo Cinética de Calor e« Temperatura ~ era explicitado pelo professor au
pelos alunosynas relagdes com conceitos come omlon espec{flico, capacidade
témioaete.

Cbaenvamos que este objetive néo fol integralments cumpride e apontamos pog
siveis causas.
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sala 155A
EXPOSICOES E SIMULACAO COMPUTACIONAL

Coord.: Mario Goto (Dep. de Fisica - UEL)

PN.TER.155A
UMA APLICACAO INGENUA DO METODO DE MONTE CARLO
VISUAL]ZACA() DE OQRBITAIS -

Mario Goto, Verissimo M. de Aquino, Dpto. de Fisica/CCE - UEL, Caixa Postal 6001, CEP 86051 -
Londrina, PR

Apresenta-se uma técnica relativamente simples de se obter a visualizagio de orbitais atc"wmicos e
de outros sistemas simples utilizando o0 Método de Monte Carlo, tendo como ferramenta um microcont-
putador. O programa, de fécil operagao , presta-se como material did4tico para a ilustragao'de orbitais
e outros sistemas simples, diretamente na tela do microcomputador. O programa (%xspogw.el contém
aplicagbes para uma particula confinada numa caixa unidimensional e o 4tomo de hidrogénio para os

quatro primeiros niveis de energia, além da visualizagio do efeito Stark no nivel n=2.

AUXILIO COMPUTACIONAL A APRENDIZAGEM DA
.TER.
PN.TER.155A FISICA (ELETRICIDADE)

Alexandre Cassio Guimaries e Ronaldo Luiz Neves Pinheiro -

A escola brasileira tem uma deficiéncia crdnica de meios auxiliares aoc ensi-
no de fisica, particularmente em equipamentos de laboratdrio que permitem a
visualizacdo de fendmenos em estudo. Uma forma de superar as deficiéncias &
através da simulagdo em computadores, onde se pode representar um fendmeno
fisico e estudar o impacto da variagao dos parametros que o influenciam, in-
clusive com animagdo grafica. De computadores, atualmente, muito embora nio
.sejam um objeto comum nos lares brasileiros, estdo ao alcance de grande par-
te dos estudantes, através das universidades., Este projeto tem por objetivo
montar uma biblioteca de programas de computador para apoio ao ensino de ele
tricidade basica. Escolheu-se trabalhar com o Tyrbo Pascal, pelo fato de ser
uma linguagem bastante difundida no meio estudantil e pelas facilidades gque
apresenta em modo grafico. Os programas Serdo gerenciados por um "software"
auto-explicativo e auxiliar@o na resolugado de questdes especificas da eletri
cidade, tranzendo explicag¢bes para o usuario e proporcionando a visualizagao
de fenomenos e do processo de resolugdo de problemas, resultando, consequen
temente, numa compreensdo mais ampla da teoria em questdo. S3o etapas do pro
jeto: (a) proceder a uma minuciosa revisdo de literatura: (b) selecionar os.
programas; (c) implementar os programas no computador; (d) desenvolver progra
mas para as areas ndo atingidas pelos ja existentes; (e) estruturar os pro-
gramas num "softeware" auto-explicativo.
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PN.TER.155A ENSINO DA RECONSTRUGCAO DE IMAGEM NA TOMOGRAFIA ASSISTIDO

POR COMPUTADOR PARA ALUNOS DE GRADUACAO DO CURSQ MEDICO. Rogerio Neri®, Alice
T. Ferreira®, Paulo B, Paiva® e Daniel SiqulemP. 3Departamento de Biofisica
e PCentro de Informatica em Satde-CIS, Escola Paulista de Medicina, Sdo Paulo,
SP.

O desenvolvimento da tomografia computadorizada tem sido muito grande nos
Gltimos anos e sua aplicacdo em diagnéstico constitui rotina‘atualmente nos
grandes centros médicos do pais. Tornou-se, por isto, necessdrio introduzir
os principios bédsicos de reconstrucido de imagem tomogréfica no curso médico
da Escola Paulista de Medicina. Para alcancar tal objetivo, tal assunto foi
abordado com aula tedrica, apostila e um "software" educativo. Este dltimo
foi elaborado em BASIC para microcomputadores compativeis ao IBM-PC e
consiste numa simulacdo em que O aluno prop®e uma figura e, introduzindo 18
nimeros que correspondem aos valores de 18 integrais de raio de determinadas
orientacSes, reconstréi a mesma utilizando o microcomputador A imagem que
aparece no monitor é tridimensional e sua perspectiva pode ser modificada de
maneira a se obter uma melhor compreensio do que vem a ser um tomo e a sua
disposicdo no espaco. O objetivo final desta simulagdo é ter a participag¢do
ativa dos estudantes mneste processo de aprendizagem e consequentemente
reforcar os conhecimentos adquiridos na aula tedrica e leitura da apostila.
Utilizou-se 10 microcomputadores do CIS da EPM para 6 grupos de 20 alunos, do
1% ano médico que responderam com muito interesse a exposicdo a tal tipo de
abordagem.

PN.TER .155A

EXPOASTROS - EXPOSICOES DE ASTRONOMIA/Carla G.Bohmer

e Ozimar S.Pereira

A SAAD-Sociedade de Astronomia e AstroflSlca de Diadema, juntamente com
a Prefeitura e com a colaboragac de pessoas de varias instituigGes (IAG e IF-
USP,Ops.Campinas,Projeto Experimentoteca BID-USP, PUC-SP, =~ IFGW-Unicamp,Museu
de Astronomia CNPq, Planetario de S.P, REA, LABORCIENCIA) realizou nos anos
de 1991 e 1992 exposigoes de Astronomla durante os meses de setembro, atingin
do um publlco da ordem de 20.000 pessoas - entre estudantes, professores, a-
ficionados e leigos em geral.

O objetivo dessas exp031goes é divulgar o conhecimento astrondmico atra-
vés de exposicées fotograficas, sessces de observagao dn céu com telescopios,
palestras, conferenc1as, mlnlcursos, oficinas e visitas ao planetarlo STARLAB
do MAST(em 1992).

Os resultados dessa experiéncla em DIADEMA - SP serao o motivo do painel.
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PN.TER.155A FUNCINAMENTO DE UMA EXPOSICAQ DE DIVULGAGAD CIENTIFICA.

ldely Rodrigues, Eduardo Terrazan, Katya Aurani, E.W. Hamburger. Instituto
de Fisica da Universidade de Sao Paulo

. e,

A Exp05|qao de "Fisica -~ Do Calendoscopio aoc Carrossel” iniciou-se _no
campus da USP em 1988 e consiste de experlmentos de demonstragao e paineis
explicativos sobre eletromagnet|smo otnca mecanica e termodlnamnca, com

audivisual e paneis de astrofisica, f|suca nuclear e raios cosmicos. Serao
descritos novos experlmentos e palnels acrescentados em 1991 e 1992 e o
funcinamento da exposigao nestes anos: organizagao, fungao e treinamento de

monitores (alunos de gradugao que recebem os visitantes, mostram
exper imentos e dao explicagoes), caracterizagao dos visitantes
(professores, estudantes e publico geral), cobertura nos meios ‘de

comunicagao e avallaqao da exposigao pelos visitantes e organizadores.

ELABORACAO MONTAGEM E UTILIZACAO DE PAINEIS NA DIVULGACAO
PN.TER.155A CIENTIFICA, Maria Cristina Mesquita Martinsl e Ernst W.'

Hamburger2, Instituto de Fxsxcg da Unxversxdade Federal da Bahial e Instituto
de Flsica da Universidade de Sao Paulo

Este trabalho..trata da elaboragio de paineis para divulgagao de FI
sica Nuclear,

PrepatamOs uma exposigao de divulgagao cientifica "Uma H1$tor1a da
Fisica Nuclear(que sera mostrada durante o SNEF)". Nesta comun1csgao discuti-
remos o processo de organlza;ao da exposlgao - conteudo, pub11c0 alvo, lxngua
gem, progamagdo visual - bem como sua utilizagdo e aplicagao, tamnto para o PR
blico em geral como para estudantes.

Insere-se num programa de doutoramento em execugao na Faculdade de
Educagao da USP cujo Projeto intitula-se "A Fisica Nuclear e o seu Papel no
Ensino de Fisica e na Divulgagao Cientifica”
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sala 156
AVALIACAO DE CURSO DE FISICA

Coord.: Aparecida Valquiria Pereira da Silva (Fac.de
Ciéncias/UNESP/Bauru)

PN.TER.156 A AVALIAGAO PELOS DISCENTES DO CURSO DE LICENCIATURA EM
CONSTRUCKO.Aparecida Valquiria Pereira da Silva.Fac. Cién_

cias/UNESP/C.Bauru(SP). A partir da implantag3o do curso de Licenciatura em

Fisica na UNESP/C. Bauru, eml990, foi iniciado um processo de avaliagido sis_
tematica envolvendo docentes, disceentes, Coordenadoria de curso e Departa_

mento de Fisica.Os reesultados dessa avaliagdo deveriam contribuir para a‘to
mada de decisdes ao longo do curso e ao final de 4 anos quando a primeira tun
ma encerrar a graduag3c.Diversos instrumentos e procedimetos €&m sido utili_
zados no inicio e final de cada semestre(em 92 integraliza 4 semestres).Den_
tre os instrumentos foram utilizados questionarios e entrevistas individuais
e em grupo;quanto aos procedimentos foram usados a analise documental, o le_
vantamento de expectativas e reunides de avaliagao.0 presente trabalho tem cg
mo foco a visdo dos discentes acerca do curso, docentes, disciplinas, estru_
tura ,equipamento, Coordenadoria e Departamento de Fisica, ainda que parcial.

Alguns resultados podem ser apontados: necessidade de reordenagdo de d1sc1p1%

nas,integragao entre discuplinas tedricas e exper1menta1s,e outras.

N.TER.156 "ACOMPANHAMENTO DOS ALUNOS DAS DISCIPLINAS INICIAIS DO CUR-
PN.TER. SO DE FISICA NA USP-SP NO PRIMEIRO SEMESTRE DE 1991". Polo-

nia Altoe Fusinato(UEM-PR), Ernst W. Hamburger (IFUSP), Beatris A.C. Castro
(IFUSP)

0 acompanhamento dos alunos das disciplinas iniciais do curso de ?i—
sica (Fisica I, Lab. de Fisica I, Calculo I, Vetores e Geometrla) no primeiro
semestre de 1991 contou com a colaboragao dos professores de Fisica I, um grupo
de acompanhamento e monitores. Consistia de aulas de reforgo de Fisica I, pales
‘tras sobre temas de pesqulsa de f1s1ca e visitas a laboratorios didaticos e .de
pesquisa, para facilitar a integragao dos alunos no Instituto. Por outro lado
foram acompanhadas as notas dos alunos nas provas e estudada a correlagao entre

essas notas e a do exame vestibular, e entre dlferentes dlsc1p11nas. A correla-

‘gao do desempenho no Instituto com a class1f1cagao no vestibular e fraca, embo-
ra seja moderada com os resultados de Fisica e de Matematica no Vestibular., Por
outro lado e forte a correlagao entre dlsc1p11nas, por exemplo Fls1ca I e Calcu
lo I. As disciplinas de matematica sao mais dificeis; assim_a cond1gao necessa-
ria para ser aprovado em Calculo I & ter sido aptovado em F1s1ca I o que indi-
{fca que_as habilidades e conhecimentos adquiridos em Fisica I s3o ute1s para a-
:provagao em Calculo I.
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"AVALIAGAO DO PRINEIRO SEMESTRE DO CURSO DE FISICA SOB A O
PN.TER.156 TICA DOS ALUNOS". Polonia Altoé Fusinato (UEM-PR), Ermst W.

Hamburger (LFUSP) e Beatris A.C, Castro (IFUSP)

0 presente trabalho descreve o resultado de tres quest1onar1es a-
pllcados aos alunos matriculados na disciplina ‘de Fisica I apos cada prova do
primeiro semestre de 1991, como parte de um plano de acompanhamento, e tinha
por obJetlvo obter informagoes sobre o curso de Fisica, a atuagao dos profes-
sores e as- dlscxpl1nas do semestre. Nos depoimentos os alunos destacam pontos
vistos como positivos: a estrutura fisica dos laboratdorios didaticos e de pes
quisa, biblioteca, vedeoteca, computadores, recurso audiovisuais; o bom nivel
do curso e dos professores, o interesse e a boa didatica de alguns; a monito-
ria e aulas de reforgo, para os alunos 1ngressantes foram importantes as pa -
lestras, visitas as exposlgoes e laboratorios de Fisica como forma de integra
¢ao ao IFUSP. Como pontos megativos, destacam: _falta de integragao entre os
Institutos de Fisica e Matematica com relagao a solugao de problemas e o des-
compasso entre as disciplinas; trocas de professores no inicio do curso(IFUSP
e IME); prog:ama muito extenso nas dlsclplxnas pouca uniformidade nos hora-
rios semanais das disciplinas o enfoque teorico com um rigoroso tratamento ma’
tematico dificulta o entendimento do conteudo' grande ‘'desnivel-entre o 29 e
39 graus. Os alunos tambeém fazem sugestoes para a melhoria do curso.

LEVANTAMENTO DO DESTINO PROFISSIONAL DOS FORMADOS EM FIsica

PN.TER.156
PELA UNESP NO PERIODO 1985-91. Waldivia Soares Penteado e

Fernando Dagnoni Prado (Instituto De Geociéncias e Ciencias Exatas, UNESP, Rio
Claro - SP).

0s formados pelo curso de Fisica do Campus de Rio Claro estdo respondendo
um guestionario sobre atividades e cursos realizados apos a graduagio, ativida
de atual e contribuigao do curriculo, disciplina por disciplina, para seu de
sempenho profissional. Indaga-se também do papel de atividades extracurricula
res e das princibais lacunas do curriculo, visando o estudo e melhoria do cur
riculo. A& andlise das 39 primeiras respostas indica que 31% atua no ensino de
22 grau, 67% dirigem-se a pos-graduagao, 18% a ensino superior e os que traba
lham em outras atividades, 5% estdo ligadas a Fisica e 15% nao estdo ligadas a
Fisica. Presentemente, estamos analisando as respostas a respeito da importég
cia das disciplinas para a atividade profissional desses formados.
(W.S. Penteado & bolsista PAE/UNESP).
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28/01 - QUINTA PAINEIS

sala 151 )
0 LABORATORIO NO ENSINO DE FISICA

Coord.: Norberto Cardoso Ferreira (IFUSP)

0 EFEITO FOTOELETRICO: UM EXPERIMENTO COM MATERIAIS DE BAI

PN.QUI.151 X0 CUSTO. Cesar Jose da Silva (ETFGO) e Norberto Cardoso
Ferreira (IFUSP).

A Eisica Classica apenas nio consegue sustentar o avango cientifi-
co e tecnologico alcangado pelo Homem contemporaneo, Acreditamos ser urgente
a introdugao da Fisica Modérna no curso-eecundirio. Para tanto, estamos suge-
rindo este experimento como contribuigao.,

. A ideia e apresentar um aparato experimental construido a partir

de mateglais de baixo custo e sucata. O experimento & composto por: A - Um e-

letroscopio tipo balanga, que pode ser eletrizado negativamente com um bastao

de EVC atritado .com papel toalha; B - Uma fonte de radiagdo ultravioleta cons

truida a partir de lampada a vapor de mercirio. -

L. 0 efeito fotoeldtrico pode ser observado atraves da descarga do e~
letroscopio, quando irradiado com luz ultravioleta.

UMA CONTRIBUIGCAO PARA O RESGATE DA EXPERIMENTACAO NO
PN.QUI.151 ENSINO DE FISICA DO 22 GRAU. PROPOSTA DE ATIVIDADES

EXPERIMENTAIS SOBRE O ELETROMAGNETISMO (*).E. B. de
Oliveira (Col. Londrinense e Centro de Estudos Superiores de Londrina) e
R. Rardi (Grupo de Ensino - Depto. de Fisica da UEL).

Neste trabalho procurou-se descrever uma experiéncia desenvolvida nos
dltimos dois anos por um grupo de docentes de 22 grau do Nicleo Regional de
Ensino de Londrina, SEED/PR, que se constitui basicamente em levantar a
situagdo do ensino experimental de Fisica nas escolas da regifo, resgatar
conjuntos experimentais sub-utilizados e preparar, através dos equipamentos
constantes nestes conjuntos, uma série de atividades experimentais de
eletromagnetismo para o 29 grau. A guisa de conclusdes sugere-se algumas
reflexbes para extensdo do trabalho de resgate do experimento no emnsino e
para a construgdo de uma .politica de educagdo cientifica para as escolas
oficiais.

3

(*) Trabalho de Monografia de Conclusdo do Curso de Especializagdo em Ensino
de Fisica de 29 grau.
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PN.QUI.151 IMPLANTAGAO DE UM LABORATORIO DE ENSINO DE ASTRONOMIA JUNTO AO OBSER-
VATORIO ASTRONOMICO DO DEPARTAMENTO DE FISICA E QUIMICA DA UFES. Séer
gio M, Bisch (UFES), Alfredo A. dos Santos Jr..(Graduando - UFES).

Desde 1986, o Observatorio Astrondmico da Unive¥sidade Federal d? Espirito SE“FO’ s:—
bordinado ao Departamento de Fisica e Quimica, em conJunto.com a éssoclagag Ast;onom&ca. 2
lileu Galilei de Vitoria, ES, executa um programa de atenqlmento a po?ulagao em’'sessoes :g
manais de visitagdao ao Observatdrio. Desde entao, tem havido um crescimento constante bEa
clientela atingida. Para formar monitores’capacitado? a atuar neste atendimento e  tam t:
para atender a demanda por cursos de Astronomia destinados a ?Eogessores do 19 g;auf e 1n58
ressados em geral, a partir de 1988 iniciou-se a promogao periodica de cursos de ormaqd
de monitores do Observatdrio, de atualizagao de professores do 1% grau e.ds ?undamentgs' e
Astronomia. Visando sistematizar, avaliar e aprofundar os aspectos dldatl?o—?edaggglczs
desta atuagao, a partir de 1991 foi constituido um grupo de trabélvo conm o oEJ?cxvod ;FESE
plantar um laboratdrio de ensino de Astronomia junto ao Observafor}o Astropom1co ad te;
Este grupo envolve a participagao de professoresAdos diversos nivels de ensino, zstu an es
universitarios, monitores do Observatorio e astronomos amadores. Em consequencia das ativi
dades deste laboratdrio houve maior sistematizagao e acompanhamento do atendimento as esco
las, cresceu o intercambio com os professores da reqe publica de 1?2 e 29 grgus e hzgziadzz
aprimoramento nos cursos de atualizagao em Astronomia para professores de 19 grau
em 1991 e 1992.

PN.QUT.151 CONSTRUGAO DE CAMARA FOTOGRAFICA PARA ACOPLAMENTO EM TELESCO|
. PIO OPTICO PARA O ESTUDO DAS MANCHAS SOLARES. Rute Helena
Trevisan, Euclides Davidson Bueno Romano - Universidade Estadual de Londrina;
Cleiton Joni Benetti Lattari - Instituto Municipal de Ensino Superior de
Assis . )

Observadas pela primeira vez por Galileu Galilei, Passignanc e outros por vol
ta de 1611, as manchas solares tém sido, até os dias de hoje, objeto de estu-
do dos astrdnomos e astrofisicos , na interpretagio dos fendmenos fisicos que
ocorrem no interior solar e na sua superficie, assim como do movimento dife -
renciado de rotagao do sol. Este projeto de iniciagao cientifica compreende
dentro de seu aspecto experimental, a construgdo de uma camara fotografica
simples para acoplar a um telescopio Optico, construida com uma caixa de ma-
deira e um tubo metalico. Com o sistema montado, serad feito um acompanhamento
didrio de um grupo de manchas solares, para complementar o projeto em seu as-—
pecto de fundamentagao teorica . Este projeto visa explorar o sol como fonte
de energia que alimenta a cadeia de vida na terra, e as caracteristicas fisi-
cas deste astro de uma maneira didatica.

PN.QUT.151 0 CICLO SOLAR MAXIMO : UM ESTUDO ILUSTRATIVO. Cleiton Joni
Benetti Lattari - Instituto Municipal de Ensino Superior de
Assis ; Rute Helena Trevisan - Universidade Estadual de Londrina.

0 Scl, fonte de energia e da vida, é a estrela mais proxima da Terra. Seu estu
do tem sido de vital importancia para se entender os mecanismos fisicos de 1i-
bgracao de energia que estao envolvidos nos fenomenos que ocorrem em sua super
ficie. Um dos fenomenos interessantes na superficie solar, é o aparecimento de
manchas, qug tem um ciclo de 11,5 anos, conhecido como Sol Maximo. Nessa fase,
ocorrem fenomenos que sao observados da Terra por aparelhos sofisticados. As
manchas solares porém, observadas por uma montagem simples de um telescopio e
um anteparo, podem ser usadas por professores do 12 e 29 graus para ilustrar
as suas aulas, através de uma abordagem cientifica do fenomeno; somando a esta
as imagens fotograficas do Sol em seu Ciclo Maximo.




102

28/01 - QUINTA . PAINEIS

sala 152
ENSINO DE CIENCIAS NO 12 GRAU

Coord.: Edilson Duarte dos Santos (Dep. de Fisica/CCEN/UFPA)

PN.QUI.152

/
;

Projeto FLEX : O Ensino da Fisica numa

Abordagem Ludico-Experimental.
“Edilson Duarte dos Santos, Depto de Fiuica/ CCEN/UFPA.

O Projeto FLEX se propde a promover agdes ¢ dis?qﬁr mes:qnismoa
que possibilitern a claboragio de uma proposta de ¢nsino .de FlSl‘Ca para
a escola de lo. grau, através de atividi des ludico-experimentais, com
material alternativo, de facil acesso ¢ de possivel realizagdo om salas de
aulas convencionais,

O ENSINO DE CIENCIAS:UM FAZER DIFERENTE? Aparecida Valquitia
PN.QUI.152 Pereira da Silva.Pac.Ciéncias/UNESP/C.Bauru(SP).

O estudo buscou desvelar algumas das condigdes e fatores capazes de contri_
buirem para uma priatica docente no Ensino de Ciéncias que apresente a supera
¢do0 de alguns dos descompassos apontados- pela literaturajtais como: inadequagaqg
ou inexisténcia de atividade experimental, ensino determinado pelo livro dida |

ticosetc.Para tanto foi realizado um estudo de caso, em uma escola estadual dﬁ

municipio de Bauru(SP), envolvendo um docente de Ciéncias cuja pratica aprese
ta indicios de superagdo dos descompassos apontados.Os procedimentos utiliza_ﬁ
dos foram:entrevistas,observagdo na sala de aula e na escola e analise documer
tal.Os dados permitiram descrever o cotidiano da sala de aula e da escola.A
partir dessa descrigdao foram extraidos os focos de analise e alguns dos resul
tados apontam a formagdo, as condigbes estabelecidas na escola e o entusiasmo
pelo fazer docerite, como elementos que podem contribuir para o estabelecimentd
de uma pratica diferenciada.
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UMA PROPOSTA PARA. O ENSINO DA ELETRICIDADE NO 12 GRAU*.

PN.QUI.152

C.Toscano (SEE/SP), D.R.Teixeira (SEE/SP),Y :Hésoume{ IFUSP)
M.R.Kawamura (IFUSP)

Qualquer melhoria do ensino de CiénciasNGeve’incluir tanto esfoggo?
para a capacitagao de professores quanto a selegao crit%ca e re-elaboragao
dos conteudos de Fisica a serem abordados. Visando iniciar um processo dessa
natureza, foi desenvolvida uma proposta para o ensino do tema’eletricidade, a
nivel de 72/82 series do primeiro grau. Para isso, foi necessario selecionar
0os conceitos basicos de Eletricidade_a serem tratados e definir estrategias
adequadas. Esses dols aspectos nao sao independentes, uma Yez que_devem per-
mitir uma contextualizagao do conhecimento, ou seja, sua vinculagao com O unt
verso vivencial dos alunos,possibilitar uma abordagem ;de natureza mals concre
ta, envolvendo o "fazer" e‘introdgzindo elementos ludicos. Tambem foi objetg,
de atengdo o processo de construgao do conhecimento a partir dos.congeitos il
sicos selecionados. Dentro dessa perspectiva foi elaborado mateF131 instrucio
nal dirigido ao professor e acompanhado de sugestoes para encaminhamento das
atividades em sala de aula. Inicialmente, investiga-se a presenga da eletrici)
dade na vida social, historica e geografica. Em seguida, sao propostas quatro
situagEes-problema, envolvendo agoes experimentais e concegtuais relativas a
aspectos basicos de circuitos eletricos. Na_etapa final, sao propospas outras
situag5es-problema que buscam uma aproximag¢ao com o mundo social, visando a-
profundar e utilizar o conhecimento adquirido. * Apoio USP/BID

PN.QUI.152 COMO FORMAR O PROFISSIONAL DO 19 GRAU PARA DAR AULAS DE

CIENCIAS? Juraci Rodrigues de Almeida(UEL),Marla Inés N.
Ota (Grupo de Ensino de Fisica, UEL).

Percebemos o brilho do Sol, a chuva, o vento, o ar, ...mas difieil
mente paramos para pensar sobre esses fenomenos e tampouco é dado muita én-
fase nos cursos de ciéncias do 1¢ e 2¢ graus.

0 objetivo desse trabalho & fazer uma chamada sobre esses fendmenos
naturais atravées de uma proposta de ensino de Fisica para o curso de magis-
terio (22 grau) porque as ciéncias, de uma maneira geral, sao tratadas como
pacotes que nao relacionam os fenomenos entre si.

0 trabalho se inicia com o .estudo do S0l como fonte de energia, in
vestigando a luz e seu comportamento e, em seguida, estuda a Terra e a Lua,
seus movimentos e consequéncias. Da Terra & realizado um estudo da suayfor—
ma, sua superficie e sua atmosfera. "//

Este trabalho faz parte da monografia de conclusao do Curso de Es-
pecializagao em Ensino de Fisica do 2@ grau.

—— PROFESSORES DA 1A A 4A SERIES DO 1o GRAU. José Luis dos Santos e Susana L. de

PN.QUI.152 l ENSINO DE, FISICA PARA O CURSO DE FORMAGCAO DE
Souza Barros, Grupo de Pesquisa em Ensino de Fisica/ Projeto Fundao Fisica, UFRJ.

OBJETIVOS: i? Trabalhar os conceitos basicos da Mecanica e da Fisica Térmica utilizando
estrategias que levem os alunos a uma compreensio dos fendmenos do cotidiano; -

ii) Fornecer subsidios para que os futuros profesaores sejam capasea de elaborar aulas de
ciéncias na eacola priméria num contexto construtivista. .

INSTRUMENTOS: i) Textos semiquantitativos {Projeto Fundao Magistério); leituras de
enriquecimento e extensiio preparadas pelo professor; aspectos histéricos): i1) Atividades
apresentadas em forma de demonstracdo e experiéncias realizadas pelos alunos; iii)
Perguntas qualitativas (motivadoras) utilizadas como teste diagnéstico (pré) e para 'y
verificar o desempenho (pés) e iv) atividades simples para instrumentacio dos alunoe.
DESENVOLVIMENTO: Controle de desempenho em fungic do instrumento utilizado
permite reavaliaglio das estrategias e reciclagem de conceitos que apresentam dificuldades.
Leva—se em consideragio a linguagem intuitiva"dos alunos, evidenciada no pré—teste.

A anhlise de desempenho no ;ﬂl—tute permite discriminar materiais didaticos e estrategias

mais eficientes.
RESULTADOS: Ser#c apresentados os quadros comparativos do desempenho dos
estudantes nos varios topicos trabalhados em fungko da estrategia especifica utilisada em
sala de aula. Esta sistemAtica permite identificar Areas de conflito e consequentemente
introduzir elementos novos que tornem mais eficiente a instrucko. A avaliacio dos
estudantes em relagio & origem do seu "conhecimento" conceitual contribuf para uma
melhor avaliagio dos instrumentos/estrategias usadas.
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sala 153
EXPERIENCIAS DIDATICAS
Coord.: Maria Inés Nobre Ota (Dep. de Fisica/UEL)

PN.QUI.153 UMA PROPOSTA DE ENSINO DE ELETROMAGNETISMO NO ENSINO
. > MEDIO. Silvia de Oliveira Resquetti (SEED-PR/UEL),

Maria Inés Nobre Ota (Grupo de Ensino de Fisica-UEL)

O trabalho, como o préprio titulo sugere, & uma proposta de ensino do
Eletromagnetismo que pode ser @til aos professores de Fisica do 22
grau. E a proposta de um curso centrado em atividades de experimentagdo e
observagdo, na maioria ligadas ao cotidiano do aluno. Ao final de cada
atividade pratica, professor e alunos fazem uma andlise do que foi
observado, o que permite ao professor introduzir, neste momento, os modelos
teéricos ali envolvidos. Deste modo, no transcorrer do curso, o aluno vai
adquirindo conhecimento sobre os conceitos fisicos e ampliando sua
compreensdoc e dominio do Eletromagnetidmo. Este trabalho faz parte da
Monografia do Curso de Especializagdo em Ensino de Fisica do 29 grau.

PN.QUI.153 COMBUSTOES E PRINCIPIOS DE CONSERVAGAO

José André Peres Angotti - MEN/CME ~ CED/UFSC

0 flogisto, a massa e a energia s3 conceitos associados a nogdes de conservacio e vincula-
dos a diferentes paradigmas sitvados em épocas distintas. Proposta de  ensino/aprendizagem
que temos exercitado com estudantes de Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica, ocentrada
na tematica das COMBUSTOES, pode evidenciar a alunos de 29 e mesmo 39 graus as possibilida—
des e os limites das teorias suportes a esses paradigmas. Una experiéncia demonstrativa
(Beltran, 1991) levanta certezas e dividas sobre as internretagSes macroscopicas entre teo-
rias conflitivas e aponta para as vantagens da conservacdo da massa em relagio & do flogis-
to. Ao se mdar de escala no universo microsodpico (Weisskopf, 1972), questiona-se a vali-
dade universal da teoria vitoriosa na experiéncia anterior. Através de exemplos de reagdes
nucleares muito conhecidas pela Fisica deste século, mas pouco ou nada conhecidas no 29
grau, apresentam-se condigdes para a conservacao da energia sequndo a interpretacio relati-
vistica (Angotti & Delizoicov, 1991). Essa proposta temitica possibilita o ensino a partir
de enfoques histdrico, experimental e epistémico. Simultaneamente, privilegia conflitos en—

.tre distintas visGes da Fisica, enfrentando as abstracdes necessarias aos estudantes quan—

do do estudo de comservacao de grandeza, em particular a da energia.

Referéncias: Beltran, N. & Ciscatto, C.A. Quimica, S30 Paulo, Cortez, 1991.
Welisskopf, V.F. Indagac¢do e Oonhecimento, Sdo Paulo, Edart/Funbecc, 1972.
Angotti, J.A. & Delizoicov, D. Fisica, Sio Paulo, Cortez, 1991.
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PN.QUI.153 PROPOSTA DE ENSINO DE FISICA DO 29? GRAU.HABILITACAO-CONTA-
BILIDADE.Ana Maria D'Agosta Barros(SEED/PR)Maria Inés N.
ota(Grupo de Ensino de Fisica/UEL) .

A presente proposta esta baseada em uma monografia do curso de Especializa-

¢ao em Ensino de Fisica do 2¢ grau. Até a presente data os contetdos de Fi-
sica, do curso de contabilidade, nao tém sido trabalhados de forma diferen-
ciada, de qualquer outro curso de 22 grau. Propoe-se nesse trabalho um cur-
so de eletricidade voltado para aspectos de avangos tecnolégicos, assim co-
mo o funcionamento e utilizagao do computador, disponivel na escola, que ja
faz parte do dia-a-dia de boa parte dos alunos.

MINI-CURSO DE INICIAQKO A ELETRONICA. LUIS GERALDO MENDES
DEPARTAMENTO DE FISICA -~ UFMT

PN.QUI.153

0 objetivo do mini-curse e mostrar aos alunos de 12 e 29 graus que com pouco mate-
rial e dinheiro podemos fazer, aprender e prxncxpalmentel nos divertirmos com a eletronica.

0 mini-curso foi dividido em tres partes fundamentdis:

- Na primeira parte tratamos dos concelto# basicos para a eletronica e tambem do
funcionamento dos principais componentes eletronicos envolvidos no mini-curso.

- Na segunda parte prendemo-nos no desenvolvimento de tecnicas de soldagem de com
ponentes eletronicos e a montagem de uma base experimental, onde serao montados os projetos ele
tronicos.

- Na terceira, montamos os projetos experimentais de eletronica na base experimen
tal. _!

Todos os projetos trazem uma explicagSo basica do que fazem, de como funcionam e
para que servem.

Ac final do mini-curso os participantes demohstraram que haviam aprendido. Nota
mos isto atraves das manlfestagoes de cada participante. Desta forma ¢ interessante o desenvol—:
vimento de projetos desta natureza para alunos de 12 e 2°/graus. i

CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE,UMA NOVA ABORDAGEM NA ESCOLA

S.H.A. de Almeida e S.de S.Barros,Grupo de Pesquisa em Ensi-+

no de Fisica, I. de Fisica - UFRJ.

. Objetivos: 1. Utilizar a escola como real objeto de aquisigéo de conhecimentd

e sistematizagao de informacao. 2. Ajudar na conscientizacao dos -alunos,possibil

litando-os compreender as informagoes cient{ficas circuladas na midia e orien-

thd-los na busca de forites de informagdes fidedignas que possam subsidia-los na

tomada de posicao ideoldgica.

. Instrumentos Utilizados: 1. Diversos textos referentes aos temas abordados.
2. Fichas de interpretagao de textos.

PN.QUI.153

0 trabalho foi realizado por ocasiao da Rio/92, com turmas de 8% série.

Os estudantes,a partir de leituras de pequenos textos com informagoes cien
tificas de temas circulados na midia e discussoes em sala de aula, tiveram que
organizar painéis que retratassem: o entendimento dos temas,as preocupagoes e
as propostas de corregao dos problemas importantes para eles.

Foram introduzidos na escola, assuntos com abordagem.CTS, com o objetivo
de levantar dos estudantes,quais sao as fontes de informagaes consideradas con
fiaveis para eles, se a escola esta incluida nas mesmas, se eles conseguem
transferir informacdes cientificas para a pratica de seu cotidiano e verificar
o nivel de envolvimento deles com os problemas sociais.
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PN.QUI.153 A PRATICA SOCIAL E O ENSINO DA MECANICA* .
. - A.C.Copelli(SEE/SP), C.C.Laranjeiras(BID/USP), I.S.Silva(SEE/SP), J.A

Pereira(SEE/SP), J.Martins(BID/USP), L.P.Piassi(BID/USP), S.B.Pelaes(SEE/SP), Y. Hosoume '
(IFUSP)

Para desenvolver um ensino de Fisica, onde o seu contetdo ndo €  apresen-
tado como algo em si, destacado da realidade do mundo, mas como algo inserido numa totalida-
de maior, procuramos trazer para a sala de aula, na medida do possivel, a pratlca social dos
alunos. Uma investigagao das diversas profissodes, inclusive dos alunos e/ou de seus pais, no
sentido de identificar em que medida os conhecimentos escolares, sobretudo a Fisica, se a
cham envolvidos nas atividades cotidianas de diversos tipos de trabalhadores, contextualizaem
parte, o universo da Fisica. Atividade desta natureza procura tanbem desenvolver uma percep-—
¢a0 da interagao entre o saber pratlco e o saber cientxfxco, e tambem, entre as atividades '

"sociais e as "materias" da escola. Outra contribuigao na contextualizagao vem da escolha de
temas de interesse dos alunos, identificado a partir de um levantamento inicial, que pode
ser o automovel, a Terra, os passams, o av1ao o foguete, qualquer coisa que o conjunto dos
alunos se sinta motivado a investigar em suas rmltlplas dimensoes. Tal atividade procura im-
plicitamente desenvolver a ideia de que um mesmo tema pode ser abordado sob diferentes pon-
tos de vista e que nao ha ponto de vista privilegiado na compreensao do mundo. Nesta concep-
cao, a abordagem do ponto de vista da Flslca e feita, no dialogo com a classe, atraves do re|
corte na dimensao dos movimentos de translagao, de rotagdo, da conservagao da energia, etc.

* Apolo CAPES/SPEC e USP/BID
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sala 154
PESQUISA EM ENSINO DE risica

Coord.: Liana Nascimento (FEUSP)

PN.QUI.154 A CONTRIBUIGAO DAS PERGUNTAS NO PROCESSO ENSINO-

—APRENDIZAGEM.

Campos,G.de; Carvalho,A.M.P.(coord.); Nascimento,L.; Spinosa,R.

’

Teixeira,0.P.B.

Analisar o processo de interagao professor-aluno em sala de aula,
buscando classificar esta interagao de acordo com o tipo de per -
gunta do professor gue provocava, facilitava ou dificultava este

processo de interagao.

Para isso, analisamos os videos de um semestre letivo e escolhe -
mos os episodios de ensino que caracterizavam estas interagaes.

Concluimos uma classigicagio onde destacamos as perguntas facili-
tadoras desta interagao.

PN.QUI.154 O USO DO VIDEO-TEIPE NAS PESQUISAS EM SALA DE AULA-
Anna Maria Pessoa de Carvalho, Maria Elisa Rezende

Gongalves. Faculdade de Educagdo da USP.

£ muito dificil para um pesquisador colher dados, analisé-los e
interpretd-los no decorrer de uma aula pois naquele momento sua preocupagao
principal é fazer acontecer a atividade. Por isso o uso do video-teipe
durante a conducgdo de atividades de pesquisa em sala de aula pode ser um
6timo recurso como registro de dados, pois ele d& conta da totalidade e da
complexidade em um contexto de sala de aula e torna possivel ver e rever uma.
"cena” tantas vezes guantas forem necessarias. Nesse trabalho procuraremos
mostrar como conduzir gravagdes em sala de aula, como fazer transcrigdes de
fitas e discutir vantagens e problemas no uso do video.
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PN.QUI.154 ENSINO CONSTRUTIVISTA DE PISICA NO 22 RARAU. UM MODBLO BE &
NALTSE DA INTERAGXO VERBAL PROFESSOR-ALUNO. Garrido, E; Carvalhe, AMP;

Casire, R Nagcimento, L; Silva, Dy Spinosa, R e Teixeira, OFB. ~ FEUSP

Come © profeseor etetivamente atua no d.a-a-dia da sala de aula? Queais
os padr3es verbais mals e menos frequentes oligervados na fala do professor?
Em contrajartida, quais as reagﬁes que seu discurse guscita entre os estudana
tes? AtS que ponto as priticas de ensino esteriam gsendo modeladas pelas pro-
postas ronstrutivistas que supostamente as nortelam?

para sistematizar a anflise do di4logo e@n classe, criamos e testamos um
SISTEMA DE CATEGORIAS, usando como referencial tedrico os trabalhos de POSNER

e cols (1982) e AMIDON & PLANDERS (1963). Os resultados parclais referem-se

Eo exame de 10 horas-aula,

PN.qUT 154 PRESSAO ATMOSFERICA: DIFICULDADES PARA A SUA COMPREENSAQ
s Maria Guiomar Carneiro Tomazello - Professora do Departamento de Fisi-
ca da UNIMEP, Coordenadora do Nicleo de Estudos em Ciéncias, Matemdtica e Educac3o Ambiental.
Esse trabalho, desenvolvido pelo Nucleo de Ciéncias (Rede SINEC-USP-S30 Carlos, PADCT/CAPES)
tem por obpetivo fazer um relato das ideias intuitivas que professores & alunos continuam a
apresentar mesmo apos o estudo do conceito de pressdo atmosférica em livras didaticos de Cién
cias da 52 série do 10 grau.

As respostas dos alunos e professores a questdes sobre pressdo atmosférica expressam um ponto
de vista similar: "A pressdo atmosférica € o peso da coluna de ar que compdem a atmosfera e
atuando sobre nossas cabegas nos empurra para baixo, portanto, ficamos mais pesados". Estabe-
lecendo-se relagio de como esse assunto & apresentado nos livros diditicos com as respostas
dos professores algumas anaiises sio feitas para evidenciar uma 10gica decorrente. Os textos,
as analogias e principalmente as figurac apresentadas nos livros reforcam a idéia intuitiva
de que o ar nos comprime para baixo.

Outras relagoes sdo discutidas em funcido da literatura da area.

PN.QUI.154 AINDA: FORGA E MOVIMENTO

Viviane C. Alves, E.E. 2% Grau Cilon Rosa e UFSM/RS
Eduardo A. Terrazzan, Centro de Educagio/UFSM/RS

0 fracasso do desenvolvimento de topicos relacionados a forga e movimen-
to justifica a pretensao de se delinear sequéncias de agoes a serem pratica-
das em sala de aula de 2¢ grau, visando tornar mais efetivo o ensino dos
conceltos relacionados a esse tema.

Partiu-se da identificagao das concepgoes espontaneas que os alunos tém,
acerca de conceitos sobre forga e movimento, através da aplicagdo de questdes
retiradas da literatura. A analise dos dados revelaram um forte pensamento
espontaneo,comum,compartilhado por esses alunos., Estudam-se, agora, estraté-
gias alternativas de ensino a serem adotadas. as quals levam em consideragao
as concepgSes prévias dos alunos e as sugestaes Jé apontadas nos diversos es
tudos efetuados nesta area.
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sala 155B
CURRICULOS E ENSINO DO 32 GRAU

Coord.: Hiromi Iwamoto (Dep. de Fisica/UEL)

A T Fi UEL.
PN.QUI.155B INOVAGAO NO CURRICULO DA LICENCIATURA EM FISICA DA

HIROMI IWAMOTO,MARIA INES NOBRE OTA,Depto.de Fisica/UEL

Serao apresentados o curriculo do sistema de matricula por disciplina(atual

para alunos ingressos até o 2¢ semestre de 1991) e curriculo do sistema se-
riado dos alunos ingressos a partir de 1992, para comparar o que foi retira
do e o que foi incluido no novo curriculo. Foram criadas as disciplinas: Té
picos de Fisica Avangada; Tépicos de Fisica Aplicada e Evolugao dos Concei-
tos de Fisica,¢om o objetivo de fornecer uma visao mais ampla e contemporé-
nea da Fisica.0 futuro professor em geral se distancia da Universidade, nes
ta situagao, os conhecimentos adquiridos nestas novas disciplinas poderao '
fornecer-lhes subsidios para responder satisfatoriamente a fatos cientifi-
CcOs que possam surg%r na imprensa.

\

A

PN.QUI.155B "PORQUE O SISTEMA SERIADO NA UEL?"

ANDRE TSUTOMU OTA,HIROMI IWAMOTO,JOSE LEONIL DUARTE,MARIA
INES NOBRE OTA,QTAVIO PORTEZAN FILHO,Depto.de Fisica/CCE/UEL.

No primeiro momento pensar no sistema seriado no 32 grau parece "retrocesso
afinal a maioria das universidades passavam do sistema seriado para o siste-
ma de matricula por disciplina (crédito), um sistema americano que funciona

bem até no 22 grau. No entanto dentro da realidade brasileira e ainda mais a
local (UEL) o sistema de crédito apresenta uma série de problemas, tanto pa-
ra a Instituigao como para os alunos.Serdo apresentados, a inovagao no curri
culo de Fisica,o projeto do sistema seriado e a implantagéo aos alunos in-
gressos a partir de 1992.




110

APOIO AS LICENCIATURAS NA UFR].Deis¢ Miranda Vianna ( Instituto de Fisica -
PN.QUI.155B UFRJ)

]
\

A formagio do Jicenciado deve ser pensada de uma forma mais global : ele vai ensinar e vai
pesquisar. Nos cursos de Licenciatura nas Instituigdes de Ensino Superior 0s alunos so submetidos 3
diferentes disciplinas que do elementos bésicos para a sua atuagao em sala de aula, porém o
pesquisar a sua atuagdo e o conhecimento que serd ensinado nem sempre si0 oferecidos. Propoe-se
muito a integragio entre pesquisa e ensino, mas a realidade € outra.Na UFRJ,a partir de 1992 foram
instituidas bolsas de apoio a alanos dos cursos de Licenciatura Elas tem duplo objetivo : estabelecer
um maior vinculo do aluno com o seu curso de formagdo e procurar engajé-lo em trabalho que
procure mostrar mais efetivamente a realidade escolar.

Nas unidades de contetdos especificos,onde s30 mais conhecidas as bolsas de Iniciagdo
Cientifica, as novas bolsas de Licenciatura vieram estabelecer um vinculo mais explicito para
aqueles professores que ja vinham atuando em trabalhos de pesquisa em ensino com aplicagSes em
escolas.

No Instituto de Fisica da UFRY, duas dessas bolsas foram aproveitadas com alunos que ji
vinham se mostrando interessados em atua¢des fora da Universidade, mas refletindo sobre a
realidade para a qual estavam sendo formados.Foi a oportunidade de engaji-los em dois trabalhos
que vinhamos desenvolvendo, com professores da rede piblica do Estado e com professores de
outros centros de pesquisa .

———

. i
PN.QUI.155B i O MESTRADG EM EDUCAGXG, Modalidade: ENSING DE F(SICA, NA UFKT

Carlos Rinaldl e Paulo Eduardo Dias Pereira - Depto. de Ffsica - UFNT

Jefendc -se nos discursos politicos que numa Universidade forte prioriza-se o Ensino, Pesquisa e Extensfo. ff
entant2, na UFAT, as atividades s¥o centradas quase que exclusivamente no Ensino; a Extens¥o tem melhorado com
criag3o da Pro-Reitoria de Extens¥o, porém a pesquisa continua incipiente.

Na UFMT apde a impiantag¥o da Licenciatura Plena em Ffsica em 1986 0 curso passa a ter a filosofia de forna[
profescores de Ffsica para o 12 e 112 graus, com o compromisso de ser agente transformador e capaz de propicia
uea formag3o crftica, poifticae soc1al que leva ea conta o homem inserido no seu meio, com suas concepsdef
prévias e experiéncia de vida.

Par2 tanto fo1 inserido no curriculo as disciplinas integradoras como as InstrumentagBes para o Ensino de Fi-
sica ! e !l e as Préticas de Ensino de Ffsica ~ Estdgio Supervisionado | e II, de cardter abrangente fazendo
elo de ligacdc entre conteidos especificos (Fisica) e Pedag6gicos (Educac¥o).

E :mportante observar que tats disciplinas necessitam ser ainistradas por professores com formag¥o e expeq
riéncia para tal. Para lecionar estas disciplinas, fazer extens¥o e pesquisa ea Ensino, o Departamento de Fisic
conts com apen3s 3 (tres) professores, um deles em doutoramento, um mestre ea Ensino e um graduado.

Come a Pée-Graduag®o em Ensino de Ffsica no Brasil se localiza no sul e sudeste (distincias superiores a 1
¥m decta capital), desmotiva os possivers candidatos. D curso objetiva: 1) Formar pessoal qualificado para
evercicio das atividades de pesquisa e Magistério Superior. 2) Realizar pesquisas que aprofundem os conhecimen
Los ne Ersino de Fisica e no entend:mento das polfticas e programas da Educac¥o. 3 Intercabio entre os grupo
e programac dac diversas dreas de pesquisa da UFMT e do Pafs.

A Pss Gracuac3o em Educagdo, Mcdalidade Ensino de Fisica visa a formag¥o a nfvel de mestrado e doutorado, ¢
elenco de disciplinas obrigatértas e complementares, semindrios de pesquisa, e uma dissertag¥o ou tese.

PN.QUI.155B TITULO: OS CURRICULOS DOS CURSOS DE FISICA NA WNIVERSIDADE FEDERAL DO
. - PARA, JOAO FURTADO DE SOUZA, LINDALVA DO CARMO FERREIRA, DEPT® LE FISI

CA - UFPA.
Na Universidade Federal do Pard durante os 4 dltimos anos ocorreram di

cussoes diversas com perspectivas a mudanga do regime didatico da Instituigac, além desta o

proprio departamento de Fisica promoveu reunides para andlise do currlculo de seus cursos. A

UFPA enquanto instituigac definiu em 1991 que o regime didatico passaria a ser "SEQUENCIAL SE
MESTRAL EM BLOOO", tamando-se assim como parametros biasicos o resultado das discusses depar—
tamental, as condigdes locais e a definiga institucional, propusemos uma nova estrutura curri
cular. Esta proposta entrou em teste em 1992. O que propomos agora & uma discussao junto a oo
manidade de ensino de Fisica do Brasil.
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[ UMaAa PROPOSTA DE BACHAREL ADO
PN.QUI.155B Em =1

SICaA = Habilitaghes em Matéria

Condensada, em Ensino de Fisica, e em Fisica da Atmosfera. Figueiredo,J.O.,

Buriti, R.A. & Agra, J.T.N. - Depto.de Fisica dp Centro de Ciéncias e

Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba (DE/CCT/UFPH),C.Grande-PB.
RESUMO: O DF/CCT/UFPB, desde a sua criag3o em- 1979, tem atendido entre a 40
a b0 turmas por semestre, cada uma com 3 a S50 alunos de cursos de
engenharia e de ci®ncias empirico-formais. H& alguns anos foi proposta a
criagdo de um Bacharelado em Fisica ao Colegiado Superior de Ensino da
UFPB, © qual contrapropts a criagdo de uma Licenciatura. Apesar da pouca
ressondncia obtida, essas propostas criaram as bases para a criagd3o de UM
BACHARELADO EM FISICA COM HABILITAGDES, partindo da infra-estrutura ja
existente no CCT/UFPB, das perspectivas para a Fisica no Brasil nos anos 90
apresentadas em publicagdo recente da SBF, e da criaglo de bacharelados
semelhantes em alguns campi da Universidade de S3o Paulo. Atender as
demandas de alunos de engenharia do CCT/UFPB gque Jj& s3c bolsistas de
projetos do Depto. de Fisica, e prover bachareis em Fisica Experimental
para as pos—-graduagdes de universidades do sul e do sudeste do pais sdo
alguns aspectos positivos desse bacharelado. Por outro lado, hé&
controvérsias acerca da ‘equivalencia, ou n3o, do titulo de Bacharel em
Ensino de Fisica com o de Licenciado em Fisica, & do titulo de Bacharel! em
Fisica da Atmosfera com o de Meteortlogo, para fins de concursos publicos.
Umn estudo dessas exigéncias & apresentado numa perspectiva mais ampla gue
_aquela da transitoriedade das normas e leis vigentes.

PN.QUI.155B

0 METODO DOS OPERADORES DE FATORIZACAO EM SISTEMAS
QUANTICOS TRIDIMENSIONAIS

Mario Goto, Dpto. de Fl'aica/ CCE - UEL, Caixa Postal 6001, CEP 86051 - Londrina,PR.

Examina-se a aplicabilidade do método de fatorizagao (ou fatoragio ) em sistemas quénticos tridi-
mengionais, de uma forma geral, mostrando-se que pode ser aplicada com vantagem em trés casos:
particula livre, oscilador harménico isotrépico ¢ 4tomo de hidrogénio. Aqui se refere 3 fatorizagio da
hamiltoniana do sistema, além do momento angular orbital representado por L3, levandae 3-definigao
de operadores de criagio e de aniquilagio que atuam sobre o8 indices de energia n (apenas no caso do
oscilador isotrépico), |n,f) — |n = 1,l) e do momento angular orbital I, |n,l) — [n,l £1)

PN.QUI.155B

0 METODO DOS OPERADORES NA EQUACAO DE LEGENDRE
Mario Goto, Dpto. de Ffsica/CCE — UEL, Caixa Postal 6001, CEP 86051 ~ Londrina, PR.

Mostra-se que o método de fatorisagio (ou fatoragio ) pode ser aplicado na equagio de Legendre,
resultando numa alternativa simples e interessante de se regolver esta equagio . A fatorizagao reduz a
equag3o diferencial de segunda ordem numa de primeira ordem, de integragio imediata, e introdus os
operadores de criagio e aniquilagio (levantamento e abaixamento) que atuam sobre as auto-fungdes do
momento angular orbital, A — P+ 1.
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sala 156
AVALIACAO

Coord.: Erica Zimmermann (Dep. de Fisica/UFSC)

| SITUACAO DO ENSINO DE FIsica USANDO ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
! PN.QUI.156 EM ESCOLAS DO 2¢ GRAU DE FLORIANOPOLIS. E. Zimmermann, Deptoi
‘de Fisica, UFSC. |

Embora muito se discuta a situagao do ensino da fisica usando atividades
iexperlmentals, poucos sdo os trabalhos encontrados que se baseiam em dados con-!
lcretos. Este relato pretende apresentar uma v1sao do que ocorre em sala de aulal
lde escolas do 22 grau de Florlanopol1s, fundamentado em entrevistas feitas com'
professores da, rede atraves de questionarios. O trabalho foi desenvolvido em 4
etapas: (a) D1agnost1co situacional; (b) Elaboragac do questionario piloto; (c)-
Elaboragao do ‘questionario com base nos indicadores apontados pelo piloto; (d)’
‘iAnalise dos resultados. Para assegurar a validade da pesquisa, seu desenvolvi—
Jmento teve como base os modelos tradicionais de pesquisa. em Ciéncias Sociais e,
portanto, os questlonarlos foram desenvolvidos seguindo estes modelos. !

Os resultados das analises realizadas mostram que, em geral, os profes-!
sores de fisica do 2° grau quase nunca planejam atividades exper1mentais Entrel
tanto este quadro se modifica em fungdo do tipo de escola (particular, pub11ca) ,

PN.QUI.156 J DIFICULDADES NO APRENDIZADD DE FISICA, NO CURSOD

SUPLETFVD DE 2° GRAU Eﬂ PRESIDENTE PRUDENTE - SP.

Este trabalbo apresenta e discute as principa;s
dificuldades no processo de aprendizado de fisica, segundo
relato dos proprios alunos, nos cursos de supletivos de 2¢ grau,
no periodo de 1986 & 1992, em escolas pablitas e privadas de
Presidente Prudente - SP, Neste contexto, a observag3o €
levantamento das dificudades e sua correlag3do com os problemas
sbcio-econbmicos sd3o tratados simult3neamente com problemas
puramente didaticos, relacionados com o processo de educagdo para
adultos, no . intuito de eleborar planos mais abrangentes €

especificos a esta clientela.
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PN.QUI-156 A TRaDUGXC DE LIVEOS-TLETC DE FIGICA GERAL

Marcio Quint3o Horeno
Departanento de Fisica - Uni.Fed. k.Gerals
% apresentada uza andlise alguns Januais de fisica goral cxistentes atualzend|
te ea nosso mercado aditorial, todos traduzidos 4o amnericano- Z30 apontados -
o5 erros de tradugdo generalizados e defeitos de edltoragdo, 2
a :ravidade desses defeitos ea face da escassez de opgoes de livros de f{s;
ca geral. 4 analise refere-se 2 d5%1s textos bastante conhecidos, Jdos quals

acentuando-se

s30 aencionados trzchos defeltuosos. ao final propdea-ss alguaas aedidas 2

serea adotadas pela Sociedade Trasileira de F{sica, por profecsores e pelss
N . PR

alunos, visando a aelhorar & gualldade dos aanusls disponivels.

PN.QUI.156

AVALIAR £ EDUCAR - MOMINIC DI REFLEXXKO
OSAIU WATANABE - EENP

- Refletir sobre a avaliag8o em todos os segmentos da sociedade e

obviamente em nossa sala de aula. .

- Rever a postura para uma nova visZo de ensino da Fisice como en-
fatize a proposta Curricular para o ensino de Fisica no 29 gréu
CEiP/ SE.

- Entender o verdadeiro significado da avaliagBo e adequa-la para
néo cometer injustigas e distorgdes com julgamentos preconceitu-
0308,

- A avaliag8o deverd ter um cardter incentivador, ratificador da-
quilo que foi proposto e desperter o verdadeiro potenciel de ca-
da educando.
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EXPOSICOES

sala 123

Coord.: Ernest Wolfgang Hamburger

M0 .SEG.123 EXPOSIGAO COMEMORATIVA DO CINQUENTENARIO DA DESCOBERTA

DOS CHUVEIROS PENETRANTES NOS RA10S COSMICOS. Ernst Wolfgang Hamburger -
coordenador, Penha Maria Cardozo Dias e Eduardoe Adolfo Terrazzan -
organizadores. Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo, Instituto
de Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Instituto de Fisica da
Universidade de Sae Paulo. '

Exposlgao preparada em outubro de 1990 sobre a prlmelra experiencia de
fisica realizada no Brasil, e que teve repercussao internacional: a
descoberta dos Chuveiros Penetrantes nos raios cosmicos, pelo fisico
italiano Gleb Wataghin e os brasnlelros Marcelo Damy de Souza Santos e
Paulus Aulus Pompeia. 26 palne|s fotograficos explicam o significado da
descoberta, na fisica das partlculas e documentam o inicio da fisica
experimental em Sao Paulo.

Dias 25, 26 e 27 de janeiro

MO.QUI.123 UMA HISTORIA DA FiSICA NUCLEAR. _Ernst Wolfgang
Hamburger — coordenagao, Maria Cristina Martins - organizagao, Instituto de
Fisica da Universidade de Sao Paulo, Instituto de Fisica da Universidade

Federal da Bahia.

Atraves de 24 painéis Fotogréficos mostra passagens da evolugao
historica do conhecnmento clentlf!co no area de Fisica Nuclear, partindo

das descobertas do inicio do seculo, ate os Quarks e Gluons. Destaca o
inicio da F|5|ca Nuclear no Brasil e e dedicada ao professor Oscar Sala. A
exposicao e dirigida essencialmente para um publico de ° grau, ou com

formagao superior.

Dias 28 e 29 de janeiro
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26/01 - SEGUNDA MOSTRAS

sala 157
ASTRONOMIA

Coord.: Airton Nozawa (Dep. de Geociéncias - UEL)

MO.SEG.157

INSTRUMENTAL RELATIVO A0 MOVIMENTG DIURNO DO SOL., NOZAWA, Airton. Universidade Estadual de
Londrina-PR

0 movimento (aparente) diurmo do Sol, apesar de ser facilmente observavel, gera muitas con-
troversias para a sua explicagao e o seu entendimento. Muitas vezes por falta de referem -
ciais geograficos, outras pela demora do acontec1mento dos fenomenos ou pela impossibilida-
de de se observar o mesmo fenOmeno através de var1os locais da superficie terrestre, simul-
taneamente. Do movimento diurno do Sol resultam inumeros fenomenos que afetam diretamenta a
vida na Terra, em fungao da posigao e do tempo. O instrumento permite a observagao do movi~
mento diurno do Sol, em um ambiente qualquer e a qualquer hora, coforme as visoes do dia-a-
dia. 0 seu manuseio facilita o estudo da posicao aparente do Sol para qualquer hora do dia,
qualquer dia do ano e para qualquer local da superficie terrestre. Tudo isto em poucos minu-
tos e sem se deslocar de um local para outro. Baseia-se no modelo da aboboda celeste, explo-
rando a visao geocentrista do espago sideral.

MO.SEG.157 ECLIPSES E FASES DA LUA

Joao Vianey Augusto - PUC/SP

Fenomenos comuns ao cotidiano dos alunos, os eclipses e as fases da lua, sao geralmente,
explicados nos livros diddticos, usando figuras, as quais, normalmente nio atingem seus
objetivos. Procurando simplificar e aperfeicoar o ensino destes fenomenos, desenvolvemos
um experimento didatico, simples de ser construido, que usa materiais de baixo custo dis-
ponivel no comércio, para mostrar como surgem as fases da lua e sua relacdo com as marés.
O experimento também permite entender porque o eclipse da lua so ocorre na fase de lua
cheia e o do sol sG ocorre na fase de lua nova, além de permitir ver a diferenca entre som

bra e penumbra.
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MO.SEG.157

POSICIONAMENTO DO MODELO DE GLOBO TERRESTRE PELA VERTICAL DO LOCAL. NOZAWA, Airton. Univer-
sidade Estadual de Londrina-PR

Nos locais de ensino, freqllentemente surgem divergencias quanto ao melhor posicionamento dos
modelos de globo terrestre, Em geral sao associadas justificativas de natureza politica, en-
tretanto dificilmente se busca uma Jusnﬁcatlva coerente com a situagao real do original, o
planeta Terra. Muitas vezes se definem "posigoes corretas' para o modelo, negligenciando as
poslgoes costumeiras que ele e confeccionado. Pela sunples dlregao da vertical de um deter-
minado local, pode-se obter a posu;ao mais coerente, nao a mais correta, para os modelos terq
restres. Demonstrando esta coerencia, e com o auxilio do Sol verdadeiro, e possivel explu:ar
varios fenomenos que acontecem num determinado instante, ou em qualquer outro, nas mais va-
riadas localldades _da superficie terrestre, Também & possivel abordar tdpicos referentes di-
retamente as posicoes relativas da Terra e Sol.
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25/01 - SEGUNDA - MOSTRAS

sala 158
EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO E HISTORIASPARADIDATICAS

Coord.: Dari de Oliveira Toginho Filho (Dep. de Fisica - UEL)

MO.SEG.158 "ESPELHO" ACOSTICO.

S.M. Arruda, D.O. Toginho F. e A. Munhoz - Departamento de Fisica - Univer
sidade Estadual de Londrina.

Quando se fala em espelho, nos lembramos da reflexao da luz em _uma
superf;c;e lisa e polida. Uma maneira interessante de mostrar que a refle
xao. & um comportamento ondulatdrio, & a utilizagao de duas superficiles es
féricas para reflexao 4o som. Com uma estrutura em ferro,madeira e arame,
preenchida com gesso e revestida com massa corrida(PVA),foram construidos
dois espelhos esféricos aclisticos com didmetro de 90 cm e distancia focal
de 25 cm.Sendo uma estrutura mdvel, especialmente construidas para aulas
demonstratlvas, pode ser utilizado em locais com pouco espago.Entre outras
experi@ncias que podem ser elaboradas,citamos uma de interfer@ncia constru
tiva: alinhando os dois espelhos em um mesmo eixo, uma pessoca com um ouvi
do no foco e um dos espelhos pode ouvir nitidamente outra que no foco do
outro espelho, sem que outras pessoas que estejam ao redor percebam.

MO.SEG.158 COMO CONTAR A FISICA NO 19 GRAU, Marla da Conceigdo Barbo-

sa , Licia de Assis Alves, Rosa Angeli Goncalves Ledo e
Regina Cely Rodrigues Barroso Silva.

Durante o ano de 1992, o Grupo de Ensino de Fisica do IF / UERJ desenvolveu o
projeto "Contando a Fisica", _que tem como objetlvo levar os alunos de 19 a 49
serie do 19 grau a compreensao de conceitos de Fisica, utilizando histdrias
paradidaticas, estimulando, assim, a curiosidade para a pesquisa e o interes-
se pela literatura. O grupo trabalhou em duas escolas de 19 grau do Rio de Ja
neiro, sendo uma da Rede Particular e outra da Rede Municipal de Educagdo. Os
procedimentos utilizados no desenvolvimento desse trabalho foram: uma maquete
reproduzindo o cendrio da histdria, onde as criangas verificavam as sensagd€s
de quente e frio, a hlstorla, envolvendo conceitos de caler e temperatura,con
tada utilizando um album seriado, e experimentos simples, confeccionados a
partir de material de baixo custo. Alem do trabalho nas escolas, © grupo fez,
ainda, uma apresentagao no Setor Unlversltario da XXXII Feira do Providéncia,
onde se pode observar o'interesse nioc sd das criangas, mas, também, de adul-
tos.
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26/01 - SEGUNDA ' MOSTRAS

sala 159
MATERIAIS INSTRUCIONAIS PARA O ENSINO DE F1SICA

Coord.: Dartanhan Baldez Figueiredo (Dep. de Fisica do CCNE da
UFSM)

MO.SEG.159 PROGRAMA DE APOIO AQ ENSINC DE FISICA (PAEF) - MOSTRA DA EVOLUAQ DO

MATERIAL INSTRUCIONAL PRODUZIDO PELO GEF-DF. Antonio Vicente Lima Por

to, Dartanhan Baldez Figueiredo e Paulo Roberto Magnago (Departamento de Fisica do CCNE da
dade Federal de Santa Ma

Universidade Federa riaJ.

0 GEF-DF (Grupo de Ensino de Fisica do Departamento de Fisica da UFSM), dentro do
programa de apoio ao ensino de Fisica, reproduziu material instrucional desenvolvido no Ins
tituto de Fisica da UFRGS. No processo de reproducdo do material na UFSM o mesmo foi adap-
tando-se a realidade local. As atividades do GEF-DF de integragdo com o segundo grau na re
9iao de Santa Maria levou ao desenvolvimento de novas atividades experimentais e a evolu-_
gao do material instrucional produzido. Apartir do acompanhamento e na aplicagdo do material

em sala de aula foi possivel a reelaboragao do mesmo com participagdo de professores do se-
gundo grau.

MO.SEG.159

A ESCOLA DE 29 GRAU PRODUZINDO MATERIAIS EXPERIMENTAIS PARA O ENSINO DE FISICA:

Ibere Carolino - Jorge Megid Neto - Luiz. Rogeério A, Correa.
Centro Estadual de Educagao TecnolBgica Paula Souza (CEETEPS).

"0 CEETEPS @ uma autarquia do Governo do Estado de Sao Paulo, que congrega
6 Faculdades de Tecnologia e 14 Escolas Tecnicas de 29 grau, espalhadas por
diversas regices do Estado. Em uma dessas unidades, a Escola Tecnica_ Estadual
Conselheiro Antbnio Prado, vem se desenvolvendo um projeto de produgao de mate
riais did3ticos para Laborat8rio de Fisica, para atender, a principio , outras
escolas do CEETEPS,

Os "kits" envolvem experimentos relativos a Mec3anica, Hidrost&tica, Termo
logia, Optica, Ondulat8ria e Eletricidade. Estao sendo elaborados a partir de
um conjunto de lahoratdrio alem3o (Leybold), de adaptagGes aos materiais dos
Projetos de Ensino das décadas de 60 e 70, ou ainda a partir de desenvolvimen:
tos locais. Os materiais s3o de boa qualidade, resistentes, durflveis e versa
teis, adaptando~se a diferentes abordagens metodolB8gicas no Laborat&gio. Q0 cus
to de produgdo nao & tao baixo quanto o de materiais "caseiros', porém chega a
ser de 3 a 4 vezes menor, em alguns casos, que o de similares & venda no mercgdo
Com a divulgaggo desse projeto no X SNEF, deseja-se estender esta experi-
encias a outras escolas de 20 grau e, se possivel, estabelecer intercambios pa-
ra reprodugio dos materiais em escala mais ampla.
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26/01 - TERGA MOSTRAS

sala 122
HOLOGRAFIA -
Coord.: José Joaquim Lunazzi (IF/UNICAMP)

MO.TER.122 HOLOGRAFIA NA ESCOLA DE 20. GRAU"

R —
Prof. Jose J. Lunazzi ~ Universidade Estadual de Campinas-

Instituto de Fisica - C.P.6165 -~ 13084~100 Campinas-SP
bitnet: lunazzl at bruc

Demostramos a possibilidade de utilizar a holografia como meio de aumentar o
Interesse dos alunos pela Optica ondulatéria. Exemplos extraldos do cotidlano
permitem ao professor instruir seus alunos neste tema, que é de multa
atualidade, por meio de hologramas que aparecem em revistas ou até em cadernos
escolares. Qutros exemplos diddticos existem por meio de hologramas importados
de balxo custo. .
Construimos e testamos um equipamento original que permite fazer hologramas e
redes de difragio em qualquer ambiente, inclusive em sala de aula.

O equipamento permite tambem realizar um interferdmetro e um espectrémetro que

operam com o tubo de laser.
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26/01 - TERGA MOSTRAS

sala 157
ASTRONOMIA

Coord.: Jodo Batista Canalle (PUC/SP)

MO.TER.157 O SISTEMA SOLAR NUMA REPRESENTAGAO TEATRAL

lara Maria Espdsito - PUC/SP
Joao Batista Garcia Canalle - PUC/SP

Utilizando uma escala de 10 milhoes de quilometros para cada Ol em de papel, marcamos sobre
uma tira de papel de 7 cm de largura por 6 cm de comprimento, o Sol numa das extremidades
da tira, Mercdrio a 5,8 ¢m do Sol, Venus a 10,8 cm, Terra a 15,0 cm, Marte a 22,8 cm, Jupi
ter a 77,8 cm, Saturno a 143,0 cﬁ, Urano a 287,0 cm, Netuno a 450,0 cm e Plutao a 590,0 cm
(todas as distancias sao em relacao ao sol). Em seguida esticamos um barbante sobre a
tira e damos um né sobre o Sol e outro sobre cada plameta. No centro de uma quadra de es
portes.fixamos o nd do sol e esticando o barbante com um giz sobre o né de cada planeta tra
camos um circulo para cada planeta. Colocando alunos, representando planepas, para andarem
enquanto giram sobre si mesmos, sobre estes circulos, veremos o sistema solar em movimen|

to. Neste cendrio o movimento das luas e cometas também e representado.

MO.TER.157 ASTRONOMIA PARA PRE-ESCOLA E PRIMEIRO GRAU

Inez Aparecida Gongalves de Oliveira - PUC/SP
Joao Batista Garcia Canalle - PUC/SP

Como € possivel dar uma visao correta e concreta dos tamanhos dos planetas, do sol e das
outras estrelas aos alunos da pré-escola e do primeiro grau, sem recorrer aos numeros?
Escolhendo uma escala apropriada, representamos o sol por uma esfera de 80 cm de diametro,
e, conseqllentemente , os planetas sao representados por esferas com os seguintes diametros:
Mercirio (2,8 mm), Vénus (7,0 mm), Terra (7,3 mm), Marte (3,9 mm), Jupiter (82,2 mm), Netu
no (29,2 mm), Saturno (69,9 mm), Urano (29,2 mm) e Plutao (1,6 mm). As bolinhas dos plane
tas contruimos com argila ou durepox (ou até mesmo usando sementes e frutas). O sol (80,0
cm), por outro lado, sé pode ser representado por uma bexiga de aniversario de tamanho gi
gante, que ¢ enchida na salda de ar de um aspirador de pd, para alegria da criancada e

espanto de todos.
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MO.TER.157 A LEI DAS AREAS DE KEPLER NA BALANGA

Sebastido Carlos Crispin - PUC/SP
Jodo Batista Garcia Canalle - PUC/SP

Como apresentar de forma interessante e correta a lei das areas de Kepler? Calculamos
a posicao dos planetas ao redor do sol, dividimos seu perlodo de translacao em iguais
intervalos de tempo e construlmos as elipses de suas orbitas; em seguida recértamos
as elipses, obtendo, assim, varios "pedacos de pizzas" de papel. Utilizando uma sensi
vel balanca construida com canudinho de refrigerante, demonstramos que as areas dos
"pedacos de pizzas" sao iguais monstrando que os pesos destes "pedacos de pizzas" sao

iguais. O mesmo procedimento é feito com as elipses de alguns cometas.
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26/01 - TERGA MOSTRAS

sala 158 o
EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO

Coord.: Marcos César Danhoni Neves (Dep. de Fisica/UEM)

A CONQUISTA DO TEMPO NA CINEMATICA Marcos Cesar

MO.TER.158

Danhoni Neves (Dep.de Fisica-UEM)

0 presente trabalho resgata parte da histéria que envolveu a marcagado
do tempo em experimentos envolvendo corpos em queda e péndulos. Serdo
expostos duas maguinas, idealizadas por Jules yorln, na metade do século
XIX. Seré demonstrado o funcionamento da mdquina e de como se obter as
relagdes do movimento uniformemente acelerado.

MO.TER.158 MOTOR DE CARRETEL, Alberto Gaspar, UNESP/Guaratingueta

Uma espira percorrida por uma corrente eletrica imersa num campo magnetico s 9|
fre a agdo de um torque que tende a fazg-la girar: este & o principio de fun
cionamento de um motor de corrente continua. Quanto maior o numero de espiras
mantida a intensidade da corrente, maior serd o torque e, consequentemente, po|
de-se afirmar que maior ser3a a efici®éncia do motor. Essa eficiencia, entretan
to, pode ser aumentada sem alterar o nimero de espiras bastando alterar, por
exemplo, a sua geometria. Uma das formas de fazg-lo e enrolar as espiras for
mando duas bobinas dispostas perpendicularmente entre si.

Este & o principio basico do motor de carretel que apresentamos. O carretel &
utilizado como suporte para o enrolamento das bobinas servindo também de guia
para o eixo do motor. Trata-se de uma montagem simples, de interesse didatico
pois ilustra com muita propriedade principios do eletromagnetismo e que, além

disso, se aproxima bastante dos motores desse tipo produzidos pela indGstria.




123

PROJ'EI‘IL' 0 JOG0_COMD_RICURSO NO ENSING DE FIST]
MO, TER. 158 i E OLIVEIRA-COLEGIO SANTA 1-
xarERA | NA— DACT DE —COLTEC

Buscando novas altemativas para o ensino de Fi
% a . sica, idealizamos um jogo que € constituido de

F msa um brinquedo, onde proporciona ao estudante uma

um‘o experiemia material que procura propiciar ao a

luno condigoes de elaborar por si proprio as es
truturas ps:lcologicas adequadas, e necessarias’
ko para o estudo dos conceitos risicos referentes'
as grandezas fisicas de conservacao de energia’

|mecanica e 1angamento de Projetil.

0 objetivo do jogo € levar os Jogadores a fazer
as relacoes entre as quatro variaveis: x,h eac,d (veja a figura), principais variaveis encon-
tradas no fenameno proposto no estudo.

Esse jogo foi aplicado para cerca de 250 alunos
do II grau, que foram divididos em dois grupos, sendoqxeungnpotespa\deriaunqnstiona-
rio teorico scbre o jogo, e o outro exucutava o jogo. Para o questionario foi elaborado 12 '
questoes do tipo: “se quisermos diminuir d, aproximandoo pote da mesa, como devemos alterar x
(dimiruindo ou aumentando?) sanalberareceh?Eparaognpoqxe executava o jogo, foi crias
do varias regras, que lhes foram entregues com o brinquedo. Posteriormente analizados e inc I
idas na Monografia escrita pelo autor, no Curso de Especializacao em Ensino de Cléncias-Moda-
lidade Fisica, Ministrado pelo COLTEC/FAE.
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26/01 - TERGA MOSTRAS

sala 159
MATERIAIS INSTRUCIONAIS PARA O ENSINO DE FISICA

Coord.: Wanderley dos Santos Roberto (DPF/UFV)

MO.TER.159 MATERIAL DIDATICO PARA O ENSINO DA FISICA

Wanderly dos Santos Roberto-DPF-UFV|

0 ensino de f1s1ca no pais tem atravessado uma fase critica, ja hd anos
0 ensino de Ciencias Fisicas tem sido constituido principalmente de_formacao 1i-
vresco sem nenhum relacionamento com a pratica, faltando a realizacao de exp¢r1nn
cias que levassem o aluno a compreender 0 universo que o cerca de uma forma mais
fenomenologica. Diante disto, em 1982, criou-se um projeto para criar uma metodo-
Togia para ensino de Fisica Experimental, visando a melhoria do ensinc de Ciencias
de 53 a 82 series do 10 grau (na ara de Fisica) e de Fisica no 20 grau, confeccio-
nado material para laboratorio de ensino que fossem simples, de baixo custo, de fa
cil manuseio e manutencao e que atendessem as necessidades dos cursos. Pretendo
com isto, em forma de mostra, pretendo expor alguns dos poucos materiais propduzidos
pelo Nucleo de Ensino de Fisica da UFV.

MO.TER.159 P{STCA POR TXPTRIMENTOS TEMONSTRATIVOS

por: SPRGIO LUTZ 7¥RTOLTO ZIN
E.E. "MILIO MASSOT - POA -RS

Tate trabalho Apresenta as observagoes relevantes resultantes 4= opgho
de se ensinar a Fi{sicAa A alunos de 22 Grau Noturno Ja F.E, EMILIO MASSOT
em POA-RS. Ao longo dos anos se verificou que o ensino formal da Fisica
desperta pouco interesse nos alunos, da mesma forma a &nfase puramente
laboratorial com exigéncias de relatérios e aplicagho do método cienti-
fico nem sempre é efetiva, pois muito poucos alunos t@m interesse em
gerem cientistas ou pesquisadores. Além disto qualquer método ou nova for-
ma de ensino deve considerer o aluno REAL e nAc 0 ideal juntamente com
objetivos plusiveis. Assim sendo, optou-se pelo ensino de fisica na forma
de experimentos simples e do tipo NUCLEADORES de CONH¥CIMENTO 3e cardter
demonstrativo e cujos fendmenos essenciais orientam 2 abordagem de deter-
minades conteddos integradamente.
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28/01 - QUINTA MOSTRAS

sala 157
ASTRONOMIA

Coord.: Marcelo de Oliveira Souza (CEBRIC/RJ)

MO.QUI.157

Atividades do Clube de Astronomia de Nitero6i.

tauipe : Marcelo de Dliveira Souza ( CEBRIC ) , Martin Makler ,
Fernanda Rodrigues Mittelbach , Helga Elisabeth Pinheiro Schluter ,
Jusé Alex do Nascimento , Marcelo Guulart da Silva , Omar Martins ,

Emerson Vasconcelos Costa , Herbert Keller |, Luis Claudio .

Pretendemos apresentar as atividades relacionadas a astronomia que desenvolvemos ha
um ano no Espaco UFF de ciéncias e no Colégio Estadual Brigadeira Castrioto .

Organizamos para esse fim um clube de astronomia , basicamente , formado por alunus
do 22 qrau.

0 nusso objetivo é . através de debates , montagem de modelos experimer_xtais que simq-
lam 0 movimento das planetas e de satélites e montagem de painéis explicativos . discutir
alguns conceitos basicos de fisica de uma forma agradavel e bem humorada . Despertando
nos estudantes uma melhor compreensdo do mundo .

0 nosso desafio @ dinamizar o ensino de ciéncias .

MO.QUI.157

LUNETA CASEIRA

Sidnei José Buso - PUC/SP
Joao Batista Garcia Canalle -PUC/SP
Sebastiao Carlos Crispin - PUC/SP

Com o objetivo de difundir o ensiro da astronomia, motivar o aluno usando sua curiosidade
natural e desmistificar a complexidade de uma luneta astrondomica, construimos uma usando
materiais simples de serem conseguidos, como por exemplo, lente de dculos, mondculo de fo

tografia, tubos e conexoes PVC, cabos de vassoura, parafusos, etc. Com estes materiais

simples ja e possivel obter aumento cerca de 20 vezes e, assim, ver as cratevras da Lua.
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28/01 - QUINTA : MOSTRAS

sala 158
EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO

Coord.: Dari de Oliveira Toginho (Dep. de Fisica/UEL)

MO.QUI.158 RESUMO

0 GIRATORIO: O MOVIMENTO CIRCULAR SOB A OTICA DA SEGUNDA LEI DE
NEWTON

Autores: TONEGUZZO, L., SANTOS DOS, W, R., AGUIAR, O.

A segunda lei de Newton e geralmente exposta em funcao do movimento reti
iineo deixando-se como aplicacoes, desta lei, _0s.movimentos de satelites, de prOJe
teis e o movimento circular que,.na verdade sao casos particulares de um mesmo pro
blema. 0 grupo MEFE (Metodologia de Ensino de Fisica Experimental) do Departamento
de F1s1ca da UFV criou e desenvolveu um equipamento denominado “GIRATORIC" com ¢
proposito de enfocar a 22 Lei de Newton. O corpo girante e uma lave Psfsra vincula

da*'a uma mola por meio de um cordao. Identificando a forca cc nLr1pnfa ..
F =4 MR2f2m com a forca restauradora da mola‘: F = KiX cheya-se a expressan:
Ax = R, __AfZ em que A = 4.Tm_

1 - Af2 k

Foram realizados teste experimentais variando o alongamento 2 x, da mola
e registrando com um estroboscopio eletronico a correspondente freqﬂenc1a do movi-
mento ¢ircular, Um pequeno motor acoplado a uma fonte regulavel de tensao foi uti-
lizado dé modo a permitir o controle da fregliencia.

MO.QUI.158 ELETROFORO

Flavia José de Oliveira, Edson Ferreira Suisso, Antonio Carlos Barata.
Departamento de Fisica - Universidade Federal do Espirito Santo. Vitoria - ES.

Desenvolveu-se um eletroforo extremamente eficiente e que permite o manuseio de boa quantida-]
de de carga elétrica para experiéncias de eletrostitica. O mais importante & que o material €
confeccionado a partir de elementos facilmente encontraveis e a custo zero. O corpo do instryl
mento, isto e, o elemento a ser carregado eletricamente, consiste de uma tampa metalica de po|
te (vidro) de azeitonas (geléias, palmitos etc), com bordos dobrados para o lado interno.
A tampa pode ser lixada para retirar a tinta ou mantida pintada, opgoes que permitem um me-
lhor entendimento do processo de carga do instrumento. A haste € feita com o corpo de uma ca-
eta esferografica. A tampa & furada no centro (eliminando-se as rebarbas) onde & introduzida
a tampinha trazeira da caneta. A haste é colocada do lado concavo da lata. O carregamento do
kletréforo € feito da maneira convencional, friccionando uma superficie de isopor (ou vidro,
plastico etc) com papel (ou seda, la, naylon etc). Embora simples, este instrumento permite a

obtengio de falscas com cerca de 8 mm, o que corresponde a uma tensao da ordem de 6 kV.
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28/01 - QUINTA MOSTRAS

sala 159
KITS EDUCIONAIS PARA O ENSINO DE FISICA

coord.: Cassiano Z. de Carvalho Neto (LABORCIENCIA)

“ENSINO DE F1SICA, METODOLOGIA CIENTIFICA:EVOLUGAO PELO RE-
TORNO AS ORIGENS"

MO.QUI.159

Ha muito procura-se encontrar um caminho evolutivo, capaz de superar a crise
experimentada, hoje, pelo ensino de fisica. Um olhar atento para o passado his
torico desta ciéncia, revela-nos a chave da superagao das limitacdes atuais.

esgatar a historicidade da ciéncia é levantar o véu dos desafios vividos - e
alguns superados - por muitas geracdes de fisicos e pensadores; e, também, per
ceber dramaticamente o papel da experimentagéo, neste contexto. Mas, é, prin -
cipalmente, desenvolver a percepgao critica de que as construgdes geometro-ma-
tematicas - modelos da realidade, probabilidades de ocorréncia de eventos -

Eéo criagSes da intuigﬁo e racionalidade humana, processos em evolugéo e por -

anto passiveis de revisSes permanentes e limites de validade. O resgate do
rabalho cientifico histdrico-experimental, para o ensino de fisica, é retorno
S origens, nas bases de fundagéo e evolugEo desta ciéncia, capaz de alavancar
S superagoOes necessarias.

Nesta mostra serao apresentados e estarao expostos os kits educacio-
ais * BANCOS DE PESQUISA FISICA * entendendo-se tais recursos e equipamentos
omo uma solugdo vi&vel & consecugBo dos aspectos experimentais ligados ao en-
ino de fisica.
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LABORATORIOS DE PESQUISA DO DEPARTAMENTO DE FiSICA/UEL

sala 338
LABORATORIO DE FILMES FINOS
Coord.: Jair Scarminio

O Laboratério de Filmes Finos é usado tanto para
pesquisa quanto para programas académicos (iniciagdo
cientifica). Ele contém um equipamento de produgdo de
filmes & partir de solugdes gquimicas, pela técnica de
"dip-coating” e um equipamento de deposigdo de filmes por
evaporagdo resistiva em vAcuo. Produzimos filmes
metdlicos de Al, Cu, Ag, etc., bem como filmes de 6xidos
de transigdo, do tipo NioO, Nb,0;. No momento estdo sendo
feito estudos da resistividade de metais e ligas em
fungdo de sua espessura e composigdo e do fendmeno de
eletrocromismo nos 6xidos acima citados.

sala 337
LABORATORIO DE ESPECTROSCOPIA OPTICA E LASER
José Leonil Duarte e Ivan Frederico Lupiano Dias

sala 336 .

LABORATORIO DE PROPRIEDADES TERMICAS DE MATERIAIS

Klemensas Ringaudis Juraitis, Jodo Batista Domiciano, Clemencio
Teodoro Dotto, Cléia Guiotti de Pé&dua.

sala 329

LABORATORIO DE FISICA NUCLEAR APLICADA COM RAIOS GAMA

Carlos Roberto Apolloni, Melayne M. Coimbra, Otdvio Portezan Filho,
César A. C. Santos, Marcos de Castro Falleiros, Antonio Tannous

Neste laboratério sdo desenvolvidos projetos
ligados & &rea de fisica nuclear aplicada, sendo feitos
estudos em amostras sélidas tais como solos, leite em po,
adubos, etc. Para as medidas com solos utiliza-se a
técnica de atenunagd¢ de raios gama, onde é feito o
mapeamento da difusdo da dgua no solo a fim de determinar
propriedades importantes, de interesse para a
agricultura, tails como difusibilidade e condutividade
hidrdulicas.

Além disso, sdo feitas medidas de tragos
radioativos em amostras sélidas utilizando-se a técnica
de espectrometria gama a fim de determinar a guantidade
de elementos radioativos presentes nas amostras
analisadas.
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