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‘1. INTRODUCAQ :

O VI Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica foi rea
lizado de 21 a 25 de janeiro de 1585, na Universidadele
‘deral Fluminense, Niterdi, RJ, sob o .patrocinio da Soci
edade Brasileira de Fisica.

A publicacdo das Atas .do VI SNEF tentard reprodu -
zir parte das discussdes:ocorridas durante o evento.

Devemos . lembrar que o VI SNEF teve.como»objetivos:

i) Dar continuidade as discussdes sohre:Enstna de F1-

sica realizadas no Brasil,durante os Gltimos.15 a;

nos.,;

i) ‘Aprofundar temas necessarios ao desenvolvimento do

" Ensino de Fisica no Brasil; .
ii1) Oportunizar o relacionamento entre professores e

pesquisadores gque trabalham na area;.

iv) Despertar novas perspectivas de trabalho -no campo.

Para atingi-los, os trabalhos 'se desenvolveram ' em
3 linhas basicas:

L.l - PESQUISA EM ENSINO bB FISICA.

L.2 - INTEGRACAO ENTRE A ACAO E A FORMACAO. DO PROFES -
SOR DE ‘FISICA.

L.3 - PROGRAMAS E CURRICULOS PARA O ENSINO:- DE FISICA.
e ainda em ASSUNTOS GERAIS.
Acreditamos que os objetivos foram atingidos. Se
parte dos temas néd teve © aprofundamento necessirio ,
fol devido a escassez de tempo para abordar tao ' ampla

variedade de assuntos.



Para minimizar o prrhlema citado no futuro, foi é-
provada pela Assembléia Geral do VI SNEF a sugestdo de -
que 0s prOximos SNEF's passem a ser realizados de 2 em
2 anos, possibilitando assim un con£ato.;mais'freqﬁente
entre os participantes do -evento. .

o VI S&EF contou com a Suporte financeiro da Finan
;iadora.ﬂe-Estﬁdos e Projetos (FINEP}¢ do Conselho Naci
onal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg),
do Subprograma Educagao para a Ciéncia {CAPES), éa Se -
cretaria de EnsinOvSuperiorwdd MEC (SESu) é da Fundagao
de Ampano‘é Pesquisa do Estado de S3do Paulo 'FAPESP) .
‘Também recebeu apoio do Instituto de Fisica da UFRJ,Pre
feitura Municipal de Niterdi, C,E.Liceu Nilo Peganha ,
ENITUR, Varig/Cruzeiro, Companhia Vale do Rio Doce, Pro
jeto'Rondon e SENAI.

Em nome da Sociedade Brasileira de Fisica, gostari
amos de agradecer particuiarmente é Universidade Fede -
ral Fluminense pelo apoio dado ao VI-SNEF, onde pudemos
realizar todas as atividades com a colaboragdo de seu
-corpo docente e funcionarios. Nosso.agradecimento espe-
cial: a Comissdo Local, principalmente aos Professores
Gloria Queiroz, Ferﬂando de Oliveira, Isa Costa, Susana
de Souza Barros, Wilma M.Scares Santos e Victor de Bar-
ros Brasil, a Comissdo Orcanizadora Nacional, possibili
tando uma visao mais abrangente dos assuntos a serem a-

bordados e incentivando a participacdo de varios profes



sores das diferentes regides do pals; e a todos qgue co-
labofaram,‘enfrentando oé'empecilhos, espec}almente a
Conceigac Vedovello e Humberto Téixeirap pelos servigos
de,Secretaria,»eué Prof2 Anna Maria P.Carvalho, sempre
‘presente, dando sbiucées imediatas aos problemas surgi-

dos.
Rio de Janeiro, geveneiro de 1985.

Dedlse Mirnanda Vianna

-Caandenadang‘ceaaz de V1 SNEF-



2 ., CoM1ssA0 NACIONAL PARA A ORGANIZACAOD DO
VI SNEF, '



CoM1SSAO “NACTONAL PARA ORGANIZACAO DO VI SNEE =«

‘Deise.Miranda Vianna - (UFRJ) .
‘Secretaria de Assuntos de-Ensino da SBF

Coordenadora Geral, do VI SNEF

. Anna Maria P. de Caivalho - (usp)

.Secretérié;Adjhnto:ﬁe:Assuntos de Ensino da SBF

.. Dietrich Schiel - {USP - Sdo ‘Carlos)

Ernst Hamburger - (USP-- SP}

:narcqs F. Elia - (UFRJ)
Aurélio Leal Alves do 0 - (UFPa) -

iArden:Zylbersztajn‘—M(UFRN)f

Roberto Nardi - {UEL)
Maria Sylvia Dantas: - (UFMG)

Fernandc de Oliveiré - (UFF)

‘Secretario Regional.- RJ « SBF



3 . PROGRAMACAO DAS ATIVIDADES Do VI SNEF
1 - QUADRO DE ATIVIDADES
11 - PROGRAMACAO DIARIA
111 - ATIVIDADES-CULTURAIS E DE LAZER

IV - PROPOSTA DE. FUNCIONAMENTO DAS. ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS
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St



16

II. PROGRAMACAO DIARIA :

. 24 feina - Dia 21 de Janeiro - CINE UFF - Reitoaia

8h as 9h30min -~ Inscrigdes

Recebimento de material

9h30min as 16h30min - Abertura do VI SNEF-Seus cbjetivos

10h30min as 12h30min- Relatos Regionais das Atividades

de Ensino.

12h30min as 1l4h - ALMOCO

14h as 16h

16h as 18h

- Conferéncia 1 - "O Interior dos
Atomos".
Prof. Ronald Shellard (PUC-RJ)

- Conferéncia 2 - "Perspectivas da
Educacao Brasileira" .
Prof.Luiz Antonio Cunha (UFF}

. 3¢ feina
8h as Sh

-C1l.1

[}
O o0a0a0n

I
o)
[\¥]
«

Dia 22 dé Janeiro - Fac. de Diredito
-~ Cursos e Ciclos de ExXposigao.

Método de analise de dados experimentais
em pesquisa educacional (abordagem explora
téria quantitativa).

Método de analise de dados experimentais
em pesquisa educacional (abordagem explora
toéria qualitativa).

Propostas para o Ensino de Ciéncias.
Aplicagoes do "Basic® no Ensino de Fisica.
Eletrbnica para o professor do 29 grau.
Propostas para © Ensino de Fisica no 29
grau.

Avaliacdo de aprendizagem.

Historia e Filosofia da Fisica - realidade
e construgdo no ensino de fisica.

Equipamentos sobre eletricidade e magnetis



mo.
9h as 9h30min - INTERVALO
9h30min as 12h - Mesas Redondés
-MR.1.1 - Problemas criticos no ensino de Fisica.
-MR.2.1 - Integracao entre 19, 29 e 3%2:graus no ensi
no de 12 a 43 séries, '
-MR.3.1. - Formacao do-pesquisador e professor do 39
grau.
12h as 13h30min - ALMOGO
. sessOes de video
. reuniao do: Corpo. Editorial da
Revista de Ensino. de Fisica.
13h30min: &s. 15h - Sessbes de Comunicagio
' (serdo distribuidas por assuntos
e apresentadas em diversas salas)
15h-as 17h30min. - Sugestdes para Grupos de Trabalho-
, . referentes @ M.R. 1.1 :
-GTl.1.A~ Outros problemas criticos no ensino de Fi-
: sica.
-GT1.1.B- Avaliacdo- da aprendizagem: razdes e conse-
qliéncias.
_ . referentes a M.R. 2.} :
-GT2.1.A-0sque e como ensinar Ciéncias de 13 a 4%
séries. O conhecimento das Ciéncias atra -
. vés da-.atividade do aluno.
-GT2.1.B- O livro texto de Ciéencias de 12 a 43 séri-
» es.
-GT2.1.C- Integracao.entre a escola, comunidade e os
centros de-divulgacdo cientifica.
. referentes a M.R. 3.1 :
-GT3.1.A- Bacharelado: grau terminal? Conte(do curri

32

cular. Regionalizag¢do .de curriculos.
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~GT3.1.B- P&s-Graduagdo: formacao do.pesquisédor do
39 grau? Contefido curricular. Interdisci - .
plinaridade. Regionalizacdo de curriculos. .
~=GT3.1.C~ A fisica nos outros cursos de formacao do
pesquisador e professor do 39 grau (Biclo-
gia, Matemdtica, .Engenharia, Farmacia, Qui

mica, Geografia, etc..}.
17h30min as 18h30min- Debates / Encontros

-D. i~ Imﬁligacégsuda Filosofia € Histdria da Ci-
. &ncia para o Ensino de Fisica.
— D. ii - O Ensino de FEisica nas Universidades, vis-
to pelo movimento docente.

- E. i - Divulgacdo Cientifica.

. 48 deina - 23 de Jameirno - Fac. de Diredio

‘8h as %h - Curscs e Ciclos de Exposigoes
‘ {continuagao dos C 1.1, C 1.2 .
c.2.1, € 2.2, C 2.3, C2.4, C2.5,
C 3.1, C 3.2). )

gh as %9h30min - INTERVALO
9h30min as 12h - Mesas Redondas

_MR.1.2‘-'ProblemaS-metodolégicos no Ensino de Fisi-
ca. D
-MR.2.2 - Ensino de Ciéncias de 52 a 82 séries.

~MR.3.2 - Formagdo do professor de 2¢ grau.

12h &s 13h30min ~ ALMOCO
. sessoes de.video.

13h30min as 1l6h - Shgeétées para Grupos de Trabalho

. referentes & M.R. '1.2:
—GTl.2.A- Como trazer para a.sala de aula os resulta

dos das pesguisas em Fnsino de Fisica ?
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. referentes a M.R. 2.2:
-GT2.2.A- Discussado sobre livro texto de 5% a 8? sé-
ries.
-GT2.2.B- O entendiménto dos conceitos de Fisica de
o 52 a B2 séries.
~GT2.2.C- O papel dos Centros de Ciéncias no ensino

de 52 a 8?2 séries.

. referentes a M.R. 3.2:

-GT3.2.h~ A formacdo do educador - propostas para as
“licenciaturas.

—GT3.2.B- O ensino de Fisica no 29 grau. A ciéncia
em:guestéo: okqonﬁeﬁdo_programético deve
acompahhar. © avanco.cientifico—tecnolégiv
co? Regionalizacéo ou nao de curriculos.

0 papel do laboratdrio.
- =GT3.2.C- As disciplinas integradoras na formacao do

professor e o aprofundamento em Fisica.

16h as 17h - Debates
- D.iii - Questoes de pesguisa sobre livro-texto.
- D. iv - Utiiizacéovdo microcomputador no ehsino de
Fisica.

. 58 feina - Pia £4 de Janedlrno - Fac. de Dinredto

8h as 9h - Cursos e Ciclos de Exposigoes
(continuagao dos C 1.1, C 1.2 '
c 2.1, C 2.2, C2.3, C 2.4, c2.5,
C 3.1, C 3.2).

9h as %h30min - INTERVALO

9h30min as X2h - Mesas Redondas

-MR.1.3. - Formacdo 4o pesquisador em ensino de Fisi-
ca: analise dos modelos existentes, '

-MR.2.3 ~ Atualizacado do professor de Ciéncias / Fi-
sica.
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-MR.3.3 -~ Formagd3o do professor de 19 grau.

12h &s 13h30min - ALMOCO

. sessbes de video

. reunido sobre a participacao
brasileira na Comissao de Educa
¢do da IUPAP.

13h30min as 15h - Sessfes de Comunicacao

(serao distribuidas por assuntos

e apresentadas em diversas salas)

15h as. 17h30min - Sugestoes para Grupos de Tfabalho

-GT1.3.A-

~GT1l.3.B=

-GT2.3.A-
-GT2.3.B~

~GT2.3.C~

-GT3.3.A~

. .referentes a M.R. 1.3:
A formacao. do pesquisador em ensino de Fi-
sica deveria ser especifica.como na UFRGS

ou em Ciéncias (modalidade fisica) como na

.USP ? Dever-se-ia promover a criacao de no

vos mestrados. em ensino-de Fisica ou em en
sino de Ciéncias 2 Qu ambos ? Qual o papel
da Faculdade de Educacdo na formacio desse
pesquisadér ?

A gquestdo do curriculo: a énfase deve ser
em Fisica ou em ensino ? Ou igual énfase
para ambos ? Ou,:aindé,'énfase na pesqui -
sa ? Nesse caso, que tipo de pesquisa: for
mal-empirica, participativa ou dialética ?

. referentes a M.R. 2.3:
0 papel das. entidades de classe na atuali-
zacao dos professeres.
O: papel das Secretarias Estaduais de Educa
¢ao na atualizacao dos professores.,
0 papel das Universidades na atualizacgao

dos professores.

. referentes a M.R. 3.3:

A Fisica do nicleo comum e da didatica das
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Ciéncias na Escola de Formag¢do  de professo

‘' res de 12 a 4% séries.

~-GT3.3.8B-

-GT3.3.C= -

Por qgue se ensina pouco ciéncias de 1a a
4% séries ? Qual o relacionamento com o u-
niverso sécio-cultural e econdmico da cama
da social predominqnte na escola publica ?

0 conteldo.de Fisica de 5@ a 828 séries.

17h30min &s 18h30min~ Debates / Encontros.

‘Politica de financiamento em Pesquisa em

-D. v -
’ "Ensino de Fisica.
-E.ii —uPubliéacées.em_Ensino de Fisica.
~E.fii- Ordem dos Educadores do Brasil.
. 6% fesna - Dda 25 de Janeino - Fac. de Dinedto
8h as 9h - Cursos e Ciclos de Exposicdes

9h as 9h30min
9h30min as 12

(continuvacido dos C 1.1, C 1.2 ,
¢ 2.1, C2.2,C2.3, C2.4, C2.5,
¢ 3.1, C 3.2).
- INTERVALO

h - Plenaria das Linhas Basicas.

1 - Apresentacéo de pegueno resumo das mesas
:edondas por seus coordenadores,; correspon
dentes-a-cada linha. 4

2° - Apresentacao- pelos relatores das conclu -
sdes dos. trabalhos dos grupos para aprova-
¢ao pelos participantes.

L. 1 -~ Pesquisa em Ensino de Fisica.
2 - Integracgioc entre a acio e a formacio do
_ professor de Fisica.
L 3 - Programas e curriculos para o Ensino de
] Fisica.
12h as 13h30min - ALMOCO

. sessOes de video
. reuniao dos coordenadores das

linhas basicas.
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13h30min as 15h - Seéssdes. de Comunicagdes.
(serao distribuidas por assunto

e apresentadés em diversas salas)

15h as 18h - Assembléia Geral de Encerramento.
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iIT.ATIVIDADES CULTURALS E bE'LAZER:

DATA/HORA . EVENTO LOCAL
21.01/20 h | CONCERTO: Conjunto de ' Teatro.da UFF-Reitorig
| Misica Antiga da R,Miguel @e Frias, 9 -
UFF Icarai.
‘COQUETEL : | Hall.do Teatro - UFF
23.01/12:30h | CONCERTO: Nicolas de Salio. Nabre
1 - souza Barros - 1 ‘Faculdade de.Direito
v . AlaGde e Violao* UFF
23.01/21:30h | DOCENTE DANCANTE - Gafieira Elite
Chorinho e Gafieira Praca da Republica-RJ
22.01/12:30h | Mostras deVideo de Sala 07
24.01/12:30h | Artes. - Projeto Porti Faculdade de Direito
o nari:“Candido Pintor UFF
Portinari™

IV. PROPOSTA DE FUNCIONAMENTO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS -

K - Cursos e Ciclos de Exposiches (C) - Os Cursos e Ci

" clos de Eﬁposigées teréo-duracéo.dE»ﬁma hora por

dié,~du#anté quatro dias. Estes-poderéé ter um ou
mais responsaveis.

B - Mesas Redondas (MR) - Cada Mesa Redonda serd cons-
tituida por, um Coordenadcr e .até trés-.debatedores,
sendo quefo-Coordénador pode ser também um debate-
dor. N

Cabera ao -Coordenador de M.R. fazer a apresen-

tacao -.geral do tema e dos sub-temas que os debate-
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dores irao apresentar. Ele devera.também fazer,por
escrito, um resumo dgé atividades das. M.R.'s . para
ser apresentado na plenaria e coletar o material
que. constara das AtasAdé VI SNEF.
Grupos de Yrabalhol(GT)v- Os temas sugeridos para
os. Grupos. de Trabalho terdc por objetivo o aprofun
damento das gquestOes: apresentadas. nas M.R.'s. Cada
Grupo tera um Coordenador escolhido pelo Coordena-
dor de Linha, e escolhéré um- relator,os quais deverao
junto com os outros reiatores e coordenadores,apre
sentar, por escrito, as. conclusdes dés trabalhos
dos grupos na Plendriaz de 62 feira, as 9:30 h. Es-
tes relatores e coordenadores deverao também entre
gar a Comissao Nacional um relatc das atividades pa
ra publicacac nas Atas, durante o VI SNEF. Poderéao
ser -formados outros GT's, além dos ja sugeridos.
Sessoes de Comunicacdes - As Cémunicacées recebi -
das, sobva forma de Resumos,serao distribuidas por
assunto, para'aprésentacéo. Nas Atas do VI. SNEF se
rdo publicados os resumos. As apresentacdes serao
feitas como:
a. Painel Integrado (P) onde os trabalhos serdo fi
xades num local previamente reservado. No ini -
cic de cada sessdo, o(s) autorfes) teraf o} 5 a

10 minutos para expo-los oralmente. As discus

[}

soes serdo feitas individualmente com cada au -
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25
tor.

b. Comunicacado Oral (0) pelo(s) autorf{es) - ofs)
autor (es) teral( o}.15 minutos,paranexoofseu tra -
balho. A discussdo sera geral :com- a-participa. - .

'cao de todos..0s. oresentes.

ConferenCIas - Os temas das Conferenc1as deverao

ter - carater geral " _

Debatesx{DQ - Para -os.debates estao. convidados-dais

a trésweépécialistas no.-assunto, que terao 10- minu

tos;:cadd-um, parajcoloéﬁr.as principaisuguestées

e os‘pdntQSuébnfiitantesfsobre;o»temaleséolhidd. A

pésaabapresentacéo‘destasAquestéésjsgré‘aberto‘ o

debate a -todo: o gr@po_'o coordepadorédeveré.ela—

borarx um\reSumd para publicaQEO'naS'Afas,

.

Encontros. (E) - & Comlssao Organizadora convidouum

'espec1allsta para orlentar e coordenar as discus -
ljsées“nOSvEncontros.—Este,ficaré também responsavel
',jpor;um“resumoAa'ser entregue para publicacdo nas A
tas:
>,tPLqp€ria das;Linhaﬁ,Bssicas - Havera uma 'plenaria
pérapéadé‘linha‘bésica, onde os trabalhos. desenvol

'v1dos  DOS (grupos: oodorao ser apresentados e reuni-

dosprom a flnalldade,de manterem uma coeréncia e

'unidade@entrefeles,vCada*plenéria sera coordenada

pelos-respectivos responsaveis.

~ Assembleia Geral de Encerramento



L4 - APRESENTACAO DAS ATIVIDADES DO DIA DE
ABERTURA DO VI SNEF
1 - ABERTURA

11 - RELATOS-REGIONAIS DAS ATIVIDADES BE
ENSINO

II1 -~ CONFERENCIAS
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4, APRESENTACAOC- DAS ATIVIDADES DO DiA DE ABERTURA .DO
V] SNEE . .

I -‘SESSAO DE ABERTURA DO-VI SNEF :

- O VI Simpdsio- Nacional de Ensino de Fisica foi a-

berto,as 9:30h do dia 21 de janeiro de 1985, no Auditd

rio: da

- CINE

-Reitoria da Universidade Federal 'Fluminense -

ARTE UFF.

- Para esta .abertura, foram convidados. a participar

da mesa as seguintes personalidades:

Magnifica Vice-Reitora da UFF

Prof?-AidyI,de Carvalho Preiss
Pro-Reitor de Extensao da UFF
Prof. Irio Molinari

Diretor do Centro de Estudos Gerais da UFF

Prof. .Hildiberto Ramos C. A. Junior

Chefe de Gabinete do - -Reitor da UFF
Prof. Odilon Martins Romeo

Diretor:do. Instituto de Fisica da UFF

Prof.. Marcos. Antonio Matos Santiago

Presidente da Sociedade Brasileira de Fisica

Prof. Fernando-de-.Scuza Barros

- Coordenadora..do VI SNEF

_Secretiria de Assuntos .de Ensinos da SBF

‘.EroﬁéwDeise Miranda Vianna

.Secretaria. Adjunta. de Assuntos. de Ensino da SBF
Prof? Anna Maria P. de«Carvalho

- Secretario Regional - RJ da SBF

Prof. Fernando A. de Oliveira
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A Profd Aidyl de Carvalho Preiss, Magnifica Vice-
Reitora da universidade federai Fluminense,abriu a ses
séo,'aando.q palavra ao Presidente da Sociedade Brasi-
: leira.de_?isica, Prof. Fernandq:de Souza Barros,que fa
”lou.sobré~a SBF e oOs SNEE'S, aéradeqendo a pafticipa -
¢ao de~tod;s. |

Em:seguida,.faloq o PrOf.'Hildibérto Ramos Caval-
.canﬁi?de,Albuquerque Junior, Diretor do Centro de Estu
:dos-Geraisﬁda UFF. .

Prosseguindo os trabalhdsf a Prof@ Deise Miranda.
'Vianna,;Coordenadora do VI, SNEF,fez uso da-palavra, ex
.plicandoﬁos objetivos do evento;'sua organizagdo e seu

funcionémentb; desejando aos participantes um bom tra-
balho durante o Simpdsio.

. Figgli;ando, a Prof? Aidyl de Carvalho Preiss fez
wn pronunciamento colocando a_UFF,5 disposicao para a
'realizacéo-aas atividades do.evento,encazﬁmkrSe a ses-—

s30.

1I- RELATOS REGIONA1S DAS ATIVIDADES. DE ENSINO :

A,SB5~1ealiza,atrévés das suas ‘Secretarias Regio-
nais,. diversaS»a£ividadés‘ﬁo #aié,}estaqdo as. de ensi-
",noventre elas.. Com o objetivo de fornecer subsidios e
sugesﬁées‘para as discussdes gue ocorreram durante o'

VI SNEF, os representantes regionais apresentaram rela

~tos de atividades desenvolvidas, sendo algumas patroci
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nadas pela SBF e outras por Secretarias de Educagcao ,

CRECT*s, Sindicatos, Universidades, etc..

A,-mREGIRO;NORTE :
Prod. Aunelio Adves do 0 (UFPa)

varias entidades e grupos de professores desenvol
‘vem trabalhos no Para, ligados &as. Ciéncias, através de
peribddicas: Feiras de Ciéncias. Temos a citar:

1l - Centro Interescolar do Estado.

2 - Coiégios particulares.

3. - Cursos dervestibular.

4 - FoiAiniciado,atrauésudg.um.convéniQHUFEaeSUDAM, um
érejet01c0ntinuoae.semanal‘de~estudo de; Ciéncias ,
Jjunto, aos:‘estudantes do bairro periférico.do Cam —
pus d&mUFPaq;baizroudo Guama.

5 - Através de,Congéniomentre‘“estados irmdos" Para -
_Missouni;.o:Dépte-,de'Eisica da UFPa montou u@i
_projeto par§~a¢instalaqéoude uma Videoteca.

Para -0 VI'éNEF,-a.Secretaria Regional manteve éog‘
tatos junto a Orgdos piblicos.e .entidades particuléres
com a finalidade de divulgar .o Encontro e o interesse
de participac¢ao por professores, visando um possivel
trabalho posterior de aglutinacao dos mesmos, com a fi
nalidade de ;nfluir e trabalhar para a melhoria do en-
sino de Fisica (29 grau) e Ciéncias (19 grau).

Dos doze professcores que se deslocaram para parti
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cipar do VI SNEF, de alguma forma, a Secretaria influiu,
-com uma ajuda financeira para estes professores.

Esperamos conseguir algum. fruto destes esforgos.

B - REGIAO NORDESTE

Prog. Anden Iylbersztajn {Depte. Educacdo - UFRN)

Introducao —_Pretendo dividir esta apresentacgaoem
duas partés,.lnicialmente, déscreverei em linhas muito
gerais, D.éue foi o IﬁsimpésioAde,EnsinQ.Ae Fisica do
Nordeste - {I SEFN). Procurarei -ser muito .suscintc nesta
parte, visto que maiores detalhes coﬁstamvdas'Atas do
Simpésio, as quais foram enviadas. aos Institutos e De-

_partamentos de Fisica das néssas Universidades.

‘Na segunda parte da apresenta¢éo,tecerei algunsco
mentérioé sobre a situacao do ensino e pesquisa em en-
siﬁo de Fisica na regiio'Nordéste.’As ppini&eé'que‘emi
tirei, nesta parte,estio embasadas,‘principalmente, bem
informacégs cblhidés durante o .I.SEFN, nos felatos dos
grupos Be.trabalhb,fcrmadcsipor oca§iéd dagquele .eventor

e en _impressGes pessoais.

_ gijjé‘I<SEFN - Realizou-se em Natal, no periodo de
.31.07-a;03568.84, e foi promovido-pelosVDepartamentos
de Educacdo,e de Fisica Tedrica e Experimental da UFRN
contando com‘o apoio financeiro do CNPg, CAPES e da
SBF.iPartiéiparam do evento aproximadamente 150 profes

sores de 19, 29 e 39 graus dos varios estados da regi-
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a0, além.de um pequeno n? de convidados fora do Nordes
te.
As . atividades do Simpdsio constaram. .de:

a) 4 mesas<redondas : ‘Formacdo do Professor de Fisica;

'Interq0501Uniyersidade e Ensino de 19 e 29bqraus ;
0 Laboratéfio Didatico no Ensino defFisica; O Livro
'Didético-no Ensino de Fisica. -

b) 2 Cursos.: Introdugdo a Relatividade Especial;Curso
;Experimentai‘de.bptica.

c) Apresentacdo de trabalhos : 11 comunicacdes.

d) 4 grupos de trabalho : A Organizagao dos Professo -

res de 19. e 29 graus.e as Entidades de Classe; Ensi
né de Graduacac: Licenciatura e Bacharelado em Fisi
ca; A POs-Graduacdo no Nordeste; As Secretarias Re-
gionais da SBF e o Ensino de Fisica.
e) 2 palestras : O Programa Educacéo'paraua Ciéncia do
’PADCT; Uma Experiéncia em Ensino de Ciéncias na Gui
" né-Bissau:

Costaria - de ressaltar o entusiasmc .com gue oOs
participantes..se -envolveram nas atividades. que .se de -
senrolaram em uma rotinarmuuaexnmee.de trabalho{07:30
as 19:005). Este envolvimento reflete a xelewancia des
te tipo .de evento a nivel regional, dando.chance a .pes
soas que,dificilmente,tém a possibilidade de paiticipg
rem dos Simpdsios Nacionais, de discutirem seus ppoblg

mas de forma mais organizada. Nao tenho dividas de que
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os Simpésios Regionais s30 um complemento necessarioao
Simpdésio Nacional de Ensino de Fisica.

Quem prestou atengdo & dqﬁa deve ter notado que
© SEFN .ocorreu durante a ﬁltimagg;evé dos docentes das
Universidades Federais. autarquicas. Erxa o caso de, ou.
realizar o evento na época para avqual-ele de ha muito
vinha sendo planejado-(ﬁipguémﬁpbdia prever que a fal-
ta de sensibilidade doc Governo Federal e do MEC forcas
sem os docentes a uma paralisacido tdo prolongada), ou a
‘ dia~lo por um ano. Com o aval do. Comando de Greve da
UFRN, a-Comissdo organizadora optou pela primeira al -

ternativa.

I1. Ensino e Pesquisa em Ensino de Fisica no NE :

';il;i~—,0 Ensino Médio - A anidlise realizada
por<um;ag§$g:upos de trabakhoadofL SEFN evidenciou o a
vilﬁamenippdas condigoes de trabalho dos. professoresde
1¢ e 29 graus:-salérios irrisérios,. cargé hordria ex -
cessiua,reSCQlas semﬂéquipamantos; falta de concursos
publicos e a existéncia da pzética do apadrinhamentopo
litico para o preénchimento;de cargos na esfera educa-

~cional.
O grupo de trabalho concluiu pela ‘ngcessidade de
una maior participacao poliﬁica dos profissionais, atra

vés de suas entidades de classe®.

I1.2 - Cursos de Licenciatura - O grupe de

trabalho que debateu este tema, por ocasiéo do I SEFNW,
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propas a realizacao. de estudos a kespeito dos curricu-
los*dos cursos de.liceneiatura,sugerindo-“maior énfase
em uma .abordagem critica, metodoldgica e histdorica dos

conteidos. especificos”.

I1.3 - Interacao Universidade. - Ensino Médio-

.- E. ainda muito~fracauna regiao. Um. dos .grupos de tra
_;bélho do- I SEFN .concluiu.pela necessidade de que os de
:pa;tamentos‘de:Fisica”dastunivexsidadeSrnordestinas.dg
diquem maior atencio.ao desenvolvimento -.de atividades

de extensdo;voltadas- para professores- de 29 grau.

II.4. - Pesquisa em Ensino-de Fisica - O mon -

tante de pesquisas em Ensino de Fisica-é& ainda bastan-
te»reduzido,nd_Nordeste,como atestam os: seguintes indi
'cadores,qu;ntitativos:

. por-ocasido .da ﬁltima.SBPC,a«regi&o contribuiu
'com%apenas 5.comunicacdes. (v10% do- total)para a sessao
fEnsinoade‘Fisica.

A .-nb‘I'SEPN'ﬁqram apresentadasasomeﬁte-liﬂcomuni—
icacées;,sehdo queuvéniés;delaslfoxam em Ensino de- Cién
vcias'paré,o 1@ grau. A
| . dos. 44 projetosﬂéﬁbmetidos»pelofNordeste'ao Pro
grama Educaqéo para a Ciéncia.do PADCT, apenas 2 eranm
especificamente  voltados para o Ensine: de Fisica.

A .minha opinido pessoal & de.que este baixo nivel
.quahtitativo de producéo.encontra-se~rélacionado.com [o]

pequeno numero de docentes universitarios com formagao
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_poOs-graduada em Ehéino de Fisica do Nordeste {da ordem
de 10 mestres e 1 doutor em ;oda.a,regiéo). A este ‘res
_peito,'“.gQStaria de chamar a atencio para uma .mocéo
aprovada na Assembléia Geral de Encerramento do I SEFN,
no sentido de -que "Os departamentos de Fisica discutam
e~£onmu1ém-nma politica que;estimulg a especializagao
-(a-nivel de Mgstrado‘é Doutorado) em Ensino ‘de Fisica®
‘ Acfédito’quermocées como esta, s6 terdo efeito, na
vmedida'em gue-.a SBF procure exercer umé influénci& nes
te sentido, visto .que a pesquisa em ensino é ainda dis
.criminada emAvérios departamentos de Fisica da regiao,
e, diga-se de;passagem, ) isto nao oéorre apenas no
4Nordeste,-EstaAposLﬁra-injustificada e elitista contri
bui para gue um,>maior‘n§mer0ade docentes nao se sin -
xtaw motivadce arfazer.b pés~gpaduacéo na area.
‘Parecé;me'que este € um ponto de estrangulamento
_.critico gue merece pof parte da SBF, priﬂéipalmente a-
,través da sua Comisséo de Ensino, uma:maior -considera-

cao.

C - REGIAO.SUL :
Prog? Rosa Leaman-de Souza Dias {PUC-RS)
Muitos encontros -tém acontecido nos altimos .anos
na Regiéo'Sul, bem: como em outrasfregiées,brasileiras;
A maioria destes encontros trata’ do Ensino de Cién. -

cias cao wmtodo, mas enfatizam aspectos importantes ao
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Ensino de ‘Fisica, em particular. Entre os varios even-

' tos .ocorridos, podem-se destacar:

a)

-b)

c)

4a)

e)

£)

. g}

VI Encontro de Fisicos da:Regiao Sul - 1l6-e 17 de

dezembro de 1982 - PUC. - POA ~- RS.

~I1 Encontro;de Ensino :de Fisica .da Regido.de Londri

na-- 14, 21 e .28 de maio de 1983 --UEL - Londrina -

=-.PR.

"I~Simpbsio:Sul Brasileiro -de. Ensino-de Ciéncias a

inivel de 192 e 29 graus (III Jornada.:de Educagao Ma-

.temética, III:Jornada‘de CiénciasnBiolééicas,II Jor
nada de Quimica Aplicada e I Jornadandé Ensino de
Fisica) - 27 a 29 de julho .de 1983 - UPF - PF - RS.
11 simpbsio Sul Brasileiro :de Ensingede‘Ciéncias -

- 24 -a 26 de julho de 1984 - Floriandpolis - SC.

I Encontrq.de Professores da Area de Ciéncias do N§
cleo Regionél - 03 a. 05 de setembro de 1984 - Lon -

-drina - PR.

II;Feiré'Nacional de Ciéncias (II FENACI) e VII Fei

-xaiEstadual de ‘Ciéncias (VII FECIRS) -.08-a 11 de

novembro de 1984 - Santa Cruz do -Sul - RS.

Semindrio Nacional -do Proyrama de: Integracac da Uni

#érsidade»com o Ensino de 19 .grau - 26.a 30:de -no -

vembro de 1984 - UCS - -RS.

VI1-Encontro dos Fisicos do Sul ido :Brasil = 19 a 21

de dezembro-de- 1984 —-.UCS. - RS.

Outros encontros .e semindrios,a nivel. estadual, tém
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ocorrido em Curitiba, Laranjeiras do Sul e outros lo -
cais.

Analisando-se Os problemas abordados nestas reuni
oes, observawse'que ha uma identidade, pelo menos regi
onal,hentre todos.boderrseﬁia classificar os. assuntos

abordados sobre.o Ensino de Fisica em trés grupos:

19 - Ensino de Fisica no 29 grau - Varios proble-

mas sao sempre abordados: com respeito a Fisica nor 29
grau, a;comecax pela. propria elaboracao do curriculo e
da carga horaria. Quais s3o os critérios. das comissces
para‘eétébelecerem estes curriculos? Qual -a representa
tividade de professores de Fisica nestas .comissdes?Que
medidas legaisrou pelo menos mais concretas, podem ser
tomadas: no sentido- de alterar estes curriculos? Outro
aspecto, com relacgao ao 29‘grau, diz respeito ao gran-
de nimero de professores, nado- habilitados em Fisica |,
.que leciopam esta disciplina. Além. de comprometer o En
‘§ino de: Pisica, isto representa uma ameaca éo:campoAde
. trabalho.do professor licenciado em Fisica, que muitas
.vezes. & preterido. frente a um Engenheiro ou professor

de outra area. Comentou-se em alguns encontros,cComo no
VI- Encontro de Fisicos do Sul, que os alunos e profes-
sores . de Fisica deveriam, talvezl'cziar ﬁma associagao
dos professores de Fisica, para éarantir uma unidade

maior na luta de seus interesses. Ressaltou-se, entre-

tanto, que este deveria ser um dos- objetivos da Socie-



33

dade Brasileira de Fisica, ou seja, a defesa do campo

de trabalho do professor licenciado em Fisica.

29 - Laboratério no Epsino.derFisica - Ha & neces
sidade -cada vez-maié marcante do trabaiho pratico no
Ensinc de Fisica, e de Ciéncias~de um modo geral,no’ 19
'2Q‘e 39 graus. A experiéncia €& colocada como -uma ativi
‘dade essencial para a compreens3o e o estimilo do estu
.dante na aprendizagem-da Fisica. O propric professor

tem, na maioria das vezes, Um‘degpreparo grande para a
realizacdo de experiéncias, que,em muitos casos, sSao
simples, mas de grénde efeito para estimular os estudan
tes. Muitos justificam-se argumehtﬁndo a- inexisténcia,
em suas Escolas,de equipamentos mais sofisticados, em-
bora- muitos experimentos possam ser feitos com materi

-al de baixo custo.

39 -~ Distanciamento entre as Universidades e as

Escola;—f;A;mniversidade,.sen§o~a fonte,gerg'
dora de professores .de Pisica, deve pressioﬁarfos ér -
gdos de educagao e ter uma participaCEO’méis,efeﬁivéno
estudopde-curriculos, reciclagem-de professones-deﬁFi-
sica e . auxilio na obtencao de apoioc de material para
.laboratdrio. Devido ao fraco intercambio, muitas vezes
ha a formacao de professores -de:Fisica despreparados pa
ra lecionar Fisica dentro da realidade de nossas Esco-

las.

Muitos outros aspectos. sdo abordados, -como .proble
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mas especificos de cada regiao ou gidade. Observa-se ,
entretanto, que a participacéo«dos professores de ‘Fisi
cae a proposta de sblucées tem aumentado a: cada-encon
.tro, Isto significa que. estad ocorrendo uma conscienti-
zagao cada vez maior dos'problemas e uma acao coletiva
ou 1nd1v16ual na . busca de solucoes quer espec1f1cas ’
gquer de amblto mals geral,para e aperfelcoamento‘do En
. sino. Ao longo destes debatesqe seminarios, muitos fa-
tos concretos apareceram .COmQ,.por exemplo, a criagao
do Centr§ de Ciéncias do Paranélf CECIPr, a edigao do
’Cadexno Catarinense de EnsinOAaewPisica, a.criacdo do
Centro. ‘de Clenc1as de Laranjeiras do Sul, o auﬁentosqg
:nlfzcatlvo dollntercamhlo UnlverSLdade—Escola ‘e outx
Outra.vantagem»destes.encontros, a nxvel_estadual
ou,regionhl,,éca.pértidipaééo-dds'profeééores de Fisi-
ca, notadamente de 29 grau, que tém a possibilidade de
discutirem as suas dificuldadés#especifiqas‘ou de. sua
.Escdla,e'£IOCar.experiéﬁcias.com*ogtros professores e
ggupos com. mais vivénqié,n&ﬂ?isicame no Ensino de ~ um
modo geral. - ‘.
Em-tbdos;os.encqnt:osPde risica degtaca~ée c fa-
“to de que a~SBF deve, na medida- do possivel, dar o ma-
ximo apoio- a estes eventos, uma- vez: que- a p;rticipacéo
feﬁ éncontroé nacionais de Ensino de: Fisica, cada vez
mais, € limitada, principalmente, pelos aspectos finan

. ceiros. Sugere-se inclusive, que a propria SBF, inclua,
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em seu.calendario anual.de reuni6esvregulares,a regli~
zagao de encontros.regiénais,de»Fisicos.

A realizacdo destes eventos tem mostrédoia,preocg
pacdo da maioria-dos professores.de Fisica em encon -
trar solucdes para. melhorar . a qpalidade~do~Ensino-v de
Fisiéa.eudo~En$ino.de:ﬁmﬂmodo‘_w geral. Neste.-sentido,
ovintercémbiémpropiciado,nestas_qcasiées, & altamente
proveitoso. para-os-participantes,,. - sobretudo. para a cons
cienti;a@éo:dos:nossos_problemas educacionais; para a
transfe:épcia:daévéxpeiiéncias realizadas; em centros
maiSWdesenvﬁlvidos paragaé cidades e. areas de sua in -
fluéncia; pela -participacdo nestar tarefa ardua,mas gra
tificénte; qﬁe.é a luta por.um ensino de Fisica melhor,
mais. realistico.e motivador para os. nossos alunos. Ao
mesmo tempo, gstes encontros representam mais-um passo
entre todos .0S- processos.gue estio -sendo. desenvolvidos
pela: Sociedade .Cientifica no sentido.de melhorar o en-

sino- brasileiro.

D~ MINAS GERAIS e MATO GROSSO

a) Minas Geradis:

Belo' Horizonte e Uberlindia

Prof. Rovilson Josz-Bueno (MG)

Informacoes sobre -a atuacido da UFMG (Fisica)

'Aﬁ-mlntegracéO'Universidade-x Escolas de 1@ e 29 .graus:

cursos de atualizag¢do para vrofessores de Belo Ho-
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rizonte.
Elaborac¢do: Sindicato dos Professores de M.G.
Duracgao: 40h - em 1983/1984.
Equipe do Colégio Técnico .da UFMG (Coltec) e Bea -

+triz Alvarenga.

B - Curso de Especializacao para Docentes da-EscolaNor

mal;

:Colaboracéo: Secretaria -de.Educacao.

Duracdo: 360h - 1@ etapa. (45h) - 1984

- 23 .etapa (90h)

“Equipe do ‘Coltec - Beatriz Alvarenga e Antonio Ma-
- ximo.

“Mini cursos, dados por alunos da Instrumentacdo pa

ra o Ensino nos varios .colégios de B.H. e arredo-
res.

Coord.: .Beatriz Alvarenga.

D - Cursos.de.atualizacdo para professores de-Ciéncias

do 19 grau- (53 a 82-séries) .sobre topicos de Fisi
ca do ‘programa.
Participag¢do: Conselho: de Extensao.da UFMG, Depto.

de Fisica, alunos da licenciatura.e professores do

. 29 grau.
. Duracao: -40h (cada topico) -~ julho 1985,

Palestras nos Colégios de .Belo Horizonte.

Professores do Depto.--de Filsica (lista de temas: -a'

escolha do colégio). - 1983-1984.
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F - Experiéncias para definicao-de -um programa de Fisi

H —

ca para O Curso normal {organizacg¢do de atividades
eXtraClaSs&nuvisandoma,melhorpfo:macéowdos.alunos
do-29 grau). .

Escola Estadual de Dores .do Indaid.

Profs.Rovilson .José Bueno e Beatriz-Alvarenga.

- Experiéncias com.o -nsino dé Ciéncias no 19 grau

. (12.a 42 séries) em-.escola publica.de periferia.
<{introdu¢ao ao -aprendizado.dos conceitos de Fisi-
ca)..

Profs. Ruth: Schmitz de Castro e Beatriz Alvarenga.

“Proposta de um curso de Astronomia para o 19 grau

(12 .a 82 'séries).

Profs. .Silvania Souza -do Nascimento e Rodrigo. Dias
‘Tarsia.

Levantamento sobre :a situagdo do- ensino de Fisica
em M.G. (Sete.LagQas; Barbaéena, Uberlandia, Belo
Horizénte).- |
(formacéo dos~professores,‘tépicos}desenvolvidos,
situacgao experimental).

Alunos da Instrumentag¢do para o Ensino¥e»professo-

res do 29 grau.

J - Assessoria a rede municipal de Ensino de Fisica e

Matematica (confecg2o de material experimental pa
ra o 19 grau - 1% a 4?2 séries).

Prof . Francisco Lopez Prado.
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L - Orientagado de professores de'Ciéncias do .19 grau
(52 a 82 séries)
(Revisao da programacgao, construgdo de material e
procufa de- alternativa pedagdgica para a perife -
rial.

Prof. Francisco Lopez Prado.

M -~ Producdo de material experimental por solicitacdo
‘ déiprofesso;es e colég;osipara-atender deficién: —
cias d(;.. xﬁercado. | .
.P?oflvApjﬁna~Castelli«

‘N - Curso. de Treinamentofparauprofessores de- Ciéncias

de 1@ grau (5% .a 8a séries) .
ﬁegiées;‘Teéfilo~Otoni, Montes Claros, Januaria.

buracao: 120h =~ 20h - abril - 1985

80h - julho - 1985
20h - outubro- 1985 .

O - Centro de Treinamento de professores de Ciéncias

de MG. (Cecimig). »

Depto. de Fisica - Coltec. - Depto. de Quimica -
-{(ICB) Inst.de Ciéncias Bioldgicas. - Fac.de Educa »
céo —fSecreta:;a~deiéducacéo.ﬁ,Centro Tecnologico
de MG(Cetec) o |

P - Producido de Aulas de Fisica eﬁ video—-cassete.
‘Depto. de Fisica e Centro Audio—Visual da . UFMG
Coord. Prof@ Beatriz Alvarenga.

Q - Producd3o de filmes Super-8 e video-cassetes utili-
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zando o microcomputador.
Profs. Nilton Penha:éilva~e4Catlos Heitor Fonseca.
R - Implantagdo.do LaborétérioHCircuLante~em convénio
. com a‘.",uspv. : | |

1984 - infra-estrutura e inicio. da producio de ma-
.terial.

1985-f:desenvolviménto-de«pxojetos'experimentais
“com. 0s alunos da PBisica Geral.

Coord. Prof® Maria Sylwvia Dantas.

Informacoes sobre-a Universidade Federal de- Uber-
lindia;LUFU):'msituada no- Triangulo:Mineiro) .

‘“ijmboré}néo tenhamos. um curso de. Fisica,na Univer-

sidade: ha um grande empenho no aprimoramento- do .seu en

sino., ndo s6.no-39 grau -como também nos. 19 e: 29 graus.

.A--,No IQ?e 29rgrausﬂa1UFU ten buscado: entrosamentomais
efetivo}ﬁﬁendéusidq~criado um 6rg§oade,consulta pa
raip;pf#%Sofesué oferecimento: de cursos. de recicla
géh,gggmofiémbémvconstrucéowde aparelhagem para ex’
perimenioéme:demonstracées-que.séo,doadas,@sob con
digdes, aos colégi05nda.regi30, Este Rrograma de

- ExteASEO“tem.o;apoioﬁfinanceiro do MEC.

B —-Para o 3¢ grau,. foi concentrado esforgo -no. sentido

de se reproduzir, nas oficinas da Universidade, apa
relhos importados de relativa sofisticacdc parauso

nos .cursos. de graduacdao da Universidade.
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Tal o progresso alcancgado neste .campo, hoje jédig
pomos. de reproducdes em-todo.O“ensino‘bésico e estamos
em condicdes, .e nos provomos, de fornece-los a” outras
instituicoes gue manifestem interesse. Alguns painéis

fotograficos foram expostos durante o VI SNEF,

b) Mato Grosso: Cuiaba

Departamento de Fisica da Universidade Federal de

Mato Grosso

Prog.. AbilLio Camilo Fennandes Neto.
-ATIVIDADES

1. Pafticipacéo de 02 (dois) professores do Depta

no Nicleo de Apoio ao Ensino .de Ciencias (NAEC) ,que de
senvolveratividades junto as escolas -da rede estadual,
-no l§ grau. Ha 03 .(trés) anos as atividades atingempre
ferencialmente o nivel I a IV e -com menor intensidade
o -nivel V- a VIII.

" 2. No 29.grau hi um trabalho realizado por 03(trdd
professores ha 02 (dois) anos. Este grupo tem realiza-
do pesquisé'sobré'Ensinoude Fisica (02 trabalhos)e cur
so de treinamento deproﬁesso;eshda-rede,Estadual (01lde
100 horas/aula). o %.' ' »

. 3. Em fase de elaboracaohi um subprojeto para ]
PADCT,Subprograma'Educacéo-para a Ciencia, juntamente
com os Departamentos de Biologia, Matematica e Quimica,

para atender ao treinamento de professores de 29 . grau
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no Estado.

4. Em funcao da proposta (em fase final) de recon
versao do curso de Habilitacgado em Fisica (Resolucao 30/
/74) para o .de Licenciatura.Flena em Fisica, conseguiu
-se a.suspénSéo do Vestibular -de 1985 para o curso de
Licenciéthfé‘eﬁ.b}éncias de Curta-Duracgdo. -

SJ-Nao hé um entrosamento yuitéhsignfficativo.en—
treﬁa,Secretéria Estaduéi-de'Edgcagéoﬁéwcultﬁfaee o De
partamento,Aprincipaiﬁentewem:relacéoﬁa’reférmé do 29
grau {(Lei 7.044/82)- »

6. 'No QItimo concurso para\prcfeﬁgores,-na’ rede
:Estadual, foram oferecidas. 05 (ciﬁcé) végas para todo

<o Estado,..sendo. 03 {(trés) para a capital ev02:(dois)p§
rg.o 1n£eri§r.'Neste‘céncursé,wno entanto, ndo houve a
-formulagéowae nenhuma questéo<de-?i§i¢aﬂ:Q-deparﬁamen—
,torsOL;citou:eéclarecimento,vmasanéo ﬁou§e resp9sta.

| '7.-0 nimexo dé professores habilitados-é muito. pe
4quep§~go;Esta§o, mas o Departamento:nao consegue - su .-
prirfas%geéeséidades} As principais causas detectadas
foram..© baixo salario e a estrutura dowcurso que & ba-
seada.né:Resolucéo 30/74.

8. Houve apenas um Encontro -de Professores de Fi-
sica -do Estado, com uma fregliéncia-razoavel.

A 9. Esta prevista,para este ano,a realizacao em
Cuiabd, na UFMT, do III Encontro de Fisicos da Regiéo'

Centro~Oeste e Minas (EFISCOM), dependendo apenas da
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no Estado.

4. Em funcdo da proposta (em fase final) de recon-
versao do curso de Habilitacao em Fisica (Resolugéo 30/
/74) para o de Licenciatura Plena em Pisica, conseguiu-~
~se a suspensao- do Vestibular de 1985 para o curso de
Licenciatura em Ciéncias de Curta Duracao.

5. Nao hé‘um entfosamentoumuito significativo en -
tre a-Secreta;ia Estadual de Educaééo e Cultura e o De-
partamento, principalmente em relacao 4 reforma do 29
grau (Lei 7.044/82).

6.. No Gltimo concurso para professores, na rede Es
tadual, foram oferecidas 05 (cinco) vagas paﬁa todo o
‘Estado,. sendo 03 (trés) para a,capital e 02 (duaé) para
o'interior;rﬁestg concurso, no-éntanto, nao houve a fog
mulacdo de nénhuma.questéo defEisica, O Departamento so
licitouiescianecimento; mas néo.hpuve_raspoéta.

' T Oﬁnﬁﬁero:de profeséore§ ﬁabi1itados € muito. pe-
quén§’po?EStado,.maé o Departamento ndo. consegque suprir
as necessidades da comunidade. As principais causas de-
tectadas fo¥amno baixo salario e a estrutura do curso
que & baseada na Resolucdo 30/74.

8. Houve. apenas um Encontro de Professﬁres de Fisi
ca do Estado, com uma fregliéncia razoévél.

9. Esta prevista, para.este ano, a realizacéo em
Cuiabd, na UFMT, do III Encontro de Fisicos da kegiao

Centro-Oeste e Minas (EFISCOM), dependendo apenas da
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liberacdo de recursos da CAPES e CNPq.

E - Sao Paulo

Pro 4 Anna Maria Pessca de CanvalhoAlusﬁ)

:'As:aéiviéadQSguisandQ,o estudo: e-a melhoria do en
sino.de,Fisic; ﬁo Estado dé Séo-Pauldw~durante'os anos
- de 1982;83—84 foram reallzadas por dlversas institui-
{coes e com enfoques,dlferentes
a)-. Na: USP, em seus programas de Pos«Graduacao, foram de

fendldasfa5usegu1ntes{tesesqe3drssertacoesw

1 - Na Pésycigduagébuem<Educagéo;da Faculdade. de E~

“ducagido, em nivel de.doutoradotivemos:

' Pos—Gnmhmmao -em Educacao ~ FEUSP" - . nivel de Douumxxb

Tltuha Candidato

Ro& laboratorha<iuknuco de Fisica nc
~ensux»expernm3ﬂzdu;mn-estudo«u,
. s&tb.aﬁﬁabilﬁkxb'déjrmaswabap_

GAGENS e erreesaienarnnennnraens .. | Fuad saad

Um perfll do cmrhdato ao- VEStlbu

lar da FUVEST -(o0 exame de Fisica e

a identificacao: das estruturas de

raciocinio)  ....ceela. vessseeses.. | Jesuina Pacca

- nivel de mestrado

Uma proposta de:ensino de Fisica .
baseada na nocao de Campo: ....ees. Antonio Salvetti

@

"2 = Na -PGs-Graduacio em Ensino de Ciéncias (modali-

- <
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dade Fisica), da FE/IFUSP, tivemos' os seguintes

mestrados defendidos:

LENAI\H‘AMENIO DE -DISSERIA@ES_ REALTZADAS NO INSTTTUIO DE FISICA
DA UNIVERSIDADE DE -SAO PAULO EM 1982 , 83 .e 84.
Area : Ensino de Ciéncias (modalidade Fisica)

Castillo
@ .

CANDIDATO | TIULO | TITULO DA
CONQUISTADO DISSERTACAD
- Demétrio Delizoicov | Mestre [ Concepgao. Prablematizadora para
Neto }o Ensino de Ciencias na Educa -
¢ap Formal -(Relato-e Andlise de
‘né-Bissau)”
- Sonia Krapas Teixei | Mestre [Estudo das Nogdes' Espontdneas
ra Acerca d¢ Fendmenos Relativas a
|luz em Alunos de 11-18 anos.”
' p-José André P.Angotti] Mestre |'Solucdo Alternativa para a For-
-macao - de - Erofessores -de Ciénci-
'l as — Um projeto Educacicnal De-
senvolvido na -Guiné-Bissau”.
- Moacyr R.Valle Filhoy Mestre |'Representaces.Conscientes do
' Movimento ‘Simultdneo de Esferas
1em Trilhos. Inclinados".
r—Al.berto Gaspar Mestre . {Uma Nova Proposta CQurricular de
o Fisica para-o Ensino.de 29 grau
t- Roberto Isao Mestre |'Anilise das RelacOes.Institucio
Kishinami nais em wn Curso Bisico de Fisi
@',
“} Joaguim Marcial Mestre [Comparacao de Eficacia de Trés

Procedimentos Instrucionais no
Ensino de Dois Conceitos de Fi-
sica."
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CANDIDATO orttuo | TITULO DA
CONQUISTADO ) DISSERTACAO

| Maria iucia»dos Mestre |"A Interferéncia do Nivel de De-]

Santos: Adib ._ -1 senvolvimento Cognitivo na-A -~
pmendlzagem de um Conteddo  def
F151ca "

- Alexandre José | Mestre |"Condicionantes.Histdricos e So-
Gongalves-de - | ciais norSurgumxﬁo da Fisica
Medeiros _ {Um Gulave;uvaula«Blbllografl—

| co para Professores -de Fisica)®

b) A USPratravés do Departamento de Fisica Experimen .-
tal do IFUSP,ofereceu 0s seguintes cursos de Exten-

Sao. Universitarios:

EXTE\ISAO UNIVERSITARIA - 1983
1 - At1v1dades Experimentais de F151ca para 0.29 grau—
" Optica.
Prof. Antonio Geraldo Violin-
'~ 2 - Atividades Experimentgis de Fisica para o 29f§fau—
- Mecanica. : o
Prxcf. Antonio Geraldo-Violin.
3 - Alternativas Energéticas e Estilos de .Desenvolvi -
mento. ‘

Prof. José Zatz.

4 ~ Fluidos em Sistemas Bioldgicos.
Profs. Cecil Chow Robilotta e Emico Okuno.

5. -~ Teoria da Relatividade Especial: Conceitos Funda -
mentais, Bases Experimentais.
Prof. Albexto Villani.

6 - Introducdo a Fisica de Plasma.
Prof.. Eduardo Wilner.
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7 -~ Introducao as Técnicas Modernds em Instrumentos Ci

entificos e a Microscopia Eletrdnica.

Profa Helena Lopes de  Souza Santos.

8 ~ Evolucao da Idéia de Conservagao de Energia.

Prof. Manoel Roberto Robilotta.

1

EXTENSAO, UNIVERSITARIA - 1984

NocSes_de Energia-Nuclear.

Prof. Eduardo Wilner,

Atividades Experimentaié de Fisica para o 29
Eletrostatica.

Prof. Norherto Cardoso. Ferreira.

Teoria‘da Relatividade Especial.
Prof; Alberto. Villani.

Atividades Experimentais de Fisica para o 2%
Otica Geométrica. '

Prof, Norberto Cardoso Ferreira.
Condicionantes Historicos e Culturais para o
mento da Fisica.

Prof. Luis Carlos de Menezes.

Nocdes Espontdneas em Fisica Elementar.
Prof. Alberto Villani.

grau-

grau-

Surgi

_DIFUSAO" CULTURAL - 1984

1 - S6sno Universo? A Possibilidade de Vida Inteligen

te Extraterrestre.

Prof. Antonio Luciano Leite Videira.

2 - O Desenvolvimento da Fisica..

Prof. Ernst Wolfgang Hamburger.

c} O Centro de Treinamento para Professores de

Cién -
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cias & Sao Paulo.- CEUSP - no triénio 82-84,concen -
trou seus esfor¢os no ensino de Ciéncias. a nivel de
19 grau. Foram os 'seguintes os.cursos'em.qué topi -
_cos de Fisica foram abordados.

1 - Curso-de Fisica para Professores de Ciéncias do 19
grau. v A
.Local: Instituto de Fisica da USP.
" periodo: 04 a U8 ge janeiro'de 1982 (21 participan
. tes) . ‘
Carga-Horaria: 30 h.

Professor Responsavel: Antonio Geraldo Violin.

2 - Curso de Professcres I, na Area de Ciéncias.
Local: Delegacia Regional gde Ensihq de Bauru.
Periodo: 15 a 19 de fevereiro de 1982 (9 partici -

pantes) .
Carga  Horaria: 30 h.
Professores Responsiveis: Sonia Silveira Ruiz,

Teresinha Maria V.Torres.,

3 - Curso para Professores de Ciéncias - 12 a 4@ série
Local: EEPG José Pedreti Neto.de Botucatu.
.'Periodo:vls a 20 de fevereiro de 1982 (17 partici-
s pantes)..
Carga- Horaria: 30-h.

‘Professor, Responsavel: Hélio Fazzio.

4 —‘Cunéowde:ciéncias para Professores do. 19 grau.
Local: ‘Escola Experimental Pueri Domus-Saoc Paulo.
Periodo: 15 a .19 de fevereiro de 1982 (8 partici -

pantes) .
ProfessorrResponsévelr Antonio Geraldo Violin.

OBS.: Os cursos acima foram ministrados por forga de
Convénio firmado. entre o Programa de Expansao e

Melhoria do Ensino (PREMEN) e a Fundag¢ao Brasi -
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5 -

6 -

leira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciénci
as (FUNBEC) .

Curso para Professores de Ciéncias do 19 grau - 12
a 4% séries.
Local: 'Sede do CECISP.
Periodg: 26 de aéésto,av28‘de'outubro~de Y982.
Carga . Horaria: 36 h. '
Ne de-participéhtesi ;Q‘professores de 19 grau (12
B a 42 séries) da Escola Comuni
taria de :Campinas.
Objetivos: Relacionar e avaliar.os 6bjetivos ge -
rais e especificos do. ensino de ‘Cién -
cias a nivel defl?-grau.ﬂldentificar~e a-
nalisar novas metodologias no <ensino de
Ciencias. Propor programacdo. de ativida
des,.aplicando.-0s recursos apresentados.
Equipe Docente: Rosicler M.Rodrigues, Antonio de
Campos, Antonio Geraldo Violin,Fre
-derico Silvestre Sérgio.

Curso de Ensino de Ciéncias para as Quatro Primei-

ras Séries do 1¢ grau.

: Local:,Sede~do CECISP.

Periodo: 07 a 11 de fevereiro de 1983.

Carga Horaria: 30 h. ,

No de participantes: 33.professores de 12 a 43 sé-
‘ries 'das Escolas Miguel deCer
vantes, Escola Experimental
Puefi Domus e .Sagrado Coragao
de Maria.

Objetivos: Recenhecer qﬁe oensino de Ciéncias de-
ve ser Concreﬁo e nao verbal. Reconhe -
cer que :0.ensino de Ciéncias deve con -
fluir para outras areas do conhecimento.

Criticar as atividades propostas no cur
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so. Propor sugestoes.

Equipe docente: Rosicler Martins Rodrigues.
Antonio Geraldo Violin.
Frederico Silvestre S&rgio.

19 Congresso de Educagao de Jales,

Local: Faculdade .de Filosofia, ‘Ciéncias .e Letras

de Jales.

Periodo: 06 a 10 de fevereiro de 1984.

N9 de..participantes: 38.professorés;

Carga Horaria: 15 h.

Professor responsavel: Frederico Silvestre ‘Sérgioc.

~“OBS. : Este Congresso,.promovido pela-Delegacia de

‘Ensino de .Jales.constoy de uma série de pa -
lestras‘-e de dez -cursos paralelos, entre e -

. les.o .de:Ciéncias, ministrado ‘pelo -CECISP.

Curso ‘de Especializa¢do em Ensino-dewCiéncias e Ma

tematica. "
Local:: Paculdade -de :Ciéncias: da Fundacao Educacio-
nal de Bauru.

Carga. hordria: 72 h.

'N@-der participantes: .30

Objetivos},A?resentar nova metodologia para o.ensi
- no de Cidncias. Propiciar meios-para in
*cgementar .a integracgao Uﬁiversidade-EE

colas.de 19 .grau. Familiarizar os pro -
:fgssoies,comymateriaiéxdidéticos de- Ci-
‘QénciasQelhbotadosi@arafouTQge 29 graus.
“Familiarizar os'profesédres'ccm'atividg
" des de laboratdrio-gque podem ser reali-
zadas ccm material de baixo custo e de

- facil agquisigao. "
‘Professores responsaveis: Norma Maria Cleffi. Anto
nio Geraldo Violin. Rosi
cler Martins Rodrigues .
Angélica Ambrogi. Frede-

rico Silvestre Sérgio.
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9 - 19 Treinamento para Professores de Ciéncias.
Local: Instituto de Quimica da USP.
Carga hordria: 30 h. v
N© de participantes: 50 professo;es efetivos - da
disciplina de Ciéncias da Di-
visdo Regional de Ensino de
Presideﬁfe Prudente.
Promogao: Coordenadorld de Ensino do Interior -DRE
de Presidente. Prudente.
>Objeth0 principal: Melhorar a qualldade de. ensino
da 10@ Reqlonal de EnSan, na
disciplina de Ciéncias. -
Professores responsaveis: Antonio Geraldo ‘Violin ,
’Jullo.Cezar F. Lisboa. ,
SilvialLuzia F,Trivelatq
NérmaAMarig'Cleffi .
Angélica Ambrogi.

F - RIO DE JANEIRO :

Prof. Fennando A. de OLiveina (UFF)

Devido,principalmente,éarealiéacio do VI Simpdsio
Nacional de Ensino de Fisic&anaauniversidade»Federal
Flumlnense,Lno Estado do ‘Rio de Janelro, foi desenvol-
‘vido, pela‘’ Reglonal Rio,um Programa de. Encontros dePro

v,fegsqregﬁvisando a uma ‘pré-discussio dos temas de intg
‘ﬁfesse;Fa;éer érﬁsseguida(dnxaﬁté.os-grupos-de trabalho
"e"mes;sjreddndas=do:Simpésié; Durante tais encontros ,
;brﬁcuiévaﬁgs chamar -a atencéé de 'prbfessﬁres de 19 e
29 graus dQS“mun1c1pdos proximos a Nlter01, para a © -

po*tunldade qub teriam de dlscutlr, a n1ve1 nacional ,

assuntos relacionados a'pesguisa em ensfno, & intera -
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cao entre a a¢ado e a formacao, além dos curriculos de
Ciéncias de 19 grau.e Fisica do 29 grau. .Nestas ocasi
oes, lncentlvavamos Secretarlos Municipais’de Educacao,
3bem ‘cono. dlretores de estabelecxmentos,a envxarem pro-
vfessores ao Slmposxo,iﬁma~vez qué 0 proximo se realiza
r1a ;em local bem mais dxstante do RJ

Tals encontxos tlveram inicio na gestao do Prof .
'5‘-‘Ildeu .de: Cast_ro Morelra, como «Secretario Reglonal {ane
 xo F. Oi)xcom encontros‘feltos em Angra dos Reis.e em
xBa:ra do Pirai. |

A'périiivde.oﬁﬁubrOudé 8& realizamos:'mais -3 encon
tros de p:dfessores dos.ﬁdnicipios de .Niterdi-S&oc Gon
calo;> EPetropGlis:e ‘Macaé-Conceicao de Macabu -~ Tra-
~ ‘jano-de Moraes. .

' '0$ 3~enc0ntros,realizadosftivetampem{méaia,os ho-
~ras -de duragao e comecaram com a aoresentacao da :SBF ,
seguindo-se de-algumas “Reflexoes/sobre Ensxno de. Clen
cias", feitasy sob»forma des trabalho grupal,e}parCLalmen

te. dl:igldas por 3 perguntas- 1z —.Discutawcom.osseu,

grupblc que voce&entenae por "Um ensino¥ preocnpado a-
penas em transmitir a- crlanca um conteudO»para;o qual

ela alnda:naO'possul.estrutura.mental‘pararassxmllarh;
22 -~ Vocé ‘tentou ou gostaria de.tentar um Método Ati-
vo durante a sua atuacao em sala de aula?iQue.dificulf
dades vocé encontrou ou:écﬁa que encontraria?; 3% - Vo

cé jé‘enqontrou;dentro da programacao oficial de sua
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escola, algum conceito -ou nogao que vocé julgasse além
de nlvel médio de raciocinio de sua turma?

Sen;imos,em todas as ocasides, uma grande conscien
tizacao, por -parte .dos profeSsores, do:ﬁfastamento que
a esaola tem estabelecxdo entre o conteudo ensinado e
a sua relacao com a v1da da crlanca fora da escola. Seb
gundo_depo;mgnto de um grupo de professores de Macaé :
"A crianca so-estuda preocupada com.as avaliag¢oes. Nao
gostatiacha‘desinteressante e ﬁéo compreende a razaode
determinados.éonteﬁdos. Alguné grofessorés por comodis
moﬁnSD'tornam a.aula ativa, mas,em muitas vezes, €&
falta ﬁésmﬁ-de embasaﬁento para fazer §ualquer coisa di
ferenfeﬁ,gﬁm»outro.encontro, ouvimos (de .uma pfofesso—
ra de Ciéncias: "NOs nos sentimos despreparadas. para
tormar aé aulas:diferentes, Vocé$'podem ir a Secreta -
ria.de Educa¢io e dizer a eles que nés nao sabemos direi
to o conteGdo, para ver se eles fazem .alguma.coisa por
nods". .

Qsmﬁrofessores mais antigos lembram,com .saudade,
dos;cu;SOSédados‘pelo antro-de Ciencias do RJ,gue pas
-souknos.ﬁ;timos'tempos,por uma fase séria de falta de
rééursos para treinamentos. .. Qs.mais novos reclamamdos
cursos de formac¢ao de professores nos diversos niveis.

"Aiém'disso, ha a reclamacao de sempre sobre os 1li
vros didaticos, o excesso de alunos por turma, a baixa

carga horaria, etc..
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Apds a apresentacdo dos relatores dos grupos - de
trabalho das reflexoes sbbre o ensino de Ciéncias, pas-

savamos - a uma discussio. geral e, em seguida, eram apre-
.sentadossProjetos,AL@ernativosk;ealizados-nasaUpiversi-
dades- Federais ou- em outros. drgaos. OsjparticipantesAtg
veram a<opoftunida&erdewcoﬁhecer asaprgpostas‘alternatg
vas doﬁ“Projeto*Funaéo (UPRJ)}" e do "Projeto. Integragao
da Univefsidade ao Ensino:de 19 Grau. (UFF)",. além de .ou
vir)uﬁa;paiestra~sobre "A Pormac¢ao de Préfessores do. 19
Grau em-NivelrSu§erior" (proposté‘levada por. um profes-
- sor. da FAPERJ).

Nos encontros. de Macaé—Trajano'de:Morae§-Conceicéo
de Macabu- e de Petrdpolis, houve exposicido e.discussao
sobre material simples e barato’ para aulas de Ciéncias,
tendo~sideﬁotivo de grande interesse<pdr'pa:tendds par
tiéipantes.

Noyencont:o-de~Macaé, houve-ainda»umaw&isquséo SO .

Abreﬁo;Teétro novEnsinOede Fisica,'realizadotapésﬁa apre
sentaééofde,uma"pega;sobre'GaiﬁleoéGaliléim

_Estes trés;ﬁltimoswencontros;coﬁtaramfcomaawpa:ti—
cipaQEO‘total‘dé*lAOHprofessoréquue*tracaram as -seguin
teSwpropostas;para;desdobramentqrdos:encontrqs:

. - Desenvolver, em cada escola, ﬁm EnsinoiIntegradq
vdiscutido por todos os professores de Ciénciasve de ma-

térias correlatas;
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-Interagir com entidades de'gnsino e: pesquisa (as
apresentadas: UFRJ e UFF; além de outras que possam  in-
teragir nestes municipios; .

—-Solicitar treinamento dos professofes, principal
mente os de 19 grau (os mais carentes);

~Utilizar a natureza iocal como "laboratdrio" pa-
ra .0 Ensino de Ciéncias,_em vez dg'se lastimarlpelafal
ta de laboratdérios sofisticados.

A parte final dos encontros ficou para a divulga-
céo,propriamente»dité,do VI éNEF,ipara onde as propos-
tas;surgidas‘deveriam ser levadas, 1incentivando-se a
Jparticipacao ‘de -todos.

‘Agradeéemosvés.direcéeé'dos estabelecimentos de
en;ino;-chde se realizaram os.encontros: Liceu Nilo Pe
canha (Niterdi), Colégio Santa Izabel (Petrdpolis) e
Colégio Luiz -Reid (Macaé), e também a Petrobras pelo a
poio dado ac encontro eh Macaé- através do Programa Vi~
va Macaé. |

Além -dos -encontros descritos.acimé, a Secretaria
participdulainda do I Forum de.Secretdrios Municipais
de Educacaoc do Estado do Rio de Jaﬁeiro,;realizado enm
Nova Friburqo‘(io.11484), tendo-seoaproveitado a pre -
senca de muitos Secretarios de Educacao para se fazer
a divulgagao do Simpdsio.

Consideramos que os Encontros em si serviram bara

“levantar problemas docentes, além de divulgar técnicas

e materiais para ensino, merecendo, portanto, teremcon
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tinuidade, mesmo apos ter atingidounde seus objetivos

principais que foi constatado durante o Simpodsio.

. ANEXO.F.01:

gIEEnéontfo»RegiOﬂalude'FTsica"dO'ZO Grau:
;Regiéovde-Angré dos Reis.
Dezembro de 1983.

Local do encontro: Angra dos Reis.

Prémocéo:fSoc;edade Brasileira de Fisica.
_QEQEQ:'CREcgde.Angra dos Reis.
Participacao: 13 orofessores - 9 de Angra‘dos Reis.
2 de Mendes.
2 do Rio de Janeiro.
(a maioria do 19 grau - 82 série);

Relator: Prod. Ifdeu de Castro Moreira

Durante o encontro, que durou tod0401diapforam_tam
bém brévemente apresentados projetos de melhoria do En
sino de Ciéncias e de Fisica (pelos professores.do.Rio

“ﬂe:Jaaeirq,}rep;esentantés da SBF).

A finalidade do -Encontro era estabelecer um conta
‘to dinicial entre os professores de Ciéncias.erFisicada
regido com trocas de experiéncias, analise -das -dificul
dadés'regionais, propoé¥$$ de acao comum, etc..

-~ Apresentamos, a seguir, as principais»guestées le

vantadas e discutidas, e algumas sugestses propostas:

1) Quase todos os professores de ‘Ciéncias da re -

giaondo tem formagado em Fisica. Além disso, existe. falta
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de professores do 2% grau em varios locais. Estar infor-

macao foi transmitida ac 6rgdo de classe (CEP) que le- .

vava reivindicagoes ao governo estadual.. [Algung pro -
fessores ainda pedem transferéncia para Aora da reglao
pouco de901s de aorovados em concursol}.. Quanto a formg
cao deficiente dos pfofessoresnsugéniu—seyquepnosAcur—
sos de formacéo»de-proﬁeséores«do‘léggrau,dever-se-ia

dar uma melhor formacao em FlSlca e que fossem estlmu-

lados.. processos de rec1clagem dos professores.

ii) Em geral, os alunos da regido sdo mal nutridos.

Trata-se também de uma regiio de-ggghde diversidade na
origem dos alunos (provenientes do cémpo, cidade, cold
nias de pesca, ilhasﬁ.etcm,}. Especialemnte no campo e
nas ilhas dé_regiéq,as,éscolas,séo.muito pobres,sem bi
'bliotecas, sem material didatico, sem praticamente‘na-
da. A falta de recursos para as escolas.e o CREC é-gran
" de. Em algumas escolas, a biblioteca foi transformadaem
sala de aula e, em gquase todas,.nao hé,laboratérios { em
certos. casos,— rarecs,. o laboratério. existentg também
foi- transformado em sala de aula |

iii};Eoi apontado, na guestao curricular, gue no 19
érau a parte de Ciéncias~n56 recebe o destaque necessa
rio, aa 12 a 42 série. Também.se colécou que o curricu
lo do 29 grau dedica tempo insuficiente para a Fisica,

em funcdo da matéria exigida.

iv)- E grande a desarticulagdo entre o ensino de Fi
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_sica e o de outras matériagf'a Matematica em especial.
VSugefiu—éema»organizagéo, a nivel da regido, de discus
soes e«encont#és entzelpnofessoreé de Matematica e-Fi—
sica euenfre'yrofeSSOIeS»dQ 1. e 29 graus,

v)~d Ens#nd dé Fisica,(especialmente no 19 grau ‘)
devefiawserumais;qualitatiVOve expenimentai. Suéeriu -
. -Se .que fpssem’éstimuiadqs e cr;ados:cufsds aé'experi—
.mentacéé paravprdfessores, 0 Centro ‘de Ciéncias déve -

ria ser reativado e. estimulado como produtor de materi

ak didéticogetformador'de'professoresu Surgiu também a

idéia de: se criar um laboratdrio circulante. nas. esco -
las estaduais em cada regiao {que poderia.-estar ligado
ao CREC).

vi) A reciclagem usual nas escolas estaduais € um

.castigo. Esta semana deveria ser utilizada para melho-

.rar'a~ermacéo-aos-professores (p.eiﬂ, com a realiza -
‘fcéo de;c&rsos.experimentais) e para discussdes inter -
disciplinares. - : ' . :
fVii; A'idéia~da Eeira~de:Ciéncias;foi"considerada
'muito bba,‘maé_concordou—se“que.a'sﬁafdrgénizacéoq es—

pecialmente a.nivel -estadual, deveria ser revista.

viii). Foram. apontadas-as dificeis condic¢les de tra —
balho dos professores: salariais, de transporte,etc...

Por exemplo: . Em Tirituba,uma professora dava.  aula para

todas as. séries (12 a 42) na mesma sala e fazia todo o

trabalho da escola (merenda, limpeza da escola, obreen-
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chimento de relatdorios, etc..).

Foi organizado também, -anteriormente ao Encontro,

uma .curso sobre Energia Nuclea; para a pooulacéé de An-
gra dos Reis. Participaram da organizagao do curso a
SBF-RJ, a ANDES, a Sociedade -de Protecao Ecoldgica de
Apgra‘dosxxéis e a Associacao de Professores de Angra

dos Reis. Com a participacao média de 80 pessoas,o cur
so .ocorreu em 4 finais de .semana e acompanhado por pro
'fessoreSwdo l9'e 29 gnaus,-eétudantes e pessoas -da .co-
munidadevﬁpgrense.uForaﬁ=¢onférencistas e dégatedores,
no curso: Luiz‘Pinguelli Rosa,'Davi.Siﬁon, Ennio Can -
dotti, Luis Carlos Menezes, Ricardo Arnt e Ildeu de

Castro Moreira.

Ii Encontro Regional de Fisica do 29 Grau:
' ‘Regiao de Barra do Piral
25.05.1984,
Local: .Barra do-Pirai (Esc.Nilo Pecanha),
,Promocéoﬁ SBF.

Apoio-e organizagdo: CREC..de. Barra do Pirail.

Participagao: cerca de 40 pessoas.
=12 profs. de Fisica do 29 grau
T -1 profs.«de~Matemé;ica-do-lQe 29 graus
- 02 profs,-ée Ciéncias
-~ 02 profs. de -Quimica
.~ 02 profs. de. Escola Normal
- 14 estudantes de Matemitica

- 04 profs. do Rio de Janeiro (3¢ grau)
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Relator: Prof. I1Ldeu de Castro Monredina.

Muitosbdoslpontos ja. abordades ho Encontro de An-
gra dos Reis foram lévantados;_Resuﬁiremos; a:seguir ,
pontos gue tiVerém»destaque;especial‘em"Barra do Pirai
’Além>damdiSCUSSéo:da sitpa&éo do:gnsino*de Fisica
:na Eégiéqp'os profeséoresfdo Rio de Janeiro apxésenta-
ram asfidéias efprcpqstas,de véfios-dos‘pfojetos de me

Yhoria de ensino existentes.

. i) 'A'maior parte dos professores de Fisica da re-

" giado tem formagdo em Matematica.

.ii) Os professores do 29 grau alegaram -0 conheci -

‘mentobdeficiente da Fisica dos alunos provenientes do
i? grau. Suéériu—se gue o ensino de Fisica e Ciéncias(
neste’nivel, deveria ser aumentado (em-tempo, em esti-
mulo, eﬁc..).

iii) Unanimeifoi a constatacéo de que;as aulas de

Fisica, com raras exceéSes, sao a bas¢7do“cuspe=e»gizﬂ

',semiqéalquér experimentacéo.vNas faculdadQS‘particula—

zrés=dé érea;a:pérte4experimeptai'éﬂpfaticamentexnuia :
os professores sébvde—foxmadosm_Azélegacéoxépde que
nao ha tempo para«a'experimentacéo;éaaérque1esta parte

encarece .0 .CUrso. ' .

0 uso de qualguer material didétiéq € muito peque

no, mesmo naquelasiescolas em que existe: laboratdrio ,
este,em geral, fica fechado (com cadeado) e esquecido . .

0 laboratério é a "sala proibida" em muitas escolas.
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iv) A importadncia da interdiscivlinaridade foi tam
bém destacada, com o exemplo: muitos alunos nao sabem

interpretar textos e .trabalho intearado com o profeésor de

Portugués (Comunicacao e Expressdo) poderia ser profi-
cuo.’ '

"w} A necessidade de umavreciclagem peridodica dos
.professores foi outra conclusao unanime.

vi) Foram apontaaas as.caréncias econOmicas usuails
dos alunos. Um problema especial considerado foi o éos

alunos do turno da noite (cansago, sonoléncia, faltade

material, etc..). A falta de motivacéo~profigsionaldos
alunos,com o tipo de curriculo e aula que se tem  foi
também apontada.

.vii). Considerou-se que, em muitos casos, o ensino mal

orientado da Matemdtica Moderna tem sido bastante pre-

jgdicial.

viii) ‘Um problema impo;taﬁte tratado foi o da alfabe-
tizacdo. Dadas as dificuldades'nesta;éﬁeaAdo ensino a
maior §arte dos. professores. ndo. quer ser alfabetizador.
H;estrutgra de bloco Gnico, segundo. alguns, nao foi bem

vinterpretadaq nao funcionando bem. O fato de todas as
mudancas. serem feitas superficialmente, cam a maior parte dos
professores sem preparacao,.leva a solugdes irreais
.ou gue' nao conseguem Ser concretizadas.

. Algumas sugestoes:

i =« O CREC deveria articular reunides locais,atra
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vés do .coordenador do 29 grau, entre os professoresdas

varias. dreas. (Fisica, Matematica, etc..).

i+ -/ A semana de reciclagem deveria ser usada para

este tipo de reunides e para cursos de formagao.

iii -~ Dever-se-iam ser ‘estabelecidas ligagles

dos

professores da-regiao -com-os diversos projetos.de me -

‘lhoria de-ensino existentes para treinamento, recicla-—

gem e -assessoria.

iv - Os professores devem ser conscientizados

v que«awmelhoria do ensino depende’ fundamentalmente

seu: trabalho.

I11- CONFERENCIAS

Foram realizadas 02 conferénciass:

a. "0 interior .dos 3atomos"”
Conferencista: Prof. Ronatd Shefeard
o " (Depto. de Fisica - PUC/RJ)
b. “Perspectivas da educac3do brasileira”.
Conferencista: Prof. Luiz Antonic Cunha.
(Fac. de Educacédo - UFF/RJ)

de

de



5. APRESENTACAO DAS LINHAS BASICAS
L.1 - PESQUISA EM ENSINO DE' FISICA
L.2 - IATEuRAcAo ENTRE  A.ACAO E A FORMACAO

DO PROFESSOR DE FISICA-
“L.3 - PROGRAMAS E CURRICULUS PARA O bNSINO
DE FISICA
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5. APRESENTACAO DAS LINHAS BASICAS :

A seguir serao apresentados os resumos dos diver -
sos Cursos ministrados, durante o VI SNEF; as exposi -~
¢Oes dos componentes e conclusbes das Mesas Redondas;re
latorios dos :Grupos de Trabalho, aprovados nas plenarias
das linhas basicas e os resumos das Comunicag¢dess apre -
sentadas sob a forma de Painel Integrado ou Comunicagéo
Oral:mE importante observar que algumas recomendac¢des ou
propostas dos Grupos de Trabalho (GT's) sofreram modifi
cacbes na Assembleia Geral QO VI SNEF. Decidimos- manter
nesta sessdo os relatdrios apfesentados na -integra, e

na Ata da Assembléia Geral serdc repetidos os relatdrics

aprovados.
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L.l - PEsQuisA EM ENSINO DE FIsica -

Coondenador: Prof. Marcos da Fonseca EfLia |[UFRJI)

Foram realizadas,durante o VI SNEF, todas. as ativi-
dades programadas para a linha "Pesquisa em Ensino  de
Fisica", nao se registrando nenhuma auséncia: entre os
professores convidados.

As Mégas—Redondas'foram béstante-concorridas,o gue
evidencia um interesseﬁda=Comunidade-presente pelos te
mas.abordados..Todas;elas, eﬁtretanto, comegaram .com ,pe
lo menos,meiq!horaideAatraso, atribuivel, em grande par-
té,ao pouco,tempo de- intervalo entre uma atividade e ou
tra. Como consegfiéncia, houve menos tempo para .os deba-
tes.’

Os Grupos de Trabalho,programadosvcom o objetivo
de aprofundar alguns tdpicos. ou aspectos levantados du-
_rante a Mesa—Redonda,}Eiveram uma. freq@i@ncia. que osci -
lou entre um~minimo.def15 e. um méximo‘ée 40 participan-
tes.. Apenas umndesséé»GT‘s'(Avaliaqéo da Aprendizagem)
nio chegou a uma régqmendagéo;ourmogéo para a. plenaria,
embora as &isqqs§6es tivessem sido bastante proveitosas,
conforme atesta felato (ver m;is adiante) do coordena -
dor desse GT. .

Quanto aos cursos oferecidos, as unicas criticas
captadas foram em relacdo ao hordrio e a pouca duragio

dos mesmos.
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A plendria da linha "Pesquisa em Ensino de Fisica"
teve inicio &s 10.10 h do dia marcado.. éom.aproximada -
mente 40 participantes. Os trabalhos foram conduzidos
por uma mesa formada pelos professores- M.F.Elia (coorde
nador), A;imﬂamburger.ewA,ZYlbersztajn,

?qdqsQ@s:coordenadoresmde}MR“s«eedemGThs~comparecg
: ramgiwplenixia,»teééramaconSidetagﬁes"a@%éSpeito dos: tra
balﬂb#ﬁdéséﬁvoiﬁidosfe~fize;ém~alguma§gc:iticas;é‘sugeg
t6e§fdg;nétgrezawozgahizacional. Esﬁaurinﬁéyseldesenvoi
veu cgmzZAC@rsoé,HBuMesaseRédondés, 5 Grupos..de Traba -
lho;.aléﬁ»de~contribuig§es Comunicagées) dos: partici -
pantes. Seguém‘OSLrelatosfapresentados por. escrito pe -~
'Ios:coofdenadores;acimawcitados, bem como as mocoes e /
/oulrecomendaqéeé propostas, que- foram levadas: e aprova
das, em sua ‘totalidade, na Assembléia Geral do VI SIMPO

SIO NACIONAL DEENSINO DE FISICA.
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1 -"RESUMO DOS CURSOS

‘C.1.1} - Método de Anilise de Dados Experimentais em Pes

quisa Educacional (Abordagem Exploratdoria Quan-

titativa) :

Prof. Fernando Lang da-Silveira - UFRGS

I. TOpicos ‘em Andlise Univariada.
"I.a - Distribuicdo amostral das médias.
‘I.b - Comparagdo entre 2.ou mais médias.
II1. Topicos em Analise Multivariada.
Il.a - Correlacao e regressao..simples, parcial e
maltipla.
II.b - Analise de covariéncia.
II.c - Codificagdo de variaveis nominais e sua a
plicacao em andlise multivariada. .
III. Tdpicos em Teoria da Medida Psicoldgica e Educa
cional-
I1II.a - Validade e fidedignidade.
IIXI.b - Andlise -de consisténcia interna éeﬁvarié—

veis compositas.

€.1.2 - Método de Analise de Dados Experimentais em Pes-

quisa Educacional (Abordagem Exploratoria Quali-

tativa)

Pao5 Jon Ogboin {Tnstitute of Education -
Univensity of Londom)
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0 enfoqﬁejttadicional dejtécnicasreStatisticaSymul
tolutiliiaAO na area‘de pesquisa émiEducaqéo e Ciéncias
, Sociais,vé-se»hoje enriquecido-por novas técpicéS,dé_a-v
nidlise de dados gqualitativos, que fornecem informagoes
bem ménos-e#trhturadas“porémfde'muitamvalia..Enttam;ﬁegv
ta categéria dados obtidos por .registro de'intera#ébd@g»

gﬂlstlca, respostas. abertas,.entrevxstas dentro e foré‘
de laboratorios entrevxstas cllnlcas, etc..;f -

bk

A caracterlstzca ‘basica: deste ‘enfoque € o fato deA

© . que os dadOscassimiobtidos exigém,tratamentOngomplexbdg

vide a sﬁaA“subjetividadé“ e,até reqéntemente,limitava—A
~se 5.prestaqéo:de "passagens selecionadas"-de“textos ,

categorizagao de respostas discursivas, etézw; que. for-

neciam os dados "esponténedé“’dovsujeito. .

0 método de anallse de dados. qualitatlvos a. serva-f
;presentado ‘NO.-CUrso -em tela utlllza :0S’; prlnciplos de a~ 
nalise de. " networksP serao tambem discutidos- alguns e
xemplog de aplicagdes fiteis 3 pesquisa de ensino-de Ci-
-énéias;‘ 

‘PROGRAM :

-k -LSystemiéznetworks in'lingutsticél: .-
2-- Adaptatlon to non—lingulstic analy51s.

,1) Codifxcaticn
ii) Theory and analysis.
;3 - Applications.v
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i) 2Znalysis of interview data.
ii) A systemic ﬁetwork computing s&stemt
iii) Problem solving protocols.
iv}) Examinatioﬁ questions.

4 - Limitations and'advanfages~of this appraach.

I1 - MESAS REDONDAS E GRUPOS DE TRABALHO :

M.R.1.1 ~ Problemas Criticos. no Ensino de Fisica

Coondenadon: Prog% Amelia Imperio Hamburgenr

- -{usP)
. Apresentacao :

Esta Mesa Redonda -foi o;ganizada7pe1a Comissao Or-
ganizadora do =S:'L'I§p'o_sio, :e-»;os_;némh;rosu foram designados pa
ra apresentar péra debate os éégpiﬁtes temas: 1 - Mode-
los Espegtéheos / Eisica,Intuitiva; 2 -~ Ensino»dezLaboj
ratorio; e 3 - Histdria e Filoéofia,dé‘Ciéncia_

A partir dos anos setenta, por razdes ligadas- & in
ternacionalizagao das formas de utilizacdo da mdo-de-o_
bra,principalmente devidO‘égdisseminaqéo de empresas mul
tinacionais, o sistema educa?ional teve grande expansao.
No Brasilgupor exemplo, tornou-se obrigétérioh.po:glei,
os oito anos de ensino de primeiro grau. O segundo. graua
profissionalizante também foi em decorréncia da mesma poli
tica educacional.

Esta situagéo passou a exigir uma revisao, em pro-
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fundidade, do ensino que deixa de ter um cardter estri-
tamente .propedéutico e passa a ser proposto em carater  termi -
nal.. Além .disso, deveré..atingi,pcontin.gem;es-de alguns _que
nao tiveram antecedentes de -grande escolaridade e que,
sobrétudb, ééé;destinados ao«mgrcaQO'dertrabalho gue e-
xige familiaridadéJcom.a modernizagao‘'da sociedade, que
se caracterizaipeléwpresenga dos’ conhecimentos: cientifi
cos forﬁg@gﬁﬁé&acqpladosﬁaOv@esenvolviment0wtecnOJ6gico.

ngépeigdégprcfeSéor,em sala. de aula}deveﬁretomar
sua- valorizagao. Aapreocupagéo-predom;nantafnps;aposv50
e*éq;de%p:oduzir material .de ensino estd senso substitu
ida'pelayihgiantaéﬁéwdeméreas»de pesqui$a~em énsino que
visam;gma‘me¥horgf0rmagéo-do'profesﬁér;»ﬂé_necessidade
de:prepar&—logparéatervviséo.prépria&sbbre;o-que vai en
sinar, para chhecek seus alunos como sujeitos pensan -
tes, de diferentes extratos culturais. E,no caso.da Fi-
-sica, deverd saber usar o laboratdrio nas suas mdlti -
plas possibilidades pedagbgicas. Essas qualidades, que
parecem ‘dbvias,. sd8o as utopias gque estao: sendo- construi
da54¢ont;a o ensino livresco, .a falta de interacao.pro-
fessdf—aluno na” aprendizagem, as:falsaé dicotomias teo~
ria x experiénqia1 ciéncia x técnica, problemas estes mol
dados por uma concepgio utilitiria da. educagao..Como am -
pliar 6 alcance da educagdo, do ensinc de Fisica ?

As exposigées que se seéuem'procuram noestray - como

os trabalhos nas areas assinaladas podem contribuir pa-



,78“

ra novas perspectivas no ensino‘de Fisica' Arden Zylber
sztaJn da Faculdade de Educagéo éalUnivéfsidade Federal
"do Rio‘Grande do»Norte;apresentara seu trabalho -_sobre
"Concepgdes Alterﬁativas e Enﬁino'de Fisica"; Marcos F.
Elia.do.IpstitutO»deyFisica da UFRJ, apresentara as "Fun
¢Oes pedagdgicas d6 Ensino através do Léboratériq de Fi
' sicaﬂ,-erﬁinalmente, eu mésma, da Universidade de sao
'Pau’lo,'-fala.lrei do-uso da Histdria ‘e Filoéofia da Cien -
c¢ia-na’ formagao do professor de F1sica‘e no ens1no de

1sica.

1. Concepcoes Alternativas e Ensino de Fisica

" Prog.. Anden Zyl.beuztajn - Depto. de Educagdo
UFRN

UM EXEMPLO ILUSTRATIVO
>‘ Ha pouco mais de um ano,.apos observar alguns re -
11§mpagos; meuﬁfrlho de quatro anos e-meio ‘perguntou:

A"Pai.. como acontece isso ?» "ﬁi ;;_,ﬁ.-4;

ﬁ”E eletr1c1dade que tem nas nuvens" respondi, con-
t1nuando a ler .o meu jornal, aliviado- por ele nao ter
indagado o que vinha a ser eletric1dade..,: 3f2 V

" Dois dias mais terde, apos mals alguns relamnagos,'
presenciei ‘a seguinte conversa.,

[“Mae.w”sabgfgomo acontecefisso~?f

“Bao;‘”
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"E um fio que tem nas nuvens e quando ele molha,
sal esta coisa."

Gosto ‘muito deste exemplo, porgue ‘ele me :permite i-
lustrar,-de~forma_bgsténteweXpressiva,uuma-situaqéo na
qual houve;um?péssimOJénsinogseqqido~demuma-cqnstrugéo
_Iintéfessanteﬁpor;parte~de~Uma:criagga‘ngélaro gue. ndo
;elaﬁeizeste:pasoiéafa inferir qu@%pés§imo ensino sem -
prexgera’constrpgéeéwinte:eséantes;1ha§fporque ele exem
plfficéuﬁmawsftuagibggge,deve também?qcor:er;em aulasde
Eisiéa. '

-‘Quando?faleiuem eletricidade nas .nuvens, tinha
em mente~carga$ elét:icas,e4diferenga\dejpotenqial; pa-
ra meu .filho, obviaménte, .eletricidade. significava fio.
O ponto gque pretendo destacarfé-que o menino ndo se li-
mitou a internalizar. a-mimha anti-pedagdgica resposta ,
mas .consgtruiu,_ a.partir-de 'suas.concepgoes, uma explica
¢50'Que4,apesar de incorreta do ponto:de vista.fisico ,

nao deixava:-de ser criativa 1)

.. UM ENFOQUE: CONSTRUTIVISTA :

A constatagao -de .que criangas e adolescentes desen
volven-concepgoes a respeito.do -mundo . fisico ja & anti-

(2 . - . :
a ( ). Somente em anos mais recentes, todavia, pesqui-

g
sadores em ensino de:Ciéncias vém .dedicando uma maior a
tengao a este fato.

Evidéncias acumuladas de diversas fontes indicam
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(3)

que tais .concepgOes alternativas cobrem uma vastaga

ma de'céhéeitos e que; para ﬁm niimero éonsiderivel de é.
lunos,~al§§mas delas resistem a anos ée educagao for -
mél ‘4).:0.exemplo paradigméficoAneste seﬁtido & a pér-
sisténcia,de nogbes semelhantes-3s- teorias medievaié do
1mpetus . mesmo entre estudantes “que receberam instru-
gao sobre as. lels de Newton,a nlvel de 29 ‘e 39 graus(sz
Mals do que .a descoberta de um novo fendmeno, © que
l§em.emergiﬁdo-da onda ‘de pesqulsas sobre}concepgoes a1~

ternativas & uma interpretagdo construtivista. dos resul

tados;lEétésrconcepqées, antes .concebidas como formas
primitivas.de cdmpregnséo, erros facilmente descarta -
veié no proceéso ae escolarizagéo, comegam a. ser encara.
das como explicagoes pessoais da realidade, que fazem
sentido do ponto de vista do individuo que as constrégz
Isto implica em aceitar o fato de que alunos entram nas
situagCes. de ensino com concepgoes pré-existentes. Es -
tas influem'ha maneira pela qual eles,iﬁcorpofam,em"sua
estrutura cognitiva, -as novas nogoes que lhes sdo ensi-
nadas. A adoqao de um enfogne construtivista ex1ge, por
tanto, que o papel desempenhado pelos individuos.na cons
trugdo do seu conhecimento receba consideracao especial.
0 deslocameﬁto em diregdo a um enfogque construti -
vista foi estimﬁlado também por uma crescente conscien-
tizagac, por parte dos pesquisadores em ensino de Cién-

"cias, dos desenvolvimentos que caracterizaram a filoso-
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fia e histdria da ciéncia nas Gltimas décadas. O impac- -
to causado pela “"A Estrutura das Re&oluqées Cientificas”
de Xuhn & particularmente sensivel, como ilﬁstra~a'ana4
logia construida por Driver (7):
4 "...alunos,'do mesmo modo que cientistas; trazem

-para as aulas de ciéncias algumas id&ias ou crehgas ja
" formuladas. Estas crencas afetam as observagoes que.e -
les fazem bem como as inferéncias dai derivadas. Alunos,
ao mesmo modo que cientistas, constrdem uma visdo do
mindo que os éapacita a lidarem com situaqées..TfansfoE
mar esta visio ndo & tio simples quanto, fornecer aos a-
lunos experiénqias adicionais ou dados sensoriais.Envﬁl'
ve também ajuda-los a recohstruif as suaé‘teorias ou
crénqas, a experimentar, ‘por assim dizer, as evolugoes

paradigmidticas que ocorreram na histdria da .ciéncia.”’

. PESQUISAS SOBRE CONCEPCOES ALTERNATIVAS :

A nivélbinternacional ja é bastanté grandé O nime-
ro de grupos trabalhandé nesta linha, principalﬁeﬁ£ét£a‘
do em vista que ela sd comegou a ser articulada no fi -
nal dos anos 70. Nio & exagéro,afirmé#»qué ela-é,.no mg
mento, a éreé da moda entre os pesquiéaddrés em ensino
de Fisica. Alguns pesguisadores btasileiroS'fﬁram répi—
doé—em perceber o potencial da &rea e acredito que, se
.eﬁ quantidade estémos longe de nos equipararmos ac exte

_fior, nao ficamos ‘devendo no que se refere -4 qualidade
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dos trabalhos agui realizados.

" A .maior parte das pesguisas tem se concgntrado na
identificagao e classificagao de concepgoes aiterna;i -
vas, geralmente a partir de dados obtidos por meio. de
entrevist;s.ou, em menor escala, questionarios. Este ti
po de:estudo tem a sua relevancia e,'certamente, Qs pro
blemas de pesquisa nesta diregéQﬁnéo»sejencontram esgo-
tades, quer se considere questoes de ordem metodoldgi -

ca (8)<ou questoes relativas aos .contefidos. e.contextos .

a serehninvestigados (9)_

Por outro lado, parece-me ser necessario intensifi-
.car ‘as -pesquisas :que <tenham.como base a sala de aula e
.comé‘foco;ﬂoldésenvolvimento.conceitual dos :alunos .den-

tro de uma. abordagem construtivista. Algumas: indicacoes

de .ordem geral sobre estratégias pedagégicas»tém:sido

propostasﬁpor-autoresAna~érea,-havendo um relativo con-

senso sobre a importancia .de que :

a) os alunos tenham;chanceiderexpliciiar {para si e pa-
ra os_outros) as. suas concepgoes;

b) -estas concepgoOes sejam analisadaé e exploraaas na sa
la de aula; '

c)-alguma forma de conflito cognitivo- seja criada atra-
vés»de_contra-exemplos; sempre que possivel;
d) a-concepgao -"cientifica”-seja introduzida; .

e) a concepcao "cientifica” e as concepcoes alternativas

sejamcontrastadas e comparadas, no que tange ao po -
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"der explicativo e limitagdes das mesmas;
f) a-concepgao "cientifica" seja aplicada em situagdes

ja conhecidas e novas.

poX evidgnte,que~estratégias,contemplando«as-suges -
t6es=acima;apresentam_implicagﬁes hoAqué-cdncgrne,étutg
lizagéowdaJlinguagem}emwsala‘de.aulanuIStquOique aulas
convencionais,gnaS¢qugisuo;pnofesaor;exercéuofmonopélio
da fala e da eséﬁita,@poucasFoportuﬁidades”oferecemupa'
ra gue os alunos:dominem e re—estruturem as suas concep
gées} ‘ o o A

Estas 1nd1cacoes de: ordem geral fornecem bons pon-
‘tos de partlda, ‘mas” a area ressente se da falta .de um
maior nﬁmero%de-relatoswde»experiéncias, de preferéncia
sobga%formafdegestudos,de caso,:naquuais_QnepsinQ de
,COnCéitos'especific55~q«em contextééjbem definidos, te-
nha sido tentado;(;o)_ Acreditbgqueiuma maior -énfase em
4pe$qulsa5ubaseadask¢m-sala¢de aula seria benéfica tanto
do pouto de:vista tedrice, quanto‘préticou No primeiroca’
so, étravésuda’testagem de hipdteses .sobre desenvolvi -
mento conceitual e‘da detécgéo ée novos prbblemas;no se
gundo, através da eiaboragéo de estratégias e materiais

‘de ensino-particularizados.

. DA PESQUISA PARA A SALA DE AULA :

A transposicao de resultados de pesguisa para a sa

la de aula &€, sem duvida, um ponto critico. Professores
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gueixam-se de gue pesqgisadores académicos nao tornam
seus resultados suficientemente compreensiveis e acessi
veis a pratica docente e que muitas vezes nSo-pesquisam
os problemas verdadeiramente relevantes. Os,pesquisado—
-res laménﬁam—se de gue o sistema educacional € impermed
vel aos resultados de pesqﬁisas._Néo tenho aqu; preten-
‘soes de oferecer 'solugoes para‘estelproblema, mas
gostaria de levantar alguns pontos para reflexio.
Iniciﬁlmenté, apontaria para o fato de -que a
maior parte. dos professores de Fisica (tanto no Brasil,
compeno:exterior) nao ﬁivefém uma. formacao-na qual fos-
se destacado o papel desempenhado:pelas;concepg6es pré-
-existentes qa-consﬁrugSO:detnGVOSfcénhecimentOS,' quer
se trate .de alumnos, dewcientistagﬂou»de -comunidades ci-
entificas. Sio rarosrqs.prqfessére§4de Fisica, tanto de
29‘grau-como»de'uﬁiversidqdesg;Qne.n&o tenham.sidﬁ;for—
mados.denttgvdeqﬁmaZepisteﬁolqgia Baqbniana,:quefpressg
p6e,um2re§rismo-ingénuo:e'uma relagéoesimpiista, de .cu-
nho-émpirico-indutivo,Centre-teofia e experiéncia-sensg
‘rial. . Argumentaria que uma -formagdc mais. atualizada
em filosofia*g.histéria.dawgiéncia,bquevenvolvesseAa re
feréncia<arautbresacomo.Epppe#,jHanson, Kuhn, Holton ,
Feyerabend, Koyré e Bachélérd seria extremamente salu -
tar. 0 gue estou querendo salientar é;que; se professo-
res. de Fisica tivessem condigOes de reconhecer como as

teorias existentes influem na evolugao histérica dos con
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ceitos cientificos, talvez eles estivessem mais prepara
dos para aceitar e compreender o papel desempenhado pe-
las céncepgéeslaltgrnativas de seus alunos (11).,Segurg
mente:existe ai . todo*umwcampo a ser;explérado npé cur -
-80S de Dldatlca, Pratlca -de Ensxno, Iﬁstrumeh£a950'para
O: Ensxno Hlstorla da’ClenCla e Fllosofla da Clencxa.
Consmderando asflacunas ex;stentes na formagao dos
professores ja em exerc1c1o, parece—me auto-evidente a
.Enecessidade degcursos déutreinamentosem;servigo, o de -
:senvolvimentqfde:mater;ais;devapoio<e a pﬁblicagéo de
trabalhos em 'rey"»i‘sta‘s: de ensino,  dentro.de uma perspec-
tiva,cohstrutivista-.Retdmando um ponto j& anteriormen-—
te-tocaéo;;n acrescentaria gue este:trabalho seria fa-
.cilitadéppa,propdrgéo em que mais pesquisas fossem dire

‘cionadas para.a. situagdo.de sala de .aula.

. "OBSERVAGOES. .FINAIS :

'Gostaria?devencerrar este»dbcumento,fazendo,al—
gumas observagoes que me parecem.Yelevantes.

A prlmelra &€ no sentido de que existem. problemas
relativos ao-ensino de Fisica gque nao sao cobertos pe -
las pesquisas na-:linha agui considerada. -Foge do escopo
destas pesquisas, por exemplo, -a preocupagac com aspec-
tos quantitativos como no caso -da resolugao de proble -
mas puméricos. Talvez a aparente negligéncia com rela -

Gao a estes aspectos seja uma forma de .contrabalangar a
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énfase exagerada a eles atribui&a no ensino, em detri -
mento do substrato conceitual.

Os trabalhos na area .de concepgoes alternativas pou
o tém acrescentado ao debate sébre,quais devem~sér,'os
.oﬁjetivos_eﬁconteﬁdOS‘do ensino de .Fisica. O argumenﬁo
'implicito~neste“c§so €.0 de gque o enfoque construtivis-
ta'pode ser implementado éom»qualquér conjunto de obje-
tivos e.éonteﬁdos. Fica em aberto, contudo, a. questao so
bre até que ponto os atuais conteiddos dos cursos de Fi-
sica, p:incipalmente no 29 grau, sao relevantes para nos
sos alunos.: Este aspecto passa a ter 1mportanc1a especi
al. quando se ccnsxdera que a adogao de uma abordagem
construt1v1sta, que oferega aos’ alunos oportunidades de
refletlr, dlscutlr € re—construlr as suas concepcoe yim
pllcara em que mals tempo se)a dedlcado .ao ensino - de
certos conteu.dos4 0 que s&- serd conseguido .através de
uma‘reduggo nos-programas.

“Também pahece*me necessaria uma maior reflexdo so-
bré,p:proﬁlema da avalia950§58ejbem;que oferecer aos a-
lunos condiqéesipara que¢§ua$wconcep¢6es evoluam em di-
recao a. um ponto de vista méis~cientifico seja um-propd
_sito desejavel, como deve ser avaliado o aluno que, apds
refletir sobre as suas idéias,Adiscuti-las,e compara -
~las .com as concepgoes "cientificas", ainda assim opte
por conservar suas nogoes originais' ? E quem pode negar

que para as situagoes do dia-a~dia a mecanica pré-Gali-



87
leana & funcional, s6 para se ficar em um caso .mais evi
dente .? Alguns autores argumentam que uma atitude mais
tolerahte,nestes casqsrseriaﬁcoerenteTcomwuma postura
construtivista ilz)j‘

Finaimente,,e-sem querer;jnjetar uma<dose de desne
cessario pessimismo neste debate,‘ : alertariafpara os
limitados .efeitos.que .0s trabalhos de pesquisa em ensi-
Vnodteréoaﬁo_Sistemaueducacionalrenqnanto.condigées mais
dignas ‘de ‘trabalho (salériosﬁdecentes, carga horaria su
,portével,wéscﬁlas=equipadas,'tehpocpara estudo, .etc.. )
‘néo.forem:ofezeCihas‘g,a professores e:alunos. ‘

E sempresgratificante pensar.que- estamos:construin
do algo cpﬁ;néssaszpesguisasﬁe talvez estejamos, para ©
fut yro. -Quanto aorpreéehte;o mais.razodvel & mantermos

nossas:texpectativas -e. ilusoOes 'em-um nivel realista.

.+ ~AGRADECTIMENTO :
‘A;prbféssora?Marta:Eernambuco,ndo»Departamento de
Educagao:da-UFRN, -pela leitura critica que fez do manus

crito«deste@documento_

. NOTAS -E :REFERENCIAS :

(1?»d.que:me'faz pensar gue talvez ’'haja.algo de verdade
na afirmativa-de.gue-"...um fisico .de génioié‘um ho
mem queucopseguigloonéerv;f a criatividade;iﬁerenﬁe

a infancia ao invés de perdé-la na escola.®
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(2)

(3)

(4)

(5)

{6)

J.Piaget, "The Psychogenesis of knowledge -and its
epistemological significance®. in M.Piattelli -
-Palmarini, “Language and learning: the debate
between Jean Piaget -and Noam: Chomsky.", -Cambridge,
Mass. : Harvard University Press, 1980.

No final da década de 20,-Piaget j3 chamava a aten. -
¢do para este .fato.

J.Piaget, "The child‘srconceptionfof'the world” |,
Hartcourt Brace,.l929.

Concepgoes alternativas no sentido de ‘que .geralmen-~
_te elas sao diferentes.das explicacCes "cientificas".

dos:textos e curriculos escolares. Prefiro ‘usar a

palavra. alternativas. ac invés .de espontaneas ou. in-

tuitivas,. pois muitas destas nogoes s3o mediadas so

‘cialmente, o que lhes tiraria o caridter espontineo

"ou intuitivo.

R.Driver-e .G.Erickson, "Theories .in action: some
theoretical and -empirical issues in the study of
student"s conceptual frameworks in science",

Studies in Science-Education, 10, 1983.

J.K;Gilbertve:D.M.Watts,““Concepts,ﬂdscénceptions
and-alternative conceptions:~changingQpexspectives
in-science -education", Studies: in Science Education,
10, 1983. '

“A;Zylbersztajn,~“Concepg5esaésponténeas*em~Fisica:g

xemplos e implicacOes para o ensino®, Revista de En-
sino de Fisica, 5(2), Dez.1983,

Este artigo apresenta uma série de referéncias gue
podem ser-uteis para os interessados na linha de pes
quisa abordada neste documento.

‘Tal mudanga de postura tem se refletido inclusive
no .nivel semintico. Em. estudos' mais antigos, nogdes
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_apresentadas .por alunos, e querestivessem em desa -
cor60‘com.aquelas»§ue fazem parte dos textos afdéti
cos e programas escolares eram denominadas pelos au
tores de lingua inglesa, por exemplo, por palavras
tais como "misconceptions™ ou “misunderstandings®
:significandoconcepgoes erxrdneas ou eguivocas, res=
pectivamente. Hoje, nota-se uma-tendéncia entre pes
quisadores nesta linha em usar expressoes com uma
conotagao negativa menos acentuada: "alternative
concéptions“, "alternative frameworks®,"children's
science”, “etndscience", "raisonnement natural®,
“*nogbes intuitivas®.

(7) R.Driver, “The pupil “asva scientist”, “Trabalho apre
‘sentado na~GIREP Conference, Rehovot, Israel,1979.
(8) ‘Como, por exemplo, ‘questoes relativas as técnicas
.-de coleta e andlise  de dados, principalmente no to-
cante- & validacao.

(9)5Como,-por'é£emplo,‘até-que ponto -as concepgoes al ~
ternativas sobre conceitos cientificos .sdo influen-
. cdiadas pelos*cbntextos sécio—eCOnémiccs e culturais.
'Umawoutrawdiiegéo*que me parece interessante explo-
rar seria a ddentificagdo das nogées. que .alunos de

.29 “e ‘30 graus.apresentam sobre a natureza da cién -
ocia‘e ‘do "método cientifico”.

“(10)Para um exemplo-de ‘estudo deste tipo wer
J,Nussbaﬁm*eWS¢NOVick, "Brainstorming in the
-classroom to invent a model: a case study", School

~ Science Review,: 62+(221),1981.

{11)Sobre paralelos entre o desenvolvimento de concei -
tos cientificos e oudésenvolvimentorpSiCOgenético
ver '
J.Piaget e R.Garcia, "Psicogénesis e ‘histdria de la

-ciencia”, México, ‘Siglo Vientiuno Editores, 1982.
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agradego 3 Profa. Gloria Queiroz,dé UFF,pof ter

- chamado a-minha atengao para esta obra.

(l2)Por exemplo
G. L. Ericksan, “Student frameworks . and «classroom
instruction®, Trabalho apresentado no- International
Seminar on Misconceptions'in ‘Science . and
Mathematics, Cornell‘University, June 1.983.

2. Ensino Ndo Experimental de um Ciencia Exper1menta]

Um Problema Cultural Brasileiro.
" Prog. M. F. ELia - IF [/ UFRT
_Por .gqueé-nao tem sido experimental, no Brasil, o ensi
no de uma ciéncia experimental -? Qual .6 o fator -determi-
nante dessa situagdo ? Embora questoes como estas ja te-
nhamﬂsido colocadas e'discutidssﬂsovaS’mais diversos en
foques, €m varias -ocasibes, o fato &-gque elas ainda ‘conti
nuam atuaiSAé:abertas a reflexac. ‘
;Umftxabélhoudesenvolvido,com“escolgsfao 29ﬁq£au do
muﬁicipipwdokRiofde.Janeiro em 1979 (1) -cbjetivou .obter
subsidioé&sobre eséas questées-:Apés;aﬁalisar»e refutar
como irrelevantes,algumas hipdteses, {quando muito, elas
justificam alguma coisa) comumente levantadas. para expli
carJaminexisténcia de um ensino- exrerimental, os autores
concluiram gue
"a nossa -escola nao € nicho ecoldgico onde se pds -
sam instalar e sobreviver .as tecnologias educacionais ge

radas para-o ensino de ciéncias -no 29 grau®”.
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0 conceito»de~“nicho.ecolbgicq", tomado emprestad
a Biologia 'pelos autores do traba;ho, exprime correta -
mente a realidade dos fatos. Qual seja, -0 ensino experi
mental tem‘sidofmarginglizaddAem nosso sistema educacio
nal, nao por-causa de alquns poucos fatores.determinan-
tes, mas::sim, porgue -esta modalidade -de ensino n3o  tem

tradicdo ou raizes .em nosso meio. cultural.

"Vivemos-numa-soéie&édewemnque~seu§:membros pafecem
preférir:o»discurso;é:evidéncia.\ConseQuentementeg;denr
trOde'contexto,de,ensinonde‘Ciéhciasgdesté@sociedade=e,
com."raras excegoes,, o~ensim0sexperiment%l tem 'sido mar-
.ginalizado.-e o ensino tedrico —hcalcado«emudiscursés -
- tem predominado..

Pér.contraste,:pode:ocorrer também gue em -culturas
~com'vo¢a950 mais empirista , -comor por exemplo,. a cultu-
"rainglesa, -0 ensino experimental tendaxa.predominar'sg
breaéqensino teérico.fSeiievado»aorextfemo, o predomi -
v'niobéerériawneste~caso uﬁ~ehsino:deaciéncias-quefse 1i-
fmitariaﬁé“obserVagéo,émdescrigéo.empirica dos' fenomenos,
ésém seﬁpreocupér:em~discutirnosxaﬁtecedentes.e.conse -
gfientes’' tedricos relacionados com a situagéo;experimenf
tal em-estudo.

Ve-se que, sendb conplexa e de -natureza cultural a
‘questao-do ensino experimental de-uma ciéncia experimen
tal, a‘sua solugdo ndo .sera alcancada alocando-se ape -

nas um volume maior. de.recursos ou colocando novas tec-
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noiogias.é-disposigéo»dg pessoas ou ée instituigdes pois
ambos os esforgos seriam desperdicados. Ela serd alcan-
¢ada na medida em que houver, dentro de cada uma daspég
soas envolvidas, uma tomada de consciéncia que as leve
a adotar uma nova postura, irreversivel e'éuradoura, em
relagao ao.que seja‘o ensino experimental.
E 0 gue: significa exatamente essa nova éostura?vNo
meu entender, ela significa, pelo menoé no .seu primeiro
momentoqeo&reconhecimento.&o.potencial pedagégico~que
possui«o ensino dado através de Jaboratorio.. ) "-E -importante
que seja ‘abandonada -aquela vis&o:ultrapassadasde gue -o
- laboratdrio ‘@ uma extensac de um Curso teéfico.MuitO‘pg
lo cbntrério, o ensino-dadoem;laboratério tem as suas
especificidades e seus .proprios objetivos, -a ‘tal ponto,
que, em -aYgumas "instituicdes .de nivel superior, ele tem
~adguirido vida propria como. disciplina independente (2).
| Senéo vejamos, as fhthes pedagégicas mais$ comumen
te atribuidas ao ensinc. através do laboratdrio de Fisi-
“-ca encontranFsevemﬁdiversos:dominios {3) {(4) 15):

1 - Dominio conceitual

“Vendo -alguma coisa demonstrada ma pratica &, fre-
quentemente, muito Util para podér entendé-la. Por exem
plo, a ‘interferéncia-da luz nao & um conceito intuitivo.
A idéia de que dois feixes de luz podem cancelar-se en-
‘tre.si,tprbduzindo zonas de -escuriddo, necessita de mui

‘ta saliva e giz para ser bem absorvida e, por ‘esta ra -
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230, € altamente recomendavel. uma demonstracaco visual do
fendmeno quando ‘© mesmo é&:discutido com osrestudantegf"
(6).

Embora seja importante, € discutivel-que a ilustra
“gao deJidéias'teéritasfemfFisicaqTaéta@és‘ﬂe praticas de
menstrativas, seja uﬁ objetivo a .sexr priorizado no-ensi
‘no -em laboratdrio, para‘o gual, a carga ‘horaria -corricu
lar média, em-«cursos de Fisica no Brasil,-é:da,brdem-de‘
1:10 em relagdo ds-aulas ‘tedricas. " ‘

Além-diésb, entendemos’ gque .o’womento  pedagdgico
nais aéequado\paravilustrar‘umaaidéiafteérica €. aguele
em gue a mesma & apresentada,‘configﬁfahdo~se,rdessa ma

neira, -em uam -objetivo -mais pertinente-ds- aulas tedricas.

“II/IIT - Dominios: psico-motor’/ psico-afetivo

Essas fungdes: poderiam sefﬁope;aciona&izadas no’
;pfesenie~contexto,’respéctivamente, como édesénvolvimeg
‘to.de habilidades §r5ticas“3ef“estimulo«ao~trabalho en
grupo®™. Devido:'a pbucé~éu’neﬁhuma'éxpe#iénciafpré;iaidos
‘estudantes egresébsrdo~2¢“graﬁ5em atividades de Yabora-
torio, eésas duas fungoes ‘té&m:sido bastante priorizadas
nos cursos ~universitirios atuaiside ?isica_experihental.
Mas & Obvio, entretanto, que a énfase as mesmas deveria

ser dada na escola primiria e secundaria.

IV = pominio psico—genético:

Considerando os pressupostos da teoria psico-gené-

tica de Piaget- {7}, podemos concluir:-que -& necessério
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Resronda as pervurtas abaixo:

Na Escola Secundaria, ou em ocutro lugar qualquer. vocé teve a oportunidale

. Fig. 01

de descnvolver atividedes experlmentais no laboratdrio, tails como:
1) Obsc;Var é descrever um fénd- 2) Manipular instrumentos (réguas. Q) Representar dados experirentai
meno fisico? cronfmetfos, etc) com o objetivo eh forma grSficg?
de obter dados experimentais? ‘ )
sim sim,mas, .. nio. sim sim,mas... néo sim sim,mas... nLd
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Fig.1:Experiéncia prévia dos estudantes GM - Gr. Média {g - }- gi:ig;la
calouros em atividades de labora- 2 ;m N ;2§2i§? g I1G + I. Geocidncias
t3rio (1982). AP - Particular R {ﬂ N ié g:;g?g;ica
Grau|g - Estadual Tleg T v poantea
1 < Indeterm EE ¢ E. Engenharia
. ‘ * EQ - E. Quinica
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criar situagoes-adequadas para desenvolver 0OS processos

de raciocinio abstrato.

‘A.afirmativa de gue estes Processos -sao ajudados pe
la -experiéncia.com o mundo real & .quase supérflua. Ou o
seria, éehdemfato£existissem~condigées de trabalhc éeda
gdgico que 1ntnumnnssem este aspecto, com toda a sua .re
1evanc1a, -a0: longo'dos doze anos:: de escolarlzagao for -
mal dowgrupovde,estudantes-que~chega~a_Unlvezsxdadem

Sao numeﬁosas as. ev1denc1as que - mostram.a inexis -
téncia. deste trabalho pedagoglco no. Brasil.. Apenas para
dar um-exemplo,.. apresentamos na: Plg Ol ; 'perfil-da expe
riéncia prévia em atividades: pridticas-dos. estudantes ca
1ouros=damérea»cientifiga-ewtecnélégica;da;UFRgn(8).

Evidéncias quaptojés conseqiiéncias. da- inexisténcia
desté:txaba;ho‘pedaqégico também jé.comegém a ser obser
vadas. Por exemplo, uma pesquisa .desenvolvida com estu-
dantes calourosvaa“UFF”(90,mostraﬁquemﬁm»nﬁmeronsignifi
cativo de estudanteé»apreséhté:gm pénfilﬁdemracioginio
que esta aquémﬁdaqnengqﬁe~seriaiesperadounaqﬁalavfaixa
etdaria gquando avaliadosébor meid«dé&ehtrevistaéﬁclinif
" cas piagetianas. ' » ‘  }

Dentre as funcdes pedaqégrcas%&Ojensino*em'labora-
torio, provavelmente, awﬁais¢importanteiseja a psico-ge
nética. Entretanto,.ela sd poderd ser adequadamente e -
xercida se as atividadeS‘préticas‘de laboratorio forem

estruturadas em forma menos diretiva do que usualmente
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tém sido, de tal maneira que os estudantes possam obser
var, manipular, planejar, errar, modificar, etc.. Fazem

-se necessérias,~portanto, pesguisas neste sentido.

V' - Dominio metodoldgico

' Indiscutivelmente, o-laboratdrio é o lugar -ideal pa
ra gue os-estudantes tenham a oportunidade de aprender
Ciéncia como métodpnqewinvestigaQSOicientifica e nao a-
penas -Ciéncia como um corpo:de conhecimento estatico e
acabado. ’

Sem -divida, também, -dar .esta- oportunidade- aos. estu-
dantgsxnéovsignifica:apresentaruO‘métodO»cientifico_COP
mo um‘receftuérioade processos . Légicos: que devem ser re
ligiosamente’ sequidos no decurso de uma investigagao .
Significa, sim, apresenta-lo .como: uma esttutdrAvlégica
que tem sido .capaz de descrever e reproduzir :com suces-
sonas® descobertas. cientificas -de. nossa-era, mesmo que

‘os seus -descobridores nio tenham seguido a seqtiéncia de

passos: constantes nessa estrutura ow, até mesmo, tenham

eles seguido uma sucessao- de passos andrguicos.

Dentro ‘dessa perspectiva, propor o "exercicio do
método -cientifico™ como-‘uma .fungao do ensino em labora-
torio teria como consegliéncias pedagdgicas: a conscien-
tizacao do fato discutido no parigrafo -anterior e o de—
senvolvimento das estruturas logicas do raéiocinio for-
mal (dominiq psico~genético, também.ja -discutido anteri

ormente) .
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Resumindo, o gque eu gostaria que'fosse‘debatido a-
qui & o seguinte:

-0 ensino;experimenta$xapresenta-diversasqfungéesrpedé
gégicas,ldentre'as'quais destaca~se- a fUngéo'péico—gg
nética:.;

~ por outro“lado, parece que. esta modalidade .de ensino
'néoftegaconseguido«sewinstélar'ou»sobreviver em nosso.
‘péiSfpor“falta-de um "nicho cul'tural' -apropriado™ ;

- & possivel mudar:esta:situagdo 'a curto.ou médio prazo?
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(6) "Practical Physics z/e", Squires G.L. McGraw-Hill
(1976) .. :

(7) "De La Logique de 1'Enfant & La Logique de. 1'Adoles
cent", Inhelder B. e Piaget J. Paris - PUF (1955).
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A.P., Souza Barros, S.L., Elia M;F., Comunicagao a-
presentada: no- VI SNEF, Niterdi RJ (1985).

(9) *Estudio .del Niveo Operatorio. de-Estudiantes Univer
siﬁérios", Dibar Ure, M.C. e Queiroz, G. Ensenanza
de las Ciencias, . Valenc1a Yy Barcelona. Espanha
(1984).

3. Por Que Historia e Filosofia da Fisica no Ensi-

no da Fisica ?
Profa.” Amzlia Impenio Hamburgern - Depto. de FI-

sdica des Mateniais ¢ Mecanieca - IF/USP .

Os expositores.que me. antecederam ja apresentaram
bons exemplos de: como as-guestoes eplstemologlcas pexr -
passam as. pesquisas. e -a pratica.do.ensino. .de Fisica: Ar
den ao apontar, por exemplo, no estudo-das.concepgdes
‘dos aiunoé,‘a,existénciaadet"explicaqﬁes:pessoais.davrg
alidade, que puma. interpretacao comnstrutiva. dos fatos .,
fazem- sentido do ponto de vista da pessoa que as cons. -
trdi®. Essa afirmacdo, e mesmo toda a linha de pesquisa
sobre Fisica intuitiva, sao.elas proprias. indagagdes so
Vbre o que & a Ciencia, o que tem sido. Marcos falou, en

tre outros pontos, em "sociedade. qne -prefere . o -discurso
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a evidéncia", o que suscita discussoes -de natureza filo
sofica.

Esta apresentaqio foi preparada como.sérievdetrang
paréncias.. Sao selecionados .alguns pontos sobre a per -
gunta—titulo que suscita tantos pensamentos e diferen -
tes formas de apresenta-los qué nao se.esgotariam numa
conferéncia de~varios. dias :para -esse fim- (Ver, por.exem
plo, Ref.l).

~Podemns,diferencia:%doiSJaspec£os da-Histbria e.Fi
losofiafda.Fisicawn01Ensin0ada'Bisica: 1 .- como.objeto
de. PESQUISA em si, €.2-- como uso na FQRMACAO DO PROFES
SOR..:SObi estefiltimo. aspecto, mostra-se essencial para
preparario.professor parauresponder as perguntas¢.olQUE
ensina.é_ PARA}QUEwserve’?une'todos os- .alunos fazem .
Perguntar_ovqueiéﬂCiénciaa(FILOSOPIA) “e.a verificagao,
ougconsciehtizagéo.@doﬁque tem‘sidowougestévsendo~o co-
nhecimentO'cientificoi(HISTORIA)‘preésupaemwé reconheci
mento :da :ATIVIDADE e CRiAQﬁO‘ HUMANAS. -em interagao-com

a NATUREZA - a SOCIEDADE.

.FILOSOFIA

'Tomémos de. Mario Bunge, em homenagem, (IV SNEF—Rio:
de Janeiro = 1979,.Ref.2) os seguintes exemplos de ques
toes filosdficas: a LCGICA - ex.: O conceito.de massa
em Fisica:cl3ssica (Newton) é definido ou basico?; As

leis de conservacao sao principios ou teoremas? ("A Fi-

sica nao precisa muito da 'Ldgica, mas um pouco, para e-
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vitar erros® M.B.). A Logica ndo € suficiente, e usamos
a SEMANTICA: O que & a verdade, o que & o significado ,
qual o significado fisico de ura teoria»fisica;<a TEO -
RIA DO CONHECIMENTO: o progresso da Fisica tem limites
intrinsecos, ha fendOmenos fisicos que jamais poderemos
cbmpreendef?‘ H e a NTOLOGIA: oqgue é ura propriedade .
fisica? Camo- caracterizar o-espago e O tempo:?'-o que ‘@ o
tempo?'(AvFisica.pode-dar uma resposta matematica: tem-
po & -uma varidvel. que entra em certos. grupos de trans -
formacgoes); haveria espago semfhaver:matéria?_méis.a A-
XIOLOGIA gue .discute o valor dos"dados em sua.relagao
com as teorias, e finalmente:.a ETICA da.Fisica, ‘onde- o
conheéimento é~visto»como“parte da cultura e nao se ad-
mite‘que seja posto-a servigo- da. repressao.

Bunge lembra -exemplos de conceitos. em Fisica:o TEM
PO: em Aristdteles e Santo Agostinho.o tempo. nao exis-
te por si, € dintrinsecamente relaéional,enquanto gue em
Newton existe um tempo -absoluto. A qﬁe:se refere o con—
ceito ‘de-MASSA: o -que.-pode ter massa? :E uma spropriedade
de um corpo-com;relaqéo'a~um referencial. HA .campos de
massa nula. Tudo que- tem energia.tem massa. “0O importan
te ndo & tanto-a ldgica, mas o conteldo de realidade fi
‘sica." E lembra que. "NAO SE DEFINE A PARTIR DA MEDIGAO,

O QUE /SE-MEDE £ -0 VALOR DO CONCEITO. ESTE:E DADO PELA

TEORIA. SEM TEORIA NAO DESENHAMOS OS APARELHOS.*

Entramos na questao do METODO CIENTIFICO: Tem mui-
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“to éxito, mas o que €? SO ‘pode ser- aplicado- as ciéncias
naturais? Nao, diz ‘Bunge, o método cientifico é - muito
mais amplo que o método-experimental. ‘A natureza e-o-al
cance do método tém variado -ac"longo dos 350 anos-em.que
se-fala+~dele. Tem-entio ca-ré'ter’“»-'HIS'I‘ORIC();. - _

0+ DECALOGO DO $ISICO FILOSOFICAMENTE VIRGEM que
Bunge -apresentou-no Rio‘em-1979 dlustra, com grande’ feli
cidade,o fisico dngénuo que nos € familiar, desde nds
mesmos. Resumimos-.a segquir: .

1

A obse'r\{ér;éds-éi‘"»af fonte e o objeto de ‘conhecimento

fisdico.

2.~ Nada &~ real, éz»--néo -Sfei “que se possa ‘converter 3 expe
.'ri.énci‘a humaﬁa. ‘ »

3 - as .hipétes.eé e teoriaswséc‘)».sintese‘s indutivas :de ‘da

: d_os' ‘experimentais.
4 - “As-'i'éh-i:péteses.ve teorias-siodescobertas. Nio sdo in-
A'Ve‘n't‘.adé'sw : .
5= meta dash1p6teses e‘teorias - ssistematizar ‘e ‘pre
"'vexf«e-xpefié‘ltacia s *humanas.

6 - -as :‘teqria's:--qué ‘incluem ‘nao observaveis nao ‘tém sen-

tido fisico.

7 - BAs "li’i;pk’::teses.--’e'i‘teorias sac mais ou menos verdadei -
ras - sdo modos --*:-sfimples de sistematizar os dacdos
(verdade =-simplicidade).

8 - Todo- conceito -deve 'ser .definido..

9 ~ .0 qué confere “significado ‘fisico '8 a definigio.
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10 - Um simbolo adquire significado fisico por meio de
_ uma definigdo operacional.

Esses modos de pensar 'sao as béses (ideologicas)de
uma visao .pragmatista, te§qicistawdegfisica e das.-rela-
-qaes do homem com a sociedéde,éuenyéoxsustentér propos-
tas de'um ensino té&cnico, instrumental,'n50qinteressado
no aspecto .cognitivo da Ciéncia. PaﬁliLangevin, por e -
xemplo,‘enfa;izaéa muito.-esse ponto - .apontava:para . a
.importSnciamdaﬁhistéria¢dafC;éncia pa:%}se compreender
as dimensoes ﬂé:conﬁecer;evdeséfiaqéoﬁque se justapoem

as aplicagoes da-Ciéncia. {Ref.3).

Assim, :@ HistOria e .a Filosofia -da Ciéncia :sdo ins

truﬁentos‘pgga se olhar para a Ciéncia e ver.algo mais
que Ciénciam.Eercebé¥laucomo.pensamehtO"humano, uma in-
teressante.tentativa de ORDBNARmo,deéenvolvimeﬁtofa-prg
dugﬁo\euavtransmisséo_do conhecimento, dahdo~iuga:,numa
relagéo-cdmplementar e,sob. muitos aspéctosrdigléticawao
Uso EFICIENTExda‘naturezafe.das<idéias:aesenvolvidas .
,ARef.45,«No.ensino'DEVEM APARECER os varios aspectos.Is
.50 -@ ‘hastante dificil, e se'definem,PRDBLEMAS'CRITlcbs,
.que-vém sendo trabalhados. '

' Como ‘exercicio de reflexao filesofica, relacionado
conm a exﬁosiqéo gue me antecedeu, apresento uma forma
de pensar o gue.sdo teorias -e -experiéncias. TEORIAS sao
instrumentos de pensamento:com os- guais sao captados e-

lementos da natureza (de forma abstrata). A partir das
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‘teorias: sdo. planejadas EXPERIENCIAS, de tal forma que fi
quem definidas. as gondiq&es gue tornam possivel a apro-
priacdo desses elementos da natureza, que irao se tor -

nando -concretos. com o uso (Ref.5).

A HISTORICIDADE DO CONHECIMENTO

»A@aprébriagéO»da natureza se Jda dentro de:um. con:. -
"textoésdcial e politico. Os modos de apropriagao, e a
propria coisa apropriada sao definidos: historicamente . .
- Peguemos, como - .exemplora AGUA,(doflivrof“Essay;Sur L'His
:tOi;e”Humainevde‘la«NaturefldevS-Moscovici - Ref.6). Pa
-ra:os-GEECQSW;é%agua'dosi%ioé,;douolexiob.paraﬂumgdécef
o;bérroanﬁﬁﬁydos qﬁ&tx§~elementdé~que:seu¢ombinam*én ¥
»tré:six,éwaﬁkﬁ:aEisicé;qualiﬁativa 56nicau”ﬁq$sé¢.&xvii»
é aihda;auiggé,dbs‘ribs,'maS:dOS:mdinhés~e das bombas ,
g do&engeﬁhéﬂré};éa'graQidadé,'dafFisﬁcéfqpégﬁitagrva de
'GalileuQ’NdFséc- gxhgaaéguaprde,5éérévestir<dajaparénév
ciamdaf’égﬁaxpesadaf} szQl,yse&considerarmOSHas;ener~—
;ﬁaszénmzeﬁiﬁs -afni&eiuatémiCOaiEmwcada época, §ois, o
homen: recorreu -a,conhecimentos. diferentes,.a modos de a
gdo diferentes, a nova imagem.do ‘mundo. A NATUREZA E,Ab'
MESMO TEMPO, DADA E CRIADA !
Tentamos, com trabalho. rapido, dar -um outro exem =
~plo, © do CALOR (Ver Bernal - Ref.8). Para os GREGOS e
a propriedade do FOGO, um dos guatro. elementos, € 'se €

usado para produzir movimento, nao o & para substituir

trabalho humano,. entdo escravo. No séc. XVII & essenci-
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almente o enxofre dos arabes e paracelsianos, com o no-
me de flogistico, a substdncia que todos os‘combusti -
veis perdem aoc queimar e que n3o tinha massa, paradoxal -
mente definido como o opbsto de uma substdncia;. que nao
se liga ao trabalho, mas qualitativamente a transformagao
quimica,‘ﬁo séc. XVIII,calor & substancia material, cha
mada "matéria de calor" por Black e caldrico por Lavoi-
sier, fluido imponderavel, ainda-rela¢6es qualitativas. .
No séc. XIX, usava-se a tran’sformat;é’oﬁo calor ~ em ﬁraba-
lho nas-‘maquinas a vapor.' Estabeléce-se relagao quanti-
tativa: entre calor e trabalho na produgao de movimento,
eﬂvislumbrando que, numa transformagéo/(de eletricidade
em calor, de calor em trabalho, de momento em calor) &
como se "a causa e o efeito fossem a mesma coisa” (Ref.
10), surgem a lei de conservacao e.o conceito de ener -
gia. Também ‘a entropia esta contida na idéia de calor.
vPodemés ainda pensar na Matemdtica e como sua rela
gao com -a- Fisica determina condigdes. de distinguir e co
nhecer propriedades muito complexas e-escondidas. Um e-
xemplo simples & o discernimento entre forca e erergia Jue
pode passar pela diferenciagao entre a natureza vetori-
al e escalar ha realidade fisica. E ainda as entidades
tensoriais, espinorais, etc..(Ref.7). Usamos todas es -
sas formas de decodificagéo do pensamento, do fazer, do
oroprio homém no- mundo.

Ha muitas maneiras de se ver a Histdria e a Cién -
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cia - exs.: Ciéncia na Histdria (Bernal), Histdria Soci
al da Ciencia (Cini et al., Bernal), Historiografia dos
conceitos (Langevin, Heilbron, Moscovici, Schenberg) .Es
tudo de artigos e do peqsamento origiﬁal (dammerSchilpp
Paty), Filosofia (também dentro de uma perspegtiva his-
térica:r Bunge, Bohm).(Ver Ref.8). E ainda a Histdria e.
Filosofia. da. Ciéncia no Ensino,;numa,relagéo'de reali -
mentagao, em "Neohumanism and the Persistence of*. pure
Mathematics: in Wilhelmian: Germany” onde: Larry Pyenson’
historia o conceito de "vis3o de mundo",a'Weltanschaung™
(Ref.9) . ‘

Para mais referencias bib&iogréficaS'ver,~por"exeg
plo; no Brasil, em portugués, o-trabalho- de Roberto -de
A. Martins em Cadérnos de Histdria & Filosofia da Cién-
icia {UNICAMP), n? 6, 1984, "Mayer e a Conservagao da E-
nergia" com mais de 100 referénciasv(Ref:ld),re-“Usinq
History of Physic§~in~1ﬁnovatory Physicsvﬁduéation" que
s3o-as ATAS ‘da Conferéncia Internacioﬁalﬂde"Paviam_ItS-
lia, setembro dé‘l&&B,_(Reﬁ.l), onde ha artigos de va: -
rios-fildsofos,. historiadores e fisicos, cdom extensas bi-
blioérafias.

COMO O PROFESSOR USARA A HISTGRIA E FILOSOFIA DA CIEN-
CIA 2

Para. FORMAGAO CRITTFCA, isto &, fica com melhor i -
déia de gue a criagao cientifica nao é um processo 1logi

co, mas™ tem muitas expressoes possiveis. Prepafa—o assim
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para perceber,nos modos de pensar do aluno, ELEMENTOS do
conhecimento cientific&»construido através do complexo
processo histdrico, atraves de lances concretds de inté
ragao, peculiar de cada casa, entre o individuo e -
meio social da &poca. Torna concreto o conceito de Cién
cia, acompanhando sua criagdo e agao na histdria, e-pelo
conhecimento de suas formas espgcificas~de trabalho. O
professor podera enfrentar,com visao mais ampla, ques -
toes. complexas de ensino, tais como. o.ensino de labora-
‘tdrio experimental,a inter-relagio  Fisica-Matemdtica. o
significado-de avaliagao precisarde.aprendizagem, etc..

Gostaria de chamar rapidamente.a atencao para o
risce de se. definir um paralelismo: exatO. entre a evolur-
¢ao dos. conceitos cienfificoé (que .s30 processos soci. -
ais e histdricos) e a evolugao do aluno (que se'dd no
ambito da historia do individuo dentro dos processos psi
cologicos das relagoes de ensino-aprendizagem). Na nos-
,sé épaca, 0s concei tos antigos.conviQem na pratica com
os novos. OS conhecimentos cientificos estao incorpora-
dos, na vida cotidiana, através das. transformagoes dos ob
jetos produzides e das formas de produgdo deles, e das
novas formas -de pemsar. Pode-se falar de .analogias, as
duvidas .conceituais serdo _andlogas (e ai o conhecimento
da Histdria ajuda), mas & ingénuo falar em processo de
recriagdo cientifica.em sala de.aula.

E importante entd3o que a FORMAGCEO DO PROFESSOR SE-
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JA MULTIDISCIPLINAR, nao sO. conteido mais: didatica,pura

e simplesmente, mas entendendo os conteldos como proces
sos. 'de conhecer,. formados historicamenté, e a didatica,
como- processo  de- conhecer, formado em-situacoes. de emnsi
no—-aprendizagem. Fica claro que ha subjacente uma pre -
missa bisica: a visao do homem e de suas: relagoes no
mundo social (Ref.ll).
"Nao acredito em ensino, mas. sim em éprendizagem -
- o-aluno deve se apresentar,sabendo.. o qﬁe vai - a-
prender_e'querer.éprender" (M_Bhnge,.l979), Esse  seria.
um pensamento basico para~umawsituagédfdiaiégica.entre
o professor é:o.aluno,asemﬂpaternalismo@ Qual o papel
doaprofessorﬂpara»estabelecerﬁausituagéomem sala de au-
"la? Esse também & um PROBLEMA CRITICO que certamente- po-

der3 apresentar um nimero grande de solugoes. praticas.

fESQUISA‘EM ENSINO DE FISICA

Para finalizar, voltamos ao nosso tema na Linha do
vSimpésio e nesta Mesa Redonda: Como . fazer pesquisa en
ensino de Fisiéa,usandq~ﬂist6xi§ e Filosofia da Ciéncia?
A questao entdo & definir a 'PESQUISA EM ENSINO DE FISI-
>CA e NAO em Histdria e/ou Filosofia. Uma sucgestao seria
estudar artigos fundamentais ~aqueles que ja significa’
ram uma~sinte$e, no sentido de .Langevin (Ref.5), a pon-
to da formakdewexpresséoﬁdos novos- conceitos passarenpa
ra os~livros§didéticos“Fazer una LEITURA CRITICA, .qua-

se no sentido .de critica.literéria}:usando‘trabalhos de
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HISTORIADORES e FILOSOFOS DA CIENCIA. Estes sao campos
bem definidos no exterior e em franco desenvolvimento e
bastante procurados no Brasil.

Definimos assim mais alguns Problemas Criticos: de
finigdo de situagCesdialdgicas ensino-aprendizagem,cur
riculo multidisciplinar da licenciatura, formagdo de
professores e pesquisadores em historia e filosofia da

Ciencia.
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(6) ~G.Moscovici — Essay sur L'Histoire Humaine de la
Science" ed. Flammarmarion, 1977.

(7) -Ver M.Paty - Mathématization et l%accord avec l'ex
périence. Fundamenta Scienciae, vol.5, n?l,. pg.3l=-
-50, 1984. ' ‘

(8) -J.D.Bernal - Science”in History -:vol.I:a IV ~
Pel'ican. Books, 1969 e Social Function of Science.
M.Cini ref.4; P.lLangevin ref.3 e 5; J.Heilbron em
"The virtual oscillator as a guide to physics
students lost in Plato's cave” ref.l, pg. 162; G.
Moscovici ref.6; M.Schenberg ref.4; Jammer, M.,
"The conceptual development of guantum mechanics”.
N.Y., McGraw-Hill, 1966. Schilpp, P.A. "Albert
Einstein: Philosopher-Scientist* Cambridge
University Press, -London, I%49. M.Paty :ef.S; Bunge
em Filosoffa de la Fisica, Editorial Ariel, 1978,
D.Bohm em "Wholeness and the Implicate order®™
Routledge and Kegan, Londres, 1980,
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(3) -Lewis Pyenson em "Neohumanism and the Persistence..
“of Pure Mathematics in Wilhelmian -Germany™ "
American Philosophical Society. - Independence
Square - .Philadelphia, 1983.

(X0)~E.A.Fleshrer - "O bominio de Alguns Conceitos em
Pisica pelas Criangas”, "Educacional Psycology in
USSR" B. e J. Simon, Routledge and Kegan, Paul,
1963. Tradugéo-de'BeneditOrCAIDeiro.— curso de Ins
trumentagao para o Ensino - 1975 - ver em Caderno
‘sobre Ensino de Conceitos em Fisica - Ed. Amélia
Império Hamburger Publicagdes IFUSP/P—377, 1982.
L.S.Vigotsky em Thought and Language”, the MIT
Press, 1962 e L.S.Vigotsky em “Mind in Society™ -
The- development of Higher Psycological Processes,
Harvard University Press; 1978.. J.Piaget, Les ex -
plications causales. —-Presses. Universitaires.de
Prance, I971.

G.T.1.Y.A - Qutros ProbTemas'Cthicosfdo}Ensino de

Fisica :
Coondenadon: Prof. Pieanre Lucie - PUC/RI
Este GT destaca outros problemas ligades:
19 - aos objetivos:do.ensino-de-Fisica, isto &, pa
ra qué ensinar Fisica,
29 - aos programas;
39 - a formacao do professor e .o que acontece com
ele apdés a conclusao do curso;
49 - & dicotomia entre pesquisa e ensino - as difi

culdades de transferir resultados de pesquisa



para a sala . de-.aula;

5¢ - aos livros-texto.

Detivemorﬁesb preferencialmente, ma discussao a
cerca-dos programas, por entendermos que este & o ponto
que: mais diretamehtehafeta o trabalho do professor em
éalagde;aulé. \ . .

,Nenhumwdosgprofesso:es¢,quéuefe£ivamente trabalham
em‘enéino%déiFisica_n0329ngrauq discoxda de,qdewosbpro-
gramaswqf;ciaisf,impostos;pelés.Sgcreta:iaéAde E&ucagéo
sao excéssivamente.extensoswémabrahgentes,'sém levar em
" conta alreduzida‘carga,horéria derque‘disbéerovproféé -
sor para ministrar a ‘matéria. O resultado.-é desastroso.
Em grande maioria das escblas%japenasiumafparte.desse
programa .{(geralmente Mecanica) é‘fmal) visto‘pelos;alu—
nos,, queudele,pouco.ou”nada;realmentevaprendem, j& que
a mecanica -é.um. topico .de difiéil ¢ompreéns5ofe as metg
dologias ae ensi’nov'-empregadas;séo,, .nav-(mé’aio_n".‘a'gaas" vezes, :m_a_
dequadas. 0.repdimentdjé{baixoleuo&aluqotpassa_a>nutfir
aversao a. 'Fisica, porxconside£5~lafincompte§nsivel>e eé
ganadora.. ' A . .

Outras..vezes ,.'ocorre que o pro,féssor;opta) por dar
ao alunoruma°visado. geral, passando .superficialmente pe-
los tdpicos principais ou, como guerem-alguns, pelos
"conceitos bisicos®.

A experiénéialsignifica 8 que . os alunos nao

retéem esses: conceitos basicos, mas. sentem-se atropela -
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dos pelo excesso de informaqées e acabam por apelar pa-
ra a mera memorizagao de definigdes livrescas e para o
treinamento de alguns prpblemas.tipicos, sem que O con-
tato com a Fisica tenha para eles maiores conseqiéncias.
" Entendemos- que, para obtermos um ensino mais efici
ente, & necessario também alterar as metodologias que
atualmente sao aplicadas (ensino -livresco, etc..), por
metodologias/maiﬁ:eficientes e atraentes onde o .aluno
tenha- a oportunidade- de experimentar, concluir, extrapo
lar, ahalisanf testar; em que o professor utilize abor-
dagens'mais,cfiativas; em que O aluno’possa, realmente,
conhecer ‘e~compreender como se ‘da a produgao do..conheci
mento- em Fisica, de forma que essa compreensao tenha re
vflexos.perCeptiveis,no.seu=comportamento~comOAcidadéo.
Mas tudo isto toma tempo e, se .quisermos propor ao
professor que mude suas aulas téo'radicalmente, devemos
‘dar-lhe COnaigéeSvde faier isso. Concluimos- que- seria
necessérioﬂefétivar-alteragées'nonprograma;deuforma= a
diminuir- os conteﬁaos'érbpostésW,brivilegiandoma:quaiih.
dade (do "ensino) em detfimento daﬁquantidade;‘
Entretanto, nossa discuésﬁo,'visando a proposicgao
de um novo programa, nao foi,concluida; Chegamos a
.um impasse provocado por diversas propostas diferentes,
por vezes intrinseca e irreconciliavelmente conflitantes.

_b_fl_(x:l :

A conclusao do G.T.l1.1.A foi que se propusesse uma
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mogao .no sentido~de que a S.B.F. assuma a responsabili-
dade de convocar, no menor'prazo possivel, reunides re-
gionais de professores de 19,.29 e -39 graus, Jjuntamente
com drgios responsiveis das. Secretarias. de Educacdo,com
o: fim de discutirem um novo programa para a Fisica: do
29 grau .e: questdes .correlatas, e que—destas reunides- re
gionais saiam’as propostas. & serem discutidas- numa .reu-
niao .de ambitownacional.

- ‘Propomos ainda:que'orpfcgramarfiﬁélmentefelaborado
seja levado entao pela S:B.F.-aos conhecxmento e con51de

raqao .das : autorldades competentes :do ‘nosso: pais.

ADENDO:

ProbomOSAque'as reuniEesfreéionais se organizem.em
_grupos -de. trabalho que. se -responsabilizem pela:documen—
tagao-das questdes levantadas, provostas e ‘justificati-

vas feitas.

'6.T.1.1.8 - ‘Avaliacdo-da Aprendizagem - razdes e

consegliencias

Coorndenadora: Proga. Yassuho Hosoume- USP

'O encamirhamento do trabalho constou;ihiciaimente,
da aprésentagéoidasfrazées que levaram cada.uﬁ.dos par-
ticipantes do grupo. a escolher tal tema e,em seguida ,
dos temas escolbidos.

Foram sugeridas varias guestdes a serem. discutidas
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como: avaliagdo de atividade experimental; avaliagdo do
aspeé;o.afetivo_da interag&o-alunb—pidfessor}-cpnseqﬁég
cias das pesguisas sobre nogoes esponténeas, o sign;fi-
cado da ekgnesséo;"aprendeu, mas nao entendeu*;os crité
rios. de avaliacdo, etc..
-Decidiu-se que a avaliacao deveria ser discutida
no sentidoﬂmais’amplo, independente=dé Mesa Redonda,que
teoricaménte:@evexia.suscitar questoes a serem analisa-
das;nosggrgpégvae-trabalho. . .
Os‘aspectOS'analisados podém ser resumidos em: o
papel da.évaiiagéo,egos seus*instrﬁmentOs'de'avaliagéo.
‘Dentro. do primeiro aépecto foi discutidb,o,papel
que uma évaliag§o cumpre na pratica-e o>papel,que elade
veria cumprir. Dent_:ro do-segundo aspecto:,_ os -tipos - de
instrumentos que sao utilizados normalmente, quais sao
os‘mais adequados e se eles existem.
19) Uma avaliagao serve na pratica para :
a)-dar‘uma ﬁcta para o estudante ser aprovado ou repro-
vado;,

pb) verificar se.o estudante & capaz de efetuar certos
calculos e memorizar algumas. informagoes. e, quando mui
topcompreenaer certos: conceitos:

¢). dar diretrizes do. que. & importante dentro do curso.
Uma avallagdo.deve ser conceituada de uma forma di
térentg:

- ser uma atividade durante a qual o estudante pode-a =
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prender ;

- obter dados para uma andlise do curso e ndo do aluno.

29) ‘Os instrumentos normalmente utilizados tém si-
de problemas..:Sao feiibs testes-c’«e»pﬁltipla—es@ﬂua atraves dos
quais sido exigidas aplicagoes de’ certos formalismos e
contelidos apresentados no curso.

OézinstnumentOScdeuavaliaqéomdevem ser escolhidos
em fungdo dos objetivos .do:.curso, no sentido de que .a
avaliagao: & uma conseqgfiéncia.; da. proposta de: curso.

Para os objetivos.a curto. prazo, aqueles relaciona
dos ccom a aquisigao -de .informagoes e téénicasq os ins -
trumentos como resolugado-de problemas, testes, etc., pa
recem ser adequados. Quanto aos;bbjetivos3a,longo-prazo;
aqueles relacionados com a.formagao do-estudante, devem
ser utilizados oufros instrﬁmentosw A-existéncia ou nao
destes instrumentos e a.passibilidade-devcbnétrui~los f
nao puderam ser:diSCutidoélneste’grupo#pbr falta de tem
S

 as principais RECOMENDAGOES.:
- Ha necessidade de uma discusséo.mais.profuhda sobre o
papel da avaliacdo.
- Troca de informagdes sobre os- instrumentos.de avalia-’
¢ao gque estdo sendo utilizados, no sentido de avalia-

¢ao dos objetivos.a-.longo prazo.
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MR 1.2 - Problemas Metodoldgicos no Ensino de Fisica’

Coondenadonra: Profa. Marnta M.C.A. Pernambuco
{UFRN]

1 - Apresentacao dos Participantes - "Uma Retomada

Historica do Ensino de Ciencias". (1)

Profa. Marta H.C.A. Peanambuco
Prog. Fennando W. Vargas da Silva

Dispomos de poucos relatos escritos-sobre como o
ensino de Ciéncias foi sendo tratado no decorrer’ da
histbria- da educacao brasileira.

_ 'Vamos sintetizar aqui,, rapidamenté, alguns desses
relatos. A nossa preocupaqéo.seré tentar compreender
gual seria a relagao entre as alteracdes havidas no en-
sino de Ciéncias e a situwagao histdrica mais ggral pe-
lébqual o pais passava. (2)

Levantamos, como hipdtese para‘pesquisa, que esse
processo pode ser compreendido a partir de dois diferen
tes énguios'de abordagem, complementares. Um, gue chama
remos ‘de “"condicionantes econdmicos da:estnnnma-;interna7
responsavel pela forma estrutural, gque permanece para
além das: experiéncias temporarias e outro, que chamare-—
mos ‘de "influéncia externa" e gue atua mais a nivel da.
determinacdo das caracterisiticas especificas e das for-
mas concretas gue © ensino assuﬁe ao longo da histdria.

Muanto ao primeiro dncule de abordacem, rerceberos que o en-

sino de Ciéncias somente sai das escolas de formagao profissio
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nal, chegando a§ ensino elementar, em geral’ respondendo
ESneceséidadeSvgeradas no: processo aéﬂinanstxializagéé,
Ou seja, -a:@ifusio da: Ciéncia‘para uma - populacac” sem  wer.
ma'quérificagéo técnica‘alfamente'especifica‘é'uma ne-
,cessiGAGE'ggradafpela crescente utilizagioada teaxﬁnghx

nos meios:de-prndugéo.‘

O--que sign-i‘fi:ca- dlzerque a preaux;ﬁaqéo.gehe:ahzéd&~~ do.
ensino de Ciéncias coﬁegava?surgir'no Brasil, no periodo
de 1894.a 1920;(Repﬁbliéa Velha — modelo econdmico’ agra
rio, comerqialrexportador,dependente,provocando ‘cres -
cente urbanizacdo) quando houve o imfcio das pressces
para difusio da escola primiaria. No entanto, essa preo—
cupacio passa .das iniciativas isoladas aos projetos de
grupo .. A intervengao estatal somente se da na década de 50,
quéndoAjé estamos numa outra fase - (que Maria de Lui-
sa;Ribeiro:cﬁama de "modelo nacional - desenvolvimentis
ta-com~base"ﬁa‘industrializagéo")«

'0~maiop;i§veé£imehﬁo-de recursos oficiais, para o
ensino de  Ciéncias especificamente, fez-se nas dJdeécadas
de 70/80, ainda sob efeito. do "milagre: econdmico brasi-
leiro”. . 4

Desen?olvendo-O’segundo angulo de abordagem, perce
bemos a Iigacao do ensino, e especificamente, o ensino
de ciéncias, como-resultadﬁ de movimentos mais amplos,

de -ordem mundial, extrapolando- a questses puramente na-
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cionais. Essa influéncia se faz de dois modos: atraveés
da comunidade cientifica, em especial, da f&rmagéq de
pesé'uiéadorés brasileiros em outros paises_e de sua narti-
cipagac em congressos internacionaisre através do finan
ciamento direto por entidades estrangeiras de ativida-
des desenvolvidas no pais.

Un exemplo claro da atuagac desse tipo de financi
amento da-se na introdugao no Brasil, a partirde 1962
dos projetos de ensino que foram financiados pela USAIDD
e/ou pela Fundagao FORD. A inﬁrodugéoﬁﬁi década de 70,
da concepgado de Ciéncia Integrada através do PREMEN,que-
contava com auxilio financeiro.do BIRD e o mestrado em
"Ensino de Ciéncias® (baseado na concepgac de Ciéncia
I ntegrada) na UNICAMP com participagido direta da OEA ,
s3o outros exemplos. 4

Talvez estejamos vivendo ainda hoje essa situagao,
no Programa para Ensino de Ciéncias, da CAPES, que faz
parte do BADCT, com financiamento da éEPLAN e do BIRD.
Como ainda nao foi feita uma analise detalhada do tipo
de projeto financiado, teﬁtando detectar uma caracteris
tica comum, ainda nao & possivel - afirmar que exista a
introducao de uma metodologia nova através do- financia
mento externo. |

Quanto 3 influéncia que se faz sentir através da

propria comunidade cientifica, os exemplos sao inime -
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mefos, valendo‘a.pena citar aqhitaéénaS»um; a l;ﬁha‘de
concepgoes espouténéas ou alternativas, que surge tra-
zida da Inglaterra por_pessoas.que léufizerém simposios
inﬁernacionaisq«Esta_linha»cﬁeqa_ao'Brasil, quase
contemporaneaﬁente como O-seu a?érecimgpto na Europa ,
em meados de ‘70 e hoje.jé.é ﬁma-linha‘de“pesquisa béﬁ
estabelecida’dentro»do~cenéfiqrbrasileiroL

Reforgando a hipdtese feita, a perménéncia e os e
feitos se‘fazem,sentifusempﬁegnofcontexto-mafs amplo.do
sistema educacional -como um todowe,\apesérudasydscila—
¢oes, deixam marcas profundas,.-& medida que -atendem in
tereésses-do desenvolvimentoc da‘economialnacional.

Desta forma,poderiamos pensar,em~t;és‘épocas dis-
tintas.:

1) Do.principio deste século, -quando se iniciou, de
forma mais'sistemética, até o fim da.década. de 50, o
ensino de Ciéncias & moldado no"parémetfo.do~ensinodas
outras- dirsciplinas: totalmentelverbakizadof‘anlas teo-
ricas onde o proféséor explané~o~cpnteﬁdo,;organizado
no -que.se: chamava de seqﬂénciaviégféaﬁdauCiéncia»clés-
sica (até& o fim do séc. XIX),«baéeadomemnkivros,didéti
cos, em geralvestrangeirosvefrelatos<69*experiéhcias-
gue, na maloria das vezes, nao  tinham sequer .a-ver com o
Brasil. A atividade de labo}atério, guando existia.,era

de caradter demonstrativo e visava a fixagdo de concei-
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tos anteriormente ensinados ou a comprovagao da teoria
explanada. Visava, céntralmente,.capacitar“o éstudante
a continuar o estudo, .tendo em vista a chegada.a um
curso superior, mesmo quandp feito_na educacao elemen=-
tar.

2) A partir do fim da década de'SO, com a crise do
modelo politico-econdmico e sua posterior mudanca, sob
forte.influéncia externa, surge o que chamamos de “pfg
jetos de-ensino™. A introdugdo -da tese de Diomar Bitei

court'(B’

e a parﬁe I doswtextds:do 363 (4) descrevem
como e.porgue- essa tendéﬁcia foi dirigida pelos EUA pa
ra o seu §ﬁblico interno e estendida,em especial, para
a América Latina.

Os projetOS»de'engino’sé caracﬁerizam na producac
de textoé,.material experimental e treinamento de pro-
fessores -e numa visdo basica do contelido a ser ensina-
do. Visam inﬁroduzi; concepcoes: mais- modernas-. de Cién-
ciasue-SUpgir,,através do material elaborado e-dos trei
namentos, -as deficiéncias dos professoreé. |

Numa érimeira fase, foram traduzidos projetos nor-
te—americanos e ingleses. Posteriormente, a énfase des-
locou~se para o sentillo de produgdao de projetos nacio-
nais.

A-&poca dos projetos se estende de 62 a 74, apro-

~

ximadamente, correspondendo d crise do modelo..nacional
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- desenvolvimentista da industrializagao e & passagem
para o-@odelo de. desenvolvimento dependente posterior a
1964, que:piivilegia*o«grande capital‘naciqnai“e inter
nacional. ‘
‘Variads- tendéncias se mani festam ao longos desses
anos»Uma'dEﬂcarétgf*maiS‘tebnicista, baseada em concep
'gGesvoriundas;delpsicologiafcomportémental; (instfugéb"
programada., énélisé"devtarefaé,;métodos individualiza-
dos, ensino por méduloé); outra devcaréth‘“escola—no—
vista®™ (s),cuiafbrincipal preocupag§o~era-ensiﬁar ' o
"método - cientifico", que, K com uma apresentagdo: "psicols’
‘gica" do CQnteﬁdo,blesvaziavafos eAvalofizayasas ativi
dades experimentais Kredescdberta, cqﬁvite ao ' racioci
nio, etc.)y e,fihalmenferé concepgdo de €iéfnicia Inte -
:grada,’quq éfraVésfde‘uma~inter&isciplinariedade, que’
exclui.aévciénéiaSVSociais}.chega ao esvaziamento. com—
pletojdovcontéﬁdowﬂfirmapd04se na prooosta: de’ que o
professofFuniCamentevprecisé' saber us&r os matéfids
instrucionﬁis;»néé nécessitandé conhecer o conteddo.
‘d<que caracte;iza‘essa'época & uma crescente’ des-
valorizagéo-do.cohﬁeﬁdo especifico, uma d@iluigdo do co
nhecimento, que, .conforme aponta Amélia Hamburger‘(6),
€ proposta, nos paisés’ de origem,ao estudante que nao
seguird carreira cientifica’; e para os paises do ter-
ceiro mundo,. o gque implicitamente se deduz, nao neces-

sitam-de- cientistas.. Ou seja, pode se super que, com O
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modeio econémiconéue privilegia a importacao de tecnolo
gia, se di espago a introducao de uma metodologia .que,
negando a importancia do conhecimento especifico; acen-
tua a dificuldade de se deéenvolverium‘pzojeto tecnolo—
gico deriigem nacional. -

Durante este~periodo,surgem ou.fi:mam—se_yérias en
tidades voltadas especificamente para © gnsinovde;cién—
cias, a maioria trabalhando dentro de.projetos: osten-
tros Estaduais de Professores de Ciéncias, o IBCC e.de-
pois a FUNBEC e parte do PREMEN,.Vale-a‘pena salientar
o desenvolvimento de quaisquer outras disciplinas do
curriculo escolar. |

3) Em 74/75,comega a se esgotar a linha de proje-
tos e a’surgirém novas opcoes de pesguisa em ensino..

Por ée;em mais recentes, e mais. dificil delinear
quais se;iam os fatores qug.determinaﬁxegse tipo de mu-
danga, mas .podemos levantar alguns aspectos a serem con
siderados em qualquer aprofund;ménto-pésterior: a época
.d0>£nicio coincide com a crise do capitalismo interna-
cicnal e .o .comego do processo de abertura:.politica - no
Brasil; dentro das discussOes de pesquisadores em Educa
.géo,sungemarretomada das expex;éncias'educacionais al-
ternativas desenvolvidas até 68; surgem as. primeiras te
ses de mestrado sobre ensino de~Fisica, cehxradas prin-

‘cipalmente no estudo do gque havia significado a época
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dos projetos; voltam varios brasileiros com cursos de
pos—-graduagdo em~ensino»deﬂcién§ias} feitos no exteri-
or; a criagido-de pésrgraduagéo especificas para. a &rea
possibilita a vinda de professores estrangeiros..

Ja no material preduzido.no-Curso de -Instrumenta. -
gEo»para.Ensinovdo'IFUSP, fextos'do 363, em 1975, delis
neam-se ‘as.-linhas que hoje ainda sao consideradas basi -

- cas e»queﬁseaencoﬁtram.representadasfnas‘duas~meéas~re-
dondas. da'"lLipha de-pesquisa™.deste.Simposio:

‘ay linhas:- que abordgm ovenéino‘de:ciéncia&.aJ par-
tir dd-estudowda Histéria,emda-Filosofia‘da Ciéncia;

b)vlinhasbqhe abordamyé-base’epistemol&gita:do en- -

' sino de ciéncias, em geral- chamadas -de. cognitivas (Pia;
get e Ausubel‘princiﬁalmehte)i

c) linhas .que buscam vincular o ensino de Ciéncias
a idéia-daveséola,éomo fatoxr importante-no processo: de
transforma950»social,-ou,gomovforam~chamada5vneste sim—-
pos io, "abordagens .socioldgicas™.

As linhas.delaistériaae Fi}osofiafdarciéncia évﬁmg
parte das linhas congnitivasw»représentadampelas.copceg-
goes. alternativas, foram abordadas na Xa. mesa.redonda
da linha de pesquisa, "“Problemas:Criticos no Ensino de
Fisica".

Na presente sessio,seriao apresentados quatro traba

lhos: o.do Prof.. Bernardo .Buchweitz, do Inst. de: Fisi-
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ca da UFRGS, sobre Ausubel, e da profa. Ana Maria . Pes-

soa de Carvalho da Faculdade de Educagio da USP, sobre

Piaget .; duas outras tendéncias-da.linha cognitiva,. .dov

Prof. Rodolfo Caniato, da UF Rural do Rio de Janeiro .-

cuja. proposta centra-se nha producac de material, e - fi-

nalmente a abordagemAsociolégica gque sera apresentada

por mim.

~ REFERENCIAS:

(1} Abertura‘apresentadambelafcoordenadora da hesa Re~
donda "problemasMetodoldgicos. de Pesquisa no Ensi-
nowdehCiéﬁcias”, ptomovida pela .Linha de Pesquisa
em;Ensino,fno vI SimpSSid‘ﬁacional-de\Ensino'de’Fi—v
sica, realizada no dia 23 de.janeiro de 1985, na
UFF, .em Niterdi, RJ. .

(2) sera usado, como reféréncia parawaS{épocas*histéri.~
cas -assinaladas, o livro de Ma:ia:Luiza Ribeiro.’
Ribeiro, Ma. Luiza - Histériééda;ﬁduca§£OFBrasilei—
ra - Ed. Morais — S.Paulo.

(3) Bitencourt, Diomar - dissertacio de>mestrado.-
IFUSP.

(4) ?extos-dO»3é3 - publicagaoc do Curso de Instrumenta-
¢ao para o Ensing do Instituto de Fisica da Univer-
sidade de ‘S3o Paulo. Ano de 1975/76.

(5) Tal como definido por Saviani, in - Saviani, Derme-

val - Escola e Democracia. - vol.5.da Colegao Polémi
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cas de- Nosso Tempo - Cortez e Autores: AbSOCladOS -
2a. ed. - jan/1984 -~ sao Pau]o - SP.

(6) Hamburger, Amelia I.. = in Ciéncia ‘e Cultura,_vol .35,
(3) p.307-313.

2 - A-Teoria de Aprendizagem de Ausubel

_Prof. Beanardo Buchwetz [UFRGSY)

Seqgundoi‘a teoria defaprendizagemfdeuAusubelqbs con
ceitos relevantes, existentes na-estrutura cogniiiva éo
Aestudante‘(o»quevele'jéwsabeL4COnstituem oifatdr3~'mais
importante que. 1nfluenciaaa aprendizagem de uma-ﬁova in
fo;maqao;.Entre.os concemtosq e: nr1nc1plos ba51cos 'en—

volvidos&pela'teorfaweétio: aprendlzaqem»31gn1f1cativa,

" - subsungao, diférenciagéb’progressiva,~reconciliagiofind

tegrativa e organizadores- prev1os. A aprendlzagem 51gn1
_ ficativa .ocorre: quando hi uma. interacdo -entre. a 'wnova
informagado e conceitos existentes na- estruturaﬁ-qééniti;
va .do eétudanie.‘Portanto.'os conceitOS'deseﬁﬁenham uﬁ
papel central de aprendizagem.

Em torno déssas idéias basicas tém;si&o-reélixadaé
e propostas pesguisas. Pode-se yerificar gue a’teoria
tem servido de médelo para o planejamento de curriculds
e métodos de ensinou-MuitOS»fésultans obtidcé_podemser
explicadoé'pela teoria e dificuldades tém:éiQOagncontrg

das para testar alecumasifdéias.
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3 - A influencia da Teoria de Piaget no ensino

de Fisica
Profa. Anna Mardia Pessoa de Carvalho

{Faculdade de Educagao - Universidade de Sdo Paulo)

Os trabalhos de Piaget, tanto a sua teoria de de -
senvolviménto cognitivo,como seus estudos sobre a aqui-
sigao de nogles especific;s, influenciaram,nio sd a es-—
cola de uma maneira geralf mas, em particular,os- profes-
sores de Fisica, poisvfoi.pfinpiéalmente;com os: concei-
tOS'dé—espa¢o, tempo, velocidade, éhoque;etc;_que Pia-
;get-tiabalhou. » » |

. Se-de um lado,nds nao podemos transportar direta -
“mente éara sala §e aula suas pesquisas, pods,estas .foq
ram &ixeqiohadés_por objetivos estritamente psicoldgi -
cos, por outro lado, nos nao podemos desprezd-las. ou
desconhecé-las, pois elas falam»muitq'de perto AOS»nos—
sos .alunos é‘ags nosscsconteﬁdos_e.po;taﬁtorao nosso- en
siro.

‘ Esfﬁdando os livros de Piaget, nésh~pr6fessores de
Fisica, fazemos sempre uma série de perguntas que pode-
riam ser classificadas em dois grandes grupos: as  que
procurﬁmaum‘relacionamento entre- ensino, aprendizagem e
nivel deﬁdesenvolvimento cognitivo dos alunos e as que,
=se§uindo'ahmetodologia-de»trabalho de Piaget, procuram

verificar como 0S nossos alunos constrdem alguns = dos
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conceitos basicos do ensino de Fisica.

Como o meu. tempo de exposicac &€ limitado, e nos
painéis, nosso .grupo apresentard varios trabalhos que se
enguadram na preocupa¢aco de procurar saber como nossos
alunos constréem alguns dos conceitos- fundamentais para
o desenvolvimento .do ensino de Fisica (construgao do
conceito de velocidade .e de aceleragao), vou me deter a
gora-em,explordr,.mesmo gue superficialmente, o relacio
namento entre ensino, aprendizagem e nivel de desenvol
‘vimento;,cognitivo-

Essas- trés varidveis ficam~muito.inferligadas~na
teoria. piagetiana. A capacidade para aprender & fungéo
do. nivel .de .desenvolvimento -do aluno,. mASuesse.néo; é
estatico, ele estd intimamente relacionado com. o. conjun
to de experiéncias fisicas e experiéncias‘légicq-matemé
ticas (Piaget, 1964) gue o sujeito é'submetido. Na nos-
sa sociedade,é a,escola, atravésAdo»ensino, gue. tem a
obrigagdo: de fornecer as experiéncias fisicas e- 10gico-
rméteméticas,'Mas como  ensinar se os<alunos“néo;tém~cog

digoes de aprender?

/

aprendizagem
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Este circulo tem de ser rompido e, para tanto, deve
ser melhor estudadp e pesquisado.

Uma das pesquisas do nosso grupo {Abib, 1983), pro
curou ir mais a fuﬁdo neste problema. Fixando uma das
variaveis, o ensino ~ ¢ ensino da flutuagéo dos corpos
-. precurou relacionar aprendizagem com © nivel de de-
sehvolviﬁento ée seus alunos.

Por fixar a variSvél ensino,-ehtendeﬁos elaborar u
ma metodologia em sala de aula, geral para todos, mas
respeitando o aluno enguanto sujeito. Na elaboragao do
trabalho em sala de aula, fundamentamo-nos nos traba -
lhos de Piaget, tanto no aspecto mais geral de sua teori
a, como por exemplo sua definicao de aprendizagem, de
equilibracao e de assimilagdo, como quanto 3s caracte -
risticas mais particulares do contelido a ser ensinado .
Neste Gltimo caso, consideramos -0s resultados apresenta
dos por Inhelder a Piaget (1576) a respeito das explica
¢oes de sujeitos -de diversos periodos de desenvolvimen-
to cognitivo, sobre flutuagido dos corpos.

Uma das medidas de aprendizagem, aquela que vamos
nos referir mais adiante,foi feita por provas tradicio-
nais cujas questdes se distribuiram em trés niveis: co-
nhecimento, compreensao e aplica¢io (Bloom, 1973).

A caracterizacao do nivel de desenvolvimento cogni

tivo dos sujeitos foi realizada com a utiliza¢ao da Es-
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cala de Desenvolvimento do Pensamento L3gico de Longeot
(1974), através de entrevistas individuais realizadas
por um aplicador previamente treinado. Os resultados cb
tidos com este ‘instrumento.- foram: 17%~605nsujeitosA”;se
encontravamlno estégiqfcdncreto; 35% no»est3g15~intérm§
diario e 44% no estagio formail.

.Com este estudo,obtlvemos dados que p0551b111taram'
"varlas anallses ~da . 51tuaqao en51no—aprendlzaqem {Abib |
'1983)_'Entret§nto, ”o:quengostaria de-colécarﬁem'distu§~
's30° aqui, .sae d&iquosfresultadoé'deéte tfabalho.;Qfﬁri
‘meiro & a diferengéfém fea1izag5o de nossa amostra - em
relagioués.questaés de conhecimento1'compreenséo-é:apli
cagao (Grificos 1 a 9). O segundo-é a relagééigeralﬂen—
‘tre 0o numerc:de acertos no pds-teste ‘e o numeroc de pon—
tosvobtiaos;pelo'instrumento de Longeot (Grafico 10).

yoéjéésultéBOSdetidoé,por nés, apesar de bastante- .
’*sighificativosq nSo?éevgm”ser;geﬁérarizadésiparavtodaS.
'asfsifua§6es?ae ensino—apréhdizagem; pois foram obtidos
em“uménsiﬁﬁagéo particular, em condicées bem especifi -
caé, numﬂcoﬁﬁéﬁdofde’Fisica Beterhinédo4 mas precisan

ser refeitos para outras amostras com outros contetGdos.

-.Anidlise dos Diagramas que Representam a -Realizacao . dos

Alunos, per Categoria de -Questoes

‘Os Diagramasﬁforam*cbnstrﬁiGGSfda geguinte”maneira
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adotamos uma escala de zero a cem 'pontos paré‘represen-
tar'os*resulﬁados na prova.e atribuimos,. em correspon -~
dénéia; os pontos cbtidos pelos sujeitos nas Qquestoes
de conhecimento, compreensao e aplicagao em fungdo do
ndmero total de questoes de cada categoria. Devido  ac
pequenc nimerc de sujeitos en cada estagio de desenvol-
vimento cognitivo, s6 foi possivel a formagao de dois
grupos: .0 grupo de alunos do periodo~fofmal e. 0. grupo
de_alunoslque ndo se encontravam no periedo formai. Im—
possibilitades, devido ao tamanho da amostra, de descre
ver as distribuigées em grande detalhe, calcu;amos os
pontos quartis para as distribuicoes dos pontos . obtidos
pelos(sujéitos para os casos em estudo.

Nos Diagraﬁas l,NZ e 3, temos a representagao dos
pontos guartis. relacionados & categoria de conhecimento
para os resultados no pds~teste, na prova de retengSo
(o mesmo‘pés—téste repassado - um més depois) e: para as
diférenqa§ entre o nuomeroc de_ponbos.obtidos na retencao

e pbos~teste nesta categoria.
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Diagrama 1l - -Ponteos .quartis referentes aos
‘resultados dos qrupos na categoria

de conhecimento no pds~teste.
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Diagrama

Pontos quartis referentes a
diferenca-

entre os resultados na

retencio e no pds-teste, para a

cateyoria de conhecimento.
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Assim, podemos cobservar, no Diagrame 1, que prati-
camente“néo”houvé'aiferehca entre o desempénho éos gru-
pos no p6$~testé..Jé na orova de retencdo, observa-se no
Diagrama 2 que -0 desempenho do grupo
superior. ao do grupo l. No Diaérama 3,05 pontos quartis
para a diféfenca entre o numero de .pontos ‘na retencéd e

pos-teste mostram que os sujeitos do gruno nao-formal.a

2

, nesta prova,foi
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presentaram maiores'perdas .do que os sujeitos do grupo
formal, pois,enguanto 75% do grupo formal melhoraram, :ou,
no minimo, mantiveram:seus egcores’,  50% do druvo ‘ndo-for -
mal aﬁnmentanmnvakmxﬂi'negativos neste. grifico, ou seja,
um ”esquecimento"fdasiquestéés“qﬁe“trnham,sfdotrespbndg

das corrétamente“anté5~das férias de‘jnlﬁbw

'Nostiagramas#i,fS e°6‘temos‘a représentaéio " dos
-pontos quartis para’os resultados dos -grupos na 'c':valt»ego-
ria de compreensdo. o , o
Na*categofia“de éompreeﬁséo;encontramos as maio .-
res diferencas entre os desempenhos dos grupos. Enquan-
to 50% do grupo formal cbtiveram 73 pontos ou mais -~ - nas
questdes de compreensao, . 50% do grﬁpo néo—fofhal obtive
ram até 36 pontos. Comparando-se os'Diaqrémas 4 e 6, pode-
mos notar gue essa .grande diﬁerenga;entre~osapontosqua£
tis no pés~teste & :ainda maior na prova de retencao. No
Diagrama -6 vembquue””com‘relagéo a diferenga entre o
_ namero de pcntos'naﬂféténg§6<e~pés—teste;<osﬂqrﬁp0§wséo
«pfixiﬁQSu;ASSEm, embora o5 grupoé‘sejam'bastaﬁte}dife -
A:entgs;ﬁa;prova déxfetéﬁgSOxem 81, néo_séo>qﬁanto~é re~-
tengéo}ﬂos,produtasyapfesentados‘no pds-teste para esta
>caiegdfiau ’
NosnDiagraﬁas-7; 8 e.9 temos Os,pontOS‘quaftis pa
ra 0S resultadosrdoé grupos na categoria de -aplicagao.

Para a cdategoria -de aplicacgao, temos .gue 59% dos
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sujeitos do grupo 1 obtiveram até 17 pontos e 50% dos
sujeitos do grupo 2 obtiveram até 29 pontos, sendo es -
tes valores bem inferiores aos obtidos para as catego -
rias e embora diferentes, bem pequenos em relacgao ao to
tal de 100 pontos. Todavia, as diferengas que ocorrcmen
tre 0OS -grupos no -pOs—-teste, acentuam-se na prova de re-
‘tengdo, como podemos observar comparando os Diagramas 7
. 8. No Diagrama 9,.podemos observar gue a retengao -dos
-produtos apresentados no pos-teste foi .também diferente
fpara-OSwgfupos, pois,.enquahthVS%fdos:sujeitos‘do gru-
povz apresentaram um -desenmpenho me;hor.na retencao  do
gue no pés—testé, 75% dos sﬁjertos do grupo 1 mantive -

ram seus resultados.



Diagrama.4 - Pontos quartis referentes aos
resultados dos‘grupos~na‘catégoria
de compreensao no pos-teste.
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Diagrama 6 - Pontos guartis referentes a
diferenga entre -os resultados na’
retengao e pds-teste, na categoria

de compreensao.
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Diagrama 8 —~ Pontos quartis referentes aos-
resultados dos grupos na categoria
-de aplicac¢do na prova. de re-tenc.éd.'
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Todos ‘estes resultados evidenciam correlacgdes im-

portantes entre o desenvolvimento cognitivo dos sujei-
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tos e_vérios aspectos da aprendizagem. Estes resultados
mostrgm, por um lado, a éxisténcia de um grau consideré
vel de- associacao entre o desenvolvimento caognitivo e
aspectos de aprendizagem e, por outro, ficam evidentes
-gque outras variaveis sdo necessarias para.explicar as
variagoes dos resultados apresentados pelos sujeitos.
Dma das maneiras de explicar este .Gltimo aspecto
copsiste na analise dos resultados dos-ﬁotais das pro -
vas em funcao dos escores na Escala dé;Desenvolvimento
do Pensamento LOgico. Nos Diagramas lo,ﬁil e 12, temas
a representacdo destes resultados, respectivamente, pa-
ra o poés-teste, para a prova de retencio e para a dife-
renga entre. os escores nestas brovas.
Podemos obsgrvar nos Diagramas'qhe-os sujeitos do
periodo concreto-obtivéram menor numero de pontos nas
. provas e apreseﬁtaram maioreé perdas; e que ‘0os sujeitos
do periédo formal foram os que obtiveram maiores esco -
‘res no pés~tes£e e na prova de retengdo.
Um aspecto bastante importante, também evidente
. nos Diagramas, & Que nenhum,aos sujeitos do periodo con
cretonaéresentou escore alto nas orovas, nem apresentou
ganhos. Por outro lado, diversos sujeitos com escores
altos na Escala de Desenvolvimenﬁo do Pensamento- LOgico

apresentaram baixos escores nas provas, o gque so pode
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Diagrama 11 - Niimero de pontos na prova de retencdo em fungdo
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ser explicado pela interferdncia de:outras varidveis (")
‘hAssim, concluimos que o nivel Ae desenvolvimento
cognitivo.nao interfere na aprendizagem-aqnivel de co-
nhecimento e interfere na aprendizagem ao nivel de com;
preensao, ou seja, COmo. eSperavamos,. a COMpPIreensao do
conteiido -tratado esta vinculada as estruturas cogniti -
vas do sujeito. Para o nivel de aplicagé&, nossas expec
tativas nao foram confirmadas, O que evidencia a. impor-
t;éncia. de outras-varidveis para a aérendizagem neste n_i_
vel. Embora .;150 possamos ‘aceitar nossa hig&tese iniciak
vcom relagac.a esta caﬁeqor’ia' ‘a0 nivel estabelecidc
de §~igr¢fic§mia, os resultados revelam uma tendéncia
dos. . grupos .a um comportamento. diférente neste- aspécto ,

de modov'q'ue nao; descartamos definitivamente a possibili

™ Ana_qsamsoscasosdafxeqﬂénciamsalmnasaulase éa
atitude em xelagao 3 Fisica, através do calculo do Indice de
-correlagds . de Speanmn entre estas varlavels e os resultados
- .mAs provas (ver Anexos 14 e 15).
‘Afragﬂemlacosalwnsasaulasnaovanoumtode modo
que nao. encontxamos coryelactes significantes entre esta vari
‘avel e g-desempenho nos aspectos em andlise para o total de
alunos eparaogrupofomal Paraogn:ponao—fomal enoon-
-tramos valores de correlagao consideraweis e significantes pa
“ra-as categorias de comhecimento (no pOs-teste) e aphcagao
{na retencao), o que sugere que a freqliéncia foi uma varidwel
importante para o grupc nao-formal.
Quanto-a variawel atlmd.eanzela@aoa,hsica, osmsxdtados
‘indicaram a existéncia de. correlacdes positivas e significan—
tes, mas pecuenas, entre a atitude e o desempenho da classe
mcategonaoeaolicagaoep:u:aototaldaprm no pds—tes
te-e para a categoria de ap.lcac;ao, ‘na prova de mﬁengao.
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dade da interferéncia do nivel de desenvolvimento cogni
tivo para a aprendizagemxfambém ao nivel de aplicagao.

Nossos resultados mostram que a maioria dos alunos
do grupo 1 atlnglu a aprendizacem apenas ac nivel de co.
nhecimento, enquantq a maioria do§ alunos do grupo 2 a-
tingiu apreﬁdizagem ao nivel~de-c§mpféens§o, Sendo sig-
nificante a diferenca entre-os grupos pafa esta ultima
categorla, podemos ‘concluir que, embora ‘ndo sendo em to
dos os casos, alunos que apresentam dlferentes nxve15 de desenvo}-
_virento cognltlvo em oeral ,apresentam dlferentes niveis de apren-
"dizagem da Lei de Flutuacio dos Corpos,para’a metddologia wtilizada.

Com relagao a esta conclusao, & importante ressal-
tar-que, mesmo a utilizacao de uma metodologia,que enfa
tizou manipulagées concretas, ébluéSes de problemés e
continuas reflexoes sobre estés,>néovgafantiu,para . a
maioria dos alunos, que nao se encontram no -periodo for
mal, uma aprendizagem além do nivel de_conhécimento.

Embora nao tivéssemos‘hipétesesfsobre a retengio
em céda*categoriah os»resultados,desté-trabalho reve lam
élgumas diferengas,ehtre és g;qus,paré este aspecto{

'Pafa>a,categoria~de~c6nhecimentd,"conciuimos gue.
o nivel de conhecimento cogniti&o-héo interfexe na re -
tengao dos produtes de aprendizagem,apreseqtados‘noAin—
tervaléide_tempo ébservado.iﬁas a existéncia de correla

¢aoc positiva, embora. pequena para este caso, leva~-nos a
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acrediﬁaf que os grupos mostram uma tendéncia a um com-
portamento diferente, talvez detectivel em um intervalo
de tempo maior do que o deste experimento.

Para a categoria de compreensao, cém base em nos-
sos- resultados, concluimos que o nivel de desenvolvinen
to cognitivo ndo interfere na retencao da compreensio .
A nosso ver, este resultado parece-nos bastante razoa -

l§el e coerente com O -obtido,quanto & aprendizagem ao ni

vel de compreensio. Uma vez constatado que a cdmpreen -
sao do conteido, trabalhado nestelexperiménto, esta vin
culada as estruturas cognitivas do-sujeito, e gue estas
podem ser. consideradas estdveis,no intervalo de tempo em
que ocofrefam nossas obserﬁagses, era de se esperar que
a compreensio demonstrada pelo érupo formal e pelo gru-
po nao-formal fosse maﬁtida , @ Menos gue ocorresse u-
ma mudanga na estrutura. Aésim, o grupo nao-formal re-
tém,da mesma maneira que o grupo formal, © que foi néom-
preendido do contetdo, n2o havendo, portanto, interfe -
réncia do -nivel de desenvolvimento coénitivo na :reten-
gao da compreensao.

Quanto 3 categoria de apliéaqéo, nossos resuitados
permitem-nos concluir que o nivel de desenvolvimento cog
nitivo interfere quanto & retengdo da aprendizagem neste
nivel, entendido o termo retengao, como a alteracao que

ocorreu com o tempo’ para este caso.
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Para a:interpretaqéo deste fato, & necessaric o es
clarécimento do~se§uin£e: as questdes de aplicagio na
prova Qe .retengic foram as mesmas que. as- realizadas' no
pds-teste e, portanto, nao satisfazem totalmente as con
di¢cdes necessirias pa;a—a‘categoria~demaplicagéo,v, que
exige que o problema -seja novo para o aluno. Como osirg
-sultados no pds-testé mostraram que o numero de pontos
nesta categoria, para os dois grupos, foi'bastaﬂté pe-
queno em relaqao ao total de modo gue as questdes em
sua maioria- ndo foram solucxonadas por nenhum dos’ gru-
pos,‘na'ocasiéo-do pds-teste, parece-nos gue as jvques—
toes em énélisé puderam ser consideradas, sem muito er-
ro, como sendo de aplicacdo, na oeésiéo da prova de re-
tengao.

Assim, © que temos frente a nossos resultados é:
Q-grupo“formal hostrOu melhores condigoes para a resolu
¢ao das. questoes de apllcagao do que o0 grupo nao-formal,
quando essas,questoes foram apresentadas pela segunda’
vez;'e, o-nivel dé'desenvolvimento cognitibo interfere
na retengdo ao nivel de aplicagdo.

‘Uma das implicaqSes educacionais que surge de nos-
sas conclusdes, e que tem sido apontada em outros traba
lhos desta natureza, @ a importancia do nivel de desen-
volV1mento cognitivo para a aprendizagem de Ciéncia e,

em .particular, da Fisica.
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Como existem varios indicios de gue grande parte
dos alunos de nossas escolas de 29 grau nao eétejam. no
periodo‘de desenvolvimento cognitivo formal, os profes-
sores e demais respons@veis pelo ensino de Fisica, nes~
te nivel, devem estar conscientes das grandes limitagoes
destes individuos e da conseglente necessidade de se
promover o desenvolvimento cognitivo.

Esta situagao leva & urgéncia de uma revisdo a res
peito dos contelidos que devem ser ensinadas e do énfo -
que a ser considerado em cada caso, sendo necessaria u-
ma formagao adequada do professor que ¢ leve a uma nova
postura em sala de aula,que lhe permita . empreender a
dificil tarefé de planejar e adaptar os procedimentos '
instrucionais as Observagdes continuas das manifestagles
de seus alunos, de modo a ihes possibilitar, atraveés de
um envolvimento profundo e de uma agao intensa e criati
va, 5 superagao de suas dificuldades e uma aprendizagem

efetiva de Fisica.
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nais - Dominio Cognitivo. RS, Globo, 1973.

INHELDER, B. e PIAGET, J. - Da Ldgica da Crianca a Logi

ca do Adolescente. S3o Paulo, Pioneira, 1976.

LONGEOT, F. - L'Enchelle de Dévéloppement de la Pensée

Looique: Manuel d' Instructicon Issy-les. Moulineaux,

Editions Scientifiques et psychotechniques, 1974.
PIAGET, J. ~ Development and Learning. Journal of
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4 - Ideario e Pratica de uma Proposta Brasileira (*)

para o Fnsino de Fisica

Dr. Rodolpho Caniato (Decanato de- Pesquisa e Pos
Grad. .Univensidade Federal Rural do RJ.)

(*) corhecida camo Projeto Brasileiro Para o Emsino de Fisica, co
mo Metodologia Ativa e também como Método Caniato. -

1. :Resenha histdrica

As origens mais remotas desta pfoposta\eétéo'loca—
lizadas no trabalho que realizamés na»formagéb de - Pro-
fessores.de'Mateméiica e Fisica, da anfiga Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da'Universidade.(hoje Ponti
ficia) Catdlica de Campinas,a partir de 1957 e até 1969.
Desde 1957, ja estavam funcionando equipamentos para en-
sino de Fisica e um telescépio,montados peio autor. e
que serviam para préticas'naé disciplinas:Fisica Geral

e Experimental, Cosmografia e Mecdnica Celeste, também.
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a cargo do autor como Professor Assistente,

Foi, no entanto, a paftir de 1970, que esta proposta
se formalizou e se corporificou em textos, atividades e
metodologia proprios. Neste mesmo ano, j& eram realiza -
dos-os.primeiros ensaios, tanto com textos, como com é
metodologia e as atividades. Estes primeiros ensaios se
realizaram no Nordeste, no CECINE (Recifei, na Cidade U
niversitaria, em de?embro de -1970.

Ja em i973,grande quantidade de ensaios havia sido
realizada com metodologia, textos e atividades,em gran-
de numero de escolas secundarias.da fegiéo de Campinas
(SP) e cidades vizinhas. Ainda em 1973, a proposta, acom
panﬁada de dois volumes, ("0 Céu" e‘"Mecénicé") era apre
sentada como Tese de Doutorado deste autor com a denomi
nacéd de UM PROJETO BRASILEIRO PARA O ENSINO DE FISICA.
Pela primeira vez, uma Tese-de Douterado no Brasil apre-
sentava uma Froposta inteirémente brasileiré'para o en-—
sino de Fisica. Essa proposta bfasilgira fic;va também
caracterizada pela auséncia de referéncias bibliografi-
cas: toda a §roposté se baseava numa experiéncia intei-
ramente vivenciada em condi¢oes brasileiras, por brasi-
leiros, embora incorporando também experiéncia com pro-
jetos. estrangeiros.

Em janeiro de 1974, a convite do CLAF (Centro Lati

no Americano de Fisica), o autor teve ocasiao de minis-~
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trar um cursb de 40 horas a 25 professores de Fisica de
diferentes universidades de palses da América Ceritral ,
durante o CURCAF (Curso Centro Americano de Fisica) que
se realiza cada ano em-um diferente pais da América Cen
tral ou do Caribe. Muitos dos participantes_se‘interes~
saram por promover outros cursos, em seus respectivos pa
ises, depois daquela primeira experiéncia em Tegucigalpa,
Honduras. Dai por diante,a idéia propacowse. pela inici
étiva espontanea dos que ja haviam conhecido essa pro -
posta brasilgira. Em quase todos os paises da América La
tina:hoje,jé temos realizado cursos, palestras ou semi-
narios sobre esta proposta. Em virios destes paises, cir
culam traducoes, algumas completaé,outras paiciais, de
trechos dos livros "O Céu” ou "Mecdnica® que veiculam
conteldos, nesta proposta metodoiégica, além dos livros
em Lingua Fertuguesa.

Os primeiros textos foram impreésos,nas oficinas
graficas do ;ﬁstiﬁut§ de Fisica da USP, por especial de-
feréncia do Prof. José -Goldemkerg. Muitas édicées expe-
rimentais,“éara ensaio”, foram feitas na Faculdade de E-
ducacao e no Instituto de Fisica, ambbé na YUniversidade
Estadﬁal de Campinas (UNICAMP), no periodo em gue o au-
tor foi professor naquéla instituigao. Importante apoio
foi ainda prestado pelas instituic¢Oes Fundagao de Ampa-

ro & Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP), FUNBEC e
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CECISP. Em 1973, foi feita uma edicdo especial para ser
‘presenteada aos Professores'latino americanos que toma-
ram o primeiro curso em Tegucigalpa, Honduras. Esta edi
¢do foi doada pelo Reitor da UNICAMP, Prof. Zeferino
Vaz. Durante muitos anos,o autor sO admitiu a venda de
livros a préfessores gue houvessem tomade o curso.A par
tir de 1978,0s livros puderam ser adquiridos pelo pibli
co, em algumas livrarias. Desde entdo,ji se fizeram trés
edicOes, uma reimpressao dos volumes "O Céu" e "Mecani-
ca”.

Embora,desde os primeiros anos,a experiéncia se te
nha difundido, foi s6 depois do interesse de outros pai
‘'ses, que se ampliou a difusdo pelo Brasil. Mesmo assim ,
ela continua a ser feita em escala pouco mais que "arte
sanal”.

A partir de 1978 esta metodologia passou a ser en-
saiada também no ensino de Primeiro Grau, numa experién
cia conduzida pelo autor a partir da Universidade Fede-
ral Rural do Rio de Janeiro. Esta experiéncia realizou-
se nc. NATTE (Nucleo de Apoio em Técnicas Educacionais),
coordenado pela Prof? Yacy A.Leitd3o. Também oOs novos tex
tos e Atividadeé destinados ao Rrimeiro Grau foram sub-
metidos a exaustivos ensaiés feitos com professores, es
colas e criancas, principalmente da Baixada Fluminense

(Periferia do Rio). Também este material, que agora sai,
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pela primeira vez,em edigio éomercial, tornou-se conhe-.
cido no exterior, tendo jé sido - objeto de curso parapro
fessores da drea de Ciéncias das Escuelas Normales, na
Republica Dominicana, com o patrocinio CLAF e UNESCO -
(1983).

Atualménte, tanto os cursos,como os livros e a me-
todologia comecam a ser mais sistematicamente difundi -
dos,através das Secretarias de Educacao do Estado do
Rio e do Estado de Sdo Paulo. Muitos cursos j& tem se re
alizado no Estado do Rio e muitos outroé estdo programa
dos.

Grande tem sido a colaboracdo prestada & difusao
desta proposta,pela Universidade Federal Fluminense, on-
de varios cursos tem sido desenvolvidos, por iniciati
va da Prof2 Gloria Queiroz, no Instituto. de Fisica.

Na Universidade Federal Rural do Rio de.Janeiro,on
de atua um grupo de Ciéncia Integrada, que retne profes-
sores de diferentes areas, além dos cursos. de treinamen
to com a-"Metodologia Ativa",realizam-se pesquisas rela
cionadas com esta proposta e que:ééd~cohduzidas, peias
Professoras Yacy A.Leitdo (ME) e Préf@ Diva Lopes da

Silveira (Ph.D).

2, O PROBLEMA:
A proposta aqui apresentada vem como resposta- ao

problema que pode ser resumido na expressdo "o quase na



da gue fica do quene tudo que & gente nenxza gue ensinou”
em Fisica. as prinsiras verificucder eobr: 0 azivico fo

ranz feites pelo auv.or entre 0s ancs de 151 = 1864, Es-

sas verificacbes e a maneira como foram conduzidas es -

tao relatadas em UM PROJETC ZRASILEIRO PARA O ENSINC DE.

FIZICA (Tese de Doutorado deste autor). Muitas outras e

wvidincias tém levado o autor 2 conviccio de gue a maio-

riz de nossos cursos de Fisica, ao nivel da educacdo fun
damental, principalmente, tem eficlcia que pode ser com

.parada a3 "eficdcia de curses de natacio feitos por cor-

respondéncia”. .

Através dos muitos anos de experiéncia, com a aten
cdo voltada para esses aspectos, pode o antor constatar,
nao s6 a extensdo e a prbfundidade do problema, como tam
bém outros aspectos relacionados com ele. Desde 1974, es
ta experiéncia incorporou gs experiéncias colhidas em
muitos outros palises da América Létina, com muitas deze
nas de cursos,ministrados em coﬂdicées as mais diversas.

As ébservacées feitas indicam diferentes aspectos
do problema, a saker:

2.1 - Incapacidade geral, por parte de alunos e profes-—
sores, em reconhecer fendmenos e conceitos aplica-
dos a situag¢des concretas e simples, porém fora do
dmbito da aula de Fisica.

2.2 - Auséncia genéralizada de qualqguer iniciativa dian



153
te de uma situacéo simples que"éoderia ser_“resol

vida“ com a aplicacdo de- conceitos Ja estudados

(treino da _passividade) em FlSlCa.

‘Na maior parte das vezes, a linguagem formal 6u al

gebrlca & manipulada (por pouqu1ssimos) sem saber

_de que Lrata a expressao~"51mbolos sem - 51mboliza-

ﬁdos.,'“

- Grande deéinteresse,devido 3 distancia entre pro-

gramas ou assuntos.de aula e’'os interesses do jo-

vem. - T
Auséncia, quase total, da contribuicdo pessoal-do a

luno na construcao de seu "conhecimento” do- mundo

fisico..

Grande dificuldade,em todos os-niveis, para lerum-

texto e dele tirar alguma conclusdo.

. Grande dificuldade, da imensa maioria.em verbali -

zar conceitos ou'idéias'relacionados com o assun-

. to. por- maxs simples que seja.

Ausen01a geral de. qualquer habilidade - ‘ou. destreza

‘manual, mesmo para tarefas muito simples.

Generalizada competicdo muito-mais por notas que

. pelo conhecimento.

2.10-

2,11~

Auséncia do prazer de saber-.e de construir a des-

coberta -e o proprio conhecimento.

-Expectativa .gerada, expressamente pela "sorte” ou
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"azar", em relagd@c aos resultados (promocgéio).
2.12- Postura autoritéria.do professor,exerciﬁada diari
amente nos COMO e QUE saber.
2.13- "Esclerose" e "fossilizacdo" 4o conhecimento do
professor,geradas pela repeticao destituida da vi

talidade das discussodes.

3 - IDEARIQO DA PROPOSTA :

‘A Proposta tem como pringipais caracteristicas a
mudanca. na postura,tanto do aluno,como dp'professor. o]
professor deixa de ser a “"fonte" de todogjos conhecimen
tos que devem "encher" a cabega do aluno. O aluno passa
a ser mais sujeito que objeto do ensino: o "motor®  do
proceéso. O. professor passa a ser mais 0O orientador do
processc e fica pgupado para falar coisas mais relevan-
tes, gue ajudem,‘em iugar de ter de repetir coisas e in
formagbes gue podem, com vantagem, ser veiculadas por
um texto.

De um modo geral, as caracteristicas da proposta fi
caram determinadas cox "negativo“ do problema.

Principais aspectos ou ideario da Proposta:

3.1 -~ Oferecexr situa¢des concretas em gue ©3 conceites
a serem aprendidos.possam ser vivenciados através
dos sentidos, idéias e discussdes, relacionados
com a Fisdca.

3.2 - Ofervecer situag¢des de fato,em que © aluns € leva-
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do a desenvolver e treinar a'iﬂiciativa em suas di
ferentes modalidades, em assuntos rélaciohadcs a
Fisica. .

Oferecer situagdes em que a”linguaqem formal apa-
rece como necessdria e Gtil na manipulag¢do de con
ceitos e situac¢des em Fisica,sentidos pelo aluno.

Os assuntos abordados devem se apresentar com al-

. guma relevancia, utilidade ou beleza que possa ser

percebida .pelo aluno.
Oferecer ao educando situa¢dés em que ele possa
dar sua contribuicd@o pessoal a. construcgdo de seu

proprio conhecimento, 'ou ao conhecimento dos ou -

‘tros.

0 estudo da Fisica pode e deve oferecer oportuni-
dade para que o. aluno-exercite.a leitura e o en -

tendimento de um texto. Esse entendimento deve

ser cotejado com o0 entendimento .-dos:outros.

O estudo da .Fisica pode e. deve .ofereécer ocasido pa

ra.que seja exercitada a verbél‘zagé&lde concel -
tos e idéias. :

A aprendizagem da Fisica,pode-e:deve oferecer o -
portunidades de t:abglho“qug envqua_também ‘as
maos.

A construcgdo dc conhecimento em Fisica deve ense-

jar ocasido para que seja exercitade ¢ trabalho-co
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3.10-

3.11-

3.12-

3.13-

operativo entre individuos e grupos.

B perfeitamente possivel e desejavel que a apren-
dizagem, neste nivel ‘de educacdo, seja feita em
ambiente ¢ em situacdes que permitam ao aluno des
frutar do prazer  de descobrir e de c¢onstruir c~cg
nhecimento: o "sabor do saber".

A promoc¢do pode ser "construida® por um trabalho
regular e coﬂsténte, que ndo dependa de “sorte"éu
"azar". A

A postura autoritdria do professor deve e pode ser

substituida pela postura de Orientador. do proces-—
"s6 de- aprendizagem da Fisica.

‘As situacgoes dindmicas apresentadas pelas discus-

sbes e pelas Atividades estimulam constantemente
dividas e perguntas em situacdes que obrigam a re

pensar e a responder a sclicita¢des novas.

" 4. - OUTROS "INGREDIENTES" DA PROPOSTlA H

4.1 -

Uma estrutura "em paralelo”:

" "Em paralelo" aqﬁi significa que o assunto pode ser

escolhido, com raras excecdes, & vontade. Professor e a

lunos

rodem escolher o assunto sem ter de- fazer antes to

dos os pré-requisitos. Cada assunto & quase independen-

te dos demais. Os assuntds nao estioc numa ordem obriga-

toria. Isso significa que,mesmo numa mesma classe, dife

rentes grupos. podem trabalhar com textos a Atividadesdi
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ferentes.
4.2 - Trés niveis :

Todos os assuntos 556 abordados, ew linguagem cla-
ra e simples, e de maneira a nao exigir dos alunos ne -
nhum pré-requisito especifico. As. dificuldades sio cres
centes e o .trabalho em grupo faz com que a maioria pos-
sa se beneficiar da ajuda mutua em que os conhecimentos
se somam e as dividas se subtraem. Ao fim dos textos |,
‘que sdo .sempre acoméanhados*de Atividades, se oferece ,

aos que quiserem e puderem, algo mais de informacao e

mesmc de desafios que podem ndo interessar a todos. Is-
so e oferecido com o home~&¢ "se vocé gquiser saber um
pouco mais". Num terceiro‘nivel,o'assunto ou alguns as-
pectos sdo. aprofundados, usando ja uma linguagem um pou—.
co @ais especifica. Esse ‘terceiro nivel é oferecido co-
mo. "um pouco mais ainda”. Considera&se que os alunos nao
se dividem em "bons" e "maus”, mas que sio pessoas com

interesses @ aptiddes diferentes.

4.3 - Material :

As Atividades ﬁoram.desenvolvidés para serem rele-
vantes embora usando material simples e barato. Com ra-
ras«excec&es,-o materiglipode ser feito montado ou ad -
quirido pelos. proprios alunos. Sempre &evem os alunos
serem incumbidos previamente de rééélver, com a ajuda

do:Frofessor, os problemas relacionados com o material.
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Todas as Atividades tém que ser feitas por todos os alu

nos.

4.4 -~ Emprego da Astronomia :

A Astronomia € usada, espeéialmente né volume " O
Céu” ,como grande cenario de idéias,que tornam mais inte
ressante e motivador cada assunto estudado. N3o se tra-
ta de pretendéf gque os alunos tenhgm'que aprender Astro
‘nomia. As razbes gque justificam‘o emprego da Astronomia
estao resumidas logo ao inicio do volume "0 Ceu".
4.4.1 ~ a mais antiga das Ciéncias;tA
4.4.2 - a Astronomia, sintese do conhecimento huma
no;
4.4.3 - a Astronomia, sin;ese da Fisica;
4.4.4 - conteudo altamente motivador: conhecimento,
beleza e aventura;
4.4.5 - sentimento de soliddo e solidériedade suge
rido pela grandeza do Universo e pequenez

do homem.

S - AVALIACKO :

Nesta Proposta € mais importante a avaliagao do’
curso, que a avaliagio de cada aluno. Sio 0$ qué'tomam
o curso que fazem a principal avaliagac: come o curso
chegou até eles. Ha também uxa forma de avaliacdc ~ do
Professor, sobre os alunos, on melhor, sobre os que to-

mam O curso, Embora a proposta metodoldgica niZo estimu-
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le ‘a medida agravés'das notag, reconhece~se Que a estru
V’éura burocratica do sistema educacional freglientemente
Vcompele o Professor a atrlbulr notas. Quando isso ocor-
re, ‘0 professor pode transformar o regisﬁro de désempg

nho" em notas.

5.1 -~ Avaliacao do cursc pelos que o tomam:

. 0s que tomam o curso sao sempre levados a fazer u-
ma avaliag¢ao ou apreciacdc do que chegou até eles res -

pondendo. acs: seguintes itens: S

" 5.1.1 - o curso guanto ao. método;

5.1.2

.0’ curso quanto ao.conteudo;
©5.1.3 - 0 curso gquanto ac-convite ap-raciocinio;

'5.1.4°

-0° curso quanto.ao-material usado; .

'5.1.5

© curso quanto ao trabalho cooperativo;

5.1.6 - o.curso quanto ao’ seu {(do.participante) a-~

proveitamento;

5.1.7 - o cursc quanto’ a v1abllldaoe (quando  se

- trata de professoresL '

» 5. l'8~— ﬁr*tlcas, observacoes e sugestoes

Os formulirios sdo. anonlmos. Cada ltem ofevece cin

co graus:? excelente,-mu1to‘bom, bomwﬁregulari}mau.

5.2 —.Avaliacédzfeitagpéio‘Prbfesédf.ft

Para que ¢ professor possa avaliar o) desempenhodo
"alunos, se’ oferece uma folha para registro de desempe -

nho". Nesta folha, hd uma coluna para os nomes dos alu -
p
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nos e,ao lado dessa, colunas com as ACOES consideradas
mais impﬁftantes: LEU (em voz alta para ¢ grupo), CRITI
COU, CONTRIBUIU, FEZ (a Atividade) E COCPEROU. Ha ainda
Qma coiuna pafa que o Profégsor possa registrar, éegun—
‘do outras observacoes suas. ’
. O'propésito des;a avaliacido & fazer com que, desde
o inicio,QS'qlunos saibam o que se espera deles em for-
ma de ACOES.e que Ssua promocéd se ;ongtréi com trabalho
que ndo dependera dé "sorte" ou "azar". Outra razio & [}
~ferecer ao‘professor um registro que lhe.perﬁita'estimg
lar e ajudar aos que manifestem menor iniciativa. Essa
pratica tem mostrado que, em poucos dias, além de.empe -
nhados num trabalho intenso é agradavel, rrofessor e a-
lunos se cohhecem pelos nomes, num clima de trabalho co
6peratiVo. Em pouco tempo,a folha de "registro de desem

penho” pode ser dispensada.

6 —-AS DIFICULDADES:

Apesar do entusigsmo com que a proposta € acolhida
.pélos qué a conhecem através dos‘cursos, sua implanta -
¢ao em escala maior tem sido dificil e morosa. Em parte
essas dificuldades ja eram esperadas, na medida em que
é realizagdo da proposta implica numa raaical mudanca ,
nado s6 de postura,mas principalmente de ACXO, tanto por
parte -do professor,como por parte do aluno e do sistema.

A mudanca de AQOES € muito mais dificil que a mudanca
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das intenc¢des -ou mesmo das idéias. As dificuldades en -

‘contradas podem ser resumidas assim:

6.1 - Resisténcia :por-parte -do pProfessor.em assumir"por

"td80 pouco” (referéncia a saladrios) a responsabili

' dade pelos.riscos..de uma proposta tao diferente -,

““contra" tudo (1) e "contra" todos (2).

1) "tudo: caréncias e:dificuldades materiais e

_institdcionais;

- {2) todos: colegas de trabalho, .alunos .e pais mal

informados, ¢firetores e orientadores
mal informados e ou extremamente con -
servadores.

Resisténcia do Professor ao risco das discussdes

_.gue, 3s: vezes, assumem aspectos imprevisiveis, gque

ocorrem fregllentemente nesta proposta, e que po -

dem expor seu despreparo e desconhecimento.

Resisténcia e dificuldade do professor em mudar de

‘habitos.

. . . |'- . P D . - .
Inseguranca do Professor diante de:situag¢des, que
‘ocorrem frequentémente, e gue podem “"comprometer"”

sua "autoridade" (de quem di sempre o "“certo").

Pouco estimulo ‘a ‘qualquer esfoxgo adicional do
professor diante “de condigdes ruins de trabalho e

salario.

‘Resisténcia dos alunos a gualguer trabalho que os
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6.10-

5 - A

desvie de serem “preparadoé“'para os vestibulares
Falta de apoio e,as vezes oposigéohldo sistema e-
ducacional que tem como §adréo de "boa auiaf‘aqﬁg>
la gue o Professocr fala ou escreve na lousa en -
gquanto os alunos, sentades e calados, ouvem ou co
piam.

"Impedimento” ou “pressdo", as-vezes apenas imagi.
nada pelo Professor, dos programas e curriculos a
" dotados. o ’
Dificuldades decorrentes éa'falta de espago e de
tempo para as aulas “"feitas de jeito tao diferen-
te®.

Dificuldade na aquisicao dos livros“que, neste ca
so, sao indispenséveis_aos alunos por servirem de
texto de leitura, roteiro para discussdes e como

manual de laboratodrio.

bordagens "SociolBgicés" do Ensino de Ciencias (1)

Pro ¢ Manrta C.A.Pennambuco (D.Educacdo - UFRN]
Prog. Fernando W.Varngas da Sifva (D.Educacao-UFRN)

1. Caracterizacdo :

turai
té‘in

forma

"... & preciso levar em conta que os conteidos cul
s sdo histdoricos e o seu carater revolucionario es
timamente -associado & transformacdac dos conteldos

is, fixos e abstratos em conteudos reais, dinami -
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cos e concretos” (2) .
(Dérmeval Saviani)

A frase de Dermeval Saviani nos ajuda a localizar
aspectos importantes da abordagem, que meste.Simpdsio
foi chamada de "socioldgica¥y do ensino de Ciéncias. Em
outras palavras tal abordagem:

- idéntifica—selcom o carater “"revolucionario da é
ducacéo"(3), ou seja, apesar de reconhecer gue a educa-
cao- & um elemeﬁtéAsecﬁndério e\détermiﬁédo%ééntrol 'bdé
processo deftransformaQSES sb&iaisﬁ,é com§rpmetida -éqm
essas transformacéeé._Parte'da_idéia de»qﬁe a relagéoeg
tre a educacso e a estrutﬁr& sociél.é uma relacao dialé
tica; "nesse égntido, ainda que elemento determinado ,
ndo deixa de influenciaf o elemento determinante, $inda
gue secundario, nem por iséo, deixa de ser instrumento
iﬁportante e por vezes decisivo no processo dé transfor
macao da soq;edade" (4) ;. >‘

- esta volta@a pgra'afbuscajda;transformagéo. dos
conteidos do eﬁsin§-dé;éiénéié$; éénﬁ}o aa.eécala:fof -
mal, ém conteﬁdos.xeais,,dinémicds e.cqncretos, que .de.
fato possaﬁ c6ntribui£'§$ra avc;iagéo §e instrumentosde

-quanca da feal;dade.SQCiAl;vv
Os trabalhos realizados dentro:déssa"perspeétivaeg

tavam ligados, na sua origem, a duas vertentes basicas:

o’ estudo dos textos de Paulo Freire'e a tentativa'deéom
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preensdo dos movimentcs populares da décadé de V0,em e3
pecial, das cominidades de bese.

Na época em que oS primeirés trabalhos foram reali
zados, debatia-se, na comuﬁidade«cientifica, o papel das
licenciaturas curtas e da cpnceg;éq;ée:giéqcia integra-
da. ' ”

Isso fei com que, em todas as pfoposﬁas, se tentas
se fugir do -esvaziamento de informacgdes que-caracteriza~‘
tantola liecenciatura curta, quanto a Ciéncia iﬂtegrada.

-Essa distincao se faz, tanto.a partir da meta final,
.que para nés, é instrumentalizar o aluno, a escola e o

processo -social -para compreensio e atuacdo em situacdes

>

gerais, de carater estrutufal, como na propria forma co
mo se encara a introduc¢ao do conteado de_Ciéncias, de
forma interdisciplinar,mas que respeita a especificida-
de de cada area de conhecimento. Neste sentido é que, o
conteddo ‘a ser estudado é gerado por uma "investigacao
Vdo~méioﬁ,4dentro datsegunda opcado proposta por Demétrio
.Delizcicov. ‘

"Abstraido um conteiudo, através da 'investigacio
.do meio', ele podéfé ser trabalhado, segundo noQa inter
pretacao, como uma‘pgca de. um fquebrafcabeca',apareqen_
do duas opgdes: .

19 - como uma éeca que foi retirada do. seu conjun-

to e serd "analisada" de forma isolada, com o fim exclu
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sivo de desenvolver um conteddo rélativq;

29 -~ como uma pega due-sefé "analisada® e que-deyg'
ra’ ser coclocada no,conjuﬁto.

o Se a primeiré op¢do ocorrer, & facil perdeber»vdue
ha Q-perigb davcompaxtimgntacéo. Nespg.qasbfsapesar ,dé
conteudo prégraméticd‘estar sendo estudado, a partitl -da
realidade mais préxima'do alunoizélewesfgra sendo desegﬁ
‘ volv1do ‘de uma forma isolada do todo. — B
Estaremos sxmplesmente adotando uma ahordagem para_
"-o-ensino, menhos alienante, mas ainda alienada, ‘no- senti-;
‘do’ do 1medlatlsmo da situacao concreta, real, em §d§’
. se esta trabalhando-epode levar a uma viséac 16Calié§
da.de -um problema,:sem relacionid-lo com o conjunto.‘lEmi
outras palavras, a preocupacao estara estritamente v1n;f
: w
culada aos aspectos instrucionais, que acredltamos, nao
. devem-ser.oscun;cqs.

Na segundaﬂopééo, é s6 nesta, o emprego de situa -
cées;abstraidas-db‘meio=em gue vive o -aluno, para-deségj
volver-se o contéﬁdo,asspmem o carater de "“temas geradé%
res®, no ‘sentido em.que-entendemns ter‘sido-cdnceituaddpéff
Paulo Freire.1Séd-éituac5e5'qug pela sua-rélevéncia;fhdi
conjﬁnto da sociedade,determinam temas, que, pelo 'fats
de estarem em'interabéd, nio devem ser éstudados isola-
-damente" (5) . ':'..f{ SRR ‘l',;:~”

Desta forma pretende-se 'dar uma nova dimensdo - do”



166
contetido, sem particularizi-lo ou esvazid-lo, a partir

da réalidade local, evitando gue venha 2 sé transformar
em um ih§trumento tdo especifico que se ﬁorne inﬁtii pa
ra outra situacio.

Tal como foi colocado,na localizagdo histdOrica que.
antecede esta apresentacao, o estagio de-desenvolvimené
to em gue nos encontramos hoje, onde‘a Ciéncia e a Tec~"
nologia exercem um papel primordial, fai com gue uma a-
¢ao transformadora sobre a4realidaae suponha a utiliza-
¢do de instrumentos .advindos das Ciéncias.Naturais,além
dos advindos .das Ciéncias sociais.

Uma outra caracteristica comum aos varios traba -
lhos desenvolvidos dentro desta abordagem & a idéia do
aluno como sujeito do processo de aprendiiagem'e que man
tém com o professor uma relacac dialdgica, de troca de
conhecimentos, de saberes distintos.

No entanto, dentro .desta abordagem, ja podemos iden
tificgr‘duas tendénciés, que nos parecem_cpmplementares
na abrangéhciaue»np enfoque: v

a) uma;-que a nosso ver, da priméiia ‘a0 que chama

"mos de ;relagéo Ciéncia~Tecnologia”, trabalhando com as"
contradicées comuns ao processo dg desenvolvimento eco-
ndémico como um_ todo, teqdo por isso uma possibilidade
de aplicacdo mais generalizadai

b) -outra, que da primazia ao carater séecio cultural

do conhecimento, trabalhando as contradigdOes a partir
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dos aspectos assumidos em cada realidade local.

Na nossa opiniéo,na‘primeifa tendéhcia,enduadra-se

O trabalho que vem sendo desenvolvido pelo grupo 1lgado
ao Prof. Luis Carlos de Menezes, no IF USP —
. A nossa_prética tem sido centrada na segqunda ten ;;
"déncia, © que . nos permite aprofundar mais a sua caracte.
rizacao. '
‘A idéia central desta- segunda tendéncia é que os
conteudos de en51no serao introduzidos, a . partir de ' um
estudo de aspectos da realidade local, consxderando ‘que

estes mesmos conteldos sao determinados pela estrutura
especifica de cada Ciencia, 6rganizados de modo’ a permi
tir-uma-compreenséo~§lobal da realidade. Assim sendo ,
dentro do- contexto especifico de cada situacéorprocura—
—~se levantar as contradigdes através-do estudo das vari
aveis que determinam o modo de vida de uma certa popula

céo;‘as relacéés e os meios-de producdo e/ou tradig¢des
culturais, que,eétamos chamando de "principios de orga-
nizagdo da vida" daquele grupo. Dai, serem ceradas as ques
toes que serao abordadas dentro 50 processo de ensino-a
prendizagem. O conteldo de Ciéncias sera organizado, a
partir destas gquestdes,com pretensao de contribuir para
a compreensac e uma possivel atracdo sobre a realidade.
Talvez estas'idéias fiquem um pouco mais claras com

o relato suscinto do gque estamos fazendo no Rio Grande
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do Norte.

S3o Paulo de Potengi & uma cidade de, aproximadamen
te,20 mil habitantes, locglizada no agreste potiguar a
70 Km de Natal. Tem como caracteristica importante o fa
to de ter s;do-um dos polos onde se concentrou o traba-
lho da Igreja Catblica, na Diocese de Natal, dﬁrante'os
Qltimcs 30.anos.

Convidamos,pafa'participar’do projeto, professoras
de 4R sériégdo 19 grau, de escolas da regiao urbana e
rural,-oficiais.(estaduais,e municipais) e comunitaria.
A grande maioria desﬁas professoras nao tem a formacao
escolar especifica e estdo sendo treinadas pelo LOGOS ,
um projeto do MEC para capacitacao de professores lei -
gos, em.sérvi¢o. Foram coordenadas,a nivel local, pox
uma professéra de Ciéncias e outra de Matematica, com
curso suverior, fora da éfea de ensino de Ciéncias e Ma
tematica (6).

Em janeiro de iQB& foi organizado o primeiroc curso
com as professoras 47),‘onde, junto com elas, e a par -
tir do conhecimento anterior que ja se tinha da comuni-
dade, foi definido o contelido gue seria estudado com oS
alunos. Como um dos problemas, em torno do qual ja hou-
vera virias mobiliza¢bes populares, era a qualidade da
agua existente, salobra e dura, agravado ainda mais por

cinco .anos consecutivos de falta de chuva, o-programa .
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foi centrado na questdo da seca e da agua. Provavelmen-
te, um programa deste tipo, gerado em outra localidade, u
saria outro tema.

‘Assim, em S3o Paulo do Potengi (SPP), a gualidade ¢
6 acesso 3 &gua surgem como(aépectos-locais das contra-
digbes a serem trabalhadas. Levando em consideracdo que
o acesso e a qualidade da'égua es;éo determinados joloa
condicicnantes de ordem‘politico~social e de ordem natu
ral, gual a contribuieid gque o ensino de Ciéncias pode
‘dar a essas.questoes?

Foi estruturado um programa em cima do que chama -
mos de "qﬁestées geradoraé".

A questdo chave gue gérou a primeira unidade, apro
ximadamente um bimestre letivb, foi: "Por qQue nao éhove
em‘SPP?? Para a segunda unidade a questdo fol "como é o
consumd de dgua?". Esta guestdo leva a qualidade da & ;
gua e gera o tema da térceira unidade: ﬁ.Qual a relacao
entre a quaiidade-da ééua e as doehcas mais comuns?".Co
mo a doenga predominante & a verminose, ligada 3 quali-
dade da 5gua e a0 problema da desnutricdo, 'a quarta e
ﬁltima unidade foi centrada na quest3o "Qual o tipo de
alimentacdo que comemos?", que a partir da desnutricao,
fecha o programa, voltando a ligar a alimentacdo abs hé—

bitos, & producdo e ao consumo local, que sdo diretamen

ter relacionados com a seca.
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Os contetdos gerados por estas questdes tiveram co
mo fio orientador -a idéia de processos de transformagdo
e ciclos e abrangiam conhecimentos ligados a mudangas
de e§tado da agua, ciclos hidrologicos, ;ontaminacéo da
verminose ; aparelho digestivo e principios de nutrigdo.
Desta forma, a partir -da problematizacdo da reali-
dade, tentou~se, através de‘conceitosres;ruturais comuns
aos diferentes conhecimentos cientificos envolvidos, or
ganizar-os -contetdos, conferiﬁdo & disciplina de Ciénci
as, .um papel auxiliar na compreensido da realidade local.
Tanto a pratica exercida com as professoras, quan-
to.. as propostas. das aulas a serem desenvolvidas pelos
alunos estdo centradas no jogo do dialogo, partindo sem
pre da expiicitacéo do conhecimento pré-existente, seja
através do- estudo em .pequenos grupos, seja através do
debate com todos os alunos, coordenado pelo professor.
N3o pensamos -que nosso trabalho possa resolver os
problemas do sistema educacional de SPP, muito menos o
da desnutricéb e da.éecé, no entanto, acreditamos que
desenvolver essa pratica contribui para a construgdo de
uma referéﬁcia tebrica e para © levantamento de questdo

relevante para 2 pesquisa em ensino de Ciéncias.

2. Problemas de Pesquisa em Ensino de Ci@ncias dentrxo

desta abordagem :

O primeirs,centra-se em questOes advindas do estu-
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do da realidade social:
Quem determina e quais os cfitéfiésgdeQéscolhaﬁ3a§"
tema gerador?

Entre outros critérios podemos destacar:

o principio de'organizacéo da vida-da populacdo (rela

coes e meios de ?roducéo e/ou tradicées.cultu;ais);r

- como este principié‘esté se:alterando com,onaséar;db
tempo? | v L

- como as pessoas oercebem estes acontecxmentos’ -

~ gquais. das questoes geradas . por esta anallse ja estéo
exp11c1tadas por diferentes setores da populacqo?

Uma vez'levantado o tema gerador,ofproblema-Seéuig
ée é o seu desdobramento: A -
- qual a contribuicao especifiéa do ensin; de.éiéncias

bara a compreensic desta situacae géréda?‘
- quais das limitacSes geradas pelas dlferéntéSveétruﬁg
.ras? . . g . .‘i ;, L. ’

Por exemplo,'temos‘duas:sitnagéesAdistin;as:i'

a 4% série e de 52 a 82. C . Q'i‘» oA

De 123 a 42, em geral, tém-se - oc‘alunos de falxa eta.

ria, que corresoonde ao estagio de OPGIQCOES concretas

de Piaget, ou seja, ainda naoc chegaram ao nlvel abstram

‘to, formal e a ‘atividade da escola e centrada em. forne-
cer elementos basicos alfabetizadores", que permitem

uma posterior construc¢ac do conhecimento organizado.Nes
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se Sentidoi a liberdade do desdobramento do tema gera,;
dor é‘muito amplo. Do ponto de vista da estrutﬁfa'do-cg
nhecimento © mals lmportante e adquirlr alguns instru -
mentos de compreensao da realidade e a maior limltacao
8 a'capacidade_de apreensdo do aluno, inclusive .da sua
‘peréepcéerAde sua insergao naé atividades sociais orga
nizadas no local. - - \*  .

-De. 58 a 82 série, em principio, éakuhse;ia esperar
" dos .alunos um maior poder de abstraééo, uﬁa:aﬁliéacéo
das_qapacidades cogﬁitivas, mas por‘outro'ladd,'a ins -
trumeétaliza§§o<do conhecimento esta maisfaéscciéda aa
preeqééo'&éﬁorganizacéo interna das diferentes €iéncias
o qqeﬁsupﬁévcbnheéimentos'éspecificos-dentf¢'de cada
uma délas,:limitando o desdobramento possi§el‘dos=temas
geradores. "

'Uma teicéira guestag, ‘que se origina das duas ante-
rlores, e qLais os conteLdos que. levam em con51deragao
-a loglca das relacoeg sociais e do desenvolv1mento dda

criancaAao“mesmo tempo. R o . -i: -

R

3 ConSLderacecs Finais:

A, nossa prlorldade no 19 grau,. principalmente no

T19 grau menor, estd ligada a constatacdo de que ai ‘se
.concentra a maior parte da populacaoc brasileira em pro-
cesso de escolarizacdo.

A expansao éo° 1? grau menor, a limites nunca antes
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a&cancaaos na h storia da educacao brasxleira, e resul—
-'-:":'? V‘."z . T

tado do processo de expansao industrial. De certa forma

v,atende tambem a relVlndicacao de escola pub;ica e .gra -~
tuita, que foi bandelra de’ luta de alguns movxmentos im

portantes -da - h1storia do Brasil neste seculo;-Por ou -~

e

tro lado, a escola que chega a“populacaq como rerultado

da exoansao brusca.ajuda a manutengao das desxgualdades

sociais. E uma escala de segunda categor1a~ ‘com conteu-
dos esva21ados, professores mal preparad054e extremamen
te ‘mal remunerados, nenhum esforco de adantacao i reall

dade-desse novo.cqntxngente,que tgm:uma;origem sogiald&

Aferente.-

Desta forma o trabalho com pr1me1ro grau nos- reme—

%

lte dlretamente a. questao da formacao dos professores e

as suas condlcoes de'trabalho_.f”

res possam compreender e portanto modiflcar ‘na medlda

do necessarlo, -as prooostas que lhes sao feltas’

Vale ainda a pena salienhar que a nossa abordagem
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ndo se propde a ser uma superacio das diferentes aborda
gens cognitivas ou mesmo das abordagens tecniéistashmas
se propéé,de um ponto de partida diverso, absorver cri-
ticamente o conhecimento gerado pbr varias abordagens de
ensino de Ciéncias, buscando uma forma organica de atu-
ar sobre a realidade.

Finalmente, gostariamos de deixaf regist&ado gque ©
.trabalho desenvolvido neste tipo de pesqguisa é resulta-~
do da interacado entre um grupo de pessoas.;Essa intera-
¢3o tem tido vinculos formais, outras vezes informais .
mas parece ser essa uma area onde dificilmente poder-se-
& desenvolver um trabalho centrado em um Qnico pesqui—
sador.

: Em especial, o trabalho de SPP comegou sob coordena A
cao de Maria Cristina Dal Pian Nobre, com a participa -
cao ativa de Nadir Castilho e Demétrio Delizoicov*,além
de envolver os professores de SPP, as coordenadorias lo
cais, alguns alunos de graduagao e pés—érédua;éo da UFRN
e varias outras agssoas, que, em diferentes ocasiées,cg
laboréram na troca de idéias e experiéncia, levantando
pontos fundamentais para a continuidadg da .caminhada.

Este trabalho.contou com o éhporte financeiro da

CAPES, através do Programa delEnsino-de Ciéncias.

*a guem agradecemos em especial a leitura atenta e ‘sugestdes para
modificagdo deste documento.
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. Referéncias:

(1) Abordagens socioldgicas é o nome dado pela organiza
¢do deste SimpSsio ao tipo de pesquisa educacional’
que aqui trataremos. No entanto, esse ainda &€ um no

me controvertido e nao nos parece o mais adequado.

(2) SAVIANI, . Dermeval - “"Escola e Democracia"-Colecao
Polémicas do Nosso Tempo (n® 5)-S3o Paulo: Cortezs

Autores associados, 1984, pg.67.

(3). Quando nos referimos ao carater revolucionario da e
ducagdo, o estamos fazendo no contexto em que & .pro’

posto por Saviani, na obra citada acima.
(4) SAVIANI, Dermeval, obra citada, pg.69.

(5) DELIZOICOV,-Demétrio..“Concepgéo problematizadora
para o ensino de Ciéncias da educacdo formal"-Dis -
sertacao de Mestrado IFUSP, Sao Paulo, 1982.

(6) Uma delas & assistente social e a outra pedagoga.

(7) Esse curso realizou-se em Ponta Negra, Natal, e con

tou com a-participacao de 16 professores.

“ MOCOES DA MESA REDONDA M_.R.1.2 :

1) Promover., por parte da SBF, encontros regionais de
profesgores de 29 grau e professores universitarios, an
-tecedentes ao Simposio. de Ensino, possibilitando discu-
tir os problemas de sala de aula e os resultados das pes
quisas. Issas discussées levariam a definir os temas pa-
ra tratar no Simpbsio.

2) - Valorizacgao académica do-trabalho de professores e
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pesquisadores,juntoiao 19 e 2¢ graus, entendido is;o cé
mo um servigo 3 comunidade.

3)- ;Idgntificar meios de alocar verbas que possam dar
condicéeé"de:trabalho aos professores de 19 e 29 graus,
interesSadosvem:discutir'problemas»de ensino, jﬁnto com
~os]proféssores da Universidade e os pesquisadores em en
sino. - . | o : o

4) A. SBF se diriﬁa'és Secretarias Estaduais de Educa-
¢So e entidades de professores de 19.e 29.graus,.a fim
de que incentivem com medidas concretas: .

- a manifestacao - em reunides, cursos ou‘levanta-
mentoé - por parte dos professores de problemas de sala
de aula, relacionados com éua formagdo a fim de alimen-
tar pesquisas,. producdo de material e interacdo com a U
niversicdade;

= a dgstinacéo de vegbas para que a participacao
dos professores em projetos e programas de pesqguisa
possa ser ativa'e d;reta, por exemplo, através de bol -

sas e comissionamentos.

6.7.1.2.A - Como Levar para a Sala de Aula os Resulta

dos das Pescuisas em Ensino de Fisica

Coondenadora: ‘Pro§d Jesulina Lopes de ALmed-
da Pacca {USP)

Toda a discussao foi preferencialmente centrada na
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sala de aula do 29 grau.

A nivel de constatadéo de uma situagdo referente
ao tema em discussao,foram explicitados os seguintespon
tos:
1Q H& uma real falta de integracdo. entre a acio dos
pesquisadorés e a do§ professores do 29 grau, ou melhor,
entre os pesquisadores e a sociedade.

29 O‘ehsino continua relegado a 29 plano a nivel - de
politica nacional.

3e Ha um grande atraso na chegada dos’ resultados ;‘de
pesquisas ou. propostas de ensino a escola de 29 grau..

Num nivel mais elaborado de constatacdo, colocam -
-se os outros pontos:

49 Osiprofessores do 29 grau sentem-se objeto em to -
das as suas relacdes sociais: para o pesquisador, ele &
laboratério -de pesquisa; para a SE & um repositdério’ de
novas propostas e métodos; para as entidades trabalkis—

tas, € -uma.massa de reivindicag¢des ‘salariais.

5¢ - Os professores tém condigdes de perceber os préblg
mas com © ensino, de diséuti—losAe'tentar resolvéélds;
62 A Pesquiéa, chamada fundamental, em ensino néé}tem
uma aplicacao. imediata em sala de aula.

7¢ Por outro lado, .os produtos prontos do tipo Proje-
tés, construidos para-aplicacdo direta em sala de. aula,

enpohtram outras dificuldades quando postos em contato
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com os alunos, mostrando; as veies,;ihadequacées e nao
reséondendo a necessidadés peculiares dos estudantes e
a.condicdes de ensino.

8¢ Depois da-Licenciatura, o professor para de estu -
dar e nao se atualiza,,como-outros-profissionais,por di
versos moti§os, alguns ligados a félta dé condicéés de
trabalho.

Como uma critica geral e que resume bem o estado a
tual da llgacao entre a pesquisa e o en51no, atualmente
um dos .participantes questionou a proposta do tema como
aparece no tituleo do .Grupo de Trabalho:‘afinal, as pes-—
quisas sobre ensinc héo sao feitas em salas de aula?

" A par dessas constatacles, algumas propostas para
mudar a situacac foram também discutidas:
1? De algum modo, facilitar a aivulgacéo de prbpoétas_
de ensino ja existentes e de resultados acerca dos pro-
blemas da aprendizagem. B
ig' fbrpmoﬁer encontros de professores e pesquisadores
para discutif os’ problemas de enslno e resultados de
pesquisa} bem como para ajudarbo professor do 29 grau
na solucao.de seus problemas.
32 Envolver os professorés dirdtamente na pesquisa ',
tornando-os efetivamente part#cipantes, tanto do levan-
tamento dos problemas. como do encaminhamento da solugao.

4R Destinar verbas que permitam que os professores or
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ganizem reunides e grupos-de trabalho sobre os proble -
.mas do ensino. A0 mesmo tempo, dar condicées.para ' que
Aele participe de atividades em que essas quéstéeé sao
discutidas;. :

Analisando as pesquisas existentes, em geral, foi
explicitada, na discusséo,alguma~sistematizacéo‘que da

cdnta do quédgo atual: ha . um cef;ogtipo ﬂe pesquisa cu-
jo objeto & ligado mais diretamente aos problemaé«cbti~
.dianos;da'sala-de'auia e outro tipo,que foi chamado de.
pesquisa fundamental, em que os problemas parecem mais
distanciadés e que se referem a teorias ﬁe'aprehdizagem
e Hiétéria-e Filosofia da Cciéncia, por exemplo.
faralelameni:e_,.,alguns pro'jeto's‘ e -instrumentos -para
.ensino jé'foraﬁ e-continuam ainda .a serem préduzidos.

Esse conjunto de experiéncias,de?é ;errtraba;hado
de forma que os resultados da peSquisa.fundameﬂtal ali-
mentem e sejam»aiimenéados pe105"outrqs‘t£abalhos.

A Universidadé deveria,_comozbropésta,geralApara o
ensino, bfoporcionar O'desenvolvimento aeésas-véfias a-
coes' trabalhar na organlzacao dos professores levando
e trazendo.informacdes da realldade e conhec1mpntos no-
vos sobre ensxno,Aoromover dlscugsoes e produzir mate~—
rlais de ensino numa interacao com oS professores; ao
mesmo tempo, - trabalhando e produzxndo novos resultados

em linhas de pesqu1sa,fundamental._
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Alem dessas, outra responsabilidade da Universida-
de,dentio do-#ontgxto de ensino, & com a formacdo - dos
professores. Para isto, além de uma revisio dos cursos
de Licenciatura, deveria participar ativamente em encon
'trosgdeaﬁtofessotes.'

-nAualiacio Pééaoaz da Coondenadona do G.T.:

‘:A méﬁhvetJ foram -levantados muitos aspectos impdf-
tan£és.daf§toblemética geral do ensino.e[da relagdo en-
tre a acéé do pesquiSadqr e da acéé do professor, mas
que estdo -ainda na forma de sintomas.

Os-pontos- levantados oferecem informacdes fteis pa
réjotga;izacéo de grupos ée trabalho, talvez a nivel re
gionai,~cbm,temas.mais-éspecificdé, que possam, chegar a.
propostas concretas de como facilitar es§a ligagao en -
tre oé resultados de pesqﬁisa e ‘sya utilizacio em sala
de aula;liv,.ZQ e 39 graus), além de definir as respon-
sabiiidaaésfpa efe£ivac§o dessa ligagdo.

‘M.R.1.3 - Formacio do Pesquisador em Ensino de Fisica:

Anilise dos Modelos Existentes :
l.Coordenaddr: Prof. Marco Antonio Moreina (UFRGSE
Embora o tema da Mesa Redonda fosse a fotmacéo do
pesquisador em ensino, houve uma polarizagao em. torno

da pos-graduagado em ensino,
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Foram descritos os Rrogramas de pés;graduacéo em
‘ensino de Fisica da USP, UFRGS e UFF, Foi também feita,
pelo Prof. E.Hamburger, uma colocacéa-iﬁicial sobre a'e
volugdo do ensino da Fisica desde o pds-guerra até os
dias'athaisﬁ'. :
.-A'Seguix; houve muita discusséo,,prihcipalmente1em
torﬁo~dos ﬁbéelos aéreseﬁ¥ados; tendo §idd léQantadaé*
;érias quéstées discutidas, 3 tarde, no Grupo ae Trabalho

correspondente.

2 - Fofmacio do. Pesquisador em Ensino de Fisica - USP

Piog. Eanst W.Hambunger (USP)

ﬁou descrever,rapidaménte.o surgimento do campo‘de
pesquisa "ensino de fisica” e falar, mais détidamentadés
atividades no Instituto de Fisica da USP; i

Antes aa Segunda ‘Guerra Mundiai,ﬂéo.e§istia\pmzca§.
po de pesquisa "ensino‘de Fisica" ou “eﬁsiﬁo de .ciénci-
as". Nao cgﬁheco livros sobre tais £emaé,”embora exis-%
‘tam alguns sobre "éxperimeﬁtbs de demonstragao"” e’as%ug
tos semelhantes. O que &etexminava 0 ensinoc eram qs‘li—
vros- didaticos e os aparelhos disponiveis. Os livros e~
ram escritos.por autores iﬂdiﬁiduais e revistos muitas
vezes, sendo utilizados durante dezenas de anos; és vé—

zes,0 autor morria e o livro era revisto por outra pes-

soa, que passava a figurar como co-autor. E o caso do
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livro de teoria eletromagnética de Abraham e Becker na

Alemanha, e do livro de Fisica para escolas secundarias
de Ganot e Maneuvier na Franca (este serviu de base pa-
ra os livros didéticos de Anibal Freitas, que eram os
principais livros de Fisica utilizados em Sdoc Paulo nos
anos quarenta). Outros exemplos de livroé que foram mui
to utilizados durante muitos anos sao: Jeans, de Eletro

magnetismo, que sucedeu o de Maxwell, na Inglaterra ;

Sears, de Pisica Ceral Universitaria, nos gstados Uni -
dos, mais tarde reeditado com Zemansky (noyBrasil,li -
vros,como o de Sears, levaram a uma revisao dos livros
didaticos de 29 grau, como por exemplo o de Eletricida-
dg de Salmeron nos anos cingllenta); Perucca, também de
Fisica Geral Universitaria, na Italia, Pohl na Alemanha,
qué ministrou o curso- de Fisica,na Universidade de
Goettingem,durénte muitos anos e desénvolveu muitos ex-
perimentos de demonstracdo. Alem disso,havia fabrican -
tes dé aparelhos de laboratério gue forneciam.as Univer
sidades os aparelhos aesenvolvidos nas escolas de seus
paises.:Assim,a firma Leybold fabricava os equipamentos
degenvolvidos por Pohl e por outros p;ofessores na Ale-
marnha; na Inglaterra e na Franga, outros fabricantes pro
duziam aparelhos.

A situacao mudou, depcis da Segunda Guerra Mundial,

quando comegou a& haver grandes projetos de pesquisa par
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tlcularmente para a construcao de aceleradores nuclea -
res, A organizacao de grandes equlpes para reallzar pro
jetos de pesquisas f01 LnfluenCLada pelo projeto Manhat
tan em gue uma grande equlpe de cientistas desenvolveu
a Somba atomica. Mais tarde,o programa espacial norte-a-
mericano envolveu eguipes ainda maiores -como, por exem. -
plo, 0 Projeto Apolo.‘As-viagenéveSPaciais,iniciadas_pe—
lo Sputnik soviético em 1957, tiveram>grande ihfluéncia
sobre o ensino dé'Fisica,iistd'porqueqo'gbyerno:npfte-ﬁ
mericano, preoéupado em ndo ser déikado,para tras na
corrida espacial, decidiu inﬁestir verbas no en;ino de
Ciéncias, particularmente de Fisica. Foram introduzidos
assim também na area de ensino os grandes projetos.. -0
primeiro foi- o PSSC (Physical Science Study Committee)
seguido depois pelos~projetbs Harvard Physics Project |,
Nuffieid Project (esté na Inglaterra) eioutr9s,projetos
em Fisica e em outras -dreas cientificas.AO:dispéndioﬁei
tes projetos era de milhées deldéiares~ex$ﬁrgiu‘entéo o
intereéée em fazer' uma avallacao mals sistematlca dos e
feitos ‘dos projetos.. Desenvolveu—se muito, consequente-‘
mente, .a area de.avallacaO'de matarlalsgegpragetos”edu1j
vcdcionais bem como;de;avaliacég;de-épfeﬁdiéa@gm{;Azétea
de ensino,dé{Ciéncias_péssQu a ser uma éreé‘bgm defini-
da entre educagio e o -estudo. de”cada -cjif‘é.r'sc;iaf éépeci,f,ic_a

-

e surgiram trabalhos de pds-graduacio e deé pesquisa so-
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bre o assunto.

No Brasil havia grande insatisfacéo com o ensino
de Flsica, como se pode ver,por exemolq nas atas ?' aos
cursos de aperfeiCOdmento para professores de Flsica do
ensino secundarxo; realizados no ITA, Sio Jose dos Cam-
pos,em 1953 e 1955. O ensino era llvresco ‘e .nao hav1a
p391camente~ at1v1dades praticas (laboratdrio)’. Nesses
anﬁs,foi'fundado o IBECC (Instituto Brasileiro de Eduég
céo,»Ciénéia7e Cultura)  que desénvolveu logo um intensc
Aprog;ama'de renovagdo no ensino de Ciéncias-com énfase
no 1aborat6rid..Em 1962, o Conselho Federal dé Educacao
flxou o currlculo minimo pa a2 licenciatura em FlSlca in
cluindo'uma nova disciplina: Instrumentacdo para o Ensi
no de‘Fisiéa, destinada ‘especialmente a preparar os fu-
turos professores para atividades praticas. O mesmo diag
‘nésticglfoi repetido nas éonferénqias sobre o ensipo de
Fisi;é,realizadas,no Rio de Janeiro, em 1963. O PSSC foi
traduzido bara o portugués pela equipe do IBECC e as
jéonferéncias de1963: uma interameri&ana Datrocinada'pe
la OEA; outra .internacional, patrocinada pela Unido In -
'ternac1ona1 de Fisica Pura e Aplicada (em inglés IUPAP)
foram,em,grande parte, divulgacaoc e propaganda deste pro
jeto. Na mesma época,era implantado,em Sao Paulo, com o
patrocinio da UNESCO, o Projeto Piloto de Ensino de Fi-

sica que préduziu'filmes, textos programados e apare -
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}hosndé»laboratério para o ensino de Otica.

v NaiUniVersidade de Sao Paulo, houve uma dupliqﬁb&o
do nimero de QagaS‘dOwcurso de Fisica em 1964, -a pedido
do Covei‘no.i:?ederal‘que prometera o aboio finéncéiro.ne—
cesséfio&péxé{eésa~medida. Com a quedé do governo Gou: -
lart estas verbas nunca vieram.e © curso ficou qobrecar
regado com qrande inGmero’ de alunos e uma 1nfraestrutura
insuficienteh A insatisfacéo dos estudantes culmiﬁouéom
grandes mov1mentos reivindicatdrios em 1968. Os profes-
sores eram acusados de se dedicarem & pesqulsa -em uma_

"ciéncia allenada_ e de nao se dedicarem ao ensino, que
era conSiéefadé_ruim. Os estudantes reivindicavam parti
cipaééo hos;érgéds airigentés‘da’ﬂniQersidaéé e prpgd -
nham.a~valérizagéo,das,atividades.de ensino, . inclusive
com ‘0 esLabelec1mento de uma pos gradua¢ao, dedlcadaA ao
‘en51no da- FlSlca. ‘Neste ano,0. curso de graduacao scfreu
varias modlflcacoe& sendo a-principal que a partlr . do
39 ano, os égf;oé dé_baéharelange111cehciathra passam a
sér'éeoarédos},Antéricrmenta a parte de Fisiéa-era ah@i
ma,.sendo que os. licenciados faziam a mais, algumas maté
rias pedagoglcas. Consxderando a grande falta de prcfes
sores secundarios de qulca que-existia na. eéﬁca e, por
outrO'lado, o grande numero“de estudantes:represadOSuno

3@ anc, dec1diu—se reduzir as exigenc1as de conhecimen—

to de F;sica para. os 1lcenc1ados,pelo menos temporaria—
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mente. Imaginava-se, na época,que,apés alguns anos, . as
disciplinas de Fisica para os licenciados seriam nova ‘-
mente aumenﬁadas, embora com enfogue.das de bacharela -
do. Entretanto, a implantagao das licenciaturas curtas
e polivalentes em ciéncias naoc permitiu-essa modifica -
ééo das licenciaturas.

Havia muita critica nestes anos,ao'ensino de Fisi-
ca, ao nivel secundario e 3 falta de material diditico
moderno e adequado as condig¢des do pais._ﬁés reunioes
das sociedades cientificas, propunha-se a constituigéo
.de projetos curriculares nacionais,criados especifica -
mente para as condi¢Oes brasileiras, ja que o PSSC' era
considerado inadequado por ter sido elaborado nos Esta-
dos Unidog. Surgiu assim o PEF (Projeto de. Ensino de Fi
sica) que elaberou textos e aparelhos para o ensino de
Fisica no 29 grau. Além deste grupo pertepcénte ao Ins-
tituto de Fisica da USP,surgiram-outros projetos com fi
nalidades éemelhantes,com participacdao de professores e
-ex-alunos do Instituto (projetos FAI e PBEF).

Inicicu-se, também em 1969,a pos-graduagao ‘em eﬁsino_
de FisiEa com uma série de cursos que,entfetanto,héo fo
ram reconhecidos pela Universidade, comd levando ao mes-
trado,mas como sendo cursos de especializacgio. ‘

Em 1971, iniciou-se outro- projeto de producio de ma-

terial didatico de Fisica, desta vez dirigido ao 39 grau.



187
Trata-se da.producio d: filmes didaticos, tendo sido pro
Vduzidoé té;cé de. 16 filmes, nos anos.subseqﬂehtes, sem-
pre em colaboracao com. © Departameﬁéo de Cinem; da Esco
~ la de Comunicagdo e Artes (ECA) da Universidade.

6 érogfama de meétrado em ensino de Fisica foi fi-
nalmenté-imélantado em 1973, fendo-a universidade exigi
do -que o progfama nao se restringisse ao Instituto .de
Fisica{ conforme proposto inicialmente, mas énvolvesse
tambéﬁ'éf?agﬁidade de Edu&agéo..

‘Afﬁs1uadua¢§o'era.importante'para: a) legitimar as
atividadés dé desenvolvimento e de pesquisa em -ensino no
Instituto deAFisica- b) permitir aos professores que se
dedlcassem a essas atividades e que tlvessem progresso
na carreira; -e, fundamen+almente c) estlmular a refléxao
e a investigag¢do- que permltzssem-compreender os proble-
mas da Fiéica; .

A prépriaAordem em que estdo expostos acima os ob-
]ethOS da pos—graduaqac mostra uma ‘de suas dlflculda -
des: 0 ebjetlvo principal . apalece em 3?2 lugar, e os ou-
tros dois estao‘llgados a uma visao burocritica da pQ§

_graéﬂagéo éﬁe'étrapalhou bastéﬁteja pesqﬁisa e o desen-
volvimeﬁto;x ‘ |

Vou tegtar descrever agora as principais llnhas de

rabalho ccguldas na USP durante estes anos. A tabela a
nexa mostra os autores e os titulos-das 27 dlqsertagoeg

de mestrado aprovadas até agora. Ndo terei tempo de deg
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crever cada uma. Mencionarei somente algumas que conhe<
¢o mais de-perto.

‘Ao longo dos anos, diferentes enfoquea predbmiharam
nos trabalhos sobre ensino de Fisica. No iniaio déé a-
nos”?O, haﬁia uma forte influéncia comportamentalista .
Assim em 1970, 1971, julgavam. gue um dos princlpais pro-=
blemasfdp-ensino davrisica'dé.érasil era gue 0s abﬁeti—
voé-daste ensino nao.astavam claramente définidos. A
partir do I Simpdsio de Ensino de Fisica realizado - em
ljanelro de 1970, a Comissao-de Ensino de Fisica -da SBF
traballou durante 2 anos com reuniodes reglonals em vari
as- c1dad°s (Fortaleza, Salvador, Sdo Paulo.e Curitibaen
tre outras) para deflnlr esses ObjethOS, que foram pu-
blicadds novboletlm da SBF em l97l. A nossa visaos na ej
poca, era simplista e lhgéqua, e a defiﬁigao dos objeti-
voa nao mudou significativamente o' panorama. Ainda na
linha comportamentallsta,f01 muito estudado o método
Keller ou Curso Programado Ird1v1duallzado (CPI) e hana

também sobre esyudos de avaliagao da aprendizagenyprig

cipalmente em testes de mGltipla escolha. A partir de
'1975,apareceram trabalhés,inspirados na Psicologia de.
Piaget, de um lado,e na visao de educagao de Paulo Frei-
re, de outro.

O chamado grupo de ensino do IFUSP hoje conta com

cerca de 10 orientadores, e 80 estudantes pds-graduados.
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Entre as linhas de'pesquiga;além das ji citadas, cabe
ainda mencionar o estudo dos chamados conceitaﬁ espontd
neos, e o pépelvdé Histdria e da Fiioéofia.ﬁo eﬁSiﬁo‘dé
Fisica. Pof outro lade, manteve-se sempre uma interacao
com as escelas de 19 e 2© graus, havendo regularmente
cursos de.extenséo-universitéria'déStinadbs,ESpecialmeg

Sy

te aos professores dessas escolas. Classes de 1¢ ‘e 29

graus tém visitado a exposicao de experihentos de Fisi-
ca montada no Instituto,onde se realizam cerca delso expe;
rimentos. Tém participado desse programa cerca de 3000
estudapteshpbr:semestre,provindos de 40 escolas. HA ﬁm(
proﬁeto &é éléboragaé de ﬁéierial'didético por professo
res de 29 grau, ja eﬁ andaﬁénto,_e que deverd receber
auxilio. da CAPESii ?Espera4se,para este ano, grande- aﬁ-
mento dos cursos para professores da rede estadual de
ensino,iﬁediante.um convénio com a Secretaria de Edhéé%i
cao. = 4

AS'diSSértagées iniciais -da pds~graduagidoc em ensi-:
no de Fisica estdo baseadas - nos. projétos—desenVéi{
vidos nos anos.an;eriores, como-c PEF e os filmes. As-
sim, Antonio Violin adaptou o PEF para o métodq-KelLer;
Jesuina Pacca analisou o PEF sob o ponto de vista - de
seus. objetivos educacionais. Fuad Saad analisou -um pro-
jeto de instrugao programada de Fisica; Mikiya Murém&$q
fi¥mes diddticos, . Todos esses‘trabalhos podem ser clas-

sificados na linha comportamentalista. Ji Paulo Alvesde
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Lima faz uma analise Piagétiana do .ensino do 29 grau
Diomar-Bittencourt faz uma.avaliagdo de projeio-do_PEF,
Vera Soares analisa o Laboratério Didatico e Norberto
Ferreira deéenvolve um laboratério,construido com obje;
tos da vida»cotidiana. Ruth Cesar estuda .a avaliagdo da
;aprendiZagem no -concurso Véstibular,ao‘passo que Eraldo
:Ferrelra utiliza o computador para o ensino da FlSlca .
';0 curriculo de graduagao em PlSlca na USP desde sua fun,
dagao em 1934,& o objeto de estudo de Ferpando Prado . .
Kazuo Watanabe e Paulo Yamamura descrevem o ensino de
Fisica num curso de formag3do de tecnélogos. Sérgio Sca-
la,assim como Yassuko Hosoume aplicam a técnica de'Cio—
ze na'aprendizagem Ae Fisica. Os trabalhaos de Marta Per
nambuco, Demétrid'Delizoicév e José Angotti s3do forte -
mente infiuenciados pelas idéias de Paulo Freire e des-
crevem experimentos educa;ibnais no ensiné debciéncias
no Rio Grande do Norte e Gpiné Bissau, Sonia Téixeira e
Ma:ié Santos trabalhgm na linha Piagetiaﬁa. 0 trabalho
de Maria Nobre, embora comportamentalista, & tamb&m mui
to influenciado por‘Paulq_Preire; A dissertagac de Ale-
xandfe"Medeiros -trata da Bistdria da Fisica e seu papel
no ensino.

Todas estas sEo:d;sserﬁagées de mestrado. O douto-
ramento em ensino de Ciéncias (modalidade Fisica), embo
ra previséé na regulamentagza da .pds-graduagio, ainda

ndo ‘estd implantado. Assim os doutoramentos, realizados
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até agora{foram em Fisica_iCiaudio Dib, 1972) ou enm Edg
cagao (Fuad Saad e Jesuina Pacca, 1984).

R ensino de Plsica & uma atividade multidiscipli -

bar que envolve,entre ou ras,as segulntes dlSClpllﬁaS‘;

Fisica,’ Educaqao, Engenharla, Pedagogla, Ps1cologla, Fi

. losofla, Hlstorla, Antropologla, Soc;ologla;u.olltlca ,

Linguistica, Comunlcagao,.etc. Crelo que aofaeyemosbri

ar uma corporaqao fechada de especlal_ tas'em énsino de .

Flsxca, mas antes trabalhar em- equlpes multldlsc1pllna-‘

res que tornem realldade a ralz unlversal‘uda'palavra:g
nlver51dade

Para formar pesquisadores .em en51no de Flslca,deve
mos desenvolvergpursos adequados.. Os atuals cursos, ml—‘
nistrados na pés;graduagéo,aju&am murto,pouco_na reali-
zaqao das pequlSaS NesteISimpésiOfHé‘algunsncursds do

tipo procurado.

: QUADRO
Antonio Geraldo VlOlln - O Progeto de Ensino de Fisica

(PEF) Mecanlca -em um curso Programade Individuali-
zado-—«20/04/77

Jesulna Lopes de Almeldd Pacca - Analise do Desempenho
ude Alunos Frente»a*ObjetLQOSydo P;ogeto de-Ensino
de Fl:lca - 26/03/77.

Plinio U. M dos Santos - A transferéncia de Aprendiza -
gem como 0p3e§1v01Exp11c1to de Curriculos. - Umvcug
S0 dexEletricidade'visando‘éAgransferéncia de 1Af

‘prendizagem.
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Mikiya Muramatsy - Produgao, Utilizacac e Avaliagao de
Filmes Didaticos de Fisica - 24/05/77.

Fuad Daher Saad - Ahélise'do Projeto FAI -~ Uma propos-
ta de um curso de Fisica Auto-Instrutiva para o 29
grau -~ 17/10/77.

Paulo Alves de Lima - Limita¢Ges no entendimento de con
ceitos bésicos-de Fisica - 16/11/77.

Diomar da Rocha Saﬁtds Bittencourt - Uma aﬁélise dé Pro
Jeto .de Ensino de -Fisica =~ 06/12/77.

xVera Lu01a Lemos Soares - Laboratorlo DldathO de F151~

- ca no Ciclo Basico da Universidade: - 12/12/77.

Yassuké Hdsogmé - Instrumento e Método de'Ahéliée para
um cu;go de Fisica Bégica ~ Uma proposta - 30/05/78

Ruth de Oliveira Cesar - Analise e Interpretagao da Cor

v relacao-entre dois concursos vestibuléres - 04/12/
/78. A A

Norberto C. Ferreira - Proﬁosta de Laboraté;io para a
Escola Brasileira - Um Ensaio sobre instrumentagéo
no ensino médio de Fisica - 06/12/78

Eraldo C. Ferrelna - Contrlbulgao de problemas conmple -
xos para a formaga@o de habilidades de pesquisa -
10/12/80. |

Fernando b; Prado»— A'Graduagéo en Fisica da USP -~ 11/
/12/80. |

Kazuo Watanabe - Proposta -.de.um Modelo para oidesenvol~

vimento de atividades experimentéis-de‘Eis;ca” nos
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cursos de formagao de tecndlgos - 12/12/80.

Paulo !aﬁamura - Recuperaqéo'dé alun&s‘num curso basico
de Fisica-Proposta de um modelo instrucional-alter
nativo - 16/12/80.

Sergio B.N. Scala - Aprendizagem e Leitura:-A Técnica de

' Cloze na Compreensio de relagdes de Fisica - 18/12/
/§0.‘:u. o , .

Maria Cristina Dal Pian Nobre - A Préposigéo de Objeti-
vos -para um Curso-de Fisica do Meio Ambiente no R
Una qgesﬁéo de A@élise sis£em5tica - 26/06/81. "

Marta Ma. C.A. Pernamﬁuéo - Ensino de Ciéngias a pa%tir_
dos problemas da comunidade - 17/12/81. »

Demetrio Delizoicov Neto f‘Concepgéo Problematizadora pa
ra o Ensino de Ciéncias na Educagdo Formal (Relato
e Analise de uma Préﬁica»Educaciona} na Guiné=Bis .
sau) - 20/05/82. ‘ "

Sonia Kfapasv"reixeira - Estudo das ‘Nogbes Espontdneas A
cerca,ﬁé FenénemongelatiVOs 3 Luz em Alunos = de
11-18 anos -. 21/09/82.

José André P. Angotti - Solugao Alternativa para a for-
‘magao de professorés de Ciéncias ~ Um projeto edu-
cacional desenvolvido na Guin&-Bissau - 26/11/82.

Moacyr F. Valle Filho - Representagoes Conscientes do
Movimento Simulééneo de Esferas em Trilhos Ihcling
dos - 10/05/83. ‘

Alberto Gaspar - Uma Nova Proposta Curricular de Fisica
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| para o Ensino de 29 Grau - 13/05/83.

Roberto Isao Kishinami - Analise das Relaqoes Instituci
ondais em um curso basico de FlSlca —v22/03/83.
Joaguim Marcial Castilho - Comparagao .de Bficécia "”de
Trés Procedimentos-instrucionais-no Ensino de Dois.

Concéitos de Fisica - 04/07/83.

Ma. Lucia ‘dos Saﬁtos - A interferépéia éo.Nivel.de De;
senvol&imento-Cogniﬁivo~na Aprendizagem de um Con-
teddo de Fisica - 03/10/83.

Alexandre José Gongalves de'Medéiros = Cohdicionaﬁtég"
Histdricos e Sociais no‘Surgimento.aa-Fisica" (Um
Guia e um Guia Bibliogréafico para;profésséresu de

Fisica) - 19/11/84.

3. - Universidade Federal Fluminense

Proga. Cilia Une (UFF)

: .f>nestnmki»em Ensino de Fisica foivcriado,na Univer
51dade Federal Flumlnense,em flns de 1983, como uma area
de concentraqao dentro do mestrado em Flsmca. Como tal
foi credenc1ado pela proprla Unlver51dade en novembro'
.de 1983 e .ainda nao tem credenciamento do MEC.

' Havia uma grande procura devida & falta, na areado
Rio, de um curso organizado (manifesta desde a criagao

de nosso grupo.de pesquisa em Ensino de Fisica em 1977).
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Alguns casos encaminharam-se via Mestrados em Educagao
e ja havia também uma teée,dé Mestrado em Fisiéa, nesta
linha, na PUC, c¢ujo mestrado nac & ﬁor areas.

Sendo uma. adrea de concentragao do Mestrado em Fisi
ca, tem o mesmo exame de admissio (aceitando,gm principig
. tanto licenciado, como bacharéis) e as mesmas cadeiras
basicas comuns. Isto mantém um nivel de exigéncia iguél
ao das outras areas e ieflete uma.preocuéagéo‘_ que- Con
partiihamoé com Os outios grupos do>Mestrado§\mesm6 os "
alunos aceitos apresentam dificuldades na resolugéo de
problémas e precisam aprof&ndar seus conhecimentos nu-
ma forma menos mecldnica e mais critica.

As cadeiras basicas comuns e obrigatériés sao: Ele
tromagnetismo, Mecidnica Quantica, Métodos da Fisica Ted
rica e Mecanica Estatistica. A cadeira obrigatdria da a
rea espécifica & Metodologia de Pesquisa em Ensino  de
Fisica. As optativas séo Problemas de Pesqﬁisa em Ensi-
no de Fisica I e II, Teorias de Aprendizagem e O Ensino
de Fisica e Curriculos de Fisica.

-0 NOSSO grupo estavel é aiﬁda'pequeﬁé (3 professo-—
res dedicados en.tempo integral, 4 professores de outras &
reas de Fisica gque dedicam algum'ﬁempo a pesquisa em En
sino, Qma psicdloga e um professor da UFRJ credenciado).
O nosso grupo tem. se proposto, desde o inicio a ser um
pole de discussd3o e pesquisa em Engino e como tal, va-

rics outros professores do Departamento, assim como de
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outros Departamentos interagem, por tempo limitado, nas
pesquisas. ou nos cursos de extensao.

Temos uma forte interagao com o grupo de pesquisa
em Ensino da UFRJ. Através de trabalhos de pesguisa e
cursos comuns{ discutimos a possibilidade de criarmos
un Mestrado Gnico UFRJ-UFF.

Visualizamos a pesquisa em ensino de Ciéncias como
essencialmente nmlfidiscuﬂinar e, como tal, lutamos éor
uma grande flexibilidade na interagao, nos problemas a-
bordados e na fgrmagéo dos mestrandos. Outra preocupa -
cao é estudar, valorizar e centrar ‘as pesguisas nos pro
blemas de ensino<que afetam © Brasil, sem nos isoiardos
19 e 29 graus de ensino. "

O grupo de pesquisa tem trabalhado em temas ligados
ao raciocinio, especialmente de adultos, jovens e adoles
centes, universitarios oﬁ nao, seguindo uma linha geral
Piagetiana e também em conceitos "espontaneos" ou "alter
nativos® de Fisica. Estas pesquisas tém sidp aplicadas
ao ensino universitirio e tambdm ao ensino de 1o grau, &

través de projetos de extensio.

MOCAO DA MESA MR 1.3 :

Considerando a existéncia de varios mestres em en-
sino de Fisica que nac tém possibilidade de completar ,
no pais, sua formagac pds~graduada nessa area; conside-

rando que o nimeroc de mestres nessa area, tende a aumen-
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tar nos prdoximos anos; considerando também a neceésidaf
de de manter a vitaliﬁade da pds-graduagio e da pesqui-
sa em ensino qe Fisica; considerando ainda-afexistépc;a
de grupos de pesquisa-em!ensino de Fisica com liﬁhasfde
trabalho .definidas eﬂestabelecidas, bem como um . COIpo
significativo de orientadores de pesquisa, o grupo de
trabalho sobre formagao do pesquisador em ensino de FI~
sica“réunido'durante o VI SNEF, recomenda aos Instltud
tos- de FlSlca €. a- Soc1edade Brasileira de Fisica, ﬁue.
seja 1mp1antado ns pals, o mais breve possivel, pelo-
‘menos um. programa de doutorado em ensino de Fisica >(ou

de Ciéncias).

6T 1.3.A - A Formacio de Pesquisadores em Ensino de F7-

sica Deveria Ser Especifica como na UFRGS ou

em Ciéncias (Modaiidade.FTsica)icomo na USP?.

Deve-se-ja promover a Criagdo de Hossos Mes-

'trados em ‘Ensino-de Fisica ou ém. En51no de

Ciencias? Ou Ambos? Qual o Papel da Facu]da:

de de tducagao na Formacdo desse Pesquisadbr?

Coorndenadoni Prod. Anden Zytbensztajn - (UFRN)

Questoes - levantadas:
- Por que mestrado em en51no9 Ha necessidade de criarno
vos mestrados’

- Qual o papel da Faculdade de Educagado nQS’programasdé.
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mestrado em ensino?’

~ Existe ainda preconceitﬁ em reiagéo a saida de docen-
tes para fazer mestrado em ensino de Fisica.. O que se
deveria f#zer? A SBF deveria fazer alguma coisa?

- Doutorado em ensino de Fisica.

Algumas respostas:

- HA especificidade no ensino de Fisica que justifica a
existéncia de grupos de -pesguisa em ensino de Fisicae
‘programas - de mestrado nessa érea. Justifica—se também
o] mestrado¥como mecanismo .de formagao_de professor de
39 e 20 graus. l

- Deve haver maior cooperagao entre os Institutos'ae Fi
sica e Faculdades de Educagdo no desenvolvimento dos
prdgrémas‘dé mestrado emﬂensino de Fisica, sem gue is
so signifiquévarranjos formais.

- Ja existem muitos mestres que estariam interessados em
.fazer‘goutorado em ensino de Fisica. A existéncia do
doutorado & fundamental para a continuidade da pds-gra
duagdo em ensino de Fisica no pais. Esse doutorado,no
entanto, -talvez deve#se procurar novos modelos de pds-
-graduagao, com mais pesquisa:e menos cursos formais.

- Nao foi suficientemente discutida a criagdao de novos

mestrados. Aparentemente, isso .deve ocorrer,na medida

en qué~houver condigoes favoraveis para isso. Talvez
programas vqltados especificamente para a formag¢ao do

professor de 29 grau devessem ter exigéncias diferen-
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tes do.mestrado em Fisica (3rea de ensino).

- Um dos participantes do grupo de tfébalhp}*partindo do
pressupésto de que os licenciados.em Fisica deveﬁ cons
tituir a clientela preferencial dos cﬁfsos e progra-
mas de pds-graduagao em ensino de Fisica, sugeriu que
estes cursos e programas (novos e os .ja existentes)de
veriam ser estruturados de modo a contemplar os obje-
tivos, a formacgao, a experiéncia‘adquifidapnovexerci-
cio ao magistério e outras caracteristicas  prdprias
deste profissional, procurando meios'que.estimulem e
viabilizem a sua pgrticipagéo nestes programas e maxi
mizem 0 seu rendimento.

~- E importante atentar para o carater. interdisciplinar
ou multidisciplinar da pesquisa em ensino. Decorre da
i a necessidade de cooperagio com profissionais de ou
tras areas, mas s& da Educacgao.

E importante também instrumentalizar o futuro pesqui-
-sador- em ensinoc.,em termos de técniéas e métodos de
peséuisa,\iﬁclusive alguns que eventualmenté nao se-
réo,usédas\no‘trabaiho de.disseftdgéo, sem que isso

signifique extensos cursos de pesguisa’ educacional.

GT 1.3.B - A Questao do Curriculo: A Enfase deve ;ser em

Fisica ou em Ensiﬁo?JOU‘Igual.Enfase em  Am-

bos? Ou ainda, Enfase na Pesquisa? Neste ca-

so; que tipo de Pesquisa: Formal-Empirica . ,
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Participativa, Dialetica ?

Coondenadora e Refatora: Prodd Susana de
Souza Banros - [(UFRJ)
A reunido comegou.ds 16:00 horas -(com quase  1:00

hora de atrago) e contou com aproximadamente 20 (vinte)
partidipantes.

Os tépicos propostos pela Comissdo Organizadora fo
ram: 1) i) Brfase em educacdo (ensino)? iif pﬁ‘Fisica.?
iii) ou ambos? 2) ou na pesquisa? (que tipo de pesqui -
sa?).

A.segundé éuestéq nde foi discutida explicitémenta
ficando c}aro que a pesquisa deva ter peso considerivel,
‘dado o aspecto artesanal que permeia verdadeira forma -
cac éo mestrando e que de fato constitui um curriculo
“"escondido™ que se desenvolve-através de leiturasvda bi
bliografia, seminarios, thontros, discussbes, etc.

Os dois ‘primeiros pontos sustcitaram discusséo,quag
to a dois aspectos basicos: conteldo.curricular e sua a
plicacdo real e'as prdpostas que surgiram podem ser su-

marizadas como a seguir:

i [metodologia e ticnicas(instrumentacdo) — 25%
vconteﬁdo especifico (nicleo comum e optativas) 25%
pesquisa : . 25%
Lescolna livre do aluo (semindrio) 25%
Curricu;sfresponsg rInstitutovespecifico sarente? _.
biiidade | Trabalho coordenado de diversos insti-
de quem? | tutos ”
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Foi discutida, a seguir, a.figuraadof“pesquisadbr
em ensino delFisica", gue poderia ser;viét;:de formas
e com objetivos claramente definidos, caso se conside-

rassem as Seguintes possibilidadés:

1) Fisico (contefido) que trabalha na educacéo:Pégj‘

-GradudcéO'noé institutos de Fisica nas diversas éfeas
de Fisica~fundament§1, faz ap1icaC6es na épea de'Educé
céo_para melhofar'spa "praxis®™ e atender a probleﬁasde
ensino localizados, como ,por exeﬁplo, montagem e melho
ria de laboratdrios; organizac¢do e coordenacio de cur-

soOs. etc.

‘2) Educador (visao geral), que trabalha com con -

_teddos. de Fisica, com pds-graduagdo na Faculda

~de de Educacdo e a formagdo de conteiido em Fisica na

graduagao.

Houve reconhecimento da necessidade de discutir a
formacao deé pds-graduagao em ensino de Fisica, criti -
cando-se a tentativa dbé fisicos desejarem ser especia
1istés,em.€udo.(mgtoddlogia, didatica, psicologia cog-
nitiﬁa, etc.j{' ' - |

Um probiema gue suscitou critica severa foi o dos
cursos de conteido do niicleo comum da pds-graduagio em
Fisica que néovatendem~¢ficientemente as necessidades

.de formacio,nem para-o-fisico ex;aerimnbal'ou'teérim-} nem
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para o fisico para educagzo, sendo a proposta gque estes
sejam reformulados para sua adaptacgao aos estudantes des
" tinataries, levando-se em consideracgao Qﬁe,para alguns
estudantes ,estes cqrsoé sejam introdutdrios e para ou-
tros, terminais. Uma solicitacaoc insistente dos ﬁartici
h ¢

pantes & gue estes cursos nao sejam desenvolvidos como
mera formalizagao matematica.

Um outro problema levantado foi a neceésidade do
cardter sistemdtico da pesquisa, que deve se constitu-
ir-em linha de trabalho da instituic3o, dando-se .como
exemplo a pds-graduacao de ensino de Fisica da USP que,
com treze (13) anos de experiéncia acurulada,possui, ja
conhecimeﬁto do objefo de estudo que lhe permiﬁe encami
hbar mudaqéas<necessérias.vMesm§ assim, a sugestao de
currfculos-especificos padronizados .nd3o existe e & mui-
to dificil atingir um denominador comum que nao  esteja
a nivel de genera1idade-como descrito no inicio desfe
relato.:

Combiéubsidio para este grupo de trabalho e devido
a’ quallflcagao especmflca do autor, (Prof.'Jon Ogbopﬁy,
achamos lmportante reprodu21r: in toto" a1§uma§L.idéias
ba51cas sobre o trelnamento en. pasquisa para pesqulsa -
dor em. educ;qgé.para as Clencias.to texto. que segue foi
escrito” por sollc;tagao da coordenado;a deste grupo de
‘trabalho,‘apos dar as interagoes verbaié'do ?rofﬂ’Ogbarn

na -mesa redonda sobre "Hodelos de POsS~- Graduaqao em Ensi
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no de Fisica’ho”Brasfi“'e no -Grupo de’ trabalho.

(o] TREINAﬁENTO‘EM&PESQUISAMPARA3O”PESQUESADOﬁ DA A-
REA DE EDUCACAO PARA-AS CIENCIAS (Prof Jon.-Ogborn, Fac.
Educaqao,‘Unlversxdade de Londres, Inglaterra), (tradu—
-zidoﬁpela Profa. Susana de Souza Barros):
s 1 - Um bom conhecimento de «por exemplo) Fisica &
ﬁ.essenc1al pelo menos . a nivel de um exceiente grau de
: bacharel”_Estudos de Elslca,posterlores a graduagao,sao
,aconse]havels .porém .um curso completo .de Mestrado em
' Fxsxca seria desnecessario.

,Os cursos de-Pés-Graduagéordeveriamvdar»uma apreci

~mento~mq§¢rno‘da:Flslca, sem-oﬁdetalhamgntto-especxall—
zado necessario aos futuros pesquisadores de Fisica.
2= A édugagéo em Fisica tem sofrido,frequentemen-
te,pé;a.pouca preparagac dos pesquisadores nas areas de
Péiéologié/Sociologia, como pode ser observado em ~‘mui-
tbé}#rabalhos publicados, incluindo—se'entfe estes al;.
-ggq§ de~éu§Qr§s'bem conceituados. Exemplos: i) O uso das
idé;éé;de‘Piaget,.que tém sido sistematicamente deforma
aa§7é)op’ma1 UtilizédaSr'ii) Os estudos da linguagem em
educagdo para a Fisica que s3o geralmente muito ingénu-
os e:;ncohpleﬁos; iii) Mesmo aqueles gue utiliiam,obje—
tivé; comportamentais mostram muitas vezes inte?preta -
qaeslﬁalsas ou 'ildgicas de Skinner.. Deve-se reconhecer

que os fisicos tém tido uma atitude muito arrogante,pro
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vavelmente decorrente do fato de que a Fisica & uma &-
rea de conceituagaolaificii e pensam que, peio fato de
entenderen de Fisiéa,_isto;lhes4habilit§ria fazer l"r_n.xa.l
quer!? outra.coisa. ‘

3 ~ Por outro lado,os»cientistas_sociais‘tém’  sua
parte de regponsabiiidade no quadro acima aﬁresenﬁado,,
devzdo a0, fato -de- que. :as tradlqoes mais donlnantes tém
tratado ‘0 érobiema do aprendlza 0 como 1ndependente do
de4conteudo'e_tem mostrado:pouco interesse no aprendiza
do de, para dar um exemplo, a Le1 de Ohm, quando compa-
rada com.a: utlllzagao de -simbolos vazios: No que diz
respeito a resclucgao de problemas de Fisica, muita énfa
se tem sido dada aos aspecfos 1Egic6—abstratos (como se
fosse um-quebra-cabegas), em detrimento dos aspectos de
conteﬁdo;especifico. E'minha opiniao que a pesquisa em
ensino de Fisica estéitotaiménte correta quando da im-
portanciaAaoé aspectos deconteﬁdof Felizmente,ﬁem par-
te influenciédps peiés~Ciéncias do-conhécimento,os psi~
célogos*estéo-atualménte mostrando méior"interesse no
aprendizado de aspectos espec1f1cos (conteﬁdd).

4 ~ A formagao de posqulsadores requer que fisicos
e cientistas sociais trabalhem juntos. E a minha opini-
ao que os cursos regulares de Psicologia e.Socioiogia
nao seriam uteis, dadas as premissas levantadas no pon-
to 3. Seria melhor "trabalhar conjuntamente em estudo de

casos, na tentativa de demonstrar como as idéias das Ci
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‘éncias Sociais.poderiam,ser aplicadas a'césos particula
res de pesquisa em: ensino de FlSlca, como, por exemploV

1), Como usou Renner ‘as 1de1as Qe Piaget’ Foi vall-

do?

2) Comq-podévsé.fézérVq'estudo da_resqlugéé.de pPro
blemas de»meéanica?

3)'Fazer o‘exameicuidadbso~da;taxionomia de quom;
para varies ramos: da FlSlca. Fuanciona? - |

' As vantagens deste enfnquc decorrem ‘do- fato de .que

utilizaria especialiétas{dasxdiversas-éreas das~Ciéncks
Sociais com pontos de vista diferentesie pertencentes as
diVersas.escbléswdé-pen$aménto.‘O“perigo do psicdlogo

*da casa" & qué'o'grupo7f1Ca,muitéfdependénte'de ﬁm'ﬁni

co pontoe de v1sta {por exemplo Plagef ou Ausubel etc)

5 - Deve-se fazer -uma dlstlngao culdadosa entre o

.tfeinamento em'leitUra-evutilizaqao dosuresultados- -de

pesqulsa do. trelnamento para fazer pesqulsa.

0 prlmelro pode ser operarlonallzado,atraves do es
tudo -de uma’ boa selegao -de material da. pesqulsa publlca
da, acompanhada'de estudos'teorlcos gquando se -fizer ne-
cessdrio. '

-0 seguhdo requer; .acima de tudo, trabalho préti

co. Nem tudo pode ser enblnado na forma normal de ™x ‘ho
ras por semana" multos tOplCOS prec1sam de trabalho

mais intenso, como,por,exemplo,cursos de 2 ‘dias,em tem-

PO integral..sobre "técnicas de entrevistas™. Ségue umg'
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listaéem das técnicas a serem aprendidas e aplicadas pra

ticamente: 4

- Treinamento pratico em técnicas de entrevistas.

- Treinamento pratico em métbdos‘de.observagéo;

- Treinamenté pratico em construgao de protocolos de
observagao.

- Treinamento*p:éticgﬁem construgao de questionarios.

- Treinamento pratico em construgao de conceitos fisicoé

- Tfeinémento pratico em testes de habilidades.

- Treinéménté pratico. em anilise de resul%ados de-prpvas

- Treinamento. pratico em estatistica elementar (és£ati§
éica multivariadas, uso de GLIM, SPSS, etc.).

- Andlisesqualitativas de ‘dados.

- Relatdrios de pesguisa.

_-Treinamehpo‘préticd na préparaqéo ae propostas de pro
jetos/espeéificagées. '

O treinamento “gmﬁ_Analisenae Dados Exploratérioé

s 4 e e

e St
e B

merece tratamento cuidadoso e alguns textos Uteis séosg
geridoé a §eguir: Tukey - 1977 (EDA); Tukey and
Mostseliet (19j7)7~ﬂartwig and Deaving "Expld;gtory da-
ta analyé;;k(Sagej;.Hoaglin'ﬁApplicétions, Basics aﬁd
_computing_og e;ploratory_dataJanalosis (Duxﬁerry) ;
Everitt and'Dunn "Advanced methods cof data ekploration.
and model;ihg tueingmann);_Ericksqn and Nossanchuck

"Understanding data" (Open University Press).
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ITI - COMUNICAGOES APRESENTADAS

A sequir serdo .apresentadas as comunicagoes expos-
tas em forma de Painel Integrado (P) ou Comunicagao O-

ral (0), gue ‘integram os temas da linha bisica L1}~ Pes

quisa em Ensino.de Fisica:

A - Paineis Integrados:

P1A-1 - Formacao de Conceitos Instuitivos

Joldiane 0Lschowsky da Cruz, IFUSP-SP, Albente
VitLani, TFUSP-SP, Jesuina L. A. Pacca,lFUSP-.

- -SP.

0 trabalho explica como se di a aquisig3o de con-=
ceitos intuitivos e sua incorporagaoc nas estruturas megv
tais de certo sujeité,a parﬁir da expepimentagéo-direta
bem como a agao do sujeito no sentido de construir as
explicagoes . de funcionamento,do real, estando,oisujeitQ,
de certa forha,con@icionado 3.maneira-como a sociedade
e, em\particular, a comunidade cientifica éncaram O mun

do e a Ciéncia.

PIA-2 - 0 Conceito Intuitivo de Ferc¢a e 3@ Primeira Lei
de Newton

Luiz Oxnfande de Quadro Peduzzi, UFSC - SC.
Sénda Sifveira Peduzzd, UFSC - SC,
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Esta comunica¢dao tem por objetivo relatar resulta-
dos preliminares de um estudo feito com alunos de Quimi
ca e Matematica de um curso introdutérid»de”Fisica_ Cle
bre a idéia intuitiva que os alunos tém do conceito de
_fdrqa no movimento»dos‘corPOS“e“a'sua‘influéhcia~no 5-
prendizadojdaiprimeira lei de Newton. ‘A forte incidén -
cia"de'respoStas'iguais e em desacordo com a mec&nicanew
'tonlana as questoes de um teste escrito e suas 1mp11ca—
qoes para © ensino da primeira lel de Newton s3o -discu-

tidas.

P1A-3 - Detecgao de Alguns Conceitos Erroneos’ em

4E1etricidade Atraves de Entrevistas Clinicas

Eugendia Dominguez. D. ) . )
Depantamento de Ciéncias, Unidad de Estudios
BaALCOA Monagas - Venezuela.
InAtLtuto de Fisica da UFR6S.

‘Com o objetivo de detectar a possivél existéncia
de-concéifés errdoneos de campo elétrico, potencial elé-
Erico e‘iﬁtenSidade'de corrente foi~entréviStada7clihi-
camente, ", antes da’ 1nstrugao, uma peguena amostra de -es-
‘tudantes da dlsc1p11na ‘Eletricidade e Magnetismo, ofere.
01dafpé1a_UFRGs para estudantes-de segundo semestre de
Engénhéfia, durante o §rimeiroAsemestre letivo de 1984.

A éﬁtfe#iétalclinica utiliiéda5§e céracteriéou por
um formato ‘mais perto do flex1ve1 onde se . apresentaram

tarefas que serviram como pergunta ‘inicial a outra séri
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e de perguntas condicionadas pelas respostas dadas peQ
los alunos.

As entrevistas realizadas com cada estudante foram
gravadas, transcritas e transformadas em propoéiqéescom
o .objetiva de'identificér conceitos erxdneos, © que,por
sua vez,permitiu determinar a freqfiéncia com que'elegge
apresentavam.

Os resultadés mostram a existéncia de conceitos er
roneos, alguns do-. quais 840 - compartllhados por uma’ con-
sideravel percentagem de- alunos da amostra.

Neste trabalho tambem foi p0551vel vivenciar ' as
vantagens e desvantagens que- apresenta 'a entrevista Cll

nica como técnica para avaliar~a»estrutura'cognltxvardo

. aluno,em relagdo a alguns .conceitos.fisicos.

* PYA-4. « Raciocinio Espontaneo com Forga.e Peso

o ALbento ViLLani - TFUSP e
Sam_a K Tuxeuza - IFUSP - Sao Paulo.

F01 felta uma.-pesquisa_envolvendo’ 312" alunos de 29 .
grau, dac escolas partlculares e: estaduais de S Paulo e
Santos, sobre a’ concepqao utlllzada “para. fazer ‘previsctes
‘e )ustlflca 1as frente ae comportamento de dlferentes
tiposnde.balangas (gangorra, balanga domestlca, ‘maguina
de- Atwood, mola) ~ao’ 1nterag1rem com»pessoas em dlferen—:
tes p051goes. Os resu'tados foram analisadoc e dlvidldos_

Er

~Justi£icativasgﬂewtonxanas

‘em trés.categorias-asprioris
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Esponténea.e de Outro tipo.. As Justificativas Esponténé
as foram por ‘sua vez, anallsadas ‘para 1evantar o tipo de
raciocinio utillzado: Os. resultados foram claSSLf}cados
em duas dimensoes:.l) Tipo de interagéo (mediata ou de
-contate), 2) Variavel dominante . (Area de‘Cohtato,'Integ
sidade. ou Dehsidade) Os resultados foram flnalmente in
terpretados de forma unlfxcada, levantando -a hlpotese
que a- lnteragao entre um, COrpo e os varlos tlpos de ba-~.
lanca para. osalunos dar—se-laatraves de uma forga tipo
®fluido™ ,cujos efextos-var;avam,dependendo_da‘area- de
contato e da pressao interné, sendoAque,na<grande‘maio—
ria dos casos,uma das variaveis seria dominanté. Esta i
déia de forcga & andloga a concepgoes antigas da Histori
a da Ciénéia, nas-quais a forga era consideraaa como e

managao".

P1A-5 - Analise Piagetiana de Um Densimetro

Anibal F. Figueinedo Neto (pos-graduagac TFUSP);
M, Calstina Missono [grad. TFUSP);-
Nonbento C. Feaneira (IFUSP).

»Oéﬂéstudos de Piaget 'sobre a ldgica das criangas e
dqsvadolescentes baseiam-se, de maneiraAgeral, em expe-
‘rimentos ligados & Fisica.

~No presente trabalho, veremos como a utilizagao de
um denslmetro{rudimentar possibilitou, ndo somente uma
analise -das atitudes dos estudantes frente é um proble-

ma dentro de um esgucma piagetiano, como também deu
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contribuiqaes paré se estudaf esses mesmos alunos sob u
ma Otica ligada & conceitos intuiti&qui

A pesquisa»foi realizada em trés cdlééibs,&iferen—
tes e a faixa'ébrangié idades de'llwéwiBwénés: .

Algﬁmas das respostas dadas pelos sujeitOSferamAié
gicas e ndo apresentavam-contradigées'internasi‘Todavia‘
sob-o-pdnﬁo de vista da Fisica eram falsas.

Tais expllcagoes podlam ser encalxadas dentro .. de
VreferenCLaws construldos -ad hoc: peloo estudantes e base
avam-se- nas proprias 1nformagoes contidas nosxexperlmeg
tos,a0s quais juntava conceitos de Fisica empregados de

maneira erronea.

P1A-6 - Mapeamento Conceitual Como Recurso Didatico no
Ensino da Fisica '

Shinley Takeco Gobané (FIDEN&/UNZJUIW
Manco Antonio Monedina {Instituto dg'FZAica/
JUFRGS)
'Co@ o] objétivo devinvestigar%os.efeifaé absxmapas
conceitpéis cémo recurso didatico sobfé“afaprendizacem-
do aluﬁé; f01 reallzado um estudo em um curso de FlSlca

basica, em n1ve1 unlversitarlo, abrangendo o conteudode

£

Eletricidade e Magnetlsmo, ‘com’ dois grupo"‘da“dlsc1p11—"

na FIS 182 (Fisica II) do Departamento de ‘Pisica ' da
UFRGS, Entende se,por mapas conceituais,dlaoramaf bidi-
mensionais que mostram .relagoes hieradrquicas entre ;QS

conceitos de uma disciplina'ou parte dela.
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Para efeito de esfudo, o experimento foi subdividi
do em gquatro ctapas,caracterizadas pela‘realizacéo de
an.revistas com os alunos. Na primeira ¢ terceira des -~
sas ontrevistas, os alunos foram instruidos, atraves' de
mana s cdncgituais, enguanto qﬁe,na segunda énquarta;‘fg
ram solicitados a ﬁracar seus oroprios mapas conceituais,
a partir de um certo nimero de copceitos;chave, lista -
dos aleatoriamente pelos pesquisadbres. Esses mapas tra
cados?peios alunos, conjuntamente com oOs dados das én‘—

‘ trevistas, fdram'analisados, inicialmente, dé modo qﬁa—
litativo e, posteriormente, também de maneira quantita—
tiva. Os resultados dessas analises sugerem que.a 1nf]u
éncia da organizacdo seqgfiencial do- llvro—texto sobre os
mapas gonceltuals dos alunos parece ter 51do maior :fdo
que a influéncia do modelo utilizado €OMo recurso dlda—
‘tico; os mapas conceltuals, tracados no-final do CUISOy
aoresentaram dlfe:encas 51gn1f1cat1vas, em relacao' aos
mapas,. tracados na. metade do .curso- para <] grupo experl—
mental. Esta dlferenca oode ser 1nteroretada como oe -
“felto -da 1nstrucao receblda e, em partlcular, dos mapas .
conceltualo utlllzados como’ recurso dldathO auwlllar ;
que bsvalunos, em sua grande maioria,'se mostram?bastag
fe\favoréveis ao uso de maPaS‘CaneiPQaiSjF§W9:FeC?F$9.‘
didatico, julgando-os muito fteis para a aorendizagem de

conceitos- fisicos.
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PYA-7 - MNoc¢oes Espontaneas na Trasmissac dos Movimentos

M.C. Mariani - A. Vilfani - TFUSP - Sdo Paule
0 6bﬁéti€o'desse estudo & levantar os modélos uti-
zédbé;pélos alunos na compreensio do fendmenoé da trans-
missso'aos'EOVimentos Une analise detalhada da transmis-
sEo dos;movimentos,como é interpretada pelas criancas dé
4 a~12fénostode sex encontréda nos.eétﬁdbs de Piaget e
seﬁs"édlahoradores.

f No presente estudo,foran aplicados questlonarlosem
alunos da la. @ 3a.«ser1es do 29 Grau (N = 57) e profes
sores do 2¢ grau (N =,7) Foram realizadas também algu-
mas. entrev1stas con cerca de 10% dos alunos envolvidos.

~Numa~an51ise'preliminai,obteve—se uma porcentagem
elevada ‘de previsoes corretas, quanto a transmissEo; -do
movimento de um corpo A para um COXpo B, sem a mediagao
‘de:-um ébrponcmé baixa porcenfaqém de previ Ses” correta&
quanto a transmlasao medlada, POr um corpo. C do novi -
nmento de- A para B. Quanto a atuaqao do- corpo passivo B
ou mediador C, a porcentagem de acerto f01 balxa em to—
‘dos os nlveis

'Quantorqszxmées espontineas levantédésfnesse,tidbg
lho, foi poééival=dfstin§ﬁir alguns ﬁodeib¥ qﬂé'6f{en -

tam os alunos em suas justiflcatlvaq; Pode- oc adiantar

que essSes modelos,cm qeral,tem,atras de si,ldelas ja le

"vantadas,anteriormente,em es tudoS“de'noqées;esponténeas

sobre forqa 8. movxmento. "
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PIB-1 - Um Estudo da Nocao de Velocidade em Alunos de
S5a. Serie do 19 Grau (10-20 anos)

0dete Pacubi Baienl Teixeira ¢ Anna Mania
Pessoa de Carvalho, Faculdade de Educagao
~da USP, Sao. Paulyu.

b‘eétudo consistiuv em aplicar em a;unos de S5a. sé-~
rie, guinze questoes,envolvendo o conceito debvelocida-
de, sendo que, para oito destas,foraﬁ congtruidés ma-
quetes para a concretizacac dos movihentos de carrinhoa
O objetivd-era detectar,se haveria mudanga da resposta,
apds a observagao do movimento. Ro serem’ anax*sadas as
entrevistas,verificou~se que:aqueles alunos que,iniciak
mente forneceram respostas incorretas, quando visuél&zg
ram og-movimentos dos carrinhés, mudaram: a opiniéo,cog,
sequindo dar respostas corretas, porém, o simples fato
de observarem os movimentos,Nio foi.qpndigéo suficiente
para gque fornecessem justificativas légicas‘para aqqiib
gue estava sendo visto. Nesta faixa:etéri&;néo encontra
mos nenhum dos alunos estabelecendo claramenté-oﬁéoncei

to de velOCLdade cono uma Proporcao entre O espacgo per-

corrido- e o tempo gasto, sendo que 0 conceito estd mui-
to ligado- ao sujeito,na medida em que'ele_o~a§alia, en
fungao daquilo gue observa no -cotidiano.. Emcontramos,com
freqﬂéncia,respostag da tipd;'”o motorista quis andarr§

pido*, "o_carrinho quer correr bastante p'ra chegar lo-

&

go
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P1B-2 - Uma Pesquisa da Aprendizagem do Conceito de

Cinematica de Aceleragao-no- 29 Grau.

Canlos Eduardo Laburdl e Anna Maxia Pessoa ‘de
Carvalho, Faculdade de Educa¢ao da USP, Sdo
Paulo. '

Pretendemos anélisar éomo alunos dos cﬁrsos'de 1e
e 29 graus compreendem 0 conceitc de aceleragao. Parae
te fim, construimos trés. experlmentos onde procurames i-
sclar as varlantes implicitas no - fenomono Ne primeirg,
a varlagao de- tempo foi mantida constante; no segundoc ;
foi mantida constante'a variagSO‘dbvespago e no tercei-
ro,selecionambs dois movimentos com aéeleraqées diferen
tes. Serac apresentados os dados relativos-és’enﬁrevis;

tas féitas com alunos de»29.colegial;

PI1B-3 - Uma Tentativa de Destruicao .do Modelo Esponta-

neo de Luz e Construcdo do Modelo Fisico. '

Oswaldo 0rtiz Fennandeé Jn, e Anna Mardia
Pessoa de Canvalho, Faculdade de Educagao/USP.

‘A partir do trabalho de Teiieifa>(1982) e Anderson
e Karrqv15t (1983), procuramos levantar as modelo> espon
tineos de visdo e preopagacgao de luh em 5 prlmelras séri
es de uma EESG, de Sac Paulo. O cobjetivo era, a partir !
‘deste. levantamento, tentarmos construir o modelo fisiéo.
Para tanto, usamos a segu1nte metodologia: 1. Levantaéeh
to do modelo- atraves de ‘um desenho 0 trabalho foi exe--

cutadozem grupos;;2, D1scussaq;ent:gqosﬁgrupos,onde ca=-
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da um deveria defender o seu modelo;;3.‘Diécusséo ge;al;
induzindo o'modelb fisico; 4. Aplicaqéo do.pré;teste,pg
ra verificar quantbs alunos,"aprenderam"i~_; 5. Cﬁrsé de
optica geometrica,baseado.em experimentos de laboratdri
oe questOes conceituais; 6, Diviséo'das‘ciasses: gru=
éo de controle (2 clgsseé) e grupo experiméntai (3 clag
seé). No grupo experimentai,foi inﬁroduzidé uma experi;
énciéVCOm_uma lampada muito forte (1.000 W.) - uma;_ex*
periéncia de “choque;; 7. Aplicagao do Pééfte§t¢.05 gru
p&s-aprgsentaram doﬁportamentos diferentes em'reiaqéo’

ao modelo ensinado.

P1B-4 - Projeto Funddo Fisica - Nocoes Espontaneas

Sobre Fenomenos Relacionados a Luz em Criangas

~doCA a-4a. Serie Primaria.

Susana L.de Souza Bairos - 1.Fisica, UFRJ e
Sifvia M. Goufant, Secretania Mundicipal de
Educa¢ao e Cultura, R.J.

As resprtas de criangas,em-éntrevistés individuais ,

com atividadeé padronizadas,sobre cohéeitos relativos a
caminho de luz e processo de visdo,podem ser classifica
das em algumas respostas tipo (Comunicagdo 36a. Reunido
Anual SBPC 1984 e Relatdrio de Pesquisa, Sec.Munic.Edu-
cacao, Rio de Janeiro, 1984). Com o propbsito de catego
rizar as respostas obtidas e desenvolver atividades G-
teis e situagles didaticas,propomos dois novos testes -

relacionados com as seguintes perguntas:
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i} Como.ajuda a luz- a ver os objetos?
ii)'Oldue_acontece_éom a luz apds qheégr num obje-
 to?
Estes testes séo‘apréseﬂﬁédoéréom atividédeg concretas.

e respostas redgistradas em forma diagramitica.

P1B-5 - Uma Experiencia Grupal com Adu]tos Sobre
- Mudanga de Estado.

M. Ce£¢a DLban Une, Dom&nique Colinvaux, Man¢u
,04 F&lappo UMLveaéidadQ Fedena& Flum&nenbe
R.J.

O‘objétivo deste trébélﬁo & estudar aspectos.cogni
tivos do adulto em inicio de alfabetizagdo (39 semestre
do Supletivo de 1¢ .Grau).

Partindo de umarpeqﬁena-série deéexpériéncias - ©
_terrarlo - apresentou se; sob forma de- umatpequena série
‘de experlenC1as dlscutldas em grupo, o tema de mudanga
de estado da agua Os dados ObtldOS, utlllzando -se. as

caracterlstgcas prlnc1pais da_tecnlca:de ‘entrevista .cli
nica,ao longo da discussao em grupo co?’alﬁnos,‘dizem
respeitoAés_repreéentagées fisicas espontineas sobre o
tema.

'Sergo discutidds a) os aspectos loglcos subjacen-
tes a estas representagoes, tals como reverSLbllidade (=]

‘peratdria, conservagoes e utillzacao de hipoteses, refe

renc1ados na. psciologia~genetlca«plagetiana"Ae b) o,pro

-
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blema didatico da relagdo entre "a resposta certa" a

ser aprendida, e representagoes espontineas.

P1B-6 - Conceitos Espontineos em Termodinamica: Um Estu
do Utilizando Entrevista Clinica.

Llagrcio Ferraciofi da Silva
Depantamento de Fisica - UFES
Instituto de FZAica - UFRGS

Com o 1ntu1to de .investigar os conceitos espontane
OS; sobre alguns conceltos b351cos de Termodlnamlca, bem
como: o de- melhor entender e utilizar a tgcnica de entre
vista cllnica,baseada nas id€ias de Jean Piaget, alunos
;dos cursos de Fisica. e Qulmlca da UFRGS foram entrevis—
tados,antes e depois do estudo daquele tdpico,em uma
diséipliﬁa de FPisica Gerél, durante o 29 semestre de 84,

As entrevis;as‘foram'gréyadas e as respostas dos
‘alunos” estao sendo anaiisadas,no,sgntido de se obter in
forma@Ses sobre como éstés:énﬁendem-um determinado con-
celto‘e de tentar observar algum tlpo de. regularidade
nestas respostas, que pudesse tradu21r a ex1stencla ‘de
alguma estrutura conceitual espontdnea, em contraparti-
dé a estrutura formal que envolve tais céhceitos,’ aiém
de ‘observar a permanéncia ou n5Q destes conceitos espon
taneos em fungao da‘instruééoAreCébida.

" Resultados preliminares evidenciam a confusao en=-
tre os conceltos de’ calor-temperatura e’ calor-energla

interna, além de sugerir que os conceitos. espontaneos
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pérmanecem muitas vézes inalterados,apds a' instrugao, -e
também sugerir que a entrevista clinica & um meio efi- -

caz de acesso a estrutura cognitiva:

P1B-7 - A Analise de Contelido como..Instrumento de

Medida da Apréndizagem na Area.de Fisica.

Beathiz M.M. Zawislak - ’ .
Tnstituto de FZALca - UFRGS - Ponrto Alegnre.

A anjlise de contefido & uma tecnlca usada,_ desde
tempos remotos,para 1nter§re;ar textos rellglosos, m;s
sd recentemente vem sendo adotada na area educac1onalpo
mo meio de interpretar as respostas discursivas escritas;
apresentadas por alunos em testes de'avaliagéo; .

O presente trabalho 2 um relato ‘do uso da técnica
da analise de ‘conteldo,ha avaliégéo das respostas a um
teste de Fisica,relativo & dindmica e hidrostitica, on-
de, seguindo a taxdnomia dé'Bloom; procurou—se‘évaliar,
em que medida,alunos universitarios,em inicié de - curso,
cohhécem e compregndem o conceito fofga,uem especial for
§a de<e@puxo, e como aplicam as leis de_Newton, princi-
palmente a‘priﬁeira, e o principio ée Arquimedes parare
solver problemas nessa area da Fisica.

Os sujeitos-da -investigacgdo foram 22 alunos- - -dos .
curso§vae Agronomia e Farmacia da-UFR¢S; para os quais a
_autorazminigyrpujQUIas-regul?;gs_e;apiesentéu,~no final

da unidade de:ensino .referente ‘a dindmica e hidrostatica
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um teste de avaljagao contendo dez itens, dos quais, pa
ra essa comunicagao, aprésentam-se os :esuitados da ana
lise de contelGdo das respostas Heéses alunOS,feferentes
_apenas, a trés desses itens.

Os resultados. sugerem apreﬁdizagem nao significati
va do conceito forqé»e,em especial, de empuxo, (para é
qual foram identificados parametros defiqitéfios_irrelg
vantes, como altura de liquido, etcf bem coﬁo falta de
capaéidade em usér as leis adequadaé para resdlver um

problema.’

P1C-1. - Projeto Melheria Laboratdrio (PROMEL) - O Efei-
to da Metodologia.do Laboratoric Experimental

no Desenvolvimento Cognitivo de Estudantes Ca-

Lourcs Universitarios das Areas Cientificas e

Tecnologicas.’

M.F. Efia e Susana L. de S. Barnos, 1. Fisica,
UFRJ ‘e ALexandre de Pinto Braga, Bacharelando
1. Fisica, UFRJ. ’

A pesquisa em tela tem como objetivos principaié:
i) Verificar a hipdtese de que experiéncias de Fi
sica para laboratdrios introdutdrios,estruturadas e apre
sentadaé aos- alunos na forma sugerida por Nedelsky (pre
visao - Qerificagéo),facilitariama passagem dos Alunoé
a niveis mais abstratos de raciocinio {(Piaget).
Sii) Fa;er'gﬁ levanfamento do nivel de raciocinio

dos estudantes calouros das. areas cientificas e tecnold

gicas .da UFRJ, utilizando versdes escritas das provas
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piagetianas.
Serac apresentados e discutidos 1) a filosofia e-
ducacional que norteia a pesquisa; 1ii) 0 elenco deaexpg'
:iiéncias ja testadas nas versSés‘tradicionais eNeaelsky

e iii) as dificuldades de aplicagae do método.-

P1C-2 - Projeto Fundao Fisica - Metodologia de Laborato

rio para o Ensino de Fisica do 20 Grau:

A. Boaba Jn., M. V. Da Silfva e P.S. Mendonga -
Prcdessones de 29 Grau. M. F. Efia.- Instituto
de Fisica da UFRJ. '

Estamos desenvolvendo experiéncias dé_Fisica para
o 2@ areu, estruturandoﬂés-éequnﬁo duas.netédoloqiaa«que se contra
pder: Tivo Tradicioral (diretivo) versus tipo Previsdo-verificagio
(n50~diré£ivp)'suégfidofpor Nedelsky (Science Téééﬁing and TESfihg,
1965) ./ Estes e%perj.nentos‘ foram aplicados a pequenos- gru
pos de alunosvde uma éscola estadual do Rio de Janeiro,
com os objetiVOS.de serem avaliados a viabilidade e o
nlvel de adequagao das exper1enc1as desenvolv1daa.

Entretanto, um. dos ganhos mais encorajadores desta
pesqulsa tem sxdo o--aprimoramento de nossa prética, en-

~ quanto professores de Fisica do 29 grau.

P1C-3 --Projeto Promel ~ Experiencia Prévia:dos Alunos
Egressos do-20 Grau, -em Atividades de Laborato-

rio.
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Alexandre de P. Braga - Bacharefado - 1F/UFRJ,.

Susana L. de S. Bannos - TFJUFRJ,
Marcos da F. Etia - TF/UFRI."

Apréséntamos um perfil dé expériéncia prévia-em a-
tividades de laboratdrio, da area cientifica e tecnold-’
gica da UFRJ. »

O perfil,em questdo,foi obtido,através de _ curto
quéstidnérié escrito, apresentadd aoé.eétudantes na pri
meira semané~de aula. -

‘Q§.réé§;tados das aﬁéiisesvréalizadas mostram:que,
ém mééié,jég alunos-egressoé do’ 29 grau Eivefam pouca,

“

ou nenhuma, formagao em laboratdrio.. Entretanto, elas
mostram também que este quadro modifica-se significati-’
vamenfelemhfungéo do tipo de escola cursada (particular

pﬁblica, etc), e da carreira pretendida (Engenharia, Fi

sica, etc.},

PIC-4 - "Reestruturacdo de Um Laboratdrio de Fisica
Moderna™

Cantos Augusto de Azevedo - UFF - UERJ - Est.
Rio ¢ Wakdemar Monteino da Sikva Junion - UFRJ
- UFF - Est. Rio.

Apresentamos um reiato da reestruturagao em curso
do Laboratdrio Didééico de:Fisica-ﬁoderné do IF-UFF. Par
timos de'condiqées desfavordveis comuns as universida -
des brasileiras como: falta de sala propria - nenhum re

curso financeiro - auséncia de apoio técnico - experién
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cias existentes insatisfatdrias - professores com pouco
tempo - alunos descontentes. Fol aprovada,pelo bepto.de
Fisica,nossa proposta especial para estas condigoes. Es
ta proposta envolvia experiéncias simples ja funciénan-
N

. do noutras instituigoes e o trabalho dos alunos. O esti
nulo e a inééragéo,provenientes da avaliagao favoravel

de diversos alunos e colegas (incluindo ocupantes de
cargos administrativos) foram fundamentais’ .. Este trabalho

e sua divulgacao visam contribuir para a meihoria do en

~

sino de Fisica moderna experimental do 39 grau.

P1C-5 - Instrumentos de Avaliacao da Aprendizagem no La

boratorio de Fisica.

Hernan Jamett {Depantamento de Cdencdas, Unidad
de Estudics Basices Monagas - Venezuela)
Bernando Buchweditz (Instituto de Fisica da
UFRGS) '

Uma revisdo e anadlise dos-curriculos'das éis;ipli—
nas de laboratdrio de Fisica (programa da disciplina,ro
teiros, -texto sobre o mé&todo de investigagao experimen-
tal, etc) mostrou que se espera que'o novo curso facili
te ou proporciéne oportunidades para os alunos aprende-
rem sobre conteldo, método, estrutura da pesguisa cien-
tifica, habilidade e atitudes. Geralmente,a anadlise e
a avaliagao da aprendizagem faz<se, fundamentalmente, com
base em relatdorios dos aluncs sobre 'os experimentos da

disciplina.
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Uma analise dos relatdrios mo#tra que eles servem
para avaliar diversos aspectos do mdtodo e um pouco 4o
contehdo, deixando outros fatores de aprendizagen  _sem
avaliar.

Por esta razao ,elaboraram-se sutros instrumentcs de
avalia¢do (alguns dos quais se transformam em recursos
instrucionais) para alguns desses fatores. Para a estru
tura da pesquisa ciéntifica,construiram~se dois instru-
mentos alterpativos: um questionario scbre esta estrutu
ra e um relatorio, tendo COomO medelo o “"vé epistemologi-
co™ (Gowin, 1981}. Para as habllldades e atitudes usou-
-se uma ficha de observagao.

Os testes forar aplicados aos alunos de Fisica e

Quimic& d2 guatro turmas {duas no primeirs e Guas nO 32

gundo scmestre de 198Z) gue realizaram os experimentos
de Otica da disciplima ®Fisica Experimental " da
UrRGS.

Testou~-se a fidedignidade e a validade dos instru-
mentos de avaliagdo usados, por meio da estatistica. Os
@ados preliminares mostram gue 0 instrumentos sao bomns

para medir o gue elas s propoen.

7
ot

[l
1

[}
]

Anzlise do furricule de Ixperimentos d=

taboratoric de Fisica.

Beanande Buckweditz {Insfifuts de Fisica da
UFRGS}
Heanan Jameti {Depaxfameate de Cdgacdas,
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Unidad de Estudios Basices Monagas - Vcneéuéﬁa)

Neste trabalho ,propde-se um método de anilise  do
curficulo dés{cursos de laboratdrio de Fisica,baseadona
estrutura<metodolégica e conceitual que apresenta os ex
perimenfbs que,sﬁdpseieéionados para compér esses  gru-
pos.

:Es;aAanéLisefdofcurriculo esta fundamentada nas i-
déias-exbressaS’pof;D.B; Gowin em seu livro‘“Edﬁcating“

(1981),:que’fdrMamxﬁﬁ‘modelo:de.anélise eprstemolégico
da—eétfutura EO’conhécimento. As partes-relevanpeé des-
te modelé‘séo os dominios metodolégicos e conceituais’, que
pbdemwseridiagramados“em‘fbrma de um V, chamado de  “vé
epistemoldgico®. Além disso, usaram-se mapas conceituais
_para umazaﬁélise,maisﬂdetalhada da»estrutura_conceitual‘
de cada erperimento.

Foram anallsados dez experlmentos de Optica da dis
%01p11na de - Flslca Exper1mental IV da UFRGS,reallzados
por "atunes . de F151ca e-Quimica. Considerando. os’aspectos
deuconteudo,‘metodoswe estrutura~c1ent1f1ca;ga:ana1;se~’
1ndlcuu, em termos gerais: (a) os dominios metdéélégicés
e COhceituaiswkszexperimentos~néo séo~indepéhdénte57(b)
"os conceiltos ,envolvidos em cada experimento}apresentam
diferente érau de generalidade; (c) as estruturas con
ceituais dos diversos'experimentos diferem em termos de
concextos e suas relaqoes, (d) os experlmentos propici-
am a aquisiqao de conhec1mentos metodologicos e co;heci

mentos conceituais, ‘(e) alguns experimentOS sao mais o-
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rientados para a aprendizagem de conceitos e- leis e ou-
tros para a aprendizagem de métodos; (f) o método de a-

nialise de dados nao & sempre O mMesMmO.

P1C-7 - Alguns Aspectos do Ensino_de Laboratorio de
Fisica e das Instalagdes para Laboratdrio em
Escolas de 29 Grau de Porto Alegre.

Andon de Castro Kurtz dos Santos
Depantamento de Fisdica - FURG
Marco Antonio Moredra

Instituto de Fisica - UFRGS

Durante o ano de 1984 ,foi feito um levantamento ,
por meio de entrevistas com.professores e visitas a. es-
colas, sobre a situagac do ensino de laboratdrio de Fi-

‘sica,émrescolas'de 29 grau de Pofto Alegre. Foram éntrg
vistados 80 professores e Visifadas 28 escolas, repre -
sentandb, respectivamente ,. 30% da populag3c de professo
res de Fisica € 32% da populagaoc de escola; de 29 grau
dessa- cidade.

Os resultados obtidos indicam que 45% das escolas,
simplesmenté ,ndo oferecem ensino de laboratdrio e  ou-
tras o fazem de maneifa precéria. Em apenas 38% dés es;
colas sao ministradas,regularmepte,aulas de laboraﬁério

:de Fisica. Por outro lado, verificou-ée também que
79% das escolas nossuiam sala e equipamento que permitiri
am ensino de laboratdrio, predominando salas com banca-
cas retangulareé e equipameﬁto BENDER, PHYWE e de fabri

cagdo propria.
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PIC-8 - Dramatxzagao como Alternativa no Ensxno de

Eletrodxnam1ca.

*ManialApanecida J!’Zampiek&.
Tendo’em,vista que ensinar para uma classe de 40 a
-1unos,.como medir cbrrente_e tensao. elétrica, dispondo
de um galvandmetro, & uma tarefa dificil de ser atingi-
da pela pratica direta, a experiéncia.abordadé~nestetrg
balho pode ser considerada uma pratica indireta, de faz
~de-contaﬁVSe;¢om ela os.alunos néoﬂapréﬁderam‘a]i&n?cum
cadavaﬁafelhovde éedigéo,;eles atingiramfﬁtalVeZW E'uma
flexibilidade de raciocinio, reflexéb.e—deciséo.foesta
expianagéo'é»abordada apenas o caso da construgéo-e uso
de-um’'amperimetro, mas ela & vdlida també&m para outros
casos na.eletricidade e magnetismo.
O ambiente foi a propria sala de qﬁla, com as car-

teiras afastadas. formando um circulo.

Inicialmente ,0s alunos observaram o galvandmetro

passando-o de mac em.m3o, enguanto Conversévémos_'sobre

sua~construg§o, func1onamento, enfin. anue surgxu de

perguntas e relatos de experiéncias proprlaﬁ‘(,quem;tem
um 1gual<<étcf), RS
A segulr alguns ‘alunos levantaram se‘para reprecen
tar o papel do mater1a1 da. pratica, féfta pela claose en
conjunto. As “1xgaqoes“ foram decidldas pela classe e
as dLscussoesmsobre suasconseqﬂencxas tambem.
Cada passo da: exucrieAcia f01 dirigldo oralmente

por perquntas, visando a construgdo do amperimetro (e
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depois voltimetro) e seu uso, a partir do galvandmetro.

P1D-1 - Derivacao Simples para os Campos da Radiacao
"dos Multipolos El@tricos Axiais Via Gauge de
Lorentz. ’

wWaldemar Monteiro da Sifva Junion - 1. Fisica -
"~ UFRJ - UFF - Est. RJ.

Apresentamos uma técnica iterativa que dispensa ‘o
uso formal de fungéés'especiaiéjpara”obter 0S campos de
radiagao dos multipolos el&tricos quase-pontuais. Isto
ée%mité'eﬁsinargt>ciclb basico da universidade,um tema
quefestétsm-gefal,restfito 3s disciplinas terminais . do
éufsoléé.Fisica“oujda pés—graduagéof Permite também,via
eéte;apfenaizaao, [¢} acesso“dos alunos, . quanto antes,'é
iniciagao cientifica- num grups de pesquisa. Calculospara
105gdip5105 quadripolo e ocEOpolo sdo realizados, demons
trando o uso da técnica. Eéperamos.contribuir com isto

para a melhoria do ensino no ciclo basico da universida

de.

P1D-2 - Estudo das Caracteristicas dos ‘Ingressantes em
-1983 e 1984 no Curso de Fisica da UNESP.

"fekngndo D.Piado & Pauwlo DgZ“BLdnco [(Dpto. de-
-leZAéca,ZTGCE;AUnQAp, SP). ‘ . :

Procura-se entender a mobilidade no acesso e o fe--

ndémeno da; evasdo ,a partir do éstudo -de algumas caracte-

risticas dos ingressantes no curso de Fisica da -Unesp. ,:
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que respondexam a questionarlos,por ocasido da sua pri-
meira matricula em 1983* (30 indivxduos) e 1984 (40 indi
viduos)._Sao 1nolcadores da mobil}dade: a necessidade de
convocar;se candidatoé em cerca do dobro do rimero de
vagas em cada ano; - o fato de 90% dos matriculsdos haverem
prestado mais de um vestibular no ano do ingresso, a in
clinagdo de cerca de 50% dos ingressantes prertarem'no~
vos vestlbulares e a evasao- que, posteriormente se veri-
fica. A anallse comparatlva revela predomindncia de in-
gressantes jovens,. o-que’mostra uma escolarlzagao,regu-
lar nos cursos de 19 e 29 graus, com 2/3 de homéné, on-
de ocorre a maior mobilidade na matricﬁlam Outras carac
teristicas sao discutidas em detalhe.

* B;A.C. de Caétro et al., Ciéncia e Cultura 35 (7),Supl

1982, p.336.

P1D-3 - Projeto.Fundéo Fisica - Identificac3o de Proble
mas e:Modificacoes Introduzidas Num Curso de F3
sicaydo 29 Grau.

Marty Tgnez Athayde - Coligio. Estadual Prof.
. JosT Accioli, Jost Robento Viedira - Licenciando
1. FI4ica/UFRJ, M.F.ELia, IF/UFRJ.

Partindo do fato de que o rendimento dos estudantes
do 29 grau jios cursos de Fisica Adeixa muito a desejar .,
procdramoé identificar alguns fatores gue poderiamv_Jeé
tar interferindo no baixo rendimento dos cursos de Fisi

ca da la. série do 29 grau de uma escola da rede estady
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al de ensino do R.J.. Feita esta identificagdo, introdu
zimos %”mpd;ficaQSes basicas em algumas turmas (grupoei
peiimeﬁtal) durante o anc de 1984. A la..ﬁfocﬁrAQa tor-
nar mais ativa a pgrticipagéo dos estudantes no proces-
so ensino-aprendizagem e, a 2a.,procurava sistaxﬁizar e
tornar peis confidvel o nrocesso de avaliagio. Para acarparhar os
efeitos destas ncﬂificag5es,,fdram idesenvolvidos e aplicados tes
tes’ diagnisticos, no inicio e no téminc do cursb,tanto rara © gru
po experirental, com para © gnipo piloto.

-0 material desenvolvido e resultados preliminares estarao a
dispésigao para serem debatidos.v'v

P1D~4 - Um Projeto Sobre Energia Solar.

Anibal F. Figueiredo (pos-graduagdo IFUSP);
Marnia Cristina D. Missono (graduagdc TFUSP);
-Nonbento C. Fenreira [TFUSP).

Algumas experiéﬁciaé didaticas que‘tratam da ener~
gia solar ja foram testadas, tanto a nivel de terceiro
como de segundo graus. Em geralftais tentativas limitég
-se a construgdo de coletores e andlise de seu funciona
mento.

Eﬁ se tratando especificamente do segundo grau, ©
tema pode integrar varios éssuntos gue sao tratados, na
maioria das vezes, de uma maneira convencional, tantodo
ponto de vista tedrico ,quanto.no laboratdrio didatico.

Se mao nos detivermos apenas no coletor e incluir-
mos medidores de fadiagéo, helidgrafos e gnomos, O estu

do pode abranger um campo bem mais amplo .gquanto aos  te-



231
mas abordados.
. 0 que se pretende é dlscutlr -a v1abllldade de al-~-
gun§ desteo dlSpOSlthOS, const:uldos com materlal de
 ba1xo custo, e que faﬂam Darte de ‘um prOJeto ‘bem mais
'ﬁamp1o, que possa servir cono opgao ao estudo da Fisica

" a nivel. e sequndo grau. .

P1D-5 - 0 Holograma para Reconstruqao com Luz Branca  .

Como’ Elemento Didatico.

Jost J. Lunazzx, - UNTCAMP f-,f'sa'.o-r»'Pauzfo? CE

SerZo analisadas as p0551bxlxdades dldatléas ‘"dos
hologramas que~podeﬁ_ée: observados por meio de uma 1lam
pada de>filaménto-comumf A énfase serd dada aosxhologrg
mas domﬁipo hespectr%l";'realizédds,ﬁa‘Unicamp;ém_julho
-dg,l§83¥'Estes;posguém-maiog briihb qﬁe osfdoitipb "es-
5peés®";'que'também seréovanaiisadds'ﬁor:sérem de  mais

facil realizaqéo.v

P1D 6 - Comentar1os Sobre @ Realizacio de Reportagens
e a Dub]agem de Filmes por Tecnwcas de Video.

Jobe J Lunazzd - UNICAMP - S Paufo.

As técnicas de gravagao em fita magnética vem faci
litande-a produqao-de f1lmes dldaticosu'Resultay: porém,
necessirio informar ds pessoas que vao se iniciar neste
tipo de trabalho sobre asdifunddxhs:mL Serao. cncontra—-
das, dando sugestoes pdra redu21*las. Um filme breve '

(dur. 7 min. ) poderi ser projetado e também filmes dida
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ticos dublados.

P1D-7 - AdaptéqSo de um Laboratorio de Ensino como

Sala de Exposicgoes.

_Jose J. Lunazzdi - UNICAMP - S. Paule

Seré-déscrita a adaptacgao gque permitiu ‘desenvolver
uma exposic¢do dididtica para um pGblico geral .de umas cin
co mil pessoas. O preparo do material a ser -transferido
da sala-de aulaé.péra o tratamento massivo pelo piblicg
ovtrabalhé dos monitores e a éﬁresentagéo de filme ex-
plicativofséréo descritos jhnto com as indicagoes espe-
cificas para uma exposicdo de holografia. Uma reporta -

gem filmada podera ser exibida.

B - Comunicacgoes Orais:

01A-1 - Projeto Fundio Fisica. Treinamento de Professo-

"‘res ‘eni_Servigo Atraves de Pesquisa Participati-

" va.

Mancos F. Elia e Susana L. de S. ‘Barnos,
1. Filsica - UFRJ. ‘

Em. oposigdo a reciclagem tradicional, (cursos) - 0
treinamento proposto consiste no desenvolvimento de‘prg
jetos de pesquisa educacional de pegueno. porte, sobre te
mas ﬁe interesse das escolas'nas.éuais iecionam os ﬁro—
fesgofes do .17 e 29 graus participantes.

- Os objetivos especificos que esperamos atingir sdo:
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1) Aperfeigoar, os professores do 19 e 29 graus, a-

através da pesquisa participativa, cursos, semindrios e

disqusséo de bibliografia e materiais apropriados.
II)-Céntribuir para.a melhoria do ensino nas esco-
lés pééquiéadas,atrayéé dgs}:esplta@os espeéifiCOS';que
cada mini-préjeto venha-a produzir.
Entrgtantb,sQAobjetavoAtermina} dg presen;e,p;opog
ta.éﬁdefﬂesenvolvér uma pesquisa piloto.no.séntido de
gerar §ubsidios efinfgrmqgaes:ﬁteisypéra.piplanejamento
.de~uﬁa'pés—grédhégéo";atq éenéa;é*,:posteriérmente "

"stricto sensu; ‘em-Ensino- de. Fisica, na. UFRJ.

01A-2 - 0 Uso de uma Estrategia nd Solucao de Problema

em Fisica como Agente Facilitador.

Antonio JosE Onneflas Fanias - OF/UFAL
No .processo ensino-aprendizageh,as dificuldades dos
ahmosgye<ﬁ@dan306iversidadé ha solugéo de problema&hés
cursos. de Flslca ba51ca constltuem-se numa preocupagao
de alguns educadores que efetuam pesqulsa em ensino nes
ta area.<Com base nas ldelas ja ex13tentes construimos

uma estrategia,com O objetlvo de verlflcar até. .gque pon-
to ela pgderlq-ou‘naO'favorecer;Ofalupo;¢m=§qa iniciati
va de étaca: axéolu¢56~de.problemas.neste~éstégio de
sua formagao éducacional, e verificar at& que ponto, de -

algum nodo ela ja se encontra conflgurada no seu compor

"tamento cognitivo de desenvolver problemast"OS resulta~
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dos obtidos mostraram. que alunqs gue se posicionaram

beﬁ frente 3 solugdo de problemas ja traziam -uma estra-
tégia propria adegquadamente definidé no seu aspeqté ge-
ral. Alguns alunos mostraram dificuldades neste posicio
namento e conseqlientemente, nao resolviam os problemas .
A estratégié usada por sua especificidade,de um modo ge
_ral;ajudcu a teodos alunos,em diferentes graus -'e aspec-
tos, de serposicionarem melhor frente a solug3o de um
problema. Desta forma, trata~se de um instrumento valido
‘gue, a0 nosso ver,deve ser mostrado aos alunos desde os

primeiros contatos com problemas no ensino médio.

01A-3 - A Integracao das Areas de Conteudo do 19 Grau:
Rtraves da Metodologia Ativa (Meétodo Caniato)

Panticipantes: Diva Lopes da Silveinra -

UFRRT / RJ -
Yacy de Andrade leditag -
UFRRT ] RJ
“laura Negro de £a Pisa -
UFRRJ / RJ

A pesguisa se pfopée. através da Avaliagac IXlumi-
nativé, verificar pressupostos, fundamentos e formas de
operagao do "Método Caniato". Utilizando a teoria - de
Bernstein (1977) sobre cédigos éducacionaisﬂéntegraéos
e nao integrados, objetiva—se'ainda, analisar a dinami-
ca do processo de implementacao desse método brasileiro

de ensino nas escolas de 19 grau.
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01A-4 ~ 0 Ensino de Fisica

Affonso Celso Bazin Botelho -(UFF)
I - introdugéo - As difiéulaédéé encontradas pelosbrg
fessores para ensinar Fisica no 20
grau ‘e no basico da Universidade,,le
as conseqﬁéncias'dissoQ

IT - Desenvolvimento - 1 - A Motivagdo

'A.Politica Educacional.: .

2,
3 ;tﬁ FdimaéébidésﬁProfé$SQréé.
4 - 0 M&todo.. - »
Em cada item & tratada é”¥elag50 de
aependéncia entre ovfato apresentado
e'oensino de Fisiqa.
III —‘ConclusSo:— Sao apresentédas aiqumas consideraqgoes

pessoais,
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L.2 - INTEGRACAO ENTRE A ACAO E A FORMACAO DQ PROFESSOR
DE FISicA :

Coondenadon: Prof. Dietrich Schief (USP-Sdo Canlos)

Nesta linha procurocu-sec proporcionar o aprofunda -
mento de assuntos que hi muito vém sendo tratados em a-
tividades»da S.B.F., buscando a integracido entre a for-
magdo e a acdo do -professor de Fisica.

A_pértig de 5 Cursos, 3 Mesas'Redondas, 8 ‘Grupos
dévTrabdlho é Comunicagdes, os assuntos_abofdados serao’
relétadoswlressaltando—se gque oS participanteé resolve-
ram encaminhar:

- recomendag¢des, a partir-de constatacdes e conclusdes
das discussoes.
- propostas, que;séréo encaminhadas para.votacéo na As;

sembléia Geral do VI SNEF.

1 - RESUMOS DOS CURSOS E CICLOS DE EXPOSICOES :

;CiZ-],fﬂPropdstﬁs para o Ensino de C%éncias'(Cic]o de
Exposigcoes) : :
18 . Profd GRoria-Queinoz - UFE
‘Sera realizada,com os’préfessdfés e aluhos‘partici‘
ﬁahtes, uma atiQi&adé de Ciéncias,désenﬁolvidé no proje
to de Integracao‘da Univérsidadg éom oiﬁnsino éé.19grau

" junto as escolas de Niterdi e do Rio de Janeiro e  que
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tem sido recebida com interesse pelos alunos de 19 grau
destas escolés-

Esta atividade permite a integracgdo das varias Ci-
éncias. A aéequacéo ao‘desenvolvimento cognitivo do a-
luno sera discutida com os éarticipantes.’Também serao
Aaprebeptadoq‘*esult dos de ecqulsas sobre a ciéncia da
'crlgncavouiC1enCLa spon.anea, noc que se relacionam a

temas ligados i atividade proposta.

24 - Prog. Santos Diéz'AnanaAf- U.Passo. Fandc
ExD051cao da construcao e dofunc1onamento de aDare =
tlhos para -0 ensxno da Flslca de 52 a 8@ séries, reallga;
dos. com materlal simples." .
“Entre butkéé}eXperiéhcias serdo mostradas: Dia " e
Noite;‘Estagées-do Anoj; Fases da Lua; Eclipseé{‘B&lahcé
1e suas. apllcagoes, Prlnc1p10 ‘de- Pascal; Prxnc1p10 de Ar.

qulmedes- Corpos uubmersos e Flutuantes, Funcionamento

do Submarlﬂo Dlnamometros-'Centro de GraV1dadeg MRU "ej

'MRUV Ressonador, Banco Otico, Duragao da Vlage

j't.).nax, Efeito Lstroboscoplco, Prrsma OthO Afluz e ~aé

Cores, Cores Prlmarlas e Decundarlas, Eletroscoplos Clr'

ter

cuxto Eletrlco Bu,so as Magnet*smo Medldor dﬂ.

,orren4

te.

36 . Paof.-Paubo Ceban-Venturd. S URRL.
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Metodologia para o,Ens;nQ de Fisiqa.Experimental

~no 19 grau - Resisténcia Elétrica.

Esta atividade objetiva a introducdo do conceito de
resisténcia elétrica, de uma maﬁeira qualitativa e aces
sivel a aluﬁos de'l9 gfaﬁ. Para tal, seréo‘deéenvolvi‘—
das trés diférentes etapas. A 13 constara de aula'expé-
rimental demgnstrativa e aula expositiva demohstrati&a\
quando serédfdiscuﬁidas as idéias fundamentais sobre re
sisténcia.elétrica. Na 2@ etapa,a turma sera dividida em
.grupoé que. fardo experiéncias simples.e»gualitativas,eg
Qolvendo.OSmconceitos ja apresentadog.‘Nestaé_duas eta-
pas,serao utilizados materiais g;equipamentos brop9stos
peio grupo de trabalhO‘do;projeto MEFE. A'seguif,seréo
discﬁtidas atividades afins a ﬁerem deseﬁvoiVidas em ca
sa com materiais démésticos, que permitirac ao estudan-

te relacionar os fatos estudados com o cotidiano.

.49 - Prnof. Rebeato Alves Monteino-- UFJF

A metodologia do fazer-refletir no ensinb de»Cién—

qias.»

Abresenta-se uma Metodologia em que o discurso a
minimizado; o:ensino de Cidncias no 19 grau & abordado
qoﬁ'énfasé nos processos mentais. O Métsdo Cientifico &
destacado, adquire forma e toma corpo em situacdes con-

cretas, vivenciadas no dia-a dia. Os participantes nao
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assistem a uma aula, sendo que ddo vida-a atividade,i -
gualmente partilhada por alunos e professor. Destaca-se,
de maneira clara, a forg¢a da Ciénéia como instrﬁmento /

para o. pleno exercicio da cidadania.

€C 2.2 - AplicacOes do "Basic" no Ensino de Fisica
Prof. Carlos Anguello - UNICAMP |
Prog. Joac Batista de OLivelra - Sao Carnlos
Este,éurso'seré ministrado para os intereésadosque

nido tenham nenhum conhecimento de programacao e micro -

-~ computadores.

l2 aula - A,potencialidadé do microcomputador no Ensiro.
Recursos .do microcomputador.
O sistema basico, CPU, periféricos.
Linguagens: - linguagem da maquina,
Comanaos badsicos: o Basic -~ Basico.
Parte pratica, ilustracdoes dos comandos basi-
cos.’

22 aula - Principios de programacao Basic.
Contadores, Loops, Déciéées légicas, etc.
Parte pratica - Confecgdo de-programas sim -
ples. Problemas Fisicos e Matematicos.

3% aula - O modo graficn, Resqiucéo grafica, comandos
graficos, simulacio.

Parte pratica - confeccao de programas sim -
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ples gue exploram o modo grafico. Problemas
de Fisica e Matematica.

4% aula - Exemplos com a Fisica dos projéteis.

€ 2.3 - Eletronica para o Professor-de.20 Grau. :

Prod. Josi Maria Dias-da Silva - IF/UFF
O curso devera dar aos candidatos, no pouéo tempo
destinado, conhecimentos basicos sobre:
- Simbologia eletrdnica;
- Familiafizagéo com_componéntes eletfanicos;
'~ .cédigo de cores para resistores e capacitores;
- Utilizagdo do cddigo de cores para leitura do
valor destes componentes;
- Fontes de alimentagio e componentes utilizados
nestes dispoéitivos; ‘
i—ACircuitOS de filt?o.
. Programacéo :
22/01 —uSimbologia;vFamiliafizacé§ com os_coméonentes
» eletrdnicos; €bdigo de cores; Utilizagde  do
quigo.de cores.
23?01‘—~F0ntes de alimentagéo{ Componentes utilizados
nestes dispositives; Circuitos Retificadores.
24/01.- Circuitos de filtro.

25/01 - Montagens praticas.



241

€ 2.4 - Propostas para o Ensino de Fisica no 29 frau

(Ciclo de ExboSicﬁes)

1é - ?noﬁ Moac;m Ribeine do Valle: Filhe - USP

Apresentarei o Modelo Progre551v1sta destacando-se
aigumas de.suaS‘caracterxstlcas ‘geraig.”Utilizarei a ar
gumentacio apresentada pdrathlberg:e,Mayer,]Em‘Seguida,
serao desfacados'aléuﬁs ponfbs éué méstréﬁ diférengas
entre este e outros modelos. Akpartir desta apresentu -
¢ao que locallza o modelo ‘em um quadro geral, serd des-
tacada a irfluéncia dos trabalhos de'Plaget e_séﬁs cblg
boradores, reserQando—sé uﬁa‘parte'do tempo. para a dis-
cusséé do éaréter COnstfutiVistgvdeééeshﬁtabathS.

| Para gue a apresentaééo adquira umﬂcaréter pratico

" de aplicacéo,rélatérei uma experiéncia desenvolvida na
Facuidade.de Educagéo da USP, junto aos alunos da~PrSt3
-ca de Ensino de Flslca, que foi orlentada seqgundo - uma

perspectiva construtLVLSta.

2¢ - Prof. Demitndio Delizoicov Neto - U.Taubaze.
ENSINO DE FISICA E A CONCEPCAO- FREIREANA DA EDUCA-
~¢ho |
A partir da concépcio de educagéo‘de Panlo Freire,
serao desenvolVLdos os conceitos de "tema gerador e "u
niverso uematlcp ’ determlnados pela relacao homem -

-~ mundo.
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A percepcdo do universo tematico & conseguida atra
vés de uma pesquisa, denominada "investigacéo teméﬁica?
e é reélizada,em conjunto,pelo educador e comunidade so
bre a realidade gue os cerca e.a experiéngia de vida do
aluno. Através dela, o professbr de Ciéncias, ou a equi
pe de professores, deve identificar os fenémenos ou si-
tuagdes de maior relevéncia'na vi@é sbcio-cultural e e-
condmica da populagdo envolvida.

Assim, se discutira comé, em termos. instrucionais,
c tema gera&or, apreendido durante o pfécesso de inves-
tigaciao temé}ica,pode'“gerar” um conteﬁdo programético,
proposto por educandos e educadores, relacionado direta

mente a "realidade" do aluno.

3¢ . Prog. Claudio laki Dib - usp
TéCNOLOGIA DA EDUCACAO: UM MODELO PARA PESQUI
- SA E DESENVOLVIMENTO EM ENSING- DE ‘FISICA :

A conceituagdc de Tecnologia da ﬁdhcacéoftem sido
interpretada de forma incorreta, distorcida e parcial .
Apesar de,historicamente,poder-se compreender as razoes
gque levaram a um conceito equivocado da mesma, as mar -
cas entio deixadas vém dificultando e, porque nac dizer,
obstaculizando a sua aceitacao como poéeroso instrumen-
to de trabalhc e pesquisa, particularmente no processo

ensino / aprendizagem de Fisica.
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Séo-ana;isaéos os ppincipais:aspectos associados

ao surgimento dé-Tecnologia da-Educa¢éo~e‘apresentada

uma conceituacdo mais abrangente da hesma,—avpartif da
correta conceituagdo de “ciéﬁcia", "tecnologia” e "téc-
nica". A Tecnologia da Educagdo & tratada como um con -
ceito multifacetado, em que as diversas contribuicéesde
areas de pesquisa e desenvolvimento em Ciéncia levamv a
uma proposta de- construgdo de um modelg educacional com

maior nivel de abrangéncia e flexibiiidade.

4¢ - Pref. Manrcos Antonio Moredina - UFRGS

Devera ser discutida uma proposta de ensino de Fi-
sica:dentro de uma concep¢ao Ausubeliana. Serao apresen
tados alguns materiais ja preparados e testados, dentro

da concepc¢io apresentada.

C 2.5 - Avaliacao da Aprendizagem :

Prof. Pierne Lucie - PUC/RIT
. Prof. Marncos F. Efia - UFRJ
0 curso,ésorAaré, em niveluinformativo, aspectos
fundamentais relacionados,‘respéctivamente; cCOom a'pfepg
racao e com a analise nos resul;ados de um testeléu de

uma prova.

No primeiro-.caso,serdo discutidas as func¢bes de um

- Ce

teste, os tipos de testes, o. planejamento necessdrio e,
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principalmente, o cuidédo que se deve ter com a prepara
¢30 ou selecdo de qﬁes;ées. No éegundo caso,seféo discu
tidoé:o conceito de medida em Educacdo e 0"1evantaménto
das caracteristicas operacionais de um teste (anadlise ex
ploraﬁéria*nindicesude»facilidade, de discriminacao e

de consisténcia interna).

I1 - MESAS REDONDAS E GRUPOS-DE TRABALHO

M.R.2.1 --“Integragéo entre 19, 29 e 39 graus para o En-

sino de Ciéncias da 13 a 42 séries" =+

Coondenadora: Pro4d Susana L. de Scouza Banros
_ {(T. Fisica - UFRIJ).
Panticipantes: Ana May Brasil (29 grau—Magis_

tério) - S&o Carlos - SP.

Helenice Bastos da Rocha (19
grau) - Friburgo - RJ.

. INTRODUGAO :
‘Esta sesséo contou com,aproximadamente, 120 partici
pantesrdo§ trés graus de ensino e estudantes de licenci
"atura;vo 29 grau {magistério) contribuiu com um nimero
muito significante de professores de Fisica, o que mosQ
tra claramente o grau de interesse e receptividade que
d assunto apresenta.

Resumiremos,a sequir,0s aspectos mais basicos le -
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vantados pelos membros da mesa e na discussdo-que se s¢

‘guiu com os participantes:

1. fap91 do 3@ grau: reconhecendo-se a ineficiéncia,. na
formagao déllicenciando;em Fisicaique se destine ao 29
grau‘mégisﬁénid,éugéreese_que,através de acées_a§ropri§
dasrse~desehvolvam pesquisas participativas e sistemati
ca§ paré'o conhecimeﬁtoido:sistema*dé 19 grau: -(escolas,
”criancas,‘professoradb“at;vo, aspectos de mégoﬁo'é‘psi—
,co-di&ética necessérids'é“ﬁaixa«etérié,ftépicos de Cién

cias relevantés para formacao de curriculos base).

2. Papel do 29 grau: a melhoria na formacdo do professor

de 2¢fgrau,na‘érea dé,ciéncias,dgveria dar-se através de:
i) grade curriculaf &eﬂPisica (outras Ciéncias) ade -
_quada emAnQ~de‘hofa/aulé,-conteﬁdos-e integracao com a
metodologia de ensino de Ciéncias e, ii) producdo-de ma
teriais didaticos para o ensino‘de Fisica (Ciéncias) no

2@ grau magistério, cuja inexisténcia tem sido constata

da ﬁa’biblﬁbétafié nacional especifica.- -

3. Papel do 19 grau::o professor do magisterio. {12 a 42

séries) ndo possui formagao de. contetddo e/ou meiodolo -
gia‘apropriéda para o ensino de Ciéncias. A conseqﬁén -
cia desta coﬁstatacéo leva;ao gtual eﬁéino libresco e
"falado" gue pouco tem a ver com os fendmencs da nature

za e com a propria curiosidade natural da cfianca.Devem

~5e¢ introduzir métodos ativos,em sala de aula, assim- co-
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mo fazer reciclagem nas &reas de Ciéncias dos professo-

res em_ servigo.

Suéerimos que a politica educacional,para a melho-
ria do ensinb de Ciéngiasvna escola primaria,incentive
a pesquisa participativa com elementos dos trés graus de
ensino,. utiiizando topicos de conte(do especifico e pes
quisando elementos de método psico-diditicos adequados.
Um aspecto fundamental e que deve ser enfatizado & a po
livalénciaidos conteddos de Ciéncias,neste nivel de.en—

Sino.

1 - Pro4® Susana L. de Souza Baanos
INTRODcho:

A educagdo geral,"proveniente” da ESCOLA,tal como
hoje organizada,estd em fa;e de crise profunda con
conseqliéncias desaétrosas péra_a sociedade,onde ‘ esta
mesma escoia.pretende atuar,e‘para a melhora da qual pre
tendé éontribuir. '

Reconhecendo que:

i} O ensino de Fisica para a escola primaria & par
te integrante da area de ensiﬁo de Ciénéias:'a crianca
vé os fendémenos na suaﬂgptal}@aéé ﬂingégfagéo).

i1) O-professor'primério;'formado no 29 grau - ma -
gistério évé responsavel direto pelo ensino de Ciéncias

.da 1% a 42 séries.
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lii) As Ciéncias’ tem uma contribulcao 1mportante a
cunmprir na- educacao basica do cldadao Delo seu aspecto-
formativo no- desenvolvimento intéleqtual.“
Aiv)VA.Universidéde,néo;piepapa{éeugglﬁéehciandcs pa
ra uma acdo especifica no 29 graﬁ - magistério. ’
Fazemos a pergunta: Como poderia, nestas condlcoes,
© ensino de Ciéncias dar ‘a esperada’ contrlbulcao a’ edu—

cagado geral?

A situagdo ‘atual

O sistema formal de ensino brasileiro distancia a
Universidade do- ensino fundamental do 19 grau'(lé a 42
. séries), agindo sobre o mesmo de forma transitiva,atra-

--vés do 29-grau (fig.l}.

O

. . -»C

- . o = R

formacgao formacao- Ty

39 grau > 29 grau - ->.3Q grau f A
: lic. fisica prof.primario i N

R

. cl

A

Fig. 1

O professor de 39 grau das dlsc1p11nas especificas
de Ciéncias Flsicas ‘nao participa do ensxno das disci -
plinas das égeagmggtodo;gqicas_e/ou devpratlgaS’deFQnsi
no, fi;ando'aésim relegado ao papel de "idealizador"dos
contetdos necésséf;og,;D§4$e tamSéﬁﬁp caso de qué o que

se entende por ensino de Fisica no’29 grau & sempre a -
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‘quele que- prepara para a Univé?sidade e nado trata.dos
aspectos especificos do;éQ grau - magistério,

Esta especifigidadg,a_qpe'ﬁos referimos!-¢ QUexnéo
pode ser ignorada, tem a ver com o fato de-que,no siste
mé'atﬁal o bro%essor do:l? grau'aéVQJQéf polivalente ;
tanto nas . areas de conh901mcnto (elementos de VlSlca P

e

Biologia, Quimlca, Ge001enc1as, Astronomlal».quanto nas

[%4

areas p51co—scc1ais(01dat1Ca, Psicologia da Crianca, Ms-
todologla ‘do Ensino de. ylenc1as, etc..)ﬁu
.Como poderla o 39 grau contrlbulr,de ‘forma efetiva,
para uma melhoria no ensino ge Ciéncias nollo grau°
Para comecarf um melhor canhec1men§o dos sistemas’
de_fconéeituacéo“vdos fené&énéé'fisicosfque'existém nos
diversos grupos gne,Par#iéépéé do;piopeésgldeféésino;é;

prendizado deveria permitir o desenvolvimento de uma me

todologia coerente que faéiiiiaSse,é “aprendizadorcorrg
to” ou melhorasse'o "COnhécimgnto errado oﬁ>superficial"
existente., -

As cqmpbnenﬁesfa que nos-referimos aéima'estéo sin

tetizadas na Pig. 2.



ELEMENTOS INTERVENIENTLS

. :ndizadd - . j
a crianga prencica organizador de -
' - > <
representacoes’ CurrlcuIOSAquan
esponténeas simplista da.-
- ClenC1q n
¢ +
O»gﬁoﬁessgr " : s} 39 grau
‘primario © | | Magistério |*|Licen 01anLa
Fig. 2 R ST L R

Representacdes @spontineas, conceituacio do professor .

7 T e

e os.‘curriculos

1 - Existem muitos estudos Feltos sobre - forma, da

L

(explicarr“os~fenomenqsgnatdyais .

PR : - P -,

Este conhecimenﬁo é prévid{éfescolariiagaé,

crianca representa

rianente artmrulado, géfahmiﬁitéOrias‘“ﬂ;é‘ “para.situ

agote'espec1f1cas, como por exenolo (flg 3) "Se eu de-'

se]o que a bola cnegue em A apog tocar no’ bbao, me colo

co em B"“(expllca a situagao)'

Ao e®

Fig. 23

e corresponde as formas mals enraizadas de pensamento
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do individuo.

Muitos dos conceitos assim gerados,mesmo "errados",
particulares ou nao 9eneraliz5veis, cofrespondem a per-
cepcdo imediata dos fendmenos e tém correlagdo com © ‘a
linguagem utilizada. Exemplos muito conhecidos: i) 0s
objetos mais pesados caem m&is radpido; ii)A forga & ne -
cessiria para ménter un corpo em movimgnto. Estes con -
ceitos espontaneos sao adquiridos pela experiéncia dire
té com ¢ mundo extericr e’poésuem'um enorme poder de
persisténcia. B atribuida a Einstein a afirmativa de
qu?v"mesmo o gisico-aprénde a metade de sua dinadmica a-
‘té a idade dos 3 anos".

" ‘Este conhecimento "natural" & muito importante e
deve ser conhecido,.respeitado e incorporadové Metodélg

gia do Ensino de Ciéncias.

2 - Por outro lado, a’qonceituacéo em Ciéncias que
o professor de‘ciéncias.po$sui é superficial, baseia-se-
no uSo‘de.palavras’sem base éonceigual'e'néo podériaser
de‘oﬁéré fofﬁa, levando-se em cdnsideracéo a escolaridg
de recebida nes areas cientificas durante 6 curtissimo

. periocdo de formagdo. Pcderemos assim considerar o pro ~
fessor,como um "leigo", que utiliza passivamente conhe-~
cimentos induzidos pelos meios de comunicacég: cinema ,

televiséo,'material escrito, ficgdo cientifica, escola,

sem maior preocupacdo com Os aspectos conceltuais des -
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ses conteudos.

“3‘- A.cgnceituac§6 do*fisiéb{fQuebserga considera-
da ¢ientificamente'correta, épreséﬁta na maioria das-ve
zes,apenas 51tuacoes 1deals, nas quals o modelo flSi—
co: eias ‘teorias- funcionam multo bem - domlnadas por 1 $ga‘
superestrutura llngﬁlstlca e matematlca espec1f1ca.” Os
.conhec1mentos organlzados sao artlculados e quando cons_
»c1entemente transmltldos formam um conjunto coerente -de
'1de1as..Excmplos- Todos-: os corpos .caem na ) vazlnhanca
da Perra .com: aceleracao da grav1dade‘= 9 8 m/s uhwob—

‘jeto pode se movimentar com forga nuld (v = const.),etc.

AContribuicéo da Universidade

| vComo podeéia a Universidade interagir na situacdo
,apresentada na Fig. 2 dando uma - contrlbulcao positivapa
ra o ensino- de C1enc1as~._.

_Uma-das . formas mais;efetivasfde trabalho seria:a -
través de programas gque desenvélvessem_pesquisa-ihter-—
: discipliﬁar com eéuipes formadasféor'professores uniber
sitarlos das areas de Cienc1as, psicopedagogos, profes—
'sores “do 19 e 29 graus e estudantes de; 11cenc1aturas
(formagao de multiplicadores).

Estas pesquisas estéo atuéimente incehtiVadas"nas
Universidades,atfavés de programas subvencionadosv'pélo

MEC (SESu, CAPES, INEP), e,mesmo. estando longe de re -~
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solver os graves problemas da educagdo om Ciéncias, co-
mecam a yerar os subsidios necessirios us modificacdes
mzis profundac do-sistema.-

Poderiamos assim reéﬁhir‘os ppntos gque- consicdera -
mos como de maior relevéancia para uﬁa mudancé,qualitati
va,no domin.uv do Ensino de Ciéncias,na Escola.Pfiméria:

i) Levar em consideracgio os’Fonﬁecimentos'e‘1ihgu3
gens da crianca, respeitando -0 seu estagio de dgsenvdl—
viméﬁto.cognitiVO, 0 gue implica em:é)>compreénséo da
cri&n§$>eisuas7idéias; b) um trabalho sistémético de

atividades concretas,em sala de aula,gue estabeleca uma

ordem correta na seqliéncia de interrogacdc dos fendme -

nos naturais (fig.4), apresentando a seguinte seqliéncia

obsefvacéo + agdo - descricdo + explicacio + previsio
0 . |

Fig.4
‘e, sempre ‘que possivel, situacdes de comtrole qualitati
vas e descritas,de forma tal,que encontrem ressonancia
-na linguagem ¢ na conceituagdo prévia da crianga.

ii) Evitar,de todas as formas,a,detuppacéo gue e -

“xXiste guando 0s conteldos se reduzem a "palavras difi -
ceis" {(como foi me respondido vor uma criang¢a da 32 sé-

rie primaria de uma escola rural gquando lhe perguntei :
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"0 que vocé aprende de Viencias na escola?"). Estes cui
dados devem ser também tidos com respeito ao uso de for
malismos-algébricos, "medig¢des” quantitativas prematu -
ras, classificag¢des, seriacoes, conservagdes e qualquer
outro tipo @e eétfuturacéo da realidade que néob devem
sexr impostas e simv"realizadas" pela crianca,atraves de
sua 'interacao sisteﬁética com sistemas reais,épresenta—

dos a ela de' forma dlSClDllnada e intencional.

ill) Levar os resultados das pesqulsas ao conhecx-
mento dos professores responsaveis pela formagao profis
'51onal do llcenc1ando em- c‘3.sxca e do professor.de Meto-
‘dologia’ de Ensino de Ciéncias e do proorlo normalxsta B
atraves;deiencontros, publicagoes, meios de’ comunicacao,
etc..

iv) Organizar,cgrsos de reciclagem com p?ofessores
primérios em servico;coiaborando'assim‘para a melhorié
de: conhec1mentos de - conteudo, de metodologla, e da crxa
¢ao de Jnfraestruturas desejaveis oara'o desenvolvxmen—
’to de ‘atividades na escola.

. v) Pesquxsar de forma -sistematica,as renresenta.4—
coeé espontaneas‘das‘criancas~sobre fenomenes'f;sicos ’
para encontrar "elencos das conceituacéesvpresentes na
crlanca epxstemxca (Plaqet) e obter,a551m,subsxdlos pa-

ra a construcao-de‘cunrlculos mxnrmos.aproprlados.
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Aspectos da politica_eaucadional

Certaménte seria mui;o importante poder- discutir
estes aspectos. Deixaremos, pofém, apenas algumas per -
guntas, de cuja.resposta~dependeré,em'“grande" parte, a
solucdo dos assuntos aqui leﬁantados.

1 - Quem deveria ensinar Ciéncias na Escola Prima-
ria?

2 -0s problemas de falta de}infia—est:ﬁtu;a e a
tradicado de qﬁadrd'e giz poden ser soluciona -
dos por diretrizes oficiais ?

3 —'Como-melhcfar o0 trabalho do professor no atuél
;istéma de grande desvalorizagio, tanto pﬁofis;
sionaquuanto'ééohémica’?

4 - Coﬁd copseguir subsidios para é avaliagio * de

lqdeSempenho,e’feéiclaQEm dos sistemas vigentes?

{(desafic das conseqléncias).

2~ Ana May Brasil Lima " ‘
Como iﬁtrodu§§o a0 tema, contaremos-agui uhldiéio4
-go, por nds oﬁvido, entrefdois professores;de:FiSiéa‘no
curso secundirio de uma escola ga féde estadugl de ' Sao
Paulo: v - o S
1o pfoflAé Pois &, este and héé precisarei dar aulas a

tarde e assim me livrarei do Normal (curso
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“de Forma¢do de Drofessores de 13 a 42 séries

cdé %ngrau)'HSou seu amigo, .mas. o jeito . @&

delxar este ‘abacaxi para voce'

‘29}profm'~ Mas colega, 1ogo para mlm que tenho s dois
;anosadeiformado»e,_portanto, sem. a suaxexpe-

-riénciail...

-

Al € que:vocé se.engana! Fui formado para en

~Ql?kprof.”4
gé@h;r_fiéica.nd:gurso"gyeptifiqo (curso,ﬂ_denr
‘729(§tau, com--énfase para disciplinas exataéL'
wnumé época,na qual os alunos,que.chegavam‘aa.
.cientifico,constituiam uma verdadeira élite

uginteléctﬁal.;Agora f#go.umagraﬁde esforgo pa’

:hraaéncontrarwumsniéeihdemcurso:compativel“com

walunado que chega ao. 2? grau -~ € mesmo as-
rsim, tenho o malor 1nd1ce de reprovagoes da
escola —ce- voce alnda me acha con capac1dade

yparaﬁdar:aulaswde'Fisicapnara‘os normalxstas!

Sinderamente," balxar o_nlvel e duro, flcar

129 prof.

nao consegue ens1nar FlSlCa
} mais balxo de todos que R dos
normallstas —e eu? Ou voce nao sabe ques ml-

nha 11cenc1atura foil toda voltada para umpoc
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19 prof. -

sivel bacharelado em Fisica, sendo que todos
os meus professores ée faculdade nSo-qugriam
absolutamente nada.com ensino'?! Para falar .
a veréade, guando- sai da faculdade, a tnica

vivéncia que eu havia ‘tido com o ensino se -
cqndério fora a minha prépria} devex~alunode
29 ‘grau. E digo mais, 'sd me>ehgajei no’ ensi
no éecuﬁdéfio, porque. preécisei tgabalﬁér 15—
go e,Ase'fosse fazer mestrado em Fisica —ébﬁ

dic3o minima para obter colocagdo como. prof.

-de 39 grau -~ ia permanecer uns trés ou gua -

tro-anqs como estudante. -

E rapaz, estamos perdidos e mal pagos! Contu
do, va pensahdo no que vocé fard com o Nor-—
mal. No anc que vemn,-ele sera todo seu! Ah !
E ndo adianta érocUrar livros, textos,:apos-

tilas, ou seja 13 o que for, de Fisica para

o curso de Magistério - eles ndo -existem. A=~

gora, se vocd -gquiser, pode fazer como varics
colegas nossos = usar os livros textos de Ci
éncias da 5% a 82 séries do 1¢ grau, para os

alunos do Magistério.

Embora, na nossa opinido; este didlogo fale. po¥ si-

s6, vamos,.

a partir dele, analisar algumas. guestoes con.

cernentes & problem&tica levantada.
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Em primeiro lugar, temos que reconhe;er g-péssima
formacép,oferecida»por nossas universidades,aos licenci
andos- en Fisica. 0s5.cursos de licenciatura tém como ob-
jetivo formar professores secundériosf logo, seu enfo -
que, por-exceléncia, deveria ser o ensino - um ensino ,
sobretudo, adequado a realidade atual. Todavia, © que
vemos- nos cursos -de llcen01atura° Os alunos, dedlcando
a :maior parte do ‘seu: tempo ao estudo de-. dlsc1ollnas que
serao fundamentais,para quem‘qulsgr;fazerupesquISa,flsi

ca;_mas»nuncd para quem val ensinar Fisica ‘no .curso se-
cundario! :E ;s estigios do carso de licenciatura? Exis-
tem? Ou}Tao futuro professor secundirio,basta a sua ex—
periéncia como aluno?

A nosso Ver, 0s cursos de licen€iatura deveriam cen
trar-se-nés estagios, em torno dos quéis se_mongériénlos

demais.pursos'Dedagégicos, sendo gue Os Cursos de Fisi-

ca,pxoorlamente dltos deverlam ser. dosadosdde modo a ja

'mals mcnopolizarem an dedlcacao dos 11cenc1andos'

‘ Um*outLo aspecto de- fundamental;}moorbanc1 . .para

umna mudanca nos uursos de llcenc1atura serla uma n';co -

.705 profes-

lha adgguada da corpo docente d¢SSeo curso
sbresﬁdQSZCursos da 1icenciatura,;ou:pélolmeﬁosfpérte

"conszdezavel deles, devem ter, como orlorldade hroflSSJO
nal,o en31no de FlSlca e ndo a pesqulsa flSlca. Torna -

-se imprescindivel, portanto,ﬂquefnos'curSos‘de licenc}i
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atura*exiStamf?tdfé%éores‘ééglmehte ligados ao erisino de
29 graq;VSé{poésivqi,professores<quéfﬁéwbéﬁ atuem no 29
grau. Taisfelehenpos, cértamqnte, saberiam adeqﬁar-  0$
tursoéwdé_1icenqiatura§éé-$uaéFreaiéAneéessidédes.
-Oqﬁroiéontozque nos»pénece fundamentai,cqmofcéusa
>da;mé~§ua116ade do ensino denmisica-no cufso-de M;gisté
rio,é'a completa ausenc1a de textas espec1f1cos Dara o -
curso. Contando -com um professorado mal—formado (confor
me ja anallaamos), super desincentlvado (o que e fac1l
.de ser- constatado) e mals do gue sobrecarregado de tra-.
balho {para nao: balxar .seu padrdo socxo—economico,o pro
fessor, -da rede..estadual .em-S3o Paqlo, é obri@ado a dar
hbjedqndpbfb do -numero-de- auvlas-que ‘dava_ha 15 anos a -
 trési, como -exigir desse professorado ‘que-ele mesmo ela
bore~cursos.adequaﬁos aoiMagistéfio?cCabewés Secretari-
-aS&déiEdﬁééch dos"Esfado$ aminicia§iva»égﬂeiaborarem ‘
tais-textOS« ~-Mesmo : norque -as¥editoras Dartlculares con--
aZSLderam<sem~1nteresse ccmerc;al uma empreltada dessa na
tureza. . o ‘ ‘ _~-?H
Finalmente, gostarlamos—de ressaltar “at 1mportanc1a
de - uma bem felta 1n1c1acao 3501enc1asem nlvel de’ ngraL.

Sendo © aluno*mal 1n1c1ado de*l@ a 4¢ SerlGSﬁ natural

que,.dalkem diante, ele queira"fugir das dxsc1p11nas 1i
gadas a501enclas, .como & o- 'caso. de.. FlSlca e Quimica. Um

exemplo dissa encontramos no Estado de Sdo Paulo onde ,.
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ao,final.do‘IQ _ano do 29, grau,..0s. alunos. podem optdr pe
IOacurso deeiaglsterio, ou. "prosseguirem“ seusﬁestudos,’
completando o 29 grau, -com v1stas a ingressarem no 3§

_grau.;Colocamos a palavra prosseguxrem entre asoaspor

;ravolta currlcular, de\tal manelraz""

pelo Maglsterlo estara,pratlcamente dando um adeus'L.Jéi ’

d15c1p11nas como FLSlca e. Qulmlca. Desta manelra um- dos

fatores determlnantes da opcao pelo Maglsterlo, no Esta .

dozde,Sao_Paulo1»tem 51do.a manln;c1ggaorde.01enc1as“no
'l?Ugrau1com+OnCOnSeqﬂente“frac0ﬂdeSempenhondos'optantes
desse“curso, na’ FlSlCa e na Qulmlca do- 19 -ano do. 29grau.

CE, entao, temos.o cxrcul > alunqmal

_formado de 12 a 42 serlesacabara &:l';:%;‘ udO Magisté

jrio e, portanto, futuro orofessor de l@ a- 4@ serles Pa—

ra quebrar taer1rculo,nao
gqam;nhqvéfmelhqfando a formaqéqjdq‘préfegsorvdo'curso

-de. Magistério.

3. - Helendice Aparecida Bastos: Rocha (pnoﬂeAAona
primania - N.Fribungo - RIY)’
0O ENSINO DE CIENCIAS NO- 19 GRAU = PratLCaS e

conseqliéncias.

‘Néds, professores, perpetuamos um circulo vicioso

-

X
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ratdrias, tentamng passar para as crlancas o] conhec1nen
to sobre o mundo. Como' enxergar, atraves das anotacoes
de um caderno},todas as possibilidades de descobertadeg
te mundo? Mas assim nés também fomos ensinéaos...

Por oﬁtro lado, a falta de embasamento tedrico de-
termina gr«n*e lnsegaranQA na atuaééc déﬁnfdfessor. A

que embasamento ref1;o—me° Ao psicologlco essen01al pa

ra: bem trabalhaL as carabterlstlﬂas da crlanca em- cada

Aetapa de desenvolvimento e tambam ‘ae” conheczmento maior
sobre as Ciéncias que - le01onamos; sem o qual ndo- ‘tere’ -
mos’ condlcoes pala explorar,]unto a crlanga,os fendme -

 nos do. mundo qHEanOS cerca, além’ de corrermos o rlSCOi

de nos éornarmos dogma*lcos e sem-a. postura que LHCEHtl
va'aaexperxenc1aw“e~a-desccbertau¥~
Deste jelto, fica o Drofessor sem melos vara - -bem

‘trabalhar na educagao escolar.. Onde esta a causa. .deste

despreparo’ Podemos atrlbul la -ao curso de formagab:’ae

professores* com um currlculo 1nsufic1ente o

péeﬂa«aprendizagem atraVe5<da‘atividade- aluno™e pérs-

petua’o uso da verballzacao Porén, pof”dﬁéféé?ao'ché?;'

gar ao‘2° grau, faltandc pouco ‘para trabalhar com- o alu
no, deverla o estuddnte conhecer outro ]elto de apren -
der’ A mucanca na postura do- professor e:na estruturado

ensino prec1sa ocorrer desde as. prlmelras serles, para

. quebrar este circulo v1cioso'ﬂe:gue,nq;'tambem;fomOSWVi
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timas. Assim entramos de novo na histéria, os professo-

res que trabalham hoge com as crlancas que estdo conhe-

cendo ‘0 mundo e suas p0551b111dades de atuacao no mesmo.

Este é o trabalho a gue deve se’ nr0por o- profe or:

.colaborar ‘para gque o aluno, dentro de suas 00351b411da- ;
des,;compreenda,;traves da at1v1d§de,9 conbecimento_sp—
bre és‘coisas‘de seu mundo-e‘éssim~tégﬂa condicéeé ,gé
transfa;ma-lo Esta proposta nao -é. nqva Nao 'somos -nds-
‘guem a fazemos. N&s a ado*amos por sentir- nela a salda
para muitas questdes que levantamos ao-entrar para o tra
balho com criangas no 1@ gfaa. Realcamcs'o papel" que
téve o Projeto de Integracao de que participémos, péra
a'constata¢éo da necessidade desta proposta, poié atra—v
vés do curso, da assisténcia do pessoal e do trabalho in
tegrado tom o estagiario do Projeto com nossa turma, pgv
demos confirmar a importé&ncia da atividade embasada na
atividade real da criahca. Além disto, a possibilidade
do 'uso de materiais simples e de baixo custo demdnstrOu
que a alegagao de dificuldade de trabalhar concretameb-
te em Ciéncias‘nao tem fundamentos na sua pratica.

Assim reafirmamos nossa érenca na nécessidade de
mudang¢a na estrutura do éistema escolar, gue precisa o-
correr desde as primeifas séries, Eomecando com a trans
formacao @o professor em colaborador, para gque o aluno

tenha condigdes de atuar e aprender. Ensino de Ciéncias?
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N3ao, conhecimento das Ciéncias através da atividade.

08 baaticipanieslﬂeleniée Apanecida de Bastos,
Ana May Brasil Lima e Susana de So@za“Bannoaf da  mesa
nedonda M.R.2.1 - "Interacdo entre és tn€$ araus de en-
binq pana ¢ endino de Ciencias da 18 a 4¢ senies™, enca
minhaﬁ a seguinte Proposta: '

Justificativa: Levando em consideracao que o
tema desta mesa-reflete um novo esplrl*o de cooperagao.‘
entre os trés graué de ensino, sendo conseqliéncia dire-
ta .dos trabalhoé ipiciados no V SNEF, onde foi debati@o
pela primeira vez no ambito da S.B.F. o0 problema dé'enf
sino de Ciéncias para as primeiras séries do 19 grau (A
tas do VvSNEF), recomendamos :

1) Que a Secretaria de Ensi-
‘né dé S.B.f. mantenha -uma Sub-Comissao vermanente, de
aproximadamente 3 membros  representativos das diver -
sas regides do pais,para dar continuidade e incentivar
e divulgar as ag¢gOes,ora iniciadas,nas areas de Intér; -
¢ao 39 - 2?:9'19 graus (pesquisé participativa, ?rodu -
cao material instrucional,especifiéa péra 0.29 grau ma-
gistério,e redeflnlcao da formagao do, Drofessor de 19
‘grau nos aspectos de contetdo e metodologlcas) 2) 4Qﬁe
_esLa Sub-Comissao mantenha contato atlvo com as Secreta

rias de Educagiao Munlcioals e Estaduals
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G.T.2.1.A - 0 que e como Ensinar Ciéncias de 12 a 42 se
ries. 0:Conhecimento das Ciénciasi-atraves
da Atividade do Aluno :

fbdﬁdénadbaa ¢ Retfatora: Profd Susana de
-Souza Bannros - 1F/UFRJ

_‘Esté gfupo’de‘trébalhéicoﬂtéu.cOm“reptesentantes
das varias regides do pais assim como dos trés graus de
ensino. 0 nimerc de participantes foi_de,aﬁroximadameh-
té,30 peéséas. '

A-discussdo iniciou-se com dificuldades, dado o am-

plo espectfo.de'conceitos,que envolvet Numa analise “re
alistaﬁ das questdes a serem discutidas, dois-aSpectos
mais relevantes foram levantados:
1. Dada a premissa da polivaléncia de .conteidos que ca-
racteriia {ou deva caracterizar) o ensino de Ciéncias pa
ra as primeiras séries do primario, como e onde se inse
re a Fisica no mundo -da crianca e, cbnsequentgmente, no
ensino formal escolar? Admite-se Que,a Biologia tenha a
pelo mais imediato pela sua prépria naturéza,assim como
pelo cariter eminentemente descritivo com que & apresen
‘tada-em sala de.aula (facilita a manipulacao verbal‘ ‘e
\observacéo.direta de sistemas complexdsf. Desde que o
conhecimento de um fendmeno fisico requer observagido do
sistema, suas interacdes e transformagodes e identifica-
vcéo dos agentes Causadofes,é poséivel apresentar estes

aspectos basicos da Ciéncia (Fisica) para criancas na i
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dade escolar primaria ?

. Foi discutida a*necessidade de Que-estes aspectos,

5

metodolégidbsfbé excelenc a,devam estar ingeridos ,-gm

um conteudo ‘minimo sele01onado de forma tal que
permlta uma ordenacao sequenc1al logica de”currlculosxnl
nimos- nacionams a serem aplicados com flex1b111dade pa—
ra atender as. espec1f1c1dades reglonais.,Os assuntos ba
51cos escolhldos' deverlam,;sempre que poss1vel, obede-
cer aos segu;ntes:crftérios:~i) podef;ser;trabalhadd»;ém
'Eerﬁos.éo ni&eivcognitiVO da q#iénca-éﬁiﬁ)_ter‘rélaCSO

com o mundo real da‘crianga;

Quanto!a "dar nomes éoé”ﬁéis“,a.ﬁaioria dos partfv,
c1bantes achou prematura uma esoec1f1cacao detalhada de
toplcos currlculares nesta ocasiao, dada a falta de teﬁ
po para aprofundamento e reflexao. Alguns toplcos abran
QenteS‘foram menclonados, como, por exemplo, o toplcode
energla e suas transformacoes, o que envolverla.tanto -a
coordenacao entre as dlversas ireas do conhec1mento ‘ci-
entifico,como assuntos que pertencem ao’ dla a. dla -de’ to
da crlanca que vive-no século XX. :~
2. 0 como ensinar as Clenc1as no n1ve1 da crl;nca ‘passa
realmente pela propria’ formacao do Drofessor das l@ a
43 serles, gue deve ser pollvalente,tanto em . conteudo ’

cComo em métodos e cu]a formacao nas areas c1ent1f1cas é .

,certamente incompleta, dada a escassa Driorldade de que
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gozam as disciplinas correspondentes (Fisica, Quimica ,
Biologia e Ciéncias da Terra) dentro da grade curricu -
lar do 29 grau Maagistério.

Reconhece-se assim que a melhoria do professor pri
mario em cqnteﬁdo, métodos psico-didaticos e habilidade
éara o desenvolvimento de atividades concretas & neces-
saria,para um ensino de Ciéncias efetivo,e com o a -
tendimento destes reguisitos,o"como"e o"que"do ensino de
Ciéncias estaria resolvido em principio. Este professor
devera também ter uma visdo integradora:das Ciéncias pa
ra atender aspectos psicogenéticos da crian¢a, gque pOs-—
sui uma visdo global dos fendmenos, ja qu a visao ana-
1itica sb aparece no final do estagio das operacdes con
cretas, com a habilidade da crianca de érabalhar Eom lé
gicas mais especulativas ‘e reflexivas.

Sugere-se que,no ensino de Ciéncias no 29 grau Ma-
gistério,sejam feitas modificacdes no sentido de:

i) fazer um trabalho coordenado (interdisciplinar)

dos professores das disciplinas cientificas,escolhendo
.alguns tbépicos gue possam dar -énfase ac aspecto de 'in ~
'tercorrelacéo entre as Ciéncias.

vii) fazer .um trabalho coongnado-dos professores de
metodologié e didatica especifica com os professores das
discipliﬂgs cien£ificas,durante a etapa de estagios das

normalistas,em sala de aula.
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A seguir,varios professores descreveram “experién-

cias bem sucedidas" no 29 grau Magistério, assim como i-

déias para uma melhoria gualitativa no ensino de <{ién-

cias cujo teor se encontra resumido a sequir.

1.

Deveria .ser experimentadc um modelo para o magisté -
rio primario de 4 anos que permitisse dois anos de
especializagéoL .

E necessaria a atualizacdc e reciclagem do professor
em sérvicq.

Divulgar e conhecer melhor propostas “freireanas! pa

ra o ensino de Ciéncias.

Dar incentivo &s pesquiéas desenvolvidas por equipes
multidisciplinares {(Ciéncias Naturais e Sociais) com
participagdo dos trés graus de ensino e estudantesr
das iicenciaturas.

Procuraf boa divulgacéordas beéquisas para que os re
sultados chequem aos professores atuantes em -sala de
aula.

Recenhecer gué ndo é possive; trabalhar no ensino de
Ciéncias,priorizando metodo soﬁre:conteﬁdo: €& neces-
sario ter um curriculo constituido de um elenco - de
temas fundamentails que permita desenvolver conheci -
mento factual, cientifico e sistematico e que, asso-
piado a uso de metodologias apropriadas,permita

desenvolver um bom ensino na area de Cidncias.
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7. O professor deve ter uma postura critica,quanto. ao
alcance-da conceituagdo de Ciéncias,e uma vostura ho
nesta,quanto ao conhecimento que se faz necessario .

Deve e pode utilizar recursos apropriadoé para com
pletar informacéesderym1ﬁbpossua.seguranca.'Dévetag
bém saber como apresentar os materiais didaticos’' em
“funcdo do estidgio de desenvolvimento -cognitivo e ver
bal da crianga é de sua habilidade de problematiza;

situacdes da natureza.

6.7.2.1.8 - 0 Livro Texto de Ciéncias de 12 a 42 Series:

Coondenadona: Progd Tenezdinha de Melc Pered
na - SP

Retaiona: Rosend Cabral Violin - SP
I - Questdes levantadas:

A. Pouca adbcéo do livro de Ciéncias nas Escolas_?ﬁbli—
-cas,. devido a dificuldades econémicés {(geralmente o
1ivr6-de~ComunicaQ§o e Expressdo & o maisiusado).

B. Reflexées; -

1. Utilizacdo e viabilidade éo uso do livro de Cién-
cias para os alunos.
2..Regionalizacéo do livro, abordando avenas aspecC -

tos - do meio comunitario;
- aspectos basicos:
"~ ou abrangendo ambos aspectos.
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Em termos déiBrasil,'no momento existe viabilida-
de de se adotar Livro Didatico vara os alunos e
professoresk?

No processo de desénvolvimento de uma atitude ci-
entiéica do aluno,a ufilizdcéé'do livro didatico
serié tao importanﬁe,como o"mahuseio de materiais
simples que encaminhe os alunos a conceituar os
fenémenos.fisicos e biolégicos, ligédos ao mundo
da criancga ?

Quem deve escrever o livro de Ciéncias ? (Cs espe
cialistas?. Os professores do 19 grau com fqrmacéo

universitiria? 2u uma equipe formada de especia -

. listas e professores?)

Como poderiahos elaborar o livro didatico? Como um

dos recursos para formar e informar os alunos? -

II -~ Conclusdes Gerais

1. A utilizagéo.do livro didatico pelo professor,na atu

al realidade, & indispensavel.

Criacdo e dinamizacao de bibliotecas escolares e de

classe com livros que abordem aspectos de Ciéncias.

3. Na formacao da crianca,relativa a area ‘de Ciéncias ,

(o]

livro didatico constitui um dos varios recursos ,

sendo que os aspectos mais relevantes Seriam:o desen

volvimento do pensamento l0gico,através de material

simples,e de uma postura do professor,biaseada . numa
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metodologia cientifica.
4. Proposta :
Oma solicitagdo a SBPC e a SBF que interceda,junto
aos Orgaos competentes, no sentido de subsidiar a publi

cacao de um livro didatico para uso do professor de 12

a 43 séries, elaborado por uma equipe de especialistas
e professores de 12 a 42 séries,com assessoria das Uni-

versidades.

6.7.2.1.C - Integracao entre a Escola, Comunidade e os
Centros de Jdivulgacgao Cientifica :

Coondenador: Prof. Fernande Simoses Sant'anna

(Museu de CiEncia eATécnctpgia_
. BA)

O grupo achou que havia uma divetgéhcia entre o te
ma da nesa redonda e o discutido no grupo, uma vez gue
um. envolve 0 ensino formal e o outro o ensino informal.

Dentro dos objetivos de iﬁtegracéo entre a escola,
comunidade e os centros de divulgac¢ao cientifica, o gru
po sugeriu as seguintes atividades:

. Promover laboratérios ;tinerantes do prbéorio Centro
de Ciéncias, gue visitariam as escolas circunvizinhas ,
com objetivo de levar a experimentacao as escolas caren
tes de laboratdrio.

. Promover auwlas praticas e demonstrativas mor monitores
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dos Centros, na presenca d6 professor da classe cém 0
objetivb_de incentivar aiunos e professorés a exoerimen
tagao. »
. Colocar o_professb: universitario em contqtd com os a
lunos deyi@ a 42 sér;es,comovfofma de conscientizar o)
professor'ﬁnivefsitétio,acerca.ddé éroblemaé de ensino

do 1? grau, qebrando assim a cadeia de ensino:

| Professor Universitario

{Professor do 29 graul
[Normalista

[Estudante de 12 a .42 seri@j

M.R.2.2 - O Ensino de Ciéncias da 52 a 82 Séries do

19 Grau

1. Integracio Teoria-Experiéncia no Ensinc do 19 Grau

Prof. Dietndich Schiel - :USP Saov Caxlos

E viavel o ensino ex?erimental.em escola§.pﬁblicas
do 19 grau?

Na nossa'préticé de ensinoc de laboratdrio bara o 1%
ano dos cursos de Fiéica, Quimica e,Engenharia,constétg

mos que,na quase totalidade dos casos,@ no curso superi
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or que o aluno costuma fazer,pela primeira vez,uma expe

riéncia quantitati#é. Nos nossos contatos com cerca de

40.professores. de Ciéncias,em Sao Paulo,témos'cdhheci -
mento de 2 gue realizam experiéncias com uma certa regu

latiaéde. Os demais o fazem,espbradicamente,'du néo rea

lizam exgeriéncias. 0 que provoca esta falha nos cursos

ditos experimentais ? -

‘ A primeira rézéb,no nosso eﬁtépder, é gque a prééria
dinamica do trabalhé experimental dificilmenté se eﬁéﬁg
dra em um esquema escolar tradicional com aula de 50 min
ou 40 min. Além disso,em muitas escolas,inexiste sala de
laboratdrio ou ela & usada para cutros fins. Em éeral,o
laboratdrio & usado por vérios professores, sem que e -
xista quem se encarregue da manutencdc geral. Em SéoCaE
los,realizamos um trabalho de ativacdo de material expe
rimental,atraves de Clubeé de Ciéncias. Este material fo
ra adquirido varios anos antes, e, na maioria dos casos,
nunca tinha sido usado. Mesmo assim,_ao abrirmos as cai
xas,notamos falta de pegas ou entdo pecas sobressalen -
tes, nso pertencentes ao coqjunto, e que pfovavelmente
-foram embaladas,naguele estado, por guem fornece este
material. Somente em uma das escolas puderam ser locali
zados os manuais de uso do material.

Na maioria dos textos de Ciéncias,estdo sugeridas

inGmeras experiéncias a serem realizadas com material



273

caseiro ou de_simples aquisicéo. Estas experiéncias,'ig
felizmente,;, nem sempre foram realizadas pelo autor, o
que faz com que as ‘figuras ou descricdes contenham er
ros que e%igem do:prpfessor uma certa vivénciaiexperi ;
mental parg serem degactados,'ﬁibéncié que ele muitas ve
zes  nao ?ossuiu‘A titulo de ilustracéo apresentamos -:é
figura de uma "boblna",encontrada em um livro de Cién-
c1aseeque serviria para se fazer um motor eletrlco, bob1
‘na‘que evidentemenﬁe'nao pode fuﬁcionar; pois o fio de

contato com .0 suporte nado & o mesmo da bobina.

Este‘exemplo vale por inumeros outros casos. Vale ainda
citar casos,&e experiéncias suqeridas,;tota¥mente fora

do contexto dé,uméieécdla, como inétrqcéeSvdetalhadaSpg
ra .a construcdo de um bardometro de Torricelli com 1l 1i-
iré de Hg, ou a deterﬁinacéo da ‘umidade relatiQa do ér,

usando-se um termémetro de bulbo seco e bulbo Umido e
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uma tabela psicrométrica,, por alupos de 52 série.

'Devewosvressaltar'ainda que uma experiéncia, vor.
mai$ simples gque seja, deve ser_preparada com amteceden
cia e o tempo de. preparo ndo esta previsto na carga ho-
Vréria do'professo;; ‘

‘Diante disto,seria intergséante'télvez invertermos
Hnossa'pefgunta e - indagar .como.é éossivelvque,nesta si
tuagdo,ainda ekiste guem realize experiénﬁias,nﬁma esco
la‘de l? gfau.’ |

o Em Séo'Carlos, por sugestdo dos prdfessores,%esté
sendo construido um almoxarifado central de experiénci-
as (Experimentoteca}, com manutencéo_préprﬁa. o) plahéjg
ménto do elenco.a ser implantadp‘foiﬂréa;izado por uma
equipe dé 8 profeséores de Ciéncias e foi .feito conjuh—
tamente &tom um planejamehto do éurriculo teérico.Q pla~
nejamento foi diséutido e aprovado por uma plenaria de
todos os professoreé de ciéncias de S3o Carlos. O élen—
co de experiéncias e o curriculo tedrico estdo sendo a-
presentados em Pa1nel neste Simpdsio. Em 1985, esta Exoe
rlmentoteca esta sendo implantada em 2 ‘escolas - DllOtO
e ,em 1986 iniciaremos a 1mplantacao regular em todas as
escolas da cidade. Temos a e9peranca que,devido a paltl
cipacao 1ntensa dos professores na construcao deste e -
qu;pamentp, ha3a wr uso significativo dele, e que, des;
ta-fo;ma,~conéiqamos,lao menos a nivel local; fazer com

que experiéncias sejam realizadas no ensino das Ciénci-
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as ditas experimentais.

Acreditamos que,ﬁo préximo Simpésio_Nacidnai de En
sino -de Fisica,possamos apresentar_resultados da implagl
tagdo,em massa,desse sistema integrado do ensino.tedri-
co e experimental, juntamente com uma avaliagao critica

de sua funcionabilidade.

2. Uma Alt ernat1va para o Ensino -da Fisica no Pr1me1ro

grau atraves_da Experimentacao :-
" Prof. Santos Diez - U. de Passo Fundo - RS
Prof. Renate Hedineck
Apds a constaﬁacéo de que as aulas de Ciéncias,sal'
vo poucas excec¢bes, eram somente tebricas, comegou-se a
montar um projeto qﬁe viesse-a eliminar as duas princi-
pais causas apresentadas como responsaveis da situaééo
acima menciohada,-isto-em 1976:°
- falta.de laboratdrios;
- falta de habilidadés experimentais do Professor.
Neste projeto,teve-se como metas‘essenéiais:
.1} Construcdo de material ao alcance de gualguer escola,
mesmo de condigbes precarias de funcionamento.
2} Utilizacao de materiais que ﬁqrmalmente sao jbgados
fora..
Pensando que esta fase experlmental é 1mpre501nd1~
vel no curso de 19 gral, tanto” nagbserles,inic1ais como

de 52 a B8R séries,
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Pensando que isto somente seria possivel,se se dis
pusesse de professores treinados paré esta nova modali-
dade de ensino:

~ Concluimos na necessidade de preparar,na Universi-
dade e-nas habilitagdes de Magistério (29 gfau)‘profes;
sores com habilidade suficiente para atihgir 6 objetivp do
projeto.

Uma vez constfuidos os modelos_experimentais,coﬁ o
materiél ao alcance de todas as_escoiaS'da-regiéd, ‘e
os mesmos funcionando de maneira satisfatéria,'o curso
de Ciéncias passou a ser realizado da seguinte forma:

Seis meses antes de freglientar a cadeira de Fisica
correspondente,0s alunos»fécebiam a lista de'materialng
cessdrio para o semestre seguinte.

As aulas sdo guase,na sua totalidade ,ministradas no
laboratdrio onde os alunoé constroem,com seus nateriais,
‘0os modelos experimentais.

Os modelos sao- testados peios p;éprids alunos.

Segue-se umadiscussao geral dos resultados da experi
éncia,confrontando com as provostas tedricas dos livros=~
‘texto.

Seque~se wmaaplicag¢ac do orincipio 6bservado na expe
riéncia as diversas situnacgles que fézem o dia a dia da
vida de nossos alunos.

Com algumas péquenas variantes, este mesmo tipoc de
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trabalho esta sendo descnvolvxdo pelo Prof. Renato Hel—
heck cem alunos norm1llstas, numa escola de 29 grau com
essa terminalidade.‘

Assim pretende-~se égtabelecer uma linha comum de a
¢io,tanto. de 12.a 44 sériescomo dé»$§%é_8§iséries, ‘

»Desté modo,tantﬁ"és licenciaﬁdos1eﬁéciéncias,como
asAnorhaliétasrlaé ﬁerﬁﬁnarequeus cursos,d&épéem de‘gm
labhoratério rézéévélipa;é;aeséEVOiyérwas‘aglasfdéfforma-

LA -

pratlca.

‘Sendo © material extremamente s1mpl¢s ex1ste a pos
51b111uadedosxm navxﬂwz donas. proprlas escolas ,de modo
que OS alunos‘podem,individualmente ou em-pequenos gru-~

pos ,realizar as exveriéncias,participando.ativamente de

sua prdpria instrucdo.

,Depois da coloéacéo”da-uroposta, os oroféssoresSan
-tos e Renato mostraram ‘aos’ presentes ‘a mesa- redonda ‘al-
guns dos modelos que erlam apresentados no curso dodla

segulnte, como-\auarelho do sistema solar, estacdes ‘do

cen e

ano, eclipses,.modelo: para :MRU., bussolas, bobina pvara
produ21r 1mas, dlnamometros, etc..

Em 1983,saih'a1edicéo de um livro guia onde se .mos
tra: ‘
1) matérial neceséério,para'cada modelo experimental.
2) modo como se constréi;

3) uma das possibilidades de conduzir a experiéncia.
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Expressamenue foi dexxadade fora dlscussao dos re-
sultados para delxar liberdade, tanto ao professor,comc
aos -alunos de tirar as oréprias conclusdes.
A segunda edicgdo do lino,‘énriquecida pela experi
€éncia de mqis de 40 cursos ministrados, esta prevista
para»b més de marco de 1965 pela editora FAE (Fundagio

de Apoio ac Estudante) .

3 - 0s Livros Didaticos {f

Pro§.. NeRion de Luca Pretto - UFBa

1. Intro&ucﬁé-:.

Quando_mg bonvidarah bara<falar nesta Mesa sobre a
minha experiéﬁéia>scbré'osflivéoé didéticos,unéofhesi -
tei em aceltar, mesmo sabendo que a minha experiéncia
maior foi com livros de Clenc1as de 12 a 4@ series E nio
he51te1 por duas’ razqeslprincipais. Primeiro,porque a -
credito que a andlise que fiz'dos.livr057da§ guatro pri
meiras séries'pqde;ia ajudar a nossa reflexéo-conjunta
de hoje\soﬁfe O ensino eh_todas'as dem;is séries. Segun
do,éorqué'o ensino de 1@ grau{-como'de todos os Qemais
graus, esté calcado numa mesma estruturacdo e com deter
mlnadas caracteristicas comuns, que nos permite,sem mu1
to medo de errar, generallzar esta analise para todos os
livros de Ciéncias e, se quisermos,.pa{a todos os de -

mais livros didaticos e paradidatico.
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Quero situar para vocés a origem -do gque vou aqui é
presentar. Todas. estas informacbes sao fundamentalmente
observacéesbde um professor, verdade que hoje.sd de’ 3§
grau, mas com uma pefmanéncia de,pelo,meﬁos,s anos - no
29 grau. Durante todo este tempo ¢ até hoje, minha ati-
vidade profissional sempre esteve permeada por um‘trabg
lho junto ao nosso Sindicato dos Erofessores e Hojeﬁais
junto a Associacdo dos Professores Universitarios da Ba
hia. ”

Paralelo a isto,hid wmaexperiéncia na area cultural que
me deuumamaior abrangéncia para analisar as questdes da
educacdo.em geral,edo livro didatico,em particular.

O fruto dessa pratica, associado com o trabalho a-
cadémico de pesquisa,foi a tese "Os livros de Ciéncias
de 12 & 42 séries do 19 grau" gque constitui a esséncia
do gue aqui falarei. ‘

As informac¢des sobre -a politica do liv£0»didético
foram geradas durante o I Encontro Sobre o LivrovDidéti
co na Bahia" que' realizamos em Salvador, nos dias ll,lé

€ 13 de dezembro passado.

2, A Politica do Livro Diéétigo :

0O livro aidéticé, assim comd oéAmanuaiS’ciéntifi';
cos, sac de fundamental importéncia no processoigducati
vo porgue € humanamente impossi&e} vocé ter éééséé a 59

das as realidades -culturais,ac tentar -conhecer um pouco
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mais deste nosso munde . Sendo assim, o livro didético;
os manuais cientificos, as obras literadrias e todos ‘os
demais estilos de publica¢des tém uma importdncia enor-
me de troca de experiénciése de teorias sobre as diver-
sas culturas. Além do gque, © livro,eﬁ geral,permite que
diferentes pbsicées sejam explicitas,permitindo que um
debate,a cerca destas opiniles,sejam travados-nos mais longi_x}
gues espagos, a cerca -de fealidadeé distantes. Nao podg
mos entender © livro, muito menos o iivro didatico , co
mo o porta-voz da verdade. Precisamos entendé-lo como
.porta—voz de uma particular verdade e justamente por is
so esse livro assume a sua grénde importancia:colocar nara
os leitores verdades particulares, verdades de um refe
rencial. Cabe a este leitor, acompanhando diversos 1li-
vros, cénseqﬂenteﬁente, diversces referenciais,‘estabelg
cer O seu.

O livro ganha uma importancia muito grande,também,
no momento em gue lutamos poOr uma socie&ade mais demo -
cratica e participativa,cabendo a ele} entre butrqs med
os de divulgacdo de idéias, o papel de socializar o c¢o-
nhecimento. Isto,evidentemente ,considerando que o li-
vre seja acessivel a todos, que 0 nosso sistema‘ in-
centive e promva a alfabetizacgdo,dando reais condicgdes
para os cidadaos,ndo sb conhecerem as letras,mas, o que
& fundamental, o gue elas representam e significam.

Dentro dessa visdo sobre o livro didatico,é inadmis
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sivel que, certamente por_fazGes econdmicas, a produ -
¢ao do livro didatico seja centralizada em meia diziade
grandes~editoras,F;ocalizadas,basicamentevagui;nOw eixo
Rio-S30 Paulo. E.esta~prqdug§o nao ‘e apenas-do 1livro em
si, no seu aspectoffisico.mas; o Que é pior,.é a produ—
' ¢3o do .conhecimento. Distribui¥se assim, em- "cadeia na-
cional™, as opinides e formas de se interpretar os fengv
mencs dos autores e editores deste.eixb nara todo o© pa
is.

A maior!jdstifiéativa para tal fato & a.dihihuigéo
de custos porque ﬁma.produgéo CEntraiizada‘_ viabiliza
grandes‘tiragens'de um'ﬁniéo livro, conseq&entementeéon
um prego unitdrio mais baixo. Mas; que.cﬁstoéAséo estes?
Grdficos apenas? E os custos sociais, culturais e educa
cionais) nio devem ser considerados?! Certamente,na mis-
nhatopiniéo,estes custos sao os mais fundamentais se a
nossa preocupagéa na3c & apenas a do lucro e da viabili~
zagao aestasjérandes embrésas.'COmo educadores, e assim
deveriam se portar.os responsaveis pela execugao da po-
litica do livro didatico ﬁo pais, deveros nos pfeocupar
com a éualidade de um ensino.que constribua paia . wna
priatica social transformadora. Esta prética.social trars
formadoré'sé serd viavel se cada estudante, conseglente
mente, cada cidadio, tiver um profundo conhecimento de
sug realidade éuitural mais proxima. |

Os editores,sempre argumentando o seu interesse pg
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la educacao e pela qualidade dos livros, na verdade, es
tao a servigo do Governo na execucao desta politica edu
cacional que discrimina racgas, religides, classes soci-
ais e sexos. Sao entdao também responsiveis por esta si--
tuagéo calamitosa en que nos encontramos. Principalmente
porque, antes de tudo, o gue lhes interessa & o 1lucro.
E isso nao sou eu gquem diz. No XII»Encoptro Nacional do
LivrélDidéﬁico de 19 grau, organizado pelo MEC e : que
nao contou com a participa@éo'de professores e suas en-
tidades representativas, realizado em Braéilia, em de-
zembro -de" . 1982, o eﬁitor Sérgio Waissman foi categodrico.
Disse ele:

*... .a escolha livre e soberana dos professores po

déria aemanéar.uma tal diversidade dé r6£ulos, gue

‘as tiragens torpar-se-iam tao baixas gque inviabili

zariam o sistema.(...) a indistria editorial n3o é-

composta de entidadesvfilantrépicés: o lucro & a

mblalmésﬁra para o seu desenvolvimento."”

A ékedugéo'da pdlitica governamehtal“para o livro
uxdatlco .a cargo da Fundacao da Ass;stenc1a ao Estudan
te (FAE),merece uma analise a parte, que creio sera re-
alizéda no debate sobre o livro @idéticd’que ocorrera
neste Simpdsio. No entanto,vou'adiantarfapenés%umjele.~'
mento que se encalxa perfeitamente nesse” nosso papo: a
'partic1pa¢ao dos professores ™ na- definigao dqa pglltiéaﬁo

livro didético;'QsAliv:os,ﬁqueudeve;iam;se;;gnaligados
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e escolhidos '‘pelos nossos colegas, professores regenﬁeé
de sala de aula, sdao na verdade definidos (& assim na
Bahia) pelos “especialistas™, no interior das Secretari
as de Educacgao. E estes "especialistas®” sao.também (ou
eram?) nossos colegas que, na primeira oportunidade de
ocupar um cérgo, exercem todos os poderes que,em alguns .
cagos, eram por eles mesmos combatidos. Na verdade, nég
ta questao, Caetano Veloso, como sempre, nos da mais‘uf
ma licdo ao falar nos “Podres Poderes".

Em entrevistas que realizei,em 10% das escolas das
redes particular, estadual e municipal dg Salvador,cons
tatei que 41% das professoras nao sido sequer consulta -
das sobre o livro que vao trabalhar. Na rede estadual,es
te percentual atinge a casa dos 51%! .

Nossos colegas,professores do 19 grau,perderam to
talmente a autonbmia scbre o .que fazer, como fazei e ,
principalmente, sobre o pé:qué’fazer o0 ‘que lhes. & “suge
rido”.

Para ajudar a esta completa alienagéo_qpe, estao
submetidos nossos colegas do 19 Qréq, apareéeram 0s no-
vos professores dos professores,vchamados 1i§ro do mes-
tre ou manual do professor, que constituem um verdadei-

ro afronto & capacidade intelectual de ndos mesmos.

3. A Ciéncia apresentada no ‘19 Grau.
Neste contexto,ensina-se,no 19,gréh,uma ciéncia

com caracteristicas bem determinadas. A Natureza & sem-
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pre vista como uma fonte inesgotavel de recursos e o mé
todo cientifico conficura-se como um importante elemen-—
to de controle. Eséa Natureza e 6 mundo,de mane;ra ge-
;al, sao sempre apresentadés em perfeita harmonia. 0
ser humano, guando aparece, & colocado como uma criagao
sobrenatural , destacando-se entre eles;o0s cienfistas. (o]
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico quase nunca &
nalisado e seus efeitos, guandc apresentados, sao sem
pre beﬁéficos a toda populagao; A exreriéncia & apresen
tadanos livros de Ciéncias como uma palavra de f&, sem
nenhuma explicacao dos modelos tedricos que estdo  nor
tras dela.

Estas caracteristicas da Ciéncia apresentada séo,
como nao poderia deixar de ser, o0s elementos mais signi
ficativos dos livros didaticos. Vejamos estas caracte -
risticas, com exemplos extfaidos,destes livros. (Trans-

paréncias).

4. Os Novos‘Passos

Dentro desté contexto,algumas coisas tém sido fei
tas por nos para mudérmos esta sitvacdo. Em alguns lu-
gares deste nosso imenso pals, vemos ekperiéncias pionei
ras e fundamentais com a interigdo de construir um novo
estado brasileiro. Nq quéstﬁovespecifica do livro dida-

tico, algumas experiéncias estido sendo realizadas. No

Ceard, por exemplo, temos informa¢oes da producao. de um
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livro diditico bastante interessante, produzido por pfg
fessores de la, na Secretaria Municipal de Educagéo.Trg
ta-se do livro Educagdo Ambiental, que pretende apresen
tar a Ciéncia,a partir da realidade cultural do povo ce
arense.

No interior da Bahia,existem professores que, nao

aceitando os livros com os absurdos que acabamos de ver,

estao produzindo "livros",a partir dos atuails, apresen-’

tando o conteiido do livro,seguido de uma analise criti=-
ca deste contefido. E sdo professores de 1¢ arau, .do in~-
terior da Bahia, ganhando muito menos que salario mini-
mo. ..

Muitas outras expériéncias isoladas estdo sendo re
alizadas e, para tentar dar um sentido de conjunto' as
experiéncias que estio sendo postas em priticag que rea
lizamos..0 I ENCONTRO SOBRE O LIVPO DIDATICO NA BAHIA.Uni
Encontro promovidb, pela primeira vez, por duas unida-
des da pniVeféidade (Inétit?td de Fisica e Faculdade aé
Educaqao).i .5uhtameﬁté com o -Sindicato dos. Professores
e a Assoclacao dos Professores Licenciados da Bahia.

Deste encontro sair&,;em breve,uma publicacao mjmeo
grafada com todos os debates. .

Para eﬁéeitar'ééta winha intervencao,quero fazernd
nhas. as palé%kéé,&b'ﬁééﬁhéﬁéo rihal do réferido Encon-
tro: .

R6s ,professores de 19,29 e 30 graus, pais de "alu-
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nos, estudantes, editores e parlamentares, participan -
tes do.I ENCONTRO SOBRE O LIVRO DIDATICO NA BAHIA, reu-
nidos durante os dias 11, 12.e 13 de dezembro de 1984 ,
constatamos que a degradacao das condigoes de trabalho
dos professores, tanto fisica no que de refere a tempo,
espago e saiério, guanto politica,no qué se refere a
falta de poder de decisio e ma formaqéq profissional,le
varam a utilizac@o do livro diditico como elemento cen-
tral .de todo processo éduéativo.

dea esta situagao chegou.ao ponto de gerar'o apa-
recimento dos livros chamados de descartaveis gue néopg
dem ser reaproveitados,apésréAseu primeiro uso, e tam-
bém do manuais dos professéres, qué constituem, respec—i
yfivamehte,.uﬁa vegdadeira agresséé aos bfgameﬁtps fami~
liares e a capacidade intelectual dos professores.

Por.outro lado,varias medidas paliativas tém sido
tomadas ,em todos os niveis,na.tentativa de resolver a
questao da educagao, em partiFular, da ‘pelitica do .li-
vro didéﬁico, que na verdade, escondem © problema cen--
tral. Dentre estés'medidas,desfacamos as constantes pro
postas de>regulamentag§o do tempo minimo de utilizacdo
do livro didatico. |

A proﬁosfé de sbluqid poiitica,deicaréter"ééonomi-

cista,através‘do Programa do Livro Didatico para o Ensi
no'éﬁndameﬁfaf”(PLIDEF)fexécuéédéuﬁeid’Fundagéo'de ‘As-

sisténciaao Estudante (FAE), no tempo em que propos
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resolver pelo barateamento,através das co-edigbes = ou
produgbes em larga.escala-pafa 6aBraSii tdddiﬁgerou, na
realidade;<atravé5%de;umfprocesso-centralizadc e autori
tario, a aquisicao de materiais inadequados'e dé  baixa
gqualidade, em varios casos'recusadOS'pelosvpréprios pro
fessores.

Tal prética centralizadora -e autorité:ia>promoveu
a elaboragao de iivros:de carater unitario e faléamente
nacional gue negam as -diversidades reuionais e o nosso
‘pluralismo social, &tnico, religioso, de*éiésées.e' de
sexo.

Considerando o éxposto anteriormente, acreditamcs
gue - s0 uma mudanca qualitativa na politiéa educacional,
concretizada no résgate_das duas diﬁehsées’jé destaéadés
permitira o retorno do livro diditico a sua fungao ori-
_ginél de apenas um dos instrumeﬁtos.do processo>educati
vo. . .

Outrossim,a retomada das questGes*centréiéu66-ensi
no promoverad o desaparecimento destas solugdes péliatif
vas que tBm a funcao de alienara populaQéo dos proble-
mas reais da educacio.

Finalmente,acreditamos que,sd® com a guebra do cen-
tralismo e dc autoritarismo & gue %eremos.condiQGes de
garantir a participacao de todas as camadas das diver-
sas. classes sociais,'de ﬁodas as régas; de todos 63 se~

xos, religides e culturas,possibilitando a reconguista
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da nossa identidade como povo e naqéo, consolidando as~
sim uma nova sociedade juéta,'solidéria, fratefna;eQ‘eg
£im, democratica. Faculdade -de Educagao da Uriiversidade

Federal da Bahia - Salvador / Bahia

13.12.84

G.T.2.2.A-Discussdo sobre Livro-Texto de 5a. a 8a..
Series

Coondenadon: Prof. Aurelio Leal Aiuex'dofo.
{UFPa)

As pesquisas aprésenta&aé e os debates travados nes
te Simpésio; que normalizaram as discussoes deste grupo,
identificam inequivocamente nroblemas no uso, na estru-.
tura e na politica de edigaoc e distribuicao dos livros
didaticos.

Acerca do uso do livro-texto:

1 - O uso do livro-texto, morﬁente ﬂno 19 grau, e
mais especificamenterentre a 5a..e 8a. séries & essenci
al como:

a) Suporte d racionalizacdao do processo - ensino-
-aprendizagem.

b) Vinculo a ser estimulado, entre o professor, o
alunc e o. processo,

c) Fator essencial na formagao de hdbitos e compor
tamentos pro-cientificos.

' 2 - H3 um vazio entre a adocdo do livro;textr;e sua

utilizacao efetiva e produtiva, o qual tem causas ime
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diaﬁés: |
a) Na formagéo.deficiente dO»proféssof;ae Cidndias,

ou como desinéncia cultural 6u como produtd mal™acabadd
com, &s vezes,extremas .lacunas de contefido concéitual,
em geral jignorando o vinculo histdrico da Ciéncié;‘dimi
nuindo o potencial anaiitico e sintético, incapacitandg
-0 a critica e portanto a ler sobre 9_1ivro-textog.:maé
tendo—oﬁgomo “muleta", tornando-o anmera~reprodﬁ§§o do
livro do:professor'(néo ceonfundido com'oAmananfde anoio

metodolégiqg);'do quél € dependente. -

L)  Na escassez-de pesquisas,acerca‘do uso do‘iivro—
texto e a -interac@o destas A formagao dOabrdfeséor - de
Ciéncias, gue em nenhum nivel & préparado p;?é usé-lo.

Acerca da estrutura do livro—tefto:

1 --Nao ‘ha conéiusivamente um modelo para -um livro
texto,Vmas.argumeptos'éssenciais irildependentes ‘da. meto-
logia;, que devem ser registrados, como:

a) Um.mgéérial com;rigor_de contelido; respeitados
os objetivos claraménte deterhinados ao nivéi do aluno.

‘b) O.envolvimento claro e efetivo com:uma taxono -

mia onde entao o maﬁual do professor (e nac o livro do
professor) faria-a ligacao entre este e o-autor.

ic) Um desenvolvimento acessivel que leve,porém em
suas proposi¢5es, de acordb com a alinea anterior, o a—-

lune a reflexdo e njo apenas ao estratagema da falsa a-

prendizagem, de copjiar o proprio texto.
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4d) ‘Uma proposta experimental que enfatize a forma- .
¢do de um comportamento cientifico, nao necessariaménte
com um ‘laboratdrio formal, preso a um espago fisico,mas
pr;ucipalmente com atividades que o proprio aluno cons-

trua, processe e conclua, incluindo-se al-também as ex-

pgriéncias em pensamento, sendo estas atividades ekperi
méntais propostas ao nivel da fealidaée do aluno. .
T e) Asvsituagéeé enfocadas no texto devem ter cono-
tagcao com a realidade do aluno.
v f).-Bnfase na evolugdo histdrica da Ciéncia, nao co-
mo retalhos esﬁanqueé embutidos fora do contexto, ou um
anedctério ou ainda curiosidades sem sentido, mas sim
como veiculo de "ebulicao" cognitiva. -

2 - A grande maioria dos livros-texto, editados pa
ra Ciéncias de 5a. a 8a. séries,sdo de péssima qualida-
de, de vez gue, nido raro, 550 possuem nenhum dos argumen
tos acima. »

Acérca da politica de edigdo e distribuigdo dos li
vros diditicos: |

1 -0 livro‘didético,no Brasil, estd sendo fomado,
éom a complacéncia da-FAE.(FundagSo de Assisténcia ao
Estudante);.como objeto puramente mercadoldgico, desti-
nado a gerar unicamente o lucro, sem preocupagiao com O
contexto educacional.

2 —-Na medida em que sclugdles pafarmelhoria da for

magao dos problemas de Ciéntias:forem adofadas, cujas
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discussdes estdo em cursc neste Simpdsio, a estreita .
Avinculaqéo’destes a formuiaqie dos curriculos e progra-
mas; bem como a autonomia metodolééica, e da escolha do
livro texto, possibilitar&lmelhor exigéncia de qualida-
de dos livros didaticos editados, e a selegao serad natu
ral.

3 ~ A FAE, como execﬁtora do programa -de livro dida
tico,no‘Brasil{tem se mantido ausente das discussdes a-
éerca do .problema, bem como o Sindicato Editorial.

4 - Uma preocupagéo maior com a pfodugiq ou adapta
¢do, onde ele seré aplicado, logicamente sem perder . a
abrangencia universal da Ciéncia, certamente possibiii—
taria ao alﬁno e ao professor melhor. integragdo ao pro-

cesso ensino - aprendizagem.

G.T.2.2.B - 0 Entendimento dos Conceitos de Fisica de
: "'5a. a 8a. Séries. ' o

Coogagnadon: Proga. -Qdete Teixeira (3?)

Espefa-se que, gquando o aluno~ingres$e nbiz?:grau,g
le traga consigo, a0 menos, algumas nog&es de Fisica das
.aulas’de Ciéncias de 19 . grau, porém quﬁe-Se éercebe . e
que isto geralmente nao ocorre. Alguns fatores fofam le
vamtacos com o objetivé de se apontar as causas para tal
ocorréncia.

Uma-délés(é'o'liﬁfd—texto que muitas vezes. & enca-

rado, peloc professor,como uma "Biblia® .que apresenta os
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‘contelidos sob a forma de definicdes e formulas que o a-

luno recebe normalmenﬁe'qs conceitos'“prpntos"; soltos-
e sem ligacgdes (o aluno-passa -a ser um ."depositdrio .de.
contetidos"®).. . .

outro fatér é que, dificilmente, o professor traba
lha o-COn;eédo, atrgvéS“de auiasrprétiéas, aleqanéo que
hé.falté:de tempo, que niolsabe usar o laboratério, que
as experiéncias de Fisica sao complicadas, com‘mgteriél
de @ificil manuseio e transporte. Muitas vezes esse oro
fessor até pealiza experimgntos relacionQAOS aos conteg
dos de Biologia e Quimica (por exemplo: trabalhando com
materiais tipo: tubo de ensaio e plantas).

Ocorre témbém que o "curriculum" dos cursos de 1li-
cenciatura nio sdo compativeis com aguilo gue o profes-
sor vai encontrar dentro de sua realidade de trabalho ,
onde ele, por exemplo, néo.precisa_teruconhecimentosprg
fundos de Matematica e Fisica.

Recomendag¢bes apresentadas:

1 - Que as aulas de Ciéncias seﬁam progfémadas com
base na fealizacéo de experiéncias, envolvendo, em ulti
mo caso,materialvbarato,de facil manipulacéocatrmugbrua

2 ;'Que os cursos de licenciatura estejam direcio-
nadoé a transﬁisséo de conhecimentos praticos como, por
exemplo,enfocar os conceitos a nivel da faixa etéfiaque
o professor vai trabalhar ou de como ele pode usar o 1la

boratodrio. -
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_5 - Que-os conteldos sejam "explorades" dentro do
niyel de fajixa etdria com que se estd ﬁrabalﬁando,a fim
de‘qué os. alunos construam os conceitoé'e,péra isso,‘ o
érofessor'precisé "falar" uma linguacem adequada a
.seué alunos.

4”— Que sendo a Fi%iqa uma Ciéncia que estad presen
“te .no“dia a dia do alunc, o contefido seja-explorado em
:cima 3este cotidiano.

5 - Que o cumprimento de todo-o programa (por si-

nal bastante extenso) nao .seja tomado como preocupagac

" -essencial.

6 - Que o ensino estejadirecionado a “construcdo” -
de conceitos,ﬁtravés dabintefaqéo professor -‘aluno - ex
- periéncia,deixando todo 6wpeculiér:formalisﬁo da Fisica
para ser desenvolvido no 29 grau: "abaixo as formulas
no.1¢ grau®. . .

7 - Que o ensino de Pisica no 1Q*grau.n50;seja_di~
recionado éomeﬂte'as Basf-séries {como” tem acohtécidnf;
mas ~gue uma importancia também seja dada aos. conceitos

desenvolvidos na Sa. série.

6.7.2.2.C - 0 Papel dos Centros de Ciéncias no Ensino

‘de ‘5a. a 8a. Series.

Coordenador: Prof. PLInio Fasofo [PROCRIS)
Justificamos nossa recomendagéo, tendo em vista
.que os Centros de Ciéncias possibilitariam:

1. Uma atenuacio na:excessiva compartimentalizacao
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no ensino universitario, que consiste um grande inconve
niente para a formacdo de um professor de Ciéncias; que
devera trabalhar com Ciéncia integrada; .

2 - Uma maior. integrag¢do entre a Universidade e o
sistema educacional, criando um espaco para a interagao
daguela com professores e alunos.da coﬁunidade-

3 - A criagao de um museu vivo (ou uma Feira de Ci
éncias permanenﬁe) do gual a comunidade possa se:utili-
zax, bem como um almoxarifado central ao alcance ée to~-
dos;.

4 - A institucionalizacao de um trabalho efetivo na
linha de Pesquisa em Ensino, atualmente inexistente;

- 5 - A aparigao de mais_trabaiho, como os ja bem su
cedidos do Procirs, da Universidade de Passo Fundo, en-
tre outfcs;

6 - A desmistificagéo da Ciéncia e do cientista ,
bem.como uma maior divulgagdo cientifica;

7 - A adequagdo dos conteidos 3s realidades locais,
com possibiiidade de aprbfundamento em questoes propos-

tas pelos interessados.

Resumindo
"Os Centros de Ciéncias sao niicleos de apcio para
a formagao de liderangas que visem a melhoria do ensino

de Ciéncias e a divulgagdo cientifica."”
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MR 2.3 - ATUALIZACKO DO PROFESSOR DE CIENCIAS/FISICAS
I - Prof. Ludls Carlos de Menczes [USP)Locadernador.
A prética, 1a antiga, de treinamento de professo -

res, reciclagem de professores, aperfeicoamento de pro-
fessores, e que tais, lembramo uso de atadurés para o
tratamento de males enddcrinos.

A recondugac de professores as salas de aula (como
alunos) & de pouca valia, mesmo gquando sua formagdo ja
foi deficiente. Teriamos de "retreinar® guase todos e
isto & bobagem,além de impraticivel.

E preciso desenvolver, com 0s brofessores, um aper

feicoamento da educacge do. E precise compreender que 038
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professores - tém sido correia de transmissioc-de uma edu-
cagiao deficiente e nép_veiculos"deficientes de uma edu-
cacao adeguada.

No caso da Fisica, o prdprio conteido (ndoc s6 a me
todologia) & de tal forma precaric e mal ‘direcionado que
exige revisdo em profundidade. A proposta que faco e
tento impieméntar €& engajar os.prdprios proféssores nes
ta re#iséo,<éomo agentes aducacionais. e nSolcomo pacien
tes deste treinamento. Nao & facil, & claro.

A revisao désconteﬁdd;que elgborémos;tenta voltar
a Fisica-pa;a>quést5es de nétureza_n:ética. A formaliza
cao e é abstracao (que hoje pretensamente se ensinam)se
riam decéobrrentes dds questdes praticas.

Isto implicard també&m na reintroducao, no curricu-
lo real; de temas que foram literalmente abandonados no

29 grau, como Termodinamica e Estatica.

2‘; Prof. Eunides de,Souza Nunes (See. da Educagdo do
Estado de Santa Catarinal A

O trabalho a ser apresentado pfetendé informar o
nimerc de autorizacoes concedidas pela Secretdria da E-
ducagéo'aos ﬁrofessores de'Eisica para fregllentarem cur
sos de especializacao e mestrado.

Paralelo a isto,aSecretaria da Educacado informara
que,§a£é §s professorés nao habilitados deﬁta diséipli

na, vem oportunizando Encontros, Semindrios e Treinamen
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to visando e melhoria do processo ensino-aprendizagem.

3 - Prof. Robebp&enne Mantins Teixeina (Pres. Sind. de
PAogebaonea

{Obs’. : ‘Nio houve a apresentagao) .

(¢] siﬁdlcato tem- Telto exoerlenéi; TG~ ‘que dlz res-
peito a reallzaqao de cursos de atualizacao em varlas a
reas e dlscipllnas" ”:

Esbes cursos nao podem ter a. preocupacao de subst1

tuir as. escolas de formaqao de~professores. Nem mesmo

deixar passar esta 1mpressao aos professprestqpe~~estao

participando do-curso.

Na escolha dos teﬁas deve:haver preécuﬁé¢36:néfsé§
tido de evidenciar os pontos considerados. fuhdamentais
-no processo de conhecimento. e de agéd»pedégéqica, bem
como a abordagem destes temas deve envolver a éuestéoda
‘metédolegia.dc trabalho. |

0 concreto das relacBeS‘trabalhi;tas deve. estar 6£e

sente a .ser - analisado nao-.. so como se desenvolven,mas tam.
R

bem ~como -elas podem obstacullzar a agao cultural e edu-.
?ca01onal

d\-A abordagem, direta ou indireta,.da eséola.comb es
qdema’ae luta ideolOgica,deve estar preéepté;ﬁa:bqura—
macao destas. atividades e ser acentuad o;papelzaa eécgv
la' como fonte de acao condicionada ao contexto a qhe es

ta ligddo.
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6.T.2.3.A - 0 Papel das Entidades de Classe na Atua11za
cao dos Professores.

Coondenadon: Pro§. JosE Batista Gemes. -
- {UFMG) ’

(N3o foi realizado)

G6.T.2.3.B -0 Papel das Secretarias Estaduais de Educa-
’ ¢ao na Atualizacao dos Professores.

Coondenadon: Paofa. Nince Pernedira {Sec.EBst.
Educagao - SP)

Mogicrqé protesto pela auséncia das-Secretarias Esta-
bduai§ n5o representadas noc VI SNEF.
.>Recoﬁendag50:
- Con a participagéo‘da_comunidadee a partir dela,as
V'SEfs'devem dgfinir;suas br&postas edﬁcacionais vél-
‘tadas«para as reais necessidades;da1nossa'sociédade,
nac esquecendo as diferentes caracteristicas regio-

nais.

G.7.2.3.C - 0 ‘Papel" das Universidades na Atua
“Professores.

Yzacao de’

“¥Coondenadoh Pnog Ab&ﬁ&o CamLZa reanando  »
“Neto. (UFMT) i 7 PonEee
Retator: Prof.. tuiz® Cantos Goch pgog;ﬁsz,j'
nvigné - P. Ategne - RS) e PR

. Propostas-' _ e
‘1. Que ‘a’ SBF lntensiflque seus esforgos de modo a

i:cst;rular as Universxaades,atravea de seus Institutos-ou
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Departamento ‘de Fisica a criarem»condigées.para que o

prdfessor de fisica do 29'qrad e.de Ciéncias do 19 grauy,
interajam com .estas Universidades através de, por exem-
plo: a) Cursos de Especializagéo; Atualizagdo, Extensao,
etc..; . b) Utilizagao de seus espacgos fisicos e materi-
ais, tais cdmo: laboratériés, bibliotecas, monitorias ,
etc..; c¢) Formagao de ﬁﬁcleos-reqionais de Professores

de Fisica, e d) Emissao de Boletins Regionais indepen -
" dentes paré divulgaqéo.de trabalhos e eventos de inte-

resse.
. Recomendacdo:

~ Que a SBF dé conhecimento &s Secretarias de Educacao
destas iniciativas e solicite sua colaboracao e em-
nenho para efetiva-las.

- Que as Secretarias reglonais da SBF (assessoradas rg
la Secretaria de Ensino) enviem aos rrofessores de
29.-grau ‘de sua regiéo,.informés periddicos .com avi-
sos de interesse destes professores, estimulando a
filiagao a entidade e divulgando a existéncia‘da Re

. vista de Ensino de Fisica e Atividades Correlatas.
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TII - COMUNTCACOES APRESENTADAS: -

- A sequir, serdc apresentadas as Comunicagdes. expos~
tas, em forma de Painel Integrado (P) ou Comunicagdo O-
ral {0), que inteqram os temas da linha L2 - Integragao

entre a A¢3o ¢ a Formacao do Professor de Fisica.

A - Paineis integrados

P2A-1 - Producdo e Utilizacdo de Fotografias Estrobos-

copicas no Ensino da Fisica.

Dh. Rodolpho Candiate - UFRRJ - Rio de Janedixo
Desde 1970, 0 autor ven desenvolvendo técnicas para
producac e utilizacao de_Fotcgrafias Estroboscopicas pa
ra o estudo de Fisica. .
Esse rabalho que se-desenvolveu inicialmente R

(1970} rio Dept® ds Fisica da UNESP, continuou na UNICAMP
3
e se completou no Imstituto de Fisica da USP.
Nesse trabalho colaboraram muitos alunos e auxilia

res, conforme gquadro anexo. Uma colecdo destas fotogra-

fias e textos foi produzida scb patrocinio do CLAF e
UNESCC.
P2A-2 - "Uma Novd Proposta de Ensine”

Aldice Sdzuks Tramina - lndivernddidade Estadual de
Maringa - PR.
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. O.presente'trabalho“éropée a qecessidade de implag
‘tacdo-da Escolé'dé Tempo Intearal em néssg péis.jCompe—
te as Universidades um papel~deélideran¢a£noAsentido.de_
conduzir expgriéncias basicas destinadas a implantar um
novo-#ipﬁ.dé~én$in6j capaz de enfrentar os . desafios. da
crise,edﬁcaéiqqal brasileira.e atender~a'dem§ndavde\es—
tﬁdéntééwem’n?s:”sempre crescentes -e as 'necessidades de
‘nb§sacsdciédade. Bntendemoséqhe“o‘mOmenio apreséﬁ;é uma
roﬁortuniaade:para OVdesenvolv;menté*déanp?é#féxﬁeriénci
“.as educacioﬁqig; Analisando nosso anaéfénic;59fétemareﬁ_
' ducacibnal; éﬁfatizamos'que um'novo.sistemé;{baseadd em.
" metas e diretrizes para a Educacdo Nacional, ‘deve resul’
tar de_profundas’e necessirias discussdes com todos os’
setores reSpoqséveis pelo nosso‘ensingaelemeﬁtér,.Acre—:
~ditamos que nossSO sistema nao deve apreséntar curricu~?
los iineares'e defendenos. a proposig50adéﬁgue a. Escola
deve se constituir uma extensao da-préérioflafi5num lo—-
ztéal_de3e5tudqéﬁe recreacao. DeveﬁosAreéeﬁ;afﬂa-maﬁeira
-'dexsér~deanoséa atual:escélawdesl?'grau;aé:apreseﬁtar .
mesmolque estAS’exijam esfofgosﬁpara Sua-implantaqéo.Tgi
~ dos ‘os esfoﬁgos‘debem ser conduzidos . acreditamos que
a;Escbla dé‘Tempo Intearal constitui uﬁquSSivei~cami -
»nho-baiéztranspor'b fosso gque separé o;ekistéhte dofde—

-s&éjavel no 19, 29 e 39 craus.

F2A-3 - "Analise do Ensino de Fisica no 20 €Grau e Uni-
‘'versitario, na Regido de Maringa-Parana. Um Pro
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blema local?

Polonia ALtoe Fusinato - Fundagdo Universidade”
Estadual de Maninga-Panrana.

Durante anos atuamos como docente de'Fisica,a ni-
vel de 29 e.39 graus, na regiEo'de Maringa, PR. Face as
crescentes € constantes criticas que lhe;séo dirigidas
nos propusemos a investigd-lo mais deﬁalhadamente. o}
qgue preliminarmgnte_constatamos, é’qqe. apesar dos -cur-
ricuios divergirem, existembalgumaé caracteristicas co-
‘muns entre as eséolas de 29 grau, sendojé ﬁrago marcan-
te-a presenga dos livros didaticos. Podemos constatar
gue o 292 e 39 graus, na régiéo, constituer-se, aparente
mente em dois mundos ¢ issociados. Sera este problerma so
mente da regiao fe Maringd? Séré que o;docente.de ou-
tras iebiEes nido transportam'tamﬁém para o 29 grau o
que-a Universidacde lhes proporciona? - Propomos desenvol
ver Centros :de Estudos capazes de estabelecerem vincu -
los mais efetivos entre a Universidade (métodos + conte

"Gdos) -e”o ‘ensino de 19-e.29 graus (um universo humano em

formagéoveénumwmeio;em‘ccnstantes mudancas) . Enteridemos
que'ﬁﬁ~ceﬁfr§ de Esfudos possavse constituir num ponto

de conQeggéncias para alunos EQGchntés da Universidade
e da rede de ensino local. Nele, poderdo ser desenvolvi
das atividades .diversas, de -interesse .comum e capazes ce

" estabelecer uma ponte entre 'os. dois universos.’
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P2A-4 - Laboratorios de Fisica do Colégio Estadual Julio
~de Castilhos - Escola de 20 Grau - P.A.

" Izabel TanLaAKnch e Suzana Mania Cerho;- RS

O presente trabalho pretende incentivar os profes-—
sores ée fisicaia'ensinar no -laboratdrio e fornecer al-
guns subsidios. referentes is atividadés préticas numa es
cola de 29 grau, em Porto Alegre. Apesar da- faléa de ﬁg
terlal, de professores e da reduzxda carga horériaﬁ em
Fisica} entre outros fatores,désenvolvem—se nd C.E.J.C.
atividades de laborapério nas trés séries do 29 orau,en-
volvendo, aproximadamente, 3.000 alunos, 96 turmas e 21
'professores, Isto vem démonstrar que o0s fatores acima-ci
tados nio podem servir de justificativa para a inexis -
téncia de aulas praticas de Fisica no 19, 29 ou 3§'Grau
Procurou-se, ‘portanto, expor alguns aspectos relativés
ao funcionamento dos laboratdrios, ds experiéncias e ao
material utilizado, a avaliacéo, assim como 5:0pini§6
de. alunos e pfofessores obre o méfodo exper1mental Na
aﬁrésentagéo, serao utlllzados textos,.um v1deocassete
produzido. pelos proorios alupqs e alguns textos e a;mxs
exemplos de material necessirio para a fealizagéo» das

experiéncias.

PIA-5 Proposta de'uh'ProJeto'GlobaT de Ensino de
" Fisica - PFF) B

Deise Miranda Vianna - Vietoa de Barros Brasdil
e Wilma Machado Soahes Santos - Tnstituto de



304,
F{sica - UFR]J - RJ.

O projeto ‘tem como objetivo a melhoria na formagdo
de licenciados e aﬁérféigoamento de professores de Fisi
ca de 29 grau, discutindo o contelido a ser transmitido
aos seus aiunos, desenvolvendo metodologias,experiéncias
e habilidades para seu:melhor aproveitamento. O desenvol
vimento di-se,através de eldboracgao de mini-projetos (pe
quenos projetos com' temas eépecificos de Fisica), apli-
cacdo dos mesmos em turmas de 29 grau, aperfeiéoaménto
" destes materiaisextorno &as turmas do 29 grau e avalia-
¢ao. As linhas basicas que éstéo sendo desenvolvidas sao
1) - Observacao dos fenbGmenos fisicos do dia a dia e a
Fisica vinculada a eles. 2)" Desenvolvimento de ativida-
des para relaciond-las com os fendmenos. .3). .- Formulacac
dos éonceitos,priﬁcipios e leis gue regem os fendmenos
a partir dos itens ja desenvolvidos. 4) - Adaptagdo, a-
través de uma andlise critica, da evolugdo da Ciéncia a
té as descobertas atluais para descrigdo dos fendmenos es

tudados.

P2A-6 - Proposta ‘de Unm Projeto de Eletricidade - P.F.F.]

Victon de Barros Brasil - Witma Machado Soares.
Santos - Dedlse Miranda Vianna - Marco Anfondo
Barbosa Braga - Lucia de Fatima Fernandes Con=
neia - Jose Ludz Lopes da Cunha - lendice Reds
de O0LLivesnra. - Fabio Handlston da Cunha - 1.F. <
U, F.R.J. - RJ.
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Neste trabalho vém sendo desenvolvidos, os- seguin -
tes tOplCDS relatlvos ao tema Eletricidade~Al) Introdu-
an a Eletrostatlca 2) Estrutura da Materla, 3) Lei de
Coulomb e 4) -Campo Eletrxco.-

O enfoque pr1nc1pa1 deste trabalho v1sa. a observa

gao dos fenomenos fisPcos com o cotldlano dos alunos; a

produgao*e relagao destes fendmenos com :0s de mesma na-

>tureza observados no. lab01ator10- © aprendlzado de con-

celtos\e lels f151cas que descrevem estes fenomenos e a

hlstorla da clenc1a e suas 1m011cacoes nos, fenomenos'
abordados de acordo com: o esquema abalxo- o

COTIDIANO o EXPERIMENTAPKO d CONTEUDO > HISTORIA

(Apl-Tec) = - .(Teoria)

P2A-7 - Proposta de Um Projeto de Ensino de Ondas -
P.F.F.1 ’

Wilma Machado Soares Santos - Victorn de Barnos”
Brasif - Dedse Miranda Vianna. - Manrtha Facco -
- Robbom Coutinho Silva - Pawko - Henn&que Colo- -
nese. - T.F. FRJ.’RJ.‘. :

- Este trabalhoe visa a elaboragao dé maéérlal dldati
co para o Ensino de Fisica de,ZQ“grau.

Relacionéndo os fenﬁmenos,observaéos-no dia a dia
dos alunos @om fendmenos observados nas experiéncias re
alizadas numa "Cuba de Ondas"” no laboratério, elabora -

mos textos abordandc os secuintes aspectos: Uma. parte

contendo- conceitos e leis que expliquem-e descrevem. oS
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fenémenos observados ‘de ohdés que ﬁe propagam-em super-
P
ficie, llqu1das, ‘ondas sonoras e ondas lumlnosas
Os tOplCOS abordados foram: O que é Onda7 Oual sua’
oriéem? Classifiqgéao; Caracterlsticas:'Propagagao; Ref
flexéo; leraqao e Interferéncia. .

o2 desenvolvlnento deste trabalho visa a melhorlana

formaqao do.'professor de F151caAdo 29 grau,

<

’PZA 8 -'Construcao de Uma Exper1mentoteca ~de C1enc1as,‘
’ "Integrada a uma Proposta Curr1cu1ar.

ﬂLQInLch 5ch4e£ - Tnstituto de ‘Flsica ¢ Quimica
da Sdo Canlos - USP. '

Estd em constrggao-um‘conjunto experimental é.rser
usado no cursordeuciéncias eh'toda-a redé'escolaf-" de
Sao Carlos. o e1enco foi elabo*ado e selec1onado por ‘u-

" ma equ1pevde 8 professores de ulenclas .de ‘Sao Carlos .
Juntamente com ovelenco experlmental,procedeufse a uma
;év;séo‘ao:cutriculo de Ciéncias, lecionado nas escolas

de .Sao Carlos. -

_p2B-1 - RécicTagem Mag1ster1o 1o Grau Ktividades para
"~ .. Ciencias. -

- S.L. de S. Barros, 1.Fisica; UFRJ ; S.M. Goutaat
'SMEC, -RJ; R.S.Almeida, Escola Otelo de Souza
Redis, RJ.

Por solicitacdo dos professores’do Municipio-do Rio

de Janeiro, a Secretaria de.Educacdo organizou treina =
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mento nos DEC. Levando em consideragao a caréncia real
da formacao especifica na area de Ciéncias dos professo
res, © treinamento ensejou ﬁma maior efiéiéncia de re-
torno,através da sensibilizacao dos professores, quanto
ac reconhecimento dos problemas e néceSsiaades.
Foram utilizados os seéuintes componentes:

i) o que & Ciéncia e como- deve ser ensinada, le-
vando em coﬁsideragéo a crianga e seu cénhedimento do
’mundo real.

» ii) papel das Ciéncias navedﬁcagéo'priméria.

iii) aspectos histdéricos - metodoldgicos das. cién-

,iv) exemplos de atividades.
V) exercicios de adaptacd@o para a ééla de\aula.
A avaliacao do treinamento foi feitaAatravés dé um
guestionarioirespondido nelos professores;  Vale- a pena:
mencionar-que-ﬁais de 50% pedentreinamentofsimilares ao

apresentado de maior duracaoc e dando énfase a conteudo

especifico.

P2B-2 ~ Velocidade € Aceleracdo:"Minicurso para o
129 Grau )

Robento Ribeino. Baldino - IM-UFRJ e G-Rio
Dez anos de experiéncias . no ensino de Cilculo para
tufmas de varias .unidades.da UERJ;seucohsblidam num con.

junto de FICHAS DE TRARALHO adequadas, tanto a calouros-
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universitarios, quanto a alunos do 29 grau. A derivacao

e a integracdo sdo introduzidas,a partir de um "modelo

intuitivo incidente", em que a Vélocidadev(aceleracéo)é
) obtida a partir de gréficoé espago (velocidade) -ztembo
pela estimativa de coeficientes angulares ewo>eépaco(vg
locidade) & obtido a partir de graficos de velocid‘ade‘(_a_
ceieracéo),- tempd pela estimativa de 3reas. Afingeé se
a reversibilidade oberatdria com a demonstragéé,iao ni-
vel do.modelo,,do teorema fundamental do Célcuio sob as
duas versdes: a derivada da area sob o grafico de uma
funcio e a prdpria fungdo; a area sob o grafico da deri
vada de'ﬁma funcdo é o acréscimo da funcido. 0 modelo a-~
brange, pois, o "célculo‘dé areas por integracao".O tra
balho situa-se na confluéncia da Algebra, da Geometriae
da‘Fisica e se fundamenta na hipotese de que tal como o
correu na Histdria, o conceito de fungdo ndo & anterior
ao conceito de derivada e gue este nio se constroia ndo

ser simultaneamente .com o conceito de integral.

P2B-3 - "Anilise da Interacdo entre o Ensino de Fisica

no 20 Grau e a Formacao do Docente de Fisica na
Regiao de Bauru (SP)"

Apanecida Valquiria Pereira da Silva - Fundac&d
Educacional de Baunru (SP)

Pesquisas tém demonstrado que, aparentemente, o en
sino de Fisica no 29 grau e a formacdo do docente de Fi
sica seguem rumos, sem interrelagdes, quer quanté © aos

contetdos, guer quanto aos métodos utilizados. O ensino
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de rlsica no 2? grau:& determinado pelos livros-texto e

a UniverSLdade nao- consegue atinqi-lo de forma a imple-
'mentar,quer‘conteudos relagionados:a realidade que'cip—
cunda é.estudante,'qﬁérfquénto aos aspectos metolégicés
inovadores. Torna-se necessiria uma proposta de integra
gSo,atravésTde formas‘que<permitam o desenvolvimento de
Qnidade;.dércohtéﬁdor através de enfoques‘variados;>que
integréﬁ b~conhecimento atual ao tradicional: onde pro-
fessores de 29 é'39‘éraus; alunos ‘do curso -de formagdo

de FiSiEa e*29f§rauitehham participavéo' O preséente es-
tudo pretende utlllzar—se da disciplina Instrumentacao

Dara(>En51no com o objetlvo de concretlz;r o encontro de
conteldos e métodos 1novadores_com o] ensino*de 29 grau,
oferecendo espago para atuag50~docenﬁeﬂjuntoacom_alunos

e professores gue militam no-ensino basico. Propostas e

novos conteddos e formas .de atuagao serdo testadas.

P2B-4 - Analise Critica 'do Ensino de Fisica rio 29 Grau
‘por Alunos Receém Ingressos-na.Universidade-Esta
dual 'de Londrina.

Amauni Gau, Maria lvanif -C;Mantins; Robento
Nandi. (Dept? de Fisdica - Univensidade Estadual
de Londrina).

A fim de coletar subsidios necessarios a uma acido
pedagdgica mais eficaz,com 0 objetivo de diminuir o indi

.ce de desisteéncia e-reprovacao' nas- disciplinas basicas
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do Dept?@ de Eisica da Universidade Estadual de Londrina,
foi feito um levantamento entre os alunos recém egressos
do 29 grau.A analise de questiondrios evidenciou as
principais dificuldades apontadas pelos quase 300 alu-
nos consultados; a) Ensino excessivamente tedrico, sem
vinculo com a realidade do cotidiangb) 'falta de ativida
des nao formais no ensino, éausando_desinterésse entre
os alunos; c¢) falta de inteqracao 'entre as disciplinas
afin§ {(ex: Fisica, Quimica e Matematica); d) namero in-
suficiente dé aﬁlas préticas; e)*o'contqﬁao, visto :de
maneira suéerficial e quase sempre direcionado para o
concurso'vestibulary gerando sérias deficiénéias'conqeitu-
ais. As dificuldades acima relacionadas, além de contri
bui.rem para o objetivo 1n1c1almente proposto fornecerao

"feed back" aos professores de Fisica no 22 grau.

P2B-5 -'CafactefTst}cﬁé'do'Ensfno de- Fisica nas Escolas
‘da Regiao de Londrina.

Amauni Gau, Maxia Tvanif C. Mantins, Robento
Nandi. (Dept? de Filsdica - Undversidade Estadual
de Londninal.
- Uma das atividades do "Projeto de Imblementacéo do
Ensino de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas nas Escolas Ofi
ciais da Regiao de Londrina" ,no ano de 1984 fox anall

a situagao real do Ensino de Ciéncias e,Aem particular,

da FPisica na regidio. A coleta de dados foi realizada ,
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via Inspetorias de Ensino, através de questionirios a-
plicados aos prqfessofes'ewdiretores_de.43;escplas ‘de
19 e 29 grau;.Forém levantados dados gerais sobré'a-si-
tuégéo do Ensino de Fisica, tais como: carga .hordria da
disciplina nas trés séries do 29 grau; -qualificagao  do
‘docente em éxercicio;-enéargos profissionais; métodos e
técnicas de ensino empregados; livro-texto ufilizado{si
tuagdo dos laboratdrios e interesse dqs docentes em cur
so de apgrfeiqoamehto e/ou utilizagéoi Oé'dadés demons-
tram: nimero reduzido de aulas de,Fisicé nas eséolas o-
ficiais em contraste com escolas da rede particular: au
séncia, guase que Eotal, de docentes licenciados em Fi-
sica; 65 docentes, em geral, lecionam varias discipli -
nas em colégios diferentes;gpredominéncia‘de aulaé expo
sitivas com augéncia de pratica de laboratério; interes
se dd maioria dos docentes em se atualizarem em diver -
sos topicos da Fisica, com énfase em. pratica de labora-
torio. Os dados acima, apds devidamente interpre#ados ,

norteardo as futuras .atividades do projeto acima quali-

ficado. -

pP2B-G6 - 'Uti]izaé;‘é’:& dév'En't‘re‘vi'S’ta'S’ na Organizacdo de Um
Cursg de Fisica.

Moacyr Ribeiro do Valfe Fitho - FEUSP - SP

Para elaborar um curso -de Hidrostdtica,com durag¢ao

de dez horas/aulas,utilizamos entrevistas prévias. que.

envolviam conceitos e situacOes pertinentes i discussao
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sobre flutuagdo dos corpos.

0 curso foi organizado ,como -parte'dos trabalhos de
senvolvidos pé;os alunos de Pratica de Ensino dexFisicm
no ano dé 1984,e oferecido aos alunos do 29 grau.

Como ponto de partida para a elaboracgao do curso,u
tilizamos aiguns resultédos descritos por Piaget,acerca
do desénvolvimento.da nocao de dénsidade.

-OSAObjetivos propostos para as atividades exigiram
uma complementagdo dessas informagdes, ja que'pretendig
mos utilizar,como ponto de partida,as.nogdes apresenta-
das §elos sujeitos,acerca'do-conteﬁdo da Hidrostatica .
Organizamos entrevistas,a fim de.obter informagdes so-
bre os pontos crifiCOS'que“seriam tratados,durante o
curso,tais como a nogao de densidade e o conceito de em
puxo. Os resultados destas entrevistas mostraram-sé Q-

teis para um redimensionamento do plano de curso.

P2B-7 4’A'Visid'dthsfagiErid'de Pratica de Ensino,
" Dentro ‘de uma EESG, Introduzindo um Curso de
" Labgdratorio.

Dinceu da Sifva e Anna Maria Pessoa de Canrvatho,
Faculdade de Educagdo, Sdo Paufo.

No inicio das atividades de estagio,encontraros a‘escola
ugdo}mms aulas expositivas por semana e sem instalagles e
instrumental de laboratério.

A proposfa inicial era de sair do lugar comum, in-

troduzindo outra pratica didatica e o uso dos recursos
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de laboratdrio. As aulas de laboratdrio comecam a  ser
éadas nos dias de recuperagao, causando .um contréstecém
o f;pQ d€¢chsq‘que“era4miniséfadgi;pg'Fpmplementagédhs
aulas expositivas, o curso}de'iaborétério passou a ser-
aplicado antes das mesm;s como introdugao conceitual e
fenomenoldgica. A . -

No ano seguinte,a coordenagéo,éﬁ cénjunto:éém 'és-
professores de Fisica, resplvéram-doloﬁaf'ﬁmaiéula “de

laboratdrio de Fisica..

P2B-8 - Modelo Modificado dé-Curriculum para Segundo
o - Grau. _ SRR LA

Prof. Luiz Canfos Gomes e Pnof. Moécyn
Marnangheffo; Coligio StvignZ, P.AlLegne,RS.

visanéq atingir-igualmente alunos-qpe-se.-dirdgem
para a area cientifica e alunos 'que se Aiiiqem'ao ma-
‘gistério Qe la. a 45..$éries de primeiro Qtau,-ﬁédifica
mos O curricﬁlum de segundo grau-em nossé'ésébla,de tal
forma, que&és:necessidades‘de'se‘Eréﬁalhax ébm ébnceitos
fundamentais e com o formalismo fisico e matemdtico ndo

fossem dissociados.

B - Comunicacoes Orais

02A-1 - O‘que'é'b Egpabo Ciencia Viva?

Membros do Espago Ciencia Viva“s RJ.
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O Espago Ciéncia.vViva € uma ampla-proposta de tra;
balho cujas finalidades basicas sdo difundir ‘e populari
zar a Ciéﬁcia} assim como contribuir e apoiar,de - forma
sistematica e criativa,o ensino de Ciéncias,no primeiro
e no.segundo graus.0s participantes do ESPACO CIENCI2
VIVA se-predcupam en divulgar o conheciﬁento, nas esco-
las, ruas e bairros, tal como ele & produzido, essenci-
almente na prética;ﬁna experimentac¢ao, no ensaio e erro,
com conceitos_em'éonsténte'evblugéo, enfim, de pm' modo
participativo. Com a utiliéagéo‘de audiovisﬁal e video,
discutirémos nossa exﬁeriéncia de quase dois anos de a-

tividades em pragas, ruas e escolas, no estado do - Rio

de Janeiro.

02A-2 J‘Mddffiﬁagﬁésina‘Comunidade'lntroduzidas pelo
““Trabalho da C.D.C.C.

Osvaldo Novais de OLiveira Junion - Instituto
de Filsica e Quimica de Sde Canlos - USP.

A C.D.C.C. & um brgdo de-extenséo universitaria éo
IFQSC-USP-Sao Carlos qﬁe realiza Feiras de Ciéncias, Le
tras e A:iés anualmente, cria Clubes de Ciéncias ."nas
escolas de primeiro e segqundo graus e estd .desenvolven-
do{uméiExperimentoteca. No preseéﬁe trabalho,é-feita u-
maranélise de modifiqagées na‘comgnidade estudahtil,cag
“sadas pélé atuagdo da. C:D.C.C. Foilnotadb»ﬁm.gréndecfe§

cimento do potencial dos alunos qﬁe participam - da.



315
c.D.C.C. para desempenho de tarefas cientIfico-culturais

e € proposta a criagdo de entidades semelhantes - a
c.D.c.C., principalmente nos centros que dispoem de Uni

versidades.

02A-3 - E Porqué nao Teatro paré Ensinar Fisica?

" Fitinto S. Branco e¢ Feanando A. Ofiveira
{Instituto de Fisdica - UFF)

Neste trabalho, estudamos o teatro como uma for

ma dé discussao dosvproblemas dé ensino e de sua possi¥
"vel utilizac3do pra colaboracac de questdes mais polémi-
cas tais como: Fisica Aristotdlica x Fisica Moderna, a
importénciavdé método experimental, o questionamento do
‘éuto:itarismo expositor-ouvinte, o bom.aluno e o mau
aluno, a pratica humana como motora da Ciéncia:

A partirde wz pega em ‘trés anoé; criamos uma nova
versdo de Galileu Galilei. No 19 ato apresenté—se o es-
teriotipo de um péssimo professor (como se eles nado e-
xistissem) que propde aos alunos um nroblema apa;ente -
mente sem solugao. No 29 ato,os estudantes apelam . para
sua cultur; tentando resolver oAprbblema ce ﬁﬁab forma
nao convencional (e nem sequer imaginada pelo professork
No 3¢ ato,oApréprio Galileu "resolveé o problema, numa

discussao com a Inquisicdo.

02B-1 - ‘0 Ensino ‘de ‘Ciéncias no 10 Grau: Um Projeto de
Integracao Universidade - Escola.
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Paufo C. Camargo, Nelfson Studant (DF-UFSCaxr) e
Ana B. Lima (EE. Alvano Gudiao, Saoc Canlos)

Apresentamos as idéias bisicas g‘alguné resultados’
de um projeto de melhoria do ensino de Ciéncias em uma
Escola'Pﬁblica‘Estadual de 19 Grau, contando com a par- .
ticipagao éé proféssores.e-alunos da UFSCar,»membros da
Asséciagéo;de-Pais_e Mestres e dos professores da Esco-
la. Partindo de uma interacio direta entre professores
da UFsSCar e a‘comunid#de da Escola,afravés da~apresentg
gao de aulas‘préticas,relacionadas com o atual programa
de Ciéncias; conseguimos efetivamente criar um ambiente
de grande receptividade e boa'cooperagéonentre'os parti
>cipantes. (o} princfpio basi¢o que nofteia © nosso traba-
lho & que o ensino de Ciéncias deve se fundamentar, a
partir de experiéhciassimples,realizadas'por grupos de
alunos, podendo eventualmente envolver também demonstra
gOes praticas em sala de aula. Sao apresentadas evidén-
cias desta interacao harmoniosa e positiva, como também
exemplos de teﬁtos-para aulas praticas ja apiicadés na

escola de 19 Grau.

02B-2 -'Eﬁsfno'de‘CiéﬁcTas*dé'Sa; a Ba. Séries em
" Barbacema - 'MG.

Canfos Henrique ALbuquenque Mendes - E.E. Socares
Fenneina - MG; o o
Mania Célia Barbosa - E.E. Chiquinha de Paiva -
~ MG. -
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Nosso .trabalho visa apresentar um quadro geral de

como esta sendo desenvolvido ° conteudo de Fisica no En
sino de, Ciéncias de 5a. a 8aw_ser1es do 19 Grau ,da-rede
estadual nafciaade de Barbacena - MG.

Fez-se um levantamento em cada escola dos melos ma
teriais disponiveis para a utilizagao no En51no de Clen
cias, da carga. horaria, dos problemas mais freqﬂentes',.
etc. Tragou—se ©o perfil do- professorado através’ de uma
entrevista/questionario, onde busgou—se verificaria sua
formagao,as .partes do programa que ele mais enfoca, lo;
meios materiais que utiliza,. os problemas que mais »én—
contra e,por fim,realizou-se uma analise dos livros tex
tos adotados nestas escolas nos conteldos de Fisica.

Os resultados serdo apresentados, bem como uma ana
lise geral eAas pr0postas-§ue acreditémos possam so

lucionar grande parte dos ﬁroblemas.

02B-3 4'Pfdﬁ0§ta ﬁafa'RéfdrmuTagﬁd‘de Feiras de
" Cigrcias

Cantos Hennique-ALbuunAQua Mendes - E.E. Prof.
"Soanes Tenneina - MG.

Procuramos demonstrar a viabilidade de se modifi~
car as atuais Feiras de Ciéncias,a partir de uma experi
éncia concreta ‘vivenciada com os "alunos do 29 grau da
E.E._Prof. Soares Ferfeira,em Barbacena - MG, na cadei-
ra-de Laboratério de_Fiﬁiéa,‘que funciona como‘discipli

na profissionalilzante. Duranfe as éuias,os alunos foram
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incentivados a desenvolver uma atividade expérimentaldé
livre escolha para suprir a deficiéncia das aulas nor-
mais de laboratério, "onde as decisGesmmaié imﬁorféntes
de uma investigagao ciéntifica ja foram tomadas, . onde
o material ji estd previamente escolhido e a experiéncia
orientada para dar certo". A partir da-apresentagcdo o-
ral dos trabalhos, tomou-se a decisép (coletiva) de se
tealizar uma MOSTRA dos "melhores trabélhés"
Discutiremos a montagem e a orientagéo dos traba -
lhos e faremos uma andlise dos-resultadps, levantando

propostas para a organizagdo de Feiras de Ciéncias.

02B-4 - Uma Experiencia de Ensino de Fisica no 20 Grau

" ‘numa Escola Municipal do Interior.

Luiz Eduarde Prata Costa - Instituto Municipal
de Educacdo-de TLhZus, TLhtus, Ba.

Atrave§ da sensibilizagdo de todos os professores
da escola, a area de Fisica (80%-dos -professores nao
fém fbrmaqéo especifi;a na discipiina)“fbi:repensada e
reformalacdes adequadas,para uma melhoria déleﬁsino de
F151ca para o 29 grau,Foram 1ntrodu21das. Foi necessari
ria para isto,uma rec1clégem dos -préprios professores
que acompanharam um curso de 4 horas/semanalii dutrante
dois semestres. Esta reciclagém contou coﬁ'apoio _inte-
gral da_diregao da escola. Relataremos os resultados i

mediatos da melhoria de conteldo dos professores: (i)

fiova proposta curricular para © primeiro ano.adequada a
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situacao real do estudante ‘(Fisica conceitual).

02C-1 - Qualificacio do Professor de Fisica no Estado
da Paraiba .

Prof. Francisco de Assis Fernandes Nobre -
" - Secretaria da Educa¢do e Cultuira - Estado
da Paraiba e Maria Assunta Sifva Nobre - UFPB.

Este trabalho tem, como finalidade,dar uma amostfa—
gem da deficiénéia no qﬁadro do magistério piblico do
Estado da. Paraiba,especialmente na disciplina Fisica
Suscintamente,tentamos abranger to6dos os possiveis as?
pectos,mostrando qualitativamente e quantitativamente as

falhas do sistema educacional e procurando solugoes.

02€-2 - ‘Proyecto: Metodologia (APFA)

Profesor: Hugo Roberto Tricario y Jonge
Rubinstein {APFA)

Lé.formacién de profesores de ensefianza media enFi
sica se realiza en A:genti$a en Institutos Superiores
autonémos, en Universidades y en instituciones privadas.
Los aspéctos_metOAOlégicos se cubren, en general con_a-
signaturas como Didactica Esbecial de ‘la Fisica &,Meto—
vdolégiaiy Pricticer de la Enséﬁanza de la Fisica. La car
rera dura cuatro anos, luego de la escuela medid o se-
cundaria.

La Asocidcidn de Profesores dq Fisica de Argentina

nos ha-encargado la coordinacidn del“Proyecto del titu-
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lo, mediante el cual se espera propender a un mejorami¥
ento de ‘los aspectﬁs metodoldgicos en la formacidén do-
cente. Para ello, en cerca de treinaa,de esos'Institu'j
tos de Profesorado ée ha éomenzado a elaborar paquetes

instrueccionales, tomando para ello temas de Fisica cor-
respondientés a los programas de la escuela media. Es-
tos paquetes son elaborados por grupos de alumnos de
los ultimos cursos:de'professorado'orientados poxr  :sus
professores de Didactica y de Metodologia. Incluyen ob-
jetivos, guias de actividades, experimentos, problemas,

diseno de dispositivos; instrumentos de evaluacidn, etc.

02C-3 - A Experiencia de Participacdo Direta dos

Professores no Planejamento Educacional em

Santa Catarina: 0 Plano Estadual ‘de Educacao
85/88.

Mancefo H.R. Tnagfenbeng {UFSC-SC)

A elaboragao do Plano Estadual de Educagao (PEE)pa
ra Santa Catarina, para 85/88, nao foi feité‘em gabine-
tes refrigerados por burocrataé da Secretaria da Educa-
¢ao (SE), mas por delegados eleitos em cima de'propos -
tas, nas Uﬁidades Escolares. Estes delegados participa-
ram de Congressos Municipais, Regionais e Estadual, que-
definiram o PEE. Este processo foi conguistado por uma
greve de professores e pela participagéo ativa de sua
associac¢l@o, a ALISC, na Comissido encarregada pelo go-

-vernador de SC de elaborar o PEE. Através dele, foi jolely



324
sivel comecar a fazer a vinculagdo entre o dia-a-dia do

professor e a dimens3o esquecida do fendémeno pedagdgico:
a-Politica Educacional. A-continuidade .do. processo e ..a
1mplantacao do 'PEE sera definida por comissOes compostas
prlmordlamente pelas entidades de classe dos segmentos.

da comunidade escolar. A luta pela implantacdo do PEE
devera encontrar,como principal obstdculo,o poder cons-
tituido, que desde ji toma medidas visando a desmorali~
zagdo e desvirtuamento das resolugdes do Congresso Esta

dual de Lages.

02C-4 - Reorganizacao da Estrutura € Funcionamento do
Ensino de 29 Grau no Contexto da Lei, Fed.

7044/82 ~ Diretrizes para o Ensino de Fisica.

. Ana Mania de OLivedira - Coordenadonin de Estudos
¢ Normas Pedagogicas-SE~Sao Paulo, Nince Pened-
.na de Souza Gadiofldl - -Coondenadonria de Estudos
e Noamas Pedagogicas-SE-Sao Paulo.

A elaboragao das diretrizes .com o conjunto de pro
fessores’de_?isica:da rede estadual: a) caracterizagao
do ensino~atuaI; b} diretrizes; c) proposta para a via-

bilizacao das diretrizes.

02C-5 - A Formagao de Nuc]eos Regionais de Professores
de Fisica.

Luiz Canlos Gomes ¢ Mcacyr Mannanghello, Colegie
Sevigne, P.AlLegne, RS.
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Neste trabalho.,apresentamos uma sintese do que jé
foi debatidé em Simpdsics de Ensino anteriores a respei-
to da formagao de Nucleos Regionais’ de: Professores de
Fisica, do que foi feito até agora, das necessidades,di

ficuldades, fracassos, etc.

02D-1 - Ensino de Ciéncias - 19 Grau. Material Didatico

Guioman Gomes de Carvalho )
Centno de Ciéncias/FAPER] - SECC.

1. Atuagao do Centro de Ciéncias na; implantacdo e/
/ou implementagac do ensino de Ciéncias,através do méto
do da redescoberta,com o uso de material didatico - ge

baixo.custo elaborado e produzido por seus professores.

02D-2 - Aquecedor Solar Didatico.

.Jonge Robento Pimentel, Edison Augusto Luciano
- UNESP, Campus de Rio Ctaxo, SP.

O projeto desenvolvido, financiado vela CPE/UNESP,
consiste essencialmehte de um coletor solar planode wma
reservatdrio témmico e de manual , acondicionados em maleta pa
‘ra transporte. Sua construcao permite que .as partes cons
tituintes sejah facilmente examinadas e montadas para
operagao. Durante os testes que efetuamos com o equipa-
mento, verificamos qﬁe o mesmo pode ser utilizado por
-éstudantes-de qualguer dos 3 niveis, uma vez que. se pres
ta a varios objetivos, entre os quais citamos: desper -

‘tar a atencao e interesse para o usc da energia solar,co
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mo fonte alternativa de energia;.estimular o espiritoci
entifico e criativq}'dischtif maté}iais_adequados -, a
.construQSO de coletores solares e sistemas -de armazena-
ménto térmico; estudar o mecaniémo de conversao da“enég
gia solar em energia térmica armazenavel; coletar dados:
sistematizaﬁdo-os em forma de gréficos;»verificaf a in-’
fluéncia da cobertura transporte e do angulo- de incliqg.
¢d3o no rendimento do coletor; estudar o efeito estufa e
o mecanismo de termosifao; calcular a qgantidade de ca-
lor armazenada no reservatdrio. Outras aplicagGeé corre

latas sao possiveis com O equipamento.

02D-3-- Laboratorio de Fisica de Baixe Custo

Santos Dicz Annibas - Univensidade de Passo
Fundo - RS.

A partir de 1976 ,apds uma pesquisa sobre o Ensino.-
de Ciénéias na regido e no Estado do Rio Grande do Sul,
onde constatou-se que as aﬂlas de Ciencias éram exclusi
vamente - teorlcas, comegou—se a trabalhar num progetoque
elimina os dois principais motivos apontados como causa
da auséncia de aulas praticas:

19) Construcao e testagem de aparelhos montados em
sua ma;or parte-com sucatas, portanto acessiveis a qual
quer escola, mesmo das instgladas'em zona rural .

29) Ensinar aos-alunos do Curso de Ciéncias e Pro-'
fessores que atuam na rede de Ensino a construir os apa:

relhos, realizar as experiéncias e tirar as conclusoes




324

tedricas e aplicagoes do fendmeno observado.
Posteriormente,trabalhou-se na edi¢do de um manual
publicédo em 1983.
Atualmente , trabalha-se. na extensdo do pro -
jeto para o 29 Grau e,na medida das possibilidades, pa~-

ra o 3?9 Grau.

02E-1 - Fisica - Instrumental para Geografia.

Annatdo M. Vaz {graduagdo TFUSP);
Fabio L.M. Aidan Jn (Grad.TFUSP};
M.Crnistina Missono .(grad.IFUSP);
Maunicio P.P. 0fLiveinra {(Grad.IFUSP);
G4l Toledo (FFCLHUSP)

O comportamento refratirio d& Fisica,por parté dos
professores de Geografiaja nivel de primeiro e segundo
graus,.acarreta uma formagéo deficiente a seus alunos em
temas importantes de Geografia Fisica (forma e dimensodes
da Terra, causas das estagodes do ano, nogées de climato
logia e hidrologia, "etc).

Com o intuito de atacar tais problemas, foi ‘feito
um esforgo conjunto que-envolveu alunos e professores do
IFUSP e do Dept® de Geografia da Faculdade de Filosofia
da USP, na montagem de um curso de 45 horas, que visava
instrumentalizar, conceitual e experimentalmente, os a-
lunos do curso de Geografia.

No final do curso,foram feitas duas avaliacoes: u-

ma,pelos alunos matriculados no curso; outra,pelos orga
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. nizadores (alunos-docentes e prpfessores). Os resulta -
.dos alcangados mostram qge os objetivoé iniciais foram
atingidos, além disso o comparecimento e a pgrﬁiciﬁaqéo
dos alunos foi.superior a média»dos outros cursos ofere

cidos por aquele Departamento.

"02E-2 - Noc¢oes Intuitivas sobre a Forma da Terra e
' Nossa Localizacao no Planeta.

Aline da Costa Santos - UFF, RJ

Beatniz Mania Boechat Ponciano - UFF, RJ
Maria de Fitima Atves da Sitva - ON:CNPq, RJ
Wagnen Marques Macedo - UFF, RJ

Formalizagdo, -aplicagdo e classificagao de um tes-
te que vise-investigar a nogdo intuitiva e os conheci -
mentos adquiridos, sobre a formé_da Perra e a nossa lo-
calizagao no blaneta.

O teste estd dividido em duas etapas: um teste es-
crito, onde prevaieqe unicamente a abstragéoi e um tes-
te.a ﬁivél mats “"concreto",onde a situagdo pratica se
far3 .presente, evidenciapdo a contradigao entre os dois

pensamentos, quando este houver.

02E-3 - Das Coisas da Vida para a Fisica das Coisas: Um

"'Exemplo em Eletricidade:

Antondio Augusto Souza Brito, Depit? Fisica, UFPB.
‘Em que medida o ensino de Fisica, tal como estd ,

a_hivel;quZQ'Grau}‘auiilia_os alunos -a compreenderem o
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ﬁﬁndo em que vivem? Partindo da premissa que Fisicapéo
& um conjunto-de férmulas apliciveis a problemas ficti-
cios, buscamos extrair da reaiidade por eles vivenciaéa
(o uso da eletricidade no automdvel, residencial, moto-
res e aparelhos de som) os conceitos fisicos relevantes
(leis de conservaqéo, do eletromagnetiﬁmo, etc.), atra-
vés da representacao de situagOes problemas. Deste modo,
foi possivel utilizar os conceitos fisicos para a com -
preensao de problemas prStiéos, estimulando o espirito
de investigaqéo,'as atividades extraclaése e a motiva-

¢do dos .alunos.
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L 3 - PROGRAMAS E CURRICULOS ‘PARA: 0 -ENSINO DE FISICA :

Coondenadona: Progd Deise M. Vianna - UFRJ

Nesta linha basica foram desenvolvidos temas gque:
tentarao melhorar o ensino de Fisica. Procuramos enfo -
car, principalmente, nas Hesas-Redondas,~a.fqrmacéof do

professor, entendendoc que é este o caminhe correto para

melhorar o ensino de isica em cada grau. Nos Grupos.de

Trabalho ,foram désenvolvidos assuntos e apresentadas su
gestdes que poderao ser encampadas pelos professores e
outras gque deveféo ser encaminhadas a orgaos oficiais ,
com O mesmo objetivo.

Os assuntos foram abordados nesta linha em 2
Cursos, 3 Mesas Redondas, 9 Grupos de Trabalho, além de

contribuicbes (Comunicac¢Oes) dos participantes.

-1 - RESUMOS DOS -CURSOS

C 3.1 - Historia e Filosofia da Fisica - Realidade e

Construcio no Ensino de Fisica

Prof. ManoeX Robenrto Robilotta (USP)

O objetivo do curso é discutir os. papéis-da Histd-

ria e Filosofia da Ciéncia no estabelecimento de concei

tos tais como:realidade, natureza, verdade e objetivida
de. B feito um esforgo para tornar a discussao concreta,

pelo emprego de exenplos baseados ‘em situacgdes fisicas.
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O curso foi dividido em quatro aulas, com o seguin
te conteﬁdo:esquemético: o

1. o espago da natureza na Fisicé;

2. a realidade do conceito de.campo;

3. os -indutivistas Popvoer e Kuhn ;

4. realidade e construcio no ensino de Fisica.

Pressupée;se o conheciménto de Fisica, mas ndo de

Ristoria ou Filosofia da Ciéncia.

C 3.2 - Experimentos sobre.Eletricidade e Magnetismo -

Projeto Equipamento para Escolas de Nivel Médio:

Prof. Rolando Axt (UFRGS)

O projeto visa incentivar o ensino experimental de
Fisica nas escolas, auxiliando professores,mediante o
empréstimo de equipamento desenvolvido especialmente pa

. ra este fim.
O curso propiciara aos participantes uma experién-

cia com o conjunto de Eletricidade e Magnetismo.

IT - MESAS REDONDAS E GRUPOS DE TRABALHO

M.R.3.1 - Formaciao do Pesquisador e Professor do 3? grau:

1. Regionalizacdo de Curriculos

Pref. Alexandre Nadea [UFPL) - Coondenadon

De algum tempo para ca, uma das expressbes mais re
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petidas entre as pessoas envolvidas com o processo edu-
cativo formal & a "necessidade de uma Escola (no nosso
caso, Universidade) voltada para os interesses” da comu

nidade e da regido onde se localiza. A partir desse slo

gan, surge a discussdo que agora vamos nos deter que, e
a questao da regionalf}acéo de curriculos. -

Gostaria de abordar o tema,segqundo duas vertentes:
primeiramente, uma de carater mais particular, a da vié
bilidade e conveniéncia ou ndo de -uma regionalizacido cur
ricular num cbrso dedicado a formacio do pesquisador ou
professor do. 3¢ érau em ‘(de) Fisica e, a seguir, num en
foéue mais geral, alguns questidnamentos'queAme sdo pos
tos é me preocupam toda vez ‘que ééfé assunto’ & levanfa—
do. ‘ |
- O curriculo em debate &, como j& foi dito, aquele cu-
jo 6bjet§vo € gerar pesquisadores e/ou professores dgA
39 grau em (de) Fisica o qué, de certa formé, abrange os
cursos’ de Bacharelado e de Pés-Gréduacécfcomo se apre -
sentaﬁ estfuturados atualmente. Fisica, tbdos.sabemos ’
é uma ciéncia basica e sua caracteristica fundamental ,
a ser bastante'enfatizdda, principalmente neste nivel de
aprofundamento. escolarizado, &€ a universalidade. Nesse
sentidd, o vinculo do conteudo estudado com a realidade
local, regional e especifica, se & forte; nio & mais for

te .do que o vinculo daquele conteiddo com qualguer outra
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realidade especifica.'o estreitamento dessa articulacao
conteldo~realidade local sera feiﬁo a parti;‘da~aplica-
cdo dos principios fisicos universais na formulacao de
propostaé de solucdes aos problemas especificos da regi
50; Tais propostas. podem ser consubstanciadas na Fisica,
na area de "Fisica Aplicada” embora eu, particularmente,
me sinta pouco a vontade ao caracterizar esta area,pois
€ muito dificil para mim néa confundi-la com Tecnologia,
campo de-trabalho de outro grupo de progissionais, %e)
meu entender. Talvez, ainda ﬁa Fisica, uma saida fosse
a elaboracao de projetos de pesquisa inter ou multidis-
ciplinares como trabalhos de final de curso. Para isto
seria conveniente alterar a configuracdao do Bacharelado
atribuindo-lhe um cardter terminal que ele atualmente
niao tem, mas isto'é outra discussao pela qual eu nao vou
me aventurar no momento, tema de dissertacée; ou teses,
na Pos-Graduacao, etc..

Em termos de regionalizacdo, de um modo geral, a
grandé questdo que se‘coloca, a meu ver, & a servico de
quem estd sendo fe;ta esta regionalizacao. Historicameg
te, em nosso pails, periférico e dependente do capital
multinacional e onde o Estado, principalmente apds 1264,
€ o representante dos interesses daquele capital,a maic
ria dag_tenpativas de regionalizacao acabou resultando

em regionalismos. Entenda~se por regionalismo uma pro -
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»posta de mBetor dominante de “vender® como consensual

do espaco geografico onde se. localiza, .a sua ideologia
em contraposicao a4 ameaca real que:a penetracao do capi
tal exégeno.répresenta parﬁ.a ordem social vigente. Tra
ta-se assim de uma busca de,tecuperacéd ideoldgica de
uma hegemonia ém risco (1). Por outro‘lado, e de modo
nenhum geranao uma contradicéo,apesar'dés‘aparéncias, o
pr6pfi&~éapital eﬁqossa, num cer£0‘§entido, essa propos
'ta,inoculéndo—aucpm seus valoreg{ padrées e pféticas a
fim de atribuir a esé&liégiéouum?papel'bem\definido no
'processo produtivo (fornecedora de recursos e matérias-
-primas[ de méo—defobra "adequada", consumidora de de -
terminados bens, etc..). As conseqﬁénciés ideolégicas.
deste fendmeno s3o facilmente identificdveis: (micro)na
cionalismo exacerbado,atingindo.-algumas vezes uma xeno-
fobia e uma impermeabilidade radical a propostas real -
mente inovadoras {(novo =.1;berador de forgas sociais:-i-
;gualitérias)(Z),_as quais n30vser50 certamente veicula-
daé-pelas "Redes Globo" da vida, fomentando-se assim um
ieacionafiémp que . apenas contribui para a manutencao da
siﬁqac&o viéente( de exploracdo da maioria dos membros
da comunidade. A superac¢ao do cqnflito'éxploradores - X
§ explorados, estaASim um passo em_direcéo‘ao no&o,é‘rg
tardada pelo mascaramento deste conflito sob um consen-

so forjado 0 paradigma para a confeccao dessa dlgres -
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sdo fol o regionalismo Nordestino. Assim, tendo em men;
te a estrutura sqcial,econémica e politica vigente e as
limitac¢bes inerentes a Escola,como geradora de um pro -
cesso revolucionario, pela sua natureza super-estrutu -
ral, em termos de propostas para regionalizacdo curricu
lar, acho gque, além do gue foi apresentado inicialmente,
como sugestoes especificas gue necessariamente devem ser
implementadas, é fﬁndamental, para gue o pesqguisador e/
/ou professor do 39 grau em Fisica sejam capaées de con
tribuir com algo novo( nc sentido anteriormente explici
tade, para a regido em gue vivem):um sélido dominio de
contetdos de Fisica,_Histéria e Filosofia da Ciéncias ,
além de formacado pedagdgica adequada. Sers esta bagagem
a gue subsidiard sua atuacado profissional eficiente e
ambas funcionarao como respaldc e motivacac para o enga
jamento deste profissionai / cidadac nos movimentos so-
ciais que, efetivamente, estejam inseridos na busca de
verdadeiras inovafées. Penso, ainda, gue qualquer outra
proposta de regionalismo,que héo leve em conta o gue foi
dito antes,corre o riéco de sef ingénua, artificial ou,
pior, danosa a formacao do pesguisador ou professor em
kde) Fisica.

Finalmente, gostaria de agradecer a Rosa Maria Go-
doy Silveira e a Demétrio Delizoicov gue muito contribu

-iram para a construgdo e a explicitacdo dos posiciona -
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mentos apreserntados.

. Notas explicativas :

(1) - A quesgéo do regionalismo aparece §rofunda,exaﬁ§-j
tiya e completamente dissecada em ;O'Regionalismo~
Nordestino™ de Rosa Maria Godoy Silveira,_l@84.-;-‘

{2) - Licenciatura em Histobria: estudos.e.propoétas,'§g.

- 1, Jodo Pessoa,-PB,—Juhho'de‘1984. DocumEﬁﬁc-apré
.sentado»peld Curso de Histdria do Caﬁpusfda UFPbL
no II Encontro -Estadual de- Reformulagao dOSVCuf -
-sos,dé,?orhacéo dé Educador - (Jodo Pessoa[ 18-20 .
.06.1984) . o

2. 0 Curriculo de Formacao dos Fisicos : .

Prof. Ludiz Pingueffi Rosa -_(COPPE-UFRJ)

N3o & muito simples tratar de um‘éssunto com‘impli
cacdes’ téo vastas e bastante polémico. A experiéncia gque
me permite abordar, ainda que parcialmente, -esta ques -
tao, vem dgxétividadeé exercidas. Na graduacdo em Fisi-
ca, coﬁo professor de Mecamica Analitica, Mecéﬂica Clas
sicé, Ondas Eletromagnéticas, Fisica Nuclear e Mecanica
Quantica, no Ins£ituto de Fisica da UFRJ entre 1969 e
1979; no curso basico, nas disciplinas de Fisica I e II
de 1979 a 1982; na pbés-graduacdo em Fisica na diécigli—
na de.Particulas Elementares e na pos-graduacido em Engg..

nharia, na COPPE, em disciplinas da Engenharié Nuclear
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e da drea Inter-disciplinar de Energia. Explicito isto
e N

porque assim me defino e deixo claro como se formaram as

opiniées>que exponho aqui,

0 curriculo de.Fisica'geralmgnte tem dois objeti -
vos: -a' formacdo do pesquisador e do docente universita-
rio e a fgfmacéo dos professores de nivel médio, ou se-
ja,o0 bacharelado e a licenciatura, respectivamente. Omi
"to propositadamente a formacao de fisicos para atuar em
outros campos profissionais ﬁue n3o a pesquisa basica em
Pisica e a docéncia.nos niveis medio e saperior. De fa-
to, este objetivo ainda que &s vezes,declaradamente esteja
inclufdo no bacharelado,ndo existe efetivamenfe. Basta
ver a carga de disciplinas voltadas para o esﬁudo de Fi
siCa.Fundamental-no bacharelado para verificaf isto. ©
curriculo é composto predominantemente de. assuntos rela
Vcionados 3 Fisica Quéantica e Relativistic; com suas a -
pliéacées'especificas i Fisica de Particulas e Campos ,
a Fisica.ﬁuclear, do Estado SO0lido e areas correlatas
(ai incluida a Mecdnica Estatistica) e, finalmente a Re
tiatividade'Geral. .
: Excetuada a parte exverimental, os brimeiros prin-
‘cipios, fundamentais para todas.as aplicacdes da Fisica
é as técnicas de resolugdo de problemas, inclusive a Ma
Eemética Aplicada, a maior parte da tematica é distante

dos possiveis campos de aplicacgio. Mesmo a Mecdnica, o
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Eletromagnetismc e a Termodinémica classica sa@o ensina-
das mais voltadas ao mundo micrdscépico da pesquisa fun
damental dc que ac mundo macroscééico da técnica.

£ clarc que podemcs entender esta situacao: a limi
tac3o historica do mercado de trabalho -e a conseqliente
dificuldade de definir um cbjetivo de formagao,cavaz de
delimitar um conjuntc preciso de assuntos a serem ensi-
nados,para atender as .esparsas possibilidades de empre-
go para oS fisicos. Estas possibilidades se tornam, ape
sar do . tipo de desenvclvimento dependente de importagao
e tecnolcgia, maiores em alguns campos especificos.

Neste contexto, a formacac- do fisice,na. graduacao,
destina-se principalmente a orepara-lo para a pos—gradu
acdo, imprescindivel para a carreira na pesquisa,cienti
fica. Neste aspecto limitadc, ainda assim, o curricu%o
€& criticavel por abordar,de modc incompleto,assuntos que
sdo retomados na pés—gradﬁagao, as vezes repetitivamen-—
te. B o casc da série Meca@nica Quantica I, II, III, IV.

0 -outro lado da graduagao énm Fisica, a licenciatu-
ra, merece .uma atenc¢ao maior do que tem merecido em mui
tas instituigdes. A formacgao de professores de 29 grau
tem um efeito multiplicador enorme, pois deve destinar-
-se é parcelas muito maiores da pppulagéo.

Freqﬁentemeﬁte,a }icencia@ura e eﬁcarada como um

curso de seqgunda classe, em gue as disciplinas devem en
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volver um menor grau deée dificuldade para atender aos me
nos propensos ao estudo da Fisica e n3o para estimular
os que tém a vocacéo para um magistério mais amplo do
gue o universitario. Obviamente,a precariedade do ensi-
no de 29 grau, especialmente em alguns estados, & fator
determinante para este desestimulo em grande parte.
Intrinsicamente, a licenciatura padece fregqlUente -
mente de ser um bacharelado reduzido e mal dado, com
meios cursos de Fisica Moderna, de Eletromagnetismo,etc.
Além disto, tempo precioso dos estudantes é eﬁpenhadoem
disciplinas pedagdgicas, muitas vezes tamb€ém mal minis;
tradas, restritas quase ao treinamento oragmatico e sem
embasamento tedrico das Ciéncias Sociais. Falta constan
temente um melhor estudo dé Filosofia e da Historia da
Ciéncia, da Sociologia da Ciéncia, de Logica, de Episte
mologia, no intuito de eléborar uma visdo da Fisica e

do proprio Método Cientifico.

3. A Interdisciplinaridade no Ensino de 39.Grau

Prof. ALbento Viftani - (IF/USP)
.Introdugao :
O ensino de Fisica no Brasil continua apresentando
as mesmas caracteristicas ha muitos anos: dominio abso-
luto do formalismo “"matemdtico"™ e de sua aplicagao em

exercicios padronizados. Como conseq¥éncia, temos em
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nossas escolas superiores um ensino esteril eiiheficiﬁ
enté.'Estéril,porqhe'levé a uﬁa progressivézeliminacao
da‘criatividadeﬂdos alunos, e ineficlente,porque nem se
quer consegue seus objetivos de treinamento dos. alunos,
os quais, devido 3 monoténia das atividades,perdem pro-
gressivamente seu interesse pela Fisica.

Em suma, nos parece que, em nossas escolas‘suéerig
res, nao se persegue o objetivo de criér éituacéeg,Anas
guais o aluno aprenaeta pensar "fisicamente”.

Para sermos mais especificos,'consideraﬁos_qne pen
sar "fisicaﬁéhté“ engloba as atividades de:

- Entender, manipular e explorar idéias fisicas e

modelos tedricos.

Perceber, inventar e explorar analogias fisicas.

Levantar hipoteses e pressupostos.

‘Construir, aplicar e modificar imagens fisicas.

A introducdo, no curriculo, de contefidos interdisci-

plinares e ‘de' atividades corresvondentes & a tentativa
- . - . 4 .

de oposicéoﬂ a esta situacdo doente do ensino de Fisica
no Brasil.
1. A tese :

Os conteldos interdisciplinares funcionam como ca-

talisadores para uma aprendizagem significativa dos con

tetidos de Fisica, quando associados a atividades adequa

das.‘
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Os elementos importantes desta tese sdo:

conteﬁdoé interdisciplinares: idéias e produios de pes-

quisas em areas diferentes da Fisica, que estdo re
lacionados com o ensiné de Fisica.

catal;sadores :pequenas “"doses" de conteudos com alta
potencialidade para estimular a aprendizagem com -
plexa que envolvenreformulacdes, revisdes, encade-~

-amentos de raciocinio, etc..

aprendizagem significativa : aprendizagem que faz com
que os conteudos de Fisica se tornem familiares,en
raizados e ativos no pensamento do aluno.

atividades adeguadas : atividades associadas .aos contel

dos interdisciplinares, incluindo sinteses, discus
sdes, exvlicitagdes verbais, anilises, resumos,cri
ticds: tém o papel de envolver o aluno na sua tota

lidade.

2. Conhecimentos Interdisciplinares Relevantes :

Estdo localizados em trés areas de pesquisa:
1 - Educacao cientifica,
2 - Histdria da Fisica,

3 - Filosofia da Ciéncia.

2.1 - Analises e Resultados das pesquisas sobre "concep
¢bes .espontéaneas” .

As pesquisas nesta area tém apresentado resultados

-
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interessantes, que podem ser resumidos desta maneira:

a)

b)

c)

Os alunos enfrentam o ensino de Fisica com uma.série,
de conﬁecimentos prévios, reveiados através dos er -
ros sistematicos, cometidos em provas, e tambéﬁ.atrg
vés de respostas néo_ortodoxas dadas quando Submeti—
dos a entrevistas e perguntas de tipo - -qualitativo.
Estes conhecimentos "prévios" sdo originarios da pra
tica do dia a dia e co contato com os meios de comu-
nica¢io. E possivel encontrar teorias de conhecimen-
to‘qpe,de alguma forma, e até certo ponto, expliquem
a génese e o desenvolvimento dessas nocdes "esponta-
neas": A teoria de Piaget, que privilegia a acdo co-
mo fonte de formacgdo .dos conceitos,g, em nossa opi -
nido, uma dds teorias mais satisfatérias a esse res-
peito. .

Estas nfbées espontadneas ,as vezes,Se apresentém es -
truturadas em nicleos conceituais em torno de idéias
chaves, que dao grandezestabilidadé ao'conhecimento.
No'.caso da Mecanica, as nogoes espontdneas de forga,
velocidade, aceleracao, traﬁeﬁéria,»disténcia pbercor
rida, intervalo temporal, pransﬁisséo de movimeﬁto "
observador, podem ser entendidas a partir da idéia
central de movimento absoluto. O movimeﬁto seria al=
go derabsoluto,independente de observadores, "em si?

quase a esséncia dos fendmenos™ fisicos.
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d) No entanto, estas nogdes revelam pressupostos e idéi
as basicas ndo muito diferentes das que sustentaram
ou sustentam programas de pesquisa cientificas. Por
exemplo ,a idéia de moviménto absoluto & muito famili
ar na HistOria da Fisica, e estava na base, nao somen
te da Teoria Aristotélica, mas também da Teoria do g

ter na sua formulagao do inicio deste século.

2.2 - Analises e resultados das pesquisas sobre génese
e desenvolvimento das teorias da Fisica.
Estes contelldos referem-se a:

- Idéias fisicas bisicas e suas diferenciagbes e articu
lagbes posteriores.

~ CondicOes culturais e sociais do desenvolvimento das
teorias.

- Confronto entre teorias alternativas.

- Relagdes entre teorias e experimeﬁtos importantes.

~ RelagOes entre teorias e formalismos utilizados.

Exemplos destes cohteﬁdos, reférentes a Teoriada

Relatividade, sao dados por:

- Caracterizacao do movimento uniforme como “fisicamen
te" irrelevante e sua amplia¢ao para o movimento acélg
rado na Teoria da Relatividade Geral.

- .Situacéo de extrema atividade e criatividade do co-
meco do século, com o nascimento das teorias da Rela-

tividade, da Filsica Quantica, e com o corocamento de
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-“revolucdo” eletromagnética.

.Confronto entre a Teoria da Relatividade e a Teoria

do fLter de lorentz, e o sucesso da primeira.

Papel ‘dos experimentos. significativos sobre a varia
c3o da massa com a velocidade.

- Contribuicao da Matematica Quadri-dimensional de

Minkowski e sua expanséo para_avRelatividade Geral.

2.3 - Analises e Resultados das pesquisas sobre a funda
mentacdo epistemolégica do conhecimento .cientifi-
co.

Estes contelidos referem-se a:

Relacao entre teoria, formalismo matematico e dados

experimentais.

Nocgéao dé desenqplvimento e de .progresso cientifiéo.
" Comp exemplosdestes tipos-de éénteﬁdoé:podemQS*ci-
tar: 4
-~ O debate egtfe positiVistés e realistas sobre-o.signi
ficadoe aas teorias e sua relagdo.com a. realidade.
- O debate entre Popper e Kuhn sobre as caracteristicas

do progresso cientifico.

© 3. Contribuicoes esvecificas dos conhecimentos in-

terdisciplinares :

3.1 - Concepg¢des “"Esvontaneas®

As contribuigdes especificas das vesquisas-e dos
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dados sobre concepcéés."esponténegs“ podem ser resumi -

dos dessa forma:

a) Através dos testes'e dos oroblemas utilizados nas pes
qguisas, e através de discussdes em grupbs, "conscien
tizar® os alunos acerca dgs conhecimentos e das no -
¢Oes que eles possuem.

b) Mediante a analise, em grupos e com o docente,dos fe
nomenos fisicos familiares, das experiénciés de labo
ratério, das demonstrac¢des didaticas e das experién-~
Cias imaginérias, questionar as 1imitéc6es dos conhe
cimentos “eSpontéﬁeos". Questionar também os textos
didaticos, quando utilizam expressdes ambiguas,

c)‘Mediante a discussao das estruturas das concepcodes
“espontaneas®, introduzir a nogao de‘estrutura de uma
teoria e preéara;.os alunos vara um melhor desempe -
.nho na tarefa da docéncia.

d) Mediante a discussdo das idéias basicas e dos pressu
postos das nog¢oes espontaneas, introduzir o alunc na
discussao filosdfica dos pressupostos -das teorias an

tigas e modernas.

3.2 —_Génese e Desenvolvimento das Teorias Cientificas

As contribuic¢bes para O ensino de Fisica,das pes.-
qﬁisas e dos resﬁltados desta area de conhecimeﬂto,pol-
dem ser apresentadas desta _forma:.

a) Complementar a cultura do aluno,discutindo sistemati
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camente, e em casos concretos, as relacgbes entre pes
guisa cientifica, situacao e condigles sécio-ecoﬁami
cas e .pressdes ou orientacdes politicas; e as rela -
¢Bes entre idéias cientificés, pressupostos filosofi
cos e condicionamento religioso-cultural.

b) "Conscientizar" o aluno de que as teorias fisicas, a-
lém de formulas e exercicios,sdo constituidas de uma
"heuristica” (que inclue idéias basicas, enfoque, vi
sdao de mundo, imagens dominantes, estrutura), cujoco
nhecimento amplia-se através .¢da analise histdrica da
génese e da .evolucado das teorias. Desta maneira, o a
luno ampliaré éeus horizontes,aprofundando seu prepa
ro para a docéncia.

‘¢) Mostrar aos alunos a existéncia sistematica de teo -
rias alternativas com pressupostos diferentes, na His
téria da Ciéncia e prepara-los paré a possibilidade
de pesquisar ou propof teorias modernas alternativas.

d) Preservar a "memdria" cientifica da comunidade,esti-
mulando a perseveranc¢a nas pesquisas e nos projetos
de maior folego. Estimular também uma pe€rcepcao mais
realisﬁa da atividade cientifica e de seus.condicio-

namentos.

3.3 - Fundamentac¢do Epistemoldgica da Pesguisa Cientifi
ca.

Os debates e as pesqulsas,nesta area de conhecimen
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to,podem contribuir para o ensino de Fisica das seguin-

tes maneiras:

.a) Abrir a mente do aluno a possibilidade de adotar pos
turas filosoficas diferehtés das atualmente dominan-
tes na comunidade cientifica, e sugerir a possibili-

' dade de estruturar o ensino a partir destas novas pos
turas.

b) Ampliar a nocdo de progresso cientifico,através da
discussao das diferentes teses a respeito dd'assunto,
e analisar, em alguns casos, a contribuigaoc e a in ;
fluéncia da postura filosofica diferente.

¢} Estimular os alunos a refletir e a criticar, de for-
ma construtiva, o ensino de Fisica, e 0s pressupos -
tos filoséficos implicitos nas posturas dos docentes.

d) Estimular os alunos a analisar criticamente o papel
dos meios de comunicacdo e sua contribuicio na divul

gacdo cientifica.

3.4 - Interacao entre Conhecimentos Interdiscipliﬁares.
Os varios conhecimentos interdisciplinares sugeri-
dos em nossa tese, abrangendo principalmente a analise
da natureza das teorias cientificas, das idéias basicas
nelas contidas e a "conscientizacao” do alﬁno sobre‘seus
conhecimentos,independentes do contexto escolar, auxili

ario:
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c)
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A reconciliacdo do-estudante com a Fisica, através da
percepcdo de sua possibilidade intrinseca de. "pensar’
fisicamente, e através do contato com teorias de al-
guma maneira analogas as que ele possue.

Canalizacgao de parte dé interesse do aluno para a es
trutura e os pressupostos das teorias cientificas e
das nog¢des "espontaneas”, ampliandé a compreensdao do
significado da atividade cientifica.

Quebra da "ideologia" dominante na comunidade docen-
te, que se 'considera implicitamente como Gnica fonte
do saber cientifico, e também o aluno como radical -
mente incapaz de contribuir para o processo cientifi
co e de inovar neste processo. Como consegliéncia, te
remos um estimulo para a discussdo mais engajada en-
tré alunos e a possibilidade de colaborac¢ao real en-

tre alunos e docentes.

6.T.3.1.A - Bacharelado: Grau Terminal? Contetudo Curri-

cular. Regionalizacao de Curriculos :

Coondenador: Prof. NeLson V.Castno Fanda
' (PUC/RJ)

Reconhecendo o papel do Simpdsio Nacional de Ensi-

no de Fisica como irradiador de idéias sobre a guestao

do reconhecimento da profissio de fisico e sobre a exis

téncia de propostas concretas da terminalidade do bacharelado,
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e de simplificagdo e setorizacao’ de curriculos de bacha
relado, o grupo composto por 10 professores discutiu o

assunto proposto e consubstanciou o resultado dessas dis

cussOes nas duas oropostas a seguir apresentadas:

.Proposta A :

Propomos que a Diretoria da SBF convogue para dis-
cussao, nos Départamentos e Institutos de Fisica,as se -
guintes questdes: .

I - Sobre a estrutura atual dos curriculos de bacharela
dé, destacando os aspectos:

a - A carga horaria das disciplinas seja estabelecida oe
lo contelido minimo vara a formacdo do aluno, evitando
prolifgracéo desnecessaria de disciplinas sobre o mesmo
assunto, obrigatérias e/ou optativas. Definigao de um
curriédlo‘édé”;érACteriza a formagdo basica do fisico ,
conum a nivel nacional.

b - Necessidade de criacao de estruturas setoriais (e -
ventualmeﬁte intefdepartamentais) definidas'pelos conte
"Qddos, que permitam o encadeahen;o dos mesmos (evitando
repefiqéés desnecessarias ao longe do curso), e favore-
¢canm interagéo e coordenacdo dos professores das disci -
plinas afins.

A idéia é recuperar as vantagens da estrutura da

catedra, sem os professores catedraticos,mas com as res
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ponsabilidades melhor defihidas. Por exemplo:- eleigado de

unm coordenador de setor.

II - Diversificacdao da formacdo do Bacharel em Fisica em
areas aplicadas.

Definido um curriculc bisico comum (item I),a diver
sificacdo da formacdc do Bacharel podera ser feita atra
vés de disciplinas optativas especializadas.AEssas dis«f
ciplinas poderdo formar um Curso de Esvecializagac {com
diploma equivalente), cujo niQcleo inicial podera ser u-
sado para completar o Bacharelado. O conjunto de disci-
plinas podera corresponder a dois anos de curso, sendo
um ano apds © Bacharelado.

As opgoes de especializacao podeféo ser definidas
em funcgao da cdpacidade de formacdc de cada Univefsidh—

de e do interesse regional.

III - Alunos gue vao para a pbds-graduacdo poderao com -
pletar o Bacharelado, fazendo,como optativas)disciplinas
da pds~graduagdo,basicas,para a linha de pesguisa esco-
lhida. o

A proposta basela-se nos seguintes trabalhos: Nel-
son de Castro Faria - Atas do II SNEF - Belo Horizonte-
1973; Discussdo Interna PUC/RJ - 1978 ~ nao publicada .
Amélia Império Bamburger - "curriculo oroposto {(por Co-
missao Oficial da Congregécéo) em 1983 para a Formacae

em Fisica no IFUSP Cinguentenario®,publica¢ao IFUSP/507.
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enviado para publica¢@o em Ciéncia e Cultura ~ 1985.

A Diretoria da SBF pedira que se promovam discus -
sdes e enviem suas manifestacbes a SBF. A anadlise des -
tas respostas estara a cargo de uma comissdo de traba -~
lho.junto a secretaria de ensino. Os membros dessa co -
missdo estarao disponiveis para participar das discus -

sfes e explicar a prooosta.

.Proposta B :

Propomos que a SBF organize,nas trés.préximas reu-
nides da SBPC, simpdsios ou‘mesas redondas sobre ensino
especifico do 39 grau: onde se discuta o conteudo, enfo

>que, metodologia, avaliacdo, coordenacao, etc.., de éog
juntosde disciplinas, por exemplo:

-Termdéinémica e Mecanica Estatistica -~ 19 ano - 49 ano

-Fisica IV, Estrutura da Matéeria e Mecanica Quantica.
-Mecinica e Fisica Matemitica.

-Fisica III e Eletromagnetismo.

—Ensino de Laboratdrio Basico e Técnicas de Fisica Expe
rimental.

Os membros particivantes déstas atividades deverao
ser indicados pelos Departamentos e Institutos consulta
dos pela SBF para este fim.

Esse conjunto de atividades proporcionara uma ava-
liacdo dos cursos do curriculo basico,dando subsidios ,

para discussdo aprofundada por ocasido do proximo SNEF,
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dagui a trés anos.

6.7.3.1.8B - Pdos-Graduacao: Formacdo do Pesquisador e/ou
Professor do 30 Grau ? Conteudo Curricular.

Interdisciplinaridade. Regionalizacao de

Curriculos.

Coondenadon:Prod. Mucio Amado Continentino
(IF/UFF)

O grupo constituido de oito pessoas iniciou seu
trabalho,discutindo a relacdo entre pesguisa e docéncia.
Lamentou-se gue estas atividades sejam normalmente pen-
sadas como desvinculadas uma da outra e até em competi-
¢do. Pareceu-nos que a origem desta dicotomia’esta base
ada numa concepc¢ao de ensino como repeticao do gue esta n.os
livros e de pesquisa como elaboracdo de formulas e'pro—
ducéb de.artigos. Objetivamente,essa dicotomia se mani-
festa através de um curriculo com um niimero excessivo de
cadeiras que,pér‘outro lado,refletena inexisténcia de
uma idéia cléfa do gue se pretende com a pds-graduagao.

Re;eltamos, por .principio, a pseudo-dualidade pes-
quisador - orofessor e rensamos que ambas as ativida
des estdo reunidas na ccncepcio mais ampla de "pensar
em Fisica”". Desta forma, compreendemos O ensino Como O
esforco para gue o aluno aprenda a pehsar fisicamente e
que ;atraveés deste proéesso,estaremos preparando-este a-

iuno para ‘pesquisar e ensinar. Do ponto de vista prati-
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co, achamos necessério.epcorajat, atraveés da concessdo
de créditos, os alunos a seminarios,aprendendo a trans-
mitir o seu conhecimento.

Achamos que,em um pais como o Brasil,é ainda mais
importante enfatizar o caréter complementar das ativida
des de ensino e pesquisa. Devido a nossa falta de tradi
cido de pensar cientificamente a natureza,e diante,mui -
tas vezes,da impossibilidade de transformar o conheci -
mento cientifico em realidade tecnolégica, a transmis -
sao do conhecimeﬁto adquire um aspecto fundamental. Con
cebemos o professor como um multiplicador de idéias e
ée, atraveés dessa atuac¢ao,gue muitas vezes O pesquisa
dor encontra seu verdadeiro sentido em nosso contexto
social.

Ao abordarmos o tema da interdisciplinaridade, o
consensc no grupo terminou. Consiatamos que a existén -
cia de curriculos extremamente rigidos e a compartimen-
taiizacio dos diversos departamentos.na universidade a-
tual torna dificil aos alunos,interessados em cadeiras
‘pedagbgicas,poder - cursar estas cadeiras nas areas de
Educacao. Discutiu-se, entao, a conveniéncia de haver
cadeiras pedagdgicas dentro dés cursos de Fisica Mas nio
chegamos a um consenso. Foi enfatizado,entretanto, Qque,
em gualguer situacdo,deve sempre prevalecer a formacao

em Fisica do professor - pesquisador.
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A guestdo.da regionalizacao dos curriculos foi a -
bordada muito supe:ficialmente devido ao adiantado da
hora. Falou—se'rapidaménte sobre o papel dd fisico em
uma regido carente e do incdémodo que causa a a;ividade
de pensar e diScutir Ciéncia naqueles que resolveram a-=

tribuir a certas regides do pais destinos menos nobres.

G.7.3.1.C - A Fisica nos outros Cursos.de Fprmacéo do

" Pesquisador e Professor do 39 Grau (Biolo-

gia, Matematica, Engenharia, Farmiacia,Qui-

:mica,.Geografia, etc..) 1 _
Coondanadona:Pﬁo&@ Cecdil Robilotta - [USP)

. Recomendacdes:

1 - Organizacao de grupos regionais para discutir e tro
-car informagdes a reséeito do Ensino de Fisica para
nio-fisicos, sob uma coordenacdo geral.

2 - 'Realizagdo de um encontro, na proxima Reunijo Anual
da SBPC, para discutir as propostas e recomenaacées
reéionais.

3 - Divulgacao dessas duas organizagdes no p;éximO»nﬁmg
ro do Boletim.

Obs.: Este grupo de trabalho reuniu—ée com 5 participan

tes.
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M.R.3.2 - Formacio do Professor de 29 Grau de Fisica:

1. Prog:Robento Nardi (Dept.Fisica - CCE - UEL-PR)

-Coondenadonr : R .

Toda a problemética ligada a formacao do-prdfesédr
de 29 gfau de Fisica deve ser aﬁalisada paraielamente a
uma”questéo bastante importante: qiuem efetivamente leci
ona Fisica no 29 grau? Percebe-se que, embora oOs cursos
de licenciatura em Fisica tenham sido questionadas e virias
tent_:ativag tenham sido feitas no sentido de mudar seﬁs ‘curri
culos, um dos aspectoé a éer_ éonsiderado é se estas
mudancas irao afetar, pelo menos a médio prazo, O pPro -
fessor em exercicio e, por extensdo, a parcela do corpo
discente por ele atingida. Nao devemos intefpretarAesta
colocécéo‘como uma afirmécéo de que as mudancas curricu
lares gue estdo sendo propostas nao sio imporfantes. E
evidente que sdo. O que se éretende‘discutir.é se estas
mudangas irao produzir resultados a médio praio,pelo~m§
nos. Estas mudancas'devem ser éaralelamente acompanha -
das de urgentes providéncias no sentido de se assistir
o professor em exercicio. .

Vejamos o exemplo de uma regiao, gque, segqundo os
levantamentos efetuados (1) ,caracteriza a situacdo ante
riormente exposta e pode ser considerada como uma -amos-
tra significativa do que acontece em termos gerais em

tode o pais. Trata-se dos levantamentos realizados- pelo
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Depto. de Fisica da Universidade Estadual de Londrina ,
junto ao Nacleo Regional de Ensino da Secretaria de Edu
cacao local. Estes reéultados foram apresentados em'seg
530 de painéis neste VI SNEF. Verifica-se que, nesta re
gido , apenas 5% dos profeésores de Fisica tém como for
macao univegsitéria a Licenciatura Plena em Fisica ( o
NRE de Londrina compreende 18 cidades). Os 95% restan -
tes sao professores licenciados em Matemitica (Licencia
tura Plena com registro em Fisica), licenciados em Cién
cias (Licenciatura Curta) com complementac¢ido em Matema-
tica, alunos e/ou licenciados em outras areas. A oroli-
feracao de cursos -de Ciéncias, tipo curta licenciatura

na regido, gerou a criacao de varios cursos de Matemati
ca,facilitados pela n3o necessidade de laboratdrios e e
quipamentos mais sofisticados para instalacao do curso,
conforme as exigéncias dos Grgaos superiores. Embora a
Universidade Estadual de Londrina possua o curso de li-
cenciatura plena em Fisica, poucos sdo os licenciados

gue conseguem penetragac no mercado dé trabalho local ,
em virtude do-maior nﬁmero-de licenciados em Matematica
e outras areas. ‘O Qltimc concurso para o magistério ofi
cial,ocorridoc hd alguns anos,agravou a situacdo, pois os
critérios utilizados para aprovacao levaram-em conside-
racao o tempo de magistério no ensino pﬁblico‘oficialdo
Estado. Desta maneira,os professores com mais tgmpo' de

servico, embora nd3o licenciados em Fisica,na sua maioria,
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tiveram prioridade na contratacao. Desta forma,os docen
tes de Fisicé em exercicio, na maioria das Qezes,néo tém
na Fisica sua primeira opcao de docéncia. Isto € perce-
bido pelo aluno (2) que, desinteressado pelas aulas es-
sencialmente expositivas, passam a relegar a Fisica a
um segundo plano. Isto contribui para gue os cursos de
Fisica,nas Universidades da fegiéo}tenham peqguena procu
ra por parte dos candidatos aos cursos superioreS, com
a conseqliente formacdo de poucos profissionais,tanto co
mo licenciados péra o futuro'magistério como bacharéis,
isto é, direcionadcs a3 pesquisa ,necessaria éo desenvolvi
mento tecnoldgico do pais.

0 problema acentua-se ainda mais quando, interna -
mente nas escolas de 29 Qrau estaduais, as discgssées
para reformulagido das grades curriculares pecam pela au
séncia de docentes licenciadoé em Fisica, tendendo a a-
tender interesses de docentes ou gfupo de docentes de’
outras .Areas. N3o ha uma discussdo pfofunda, isenta de
interesses, para as reformulac¢des. Estas diferencas nas
'grqdes curriculares sao,em parte,responsaveis pela eva-
sao de alunos da classe média,atraidos pelas escolas par
ticulares,onde a carga horaria semanal de Fisica & ge -
ralmente superior e direciconada para o concurso vestibu
lar. Embora sejam raras as escolas varticulares que

tenham, em seu guadro docente,professores licenciados em
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Fisica.

Urgé-se,4portanto, paralelamente &s reformulagdes
de ;urriculos, uma acao no sentido de serem desenvolvidos meca-
nismos- no sentido de melhorar o niQel«do professor em
exeréicio, principalmente nas escolas estadpais, pois ,
os docentés destas escolas, apds aprovacéd;eﬁ'processo
seletivo,serdo efetivos no magistério.

Uma sistematica constante dé-atuélizagéd e/ou espe
;ializagéo para estes docentes, aliados a um trabalho
‘de conscientizagéo de 'seu papel como educador e como ci
dadéo} é imprescindivel. Influir nos processos de con -
tratacido de dqcenﬁes e,conseqﬂenﬁemente,nas grades cur-
riculares das escolas oficiais e exigir maior rigor e
cumprimento das leis pelas escolas particulares & uma
tarefa que cabe a todos nds, particularmente as associa
cbes de docentes, sindicatos e centros académicos. Lu -
tar por melhorias salariais é também importante para que
o professor seja - valorizado como profissional e novamen
te a escola pﬁb;ica torne a ter o valor de destaque que

mereceu num passado recente.

‘Biblioérafia:

(1) Caracteristicas do EnéinO‘de Fisicas nas Escolas O-
ficiais da Regido de Londrina. -
R.Nardi, M!I,C.Martins,-A.Gap; Atas:do'VI SNEF

(P2B-5)
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(2) Analise Critica do Ensino de Fisica no 29 Grau por
alunos recém ingressds na Universidade Estédual de
Londrina.

M.I.C.Martins, R.Nardi, A.Gau; Atas do VI SNEF

(P2B-4) .,

~ 2. Prog.Fernando Dagnond Prado (Depio.Fisica-UNESP)

A formagdo de eauéadorés no Brasil - e.a formacao
do licenciado, em especial - teh sidé debatida,nos ﬁlpi
mos ancs ,com intéﬁsidade,provavelmente nunca antes atin
gida. Um de seus diversos aspéctos ainda ndo suficiente
mente aprofpndédos € a questado do grau de proximidade en
tre os curriculos de bachafelado é de licenciatura.

7 ‘Ao final da década de 60, coﬁo décorréncia da ex -
péﬁséo’dé.ensino,jpor um iado; e da ingeréncia de 6rga:
nismos estfanéeirosvna edﬁcécéo brasileira, vor outro

ladé, os:&urriculoé de licenciatura se afastaram dog
respecﬁiﬁog bacharelados. Desta p;ovidéﬁcia;'mais acen-—

ﬁuada~nas areas de ciéﬁcias exatas e naturais e que se
imaginaia ténto necessaria péia sﬁgrir a demanda de pfg
fesséréé,cémo justificada por permitirAa caracterizacao
desses profissionais, aflorouwum ladg perverso: o p:ofe§
sér,lonqe da produ§5o_do conhecimento, ensinando o° que

mal conhece, praticamente reduzido a um animador de tur

ma e utilizando materiais de ensino gue recebe prontos.
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“A licenciatura curta e polivalente & a formalizagdo e -
xemplar- dessa tendéncia.

_O.movimenﬁo pela reformulacdo.dos cursos de pedago
"gia, a partir do final da década de 70, embora ressalte
_a’necessidadgwde~uma,formacéo_pedagégica e educacional

mais préfuﬁda dosvlicedbiados, nao discute claramente as
‘implicagdes do -distanciamento na formacdo de professo -
res e bacharéis em areas especificas.

Considerando-se que & consensual que o ensino deve
se constituir num procésso,onde o conhecimento & .sempre
inacabado, diﬁémico, fruto da. interac¢cdo do individuo com
a sociedade etc.., o0 professor deve ser formado também
na:produgéoAdeste conhecimento, de modo a apropriar-se
dele em sua origem, analisa-lo, critica-lo e reformulé:
~lo para o ensino. Neste sentido, pesquisa e ensino sao
indiééogiéveis e a formacdo de ambos, pesquisadores e
professdres, deve ter momentos coincidentes qﬁe resul -

tem na‘proximidade“dos curriculos, dando-se a diferenci
acédﬂhoféue féi especifico de uma ou outra atividade.

3;;A“Forma¢50”d6 Professor de Fisica,frente ao Atu-

.21 Panorama do- Sistema Educacional Brasileiro.

Prof. éanﬁoa Albento Vinha - (UFMS)
Considerando éue os resultados da recente eleigao
presidencial nos'faréo viver dias em que as discussoes

da 1egislacéo~ser§o uma constante, com.a convocag¢ao da
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Assembléia Constitninte, gostarfamos de dirigir aos ore
sentes algumas palavras que representam a ndssa visao
das perspectivas de mudancas na Legisla¢ao Educdcional.

A Legislacgéo Educa?ional.no Brasil tem se caracte-
rizado gor ser decretada,sem gue as mudangas objetivadas
tenham sido avaliadas no terreno oratico. Consequente -
mente, logo apés'o advento das leié,tem—se observado um
des~ontentamento geral por parte da comunidade de educg
dores, que pleiteia novas mudancas e,ndo; raro,um retor-
no a legislacédo énterior. Exehplos tipicos desta coloca
cdo foram a.Lei 5692/71,que implantou o ensino de 19 e
.29 grauss,e a Resolucdo 30/74,que implantou a Licenciatu
ra em Ciéncias comum leque de habilitacgdes.

No_Brasil,é corrente a idéia de que os problemas da
educacao podem ser resolvidos através de uma leaislacédo
conveniente. Se observarmos as atitudes tomadas pelos 0}
timos governos.,em relagdo & educagdo, concluiremos gque
nossas autoridades governamentais téﬁ reduzido gradati-
vamente o invéstimentoiem educacao e que todos os gover
nos tém introduzido mudanc¢as na legislacdo educacional.
Parece atévque os problemas da‘educacéo no Brasil sdo o
riginados,ndo por caréncia de verbas,mas por legislacio
inadequada.uE provavel que.essa atitude ndo va sofrer mu
danca significativa a curto prazo, uma vez que 0O fﬁturo

presidente ja- anunciou a intencao de proceder a mudan -



359
¢as no epsino:superior.

\ Pof outro lado, nos meios educacionais,acredita-se
que: a'qualidade de um curso & revelada,predominantemen-
te,peias caracteristicas de sua estrutura curricular...
N6s, quando,em 1980,fomos incumbidos de montar a estru-
tura curricular do Curso de Fisica da UFMS,estavamos mo
vidos dessa idéia. Hoje, vemos a estrutura curricular a
penas como um dos fatores que podem determinar a quali-

dade de .um curso, mas tdo,ou mais importantegs@o o cor-

po‘docente,as»cmiﬁgées materiais, 'enfim a eventual meto-
dologia de ensinoiutilizada;

Esta nossa colocagao inicial justifica-se pelo fa-
to de sentirmos existir essa iminente tend@ncia de mu -
danca nos cursos superiores e,éspecialmentedXX'exigjram
no meio da comunidade de educadores,tentativas de intro
duzir mudancgas estruturais nos cursos de Pedagogia e de
Licenciatura.

Considerando as conseqliéncias funestas a que leva-
ram a Lei 5692/71 e a Resolucao 30/74, preocupa-nos,so-
bremaneira,essa possibilidéde de mudanga, especialmente
pelas razdes gue passaremos a expor: |

) Em lé80,constituiu-se,em Goidnia,um "Comité Nacio-
nal Pré Formacido do Educador® que tinha,por oﬁjetivoAiig
cutir o curso de Pedagogia, mas que,posteriorménte,es_—

tendeu suas discussoes também aos -cursos de Licenciatu-
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ra.:

Ocorre, porém, que a maioria dos semindrios regio-
nais praticamente néo'envolyeu elementos liqados as li-
cenciaturas, mas nessas reunides houve a predominSncia
absoluta de elementos ligadoé aos cursos de Pedagogia
Isto talvez em consequéncia do nome dado ao moviménto :
®. REFORMULACAO . DOS CURSOS DE PREPARAGAO DE RECUE,
SOS HUMANOS PARA A EbUCACAO“. , »

Em 1982,a SESu-MEC conferiu ao movimento,ofiéiali-
dade e elaborou.em 1983,um documento sintese das discus
sdes realizadas nos varios estados, o qual foi enviado
as Delegacias Regionais do MEC, para que estas organi -
zasseh seminarios,envolvendo Universidades locais, Se -
cretarias de Educacdo, elementos ligados as delegacias,
etc.., a fim de discutir o documento,enviando criticas
e sugestdes,com vistas a um encontro nacional que se re
alizou em novembro de 83,em Belo Horizonte.

Algumas propostas,oriundas desse encontro nacional,
e que cremos podem ferir a autonomia das faculdades que
ministram atualmente cursos de licenciatura sdo:

1) TODAS AS LICENCIATURAS (PEDAGOGIA E DEMAIS LICENCIA-
TURAS) DEVERAO TER UMA BASE COMUM - SAO TODOS PROFES
SORES. A DOCENCIA COKSTITUI A BASE DA IDENTIDADE PRO
FISSIQNAL DE TODO EDUCADOR.

Esta proposta {embora ni3o aprovada) parece-nos uma
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atenuagao de uma prepoéta anterior do documento sintese

e dispunha de qué.todas as licenciaturas e a Pedagogia

deveriam estar:alocadas nas Faculdades de Educagao.

Isso viria a ferir a tradicional autonomia que as
Faculdades teém em definir disciplinas, cargas pqrérias,
metodologia de ensino, etc.., ha parte-de_ébﬁtéﬁdo espe
cifico das licenciaturas. _

2) AMPLIAR A CARGA HORARIAvPEDAGOGICA, SEM COMPROMETER
A CARGA HORARIA ESPECIFICA.

 Quem ja ; trabalhou na elaboracdo de estrutu-
ra curricular conhece as dificuldades de ampliar a car-

ga horaria de determinadas disciplinas, sem abalar (o]

restante da estrutura curricular,

3) A ESCOLA NORMAL E O ESPACO,POR EXCELENCIA,DA FORMA -
CAC DO PROFESSOR DAS SERIES INICIAIS DO 19 GRAU, IM-
PiICANDO-NA SUA'REORGANIZACAO A FIM DE kECUPERAR sStA
IDENTIDADE.

Essaﬂprgﬁgsta retrata bem o espirito restritivo do
documento-.oriundo-de Belo . Horizonte. Existem hoje cur -
s0S de-Pedagogig superiores,voltados especialmente ao
magiétério‘das priheiras séries do- 19 grau.

- Observa-se,pois,nesse documento,propostas que‘po'—
dem tornar ainda: mais restritiva a legislacido educacio-
nal brasileira, a qual,devido & sua inflexibilidade,im—

pede. que iniciativas positivas, resultados de pesquisas
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educacionais sejam incorporados ao ensino.

NOs,das Licenciaturés Cientificas, que sofremos as
conseqliéncias das disposigBes da Resolugac 30/74, fica-
mos preocupados com essas perspectivas de mudanga, espe
cialmente considerando que nossa varticipacao nas dis -
cussées foi até agora insignificante. Além disso:

1) N3o existem evidéncias de que as falhas no sistema e
ducacional brasileiro estejam centralizadas nds cursos

de licenciatura. Afinal, oé cursos de formacgdo de educa
-dores,em muitas escolas,ndo foram substancialmente modi
ficados nos ultimos anos e se o professor  formade ha 10
anos atras era melhor do que o formado hoje, outras cau
sas devem existir. Ademais, os cursos de Licenciatura e
Pedagogia,ministrados no Brasil,nao diferem essencial -

mente dos ministrados no exterior.

2). £ notdrio que a queda no nivel dos elementos egres -
-sos de universidades & conseqliéncia direta da gqueda de
ni&el dos ingressantes em universidades,o que vem aumen
tandd;gradativamente desde o advento da Lei 5692/71.

. V'somps,por-isso,de parecer que:

f{ 0 sistema educacional brasileiro deve ser discutido
como um todo.

Problemas como .a evasdo e a repeténcia nas primeiras

séries do 19 grau devem ser estudados cuidadosamente.

Eventuais mudancas devem principiar pelas primeiras



363"

séries do 19 grau, progredindo vaulatinamente para as
demais séries e graus de ensino. ‘

As mudancas preconizadas, dbje£o de ‘estudos, pesqui=
sase experiéncias concretas, servirao de base para a de
finicao do perfil de licenciado,nécessério a estas mu -
dangas.

No caso particular da Fisica, € necessario,por exem-
plo,definir se ela deveria continuar sendo ministrada
dentro da disciplina Ciéncias Fisicas e Bioldgicas ou
como disciplina no 19 grau.

Deveria também ser questionada a atual estruturacio
do 29 grau, ventilando-se a possibilidade da volta ao

Classico / Cientifico.

II) Quaisqguer futuras discussdOes sobre alteracdes nos
cursos de licenciatura deveriam enVolver,equalitariameg

te,elementos representativos de todas as licenciaturas.

4,Prof. Wojediech Kufesza ~ (Depto. Metodologia da
Educacao - UFPb)
Vivemos hoje uma situacdo de.deseq%ilibrio-entre a
escola e a sociedade. As forgas vivas da educacao ja
ndo-cabem nos estreitos limites impostos pela legisla -
¢do. Esta, se necessaria para um.ordenamento juridico
nacional-da relacio escolé—sociedade,,néo,é suficiente

para dar conta dos anseios de professores e estudantes.
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Em muitos casos e em mhitos lugares, a lei & letra mor-
ta, descansando nos escaninhos dos pareceres e resolu -
¢cdes. Mas, se a tenta¢do histdrica de uma reforma de en
sino, de cima para baixo,»céntralizada na burocracia es
tatal, ainda permeia a mente de muitos educadores, nio
é possivel eludir a diversidade das propostas gue ora
surgem nos mais diferentes setores, seja em funcio de
regionalismos, filpsbfias, ou até ideologias. Esse plu-
ralismo meramente verbal, que ensaia seus primeiros pas
sos no cotidiano da escola, confrontando-se com orienta
¢oes retrdgradas, carece de uma estratégia de acdo que,
assegurada a autonomia. da escola, torne possivel a con-
cretizacdo de seus projetos.

Creio eu, que a indefinicao que se arrasta, hi,velo
menos,dez anos,sobre a formagdo de professores sofre da
tendéncia de considerad-la como ﬁnica, nacional e ahisto
rica. Os preconceitos da Faculdade de Filosofia, Cién -
cias e Letras da Faculdade de Educacdo, da escola nova ,
da Lei de Diretrizes e'Bases, da Universidade‘de Brasi-
lia, permanecem,imobilizando alternativas gue opoderiam
ser frutiferas. Por outro lado, solucdes teleguiadas do
exterior, de carater doutrinario ou com a ilusd@o de me-
fa ajuda financeira, continuam a cooptar nossos educado
res, distorcendo assim nossa realidade educacional ao

tentar molda-la a padrdes alienigenos. As tentativas do
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PSSC, da ciéncia integrada e maigvfecentemente do PADCT,
incutem-nos o desafio de produzirmos respostas a altura.
Apesar de nem sempre ser possivel transformar um defei-
to em virtude, acredito que o atual caos que preside a
formacao de professores no pais, éossa ser favoravel a
inovacdes que estabelecam uma relac¢io mais orgéﬁica en-
tre a formacac e a acgao do educador.

O sentido desta reflexao se;é, portanto, avontar al
guns condicionantes da escola de 29 grau e da Ciénciaen
quanto instituicbes, na preparacdoc de professores a car
go da universidade. A escola mudou. Transformaram-se as
relacdes de trabalho no seu interior. Ja esta completa-
mente esguecida a imagem do professor como sa¢erdote ab
negado que, com todo sacrificio e abnégacdo, procura le
var seus alunos 3 verdade. Cresce a consciéncia dos pro
fessbres.da sua condicao de trabalhadores tais como os
outros. Esta consci€éncia se manifesta nas diversas lu -
tas encetadas é na sua organizac¢do crescente. Mas esta
acao corporativa, limitada pelas reivindicag¢bes econdmi
cas, pouco a pouco, reflui para o préprib lugar de tra-~
balho, para a eétrdtura e funcionamento da escola, para
a didatica e pratica de ensino. A escola se constitui em
miclec, nd3o s6 da organizacao dos professores, mas de
questionamento e experimentacao dentro da realidade que

ai esta. A democratizacao do processo de direcdo é hoje
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experimentado de Norte a.Sul do pais. O questionamento
dos curriculos pode ser uma exigéncia advinda dos pPro-
prios~alunos que, mais do que ninguém,sentiram a incon-
gruéncia entre a escola e a vida. A comunidade cobra ca
da vez mais a educacdo a que seus filhos tem direito e se
engaja nas atividades da escola. O engino piblico e gra
tuito deixa de ser uma mera palavra de ordem, muitas ve
zes de conteldo elitista, para se tornar uma necessida-
de social preconizada por todos. A burocracia das Secre
tarias de Educac¢io comeca a ser demolida a partir das
bases, com os professores passando a assumir,com autono
mia,suas tarefas, definindo sua prépria filosofia de a-
¢do. Enfim, a escolarcomo instituicdo,retoma suas fun -
cOes criticas, redefine suas relagdes com a sociedade ,
com o Estado e com a comunidade. A formacao do profes -
sor deve contribuir para o avang¢o e expansao dessa luta.
Uma pedagogia que leve em conta esses fatores sé pode’
ter como horizonte a valorizacgdo do frabalho do orofes-
sor. Essa valorizag¢d@o nio se restringe simplesmente a
‘uma valorizacdo frente aoc Estado ou aos empresdrios de
ensino, mas também frente 3 prdpria comunidade e inclu-
sive frente a outras categorias profissionais. 0 profes
sor encarado como educador de - uma sociedade ,
que ai estid e nao de um modelo ideal,imposto exogenamen

te. Encaminhar os anseios e reivindica¢bes da comunida-
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de em éue esta inseridé,vé tarefa da escola e para ‘isso
'o professor devera ser preparado nas universidades. Do
ponto de vista do curriculo,a principal conseqhénééadeg
ta posigdo & a interacdo,desde os primeiros anoé;Aé’chE
mada pratica de ensino,~pu estagio supervisiohadoqu es
tudante nas escolas da comunidade.

Por outro lado, a Ciéncia mudou. Seus produtos mais
sofisticados s5ao rapidamente colocados no mercado; A au
tomacao e o mlcrocomoutador sdo realidades lrrever51 -
veis. A habllldade tecnlca,eXLglda pelo mércado de ‘tra~-
vbalho onde o setor de serv1cos ja & dominante. em ter -
mos huméricos, é_de outra natureza. o) mecanlsmo'cede lu
.gar ao dispositiﬁo,»é rapidez e défini¢5o'ddléoiidétate
digital. Isto significa Ciéncia. Para fdlar. em térmos
culturais, ndo ha divida que o break & quantico. A Fisi
~ca moderna & vista,todos os diaspas ampblas de Crockes da
televisdo. A continuidade da Fisica clissica & transpos
ta,a todo instante, aos- saltos,nos videos. . Temos o -vi-
deo-game,.o V1deo—cassette, o v1deo-texto e a video-au_
la exposxtlva. A linguagem da maqu;na subst{éui,com van

tagens,a linguagem comum..o que nido significa que deva-

mos alfabetizar em basic ou fortran, em vez de ovortu -
gués. Nossa cultura tem gque ser preservada. O conteiido
especifico de qualquer curriculo de Fisica tem de levar

1ss0 em consideragdo. N3o se trata de acrescentar a Fi-
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siéa contemporanea ao conteildo classico. £ greciso tor-
na-la como fio condutor na elaboragao do éﬁrriculq; J.O
professor precisa pensar o conteudo que_traba;ha ‘com
seus alunos. Se ele nao pensa essé conteﬁdo;inEO'd si -
tua na realidade,como ele pgde esperar que seus alunos
pensem? Porém, as aplicacaes bélicas da energia hucleér,
a poluigdo ambiental, a era espacial, polarizam os deba
tes cotidianos, colocam a Ciéncia.em duestéo, dotando -
-a de um inequivoco viés ecoléqico.'KfCiéncia'hbje tem,
.como contraponto - necessario,o movimento pacifista e de
preservacao da natureza. E 6 professor tem que estar for
mado para transformar essa necessidade concieta e imedi
ata em acdo conseqliente e consciente. O coletivo & a ma
nifes;acéo de uma qualidade comum, aprendida em conjun-
to. & parte da Ciéncia, do conhecimentc, tem gue sc dig
solver no todo, para amalgamar o saber de cada um, as
péix&es,da razao, para formar uma séliaa liga:- 2 cultn

ra nacional.

6.T7.3.2.A - A Formacao do Educador - Propostas para as
Licenciaturas :

Coorndenadoia: Prof? Marcia Angela Aguian -
- [UNICAP - UFPE . PE)

Relatora: Prcfd Aida Maria Monteino Silva-
-{UNICAP-UFPE-PE)

Iniciando as ati.idades, a cocrdenadora explicitou
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05‘objefivos<do grupoe -de trabalho, ﬁace‘as questoes sué
éifadaS'durante a mesa redonda sobrebg Fégmaééé do:éroé;
fessorwdo-2¢~grau,5bropbndo como. pauta de.discuéséo““déi
segu;;;es itens: A o
1. Affdrhécéo’do professor de 29 grau, a partir da con%”
cepgao de educador,éxpressa7no aocuhento-conCIugivd'Jdob
Encontro Nacibnal;sobre Reformﬁlacéo‘dos CurSOS'de‘Pre—
parécéO'devRecursos Humanos para-a Educagao, Belo Hori--

zonteekLnovembro de 1983.

2. Considerando tal concepcdo, como encarar a gquestdo da

"Base comum® nos cursos de Licenciatura ?

3. Em que nivel se efetiva a relacao entre o Bacharela-

do e a Licenciatura ?

A discussso no grupo ficou centralizada nos seguin
tes aspecFos:
1. Necessidade de redefinicac da Licenciatura em fisica,
considerando as necessidades.da'séciedade e as veculia-

ridades da formagao do professor de 19 e 29 - graus.

2. A nao valorizacdo da area do ensino nos cursos de Fi-

sica.

3. A supervalorizacdo da pesquisa,em detrimento do ensi
no e que se reflete nos critérios-de progressdao funcional

da carreira docente.

4, Necessidade -de articulacio da SBF com outras entida-
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des que congreguem ‘a categoria de professores, visandoa

‘uma maior valorizacdo do curso de Licenciatura.

5. Maior aproxima¢do entre as Licenciaturas diversas e
a Pedagogia, considerando que todos sdo professores—-edu

cadores.

6. Rever,com urgencia,ndo sbé os cursos de Licenciatura,

como. também o de Bacharelado.

7. Que as disciplinaS»do curso de Licenciatura-ém Fisi-

ca sejam ministradas sob a otica do.emsino. - - -

8. Considerar a disciplina de -Intrumentacdo do Ensino
um espago em gue se podantrabalhar os. contetdos,de acor
- do com os diversos niveis de ensino,_iptegrando conteu-

do e metodologia.

9. Que'é Reformulagdo dés Cursos de Licenciatura nao se
reduza apenés a mudanca.de gradé curricular, mas sobre-.
tudo num -enfoque. dado as d1s01pllnas. Trata—se de um no
vo projeto que requer um envolv1mento de pessoas quall—
ficadas na area. Quanto a.este'ultlm04aspecto, duas po-
'sicses sufgiram no grupo: uma que propde a realizacédo de
experiénéias,éqntando com a participagdo de'professores
de- varias instituigdoes, como se faz em relacgdo 5.pe§ -
quisa. Onfra.posicéo,qontréfia a esta, defende.a feali—
zagdo das experiéncias pelés profiss;onais da propria

instituigao.
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10. Maior partic1paca0»dos docentes nas -entidades  de
classe, como forma de fortalecimento dos cursos de Li -
cenciatura.e.também como uma forma de reivindicar melho

xres condicégs de "trabalho e melhores salarios.

Obs.: O grupo contou com a participacdo de 20 professo-

res.

. Recomendacoes :

1. Maior valorizacao na carreira docente da atividade de

ensino, procurando um equilibrio.com a pesquisa.

2. A “"base comum" dos Cursos de Licenciatura deve con -
sistir em uma avaliag¢do continua do gue ocorre no éistg
ma educacional, seja através de seminarios, estégios,eé
contros com o corpo docente; troca de experiéncias,enA—
tre outros, de forma que possa garantir maior dinamismo

e flexibilidade na definicao dos curriculos.

3. O ensino de Fisica deve ser mais questionador e vol-
tado para a realidade, sendo imprescindivel o exercicio

da reflexdo e da critica durante todo o curso.
4. Que no proximo Simpdsio de Ensino de Fisica sejam or
ganizados grupos de estudo para trocas de experiéncias

de disciplinas afins.

.. Mocoes :

1. Os participantes da discussdo do grupo G.T.3.2.A,reu
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nidos por ocasido do VI Simpésio Nacional de Ensino de
Fisica,‘consiaerando a 1mportéhcia do papel desgmpenha—
do pelo educador na construcao da socledade almejada pe
lo povo brasileiro, manifestam seu repﬁdio a politica de
promo¢oes na carreira docente tal como & praticada na
maioria das’ Universidades brasileiras} valorizando so -
brehéneira a pesquisa, em. detrimento de atividades que
" impliguem num efetivo_engajamento'no ensino, em seu a -

perfeicoamento e desenvolvimento.

2. Que a SBF intégre.a Comissdo Nacional dos Cursos de
Formacdo do Educador na realizacdo de encontros. regio -
nais que possibilitem o .intercambio das experiércias de

reformulacdo curricular, implementadas nas licenciaturas.

6.7.3.2.B = 0 Ensino de Fisica no 20 Grau. A Ciéncia em

Questao: 0 Contetdo Prdgramético deve aconm-

panhar o Avanco Cientifico-Tecnolbgico ? Re-

gionalizacao ou Mdo de Curriculos. 0 Papel

do Laboratdorio :

Coondenadon:. Prnod. Nilo Sengic Confont (RJ)

N¢ de participantes: 15
Aproveitamos o eixo central, oroposto como referén-
cia nas discusséeé, ou seja, através de relatos indivi-
duais de experiéncia no magistério, mencionamos as difi

culdades imvostas aos professores no exercicio da pro -



373
fiss3o, entre elas citemos:
a) A peqﬁena carga horaria péra as aulas de.Fisica nos
‘cursos regulares das escolas piblicas e~privédas.Emipa£
ticular,destacamos a carga horaria para as escolas de

formacdo de professores do 1?9 grau (Escola Normal).

b) Excessivo ‘formalismo matematico dos livros de Fisica,

em detrimento do aspecto fenomenologico.

c) Dificuldades em se trabalhar nos laboratdrios, quan-
do existen, seja pelo despreparo do orofessor ou por se

encontrarem féchados por ordem superior.

‘d) Inexisténcia ‘de material .adequado para O curso de FTi

sica na Escola Normal.

e) Curriculos diferenciados dificultam os alunos,em ca
s0 de transferéncia de escola, como também, contribuen
para a elitizacdo do ensino.

f) Pouca aproximacéo'de,universidades com a realidade

do magistérioyde 19 e 29 graus.

Como proposta destacamos:

Que seja'pianéjado e elaborado pelo corpo docente
das Escolas do 29 grau,em conjunto com as SECs, um cur-
riculo minimo.pad;éovpara a disciplina de Fisica no 29
grau, a nivel Nacional, levando -em: consideracdo a caraga

horaria minima, cabendo ao professor a.responsabilidade
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de enriquecimento deste curriculo,em caso de possivel a

créscimo na carga horaria.

.Recomendacao:
-a) Que se utilize um maior enfogque fenomenoldgico- nos
contetidos de Fisica, ao invés de seu excessivo formalis -

mo matematico.

b) Que a SBF estinmule, via Secretarias de Educacao,a in

_tegracgdo vertical entre os diversos graus de ensino.

G.7.3.2.C - As Disciplinas Integradoras na Formacao do

Professor e o Aprofundamento em Fisica

Coondenadon: Prof. Antonio Geraldo Violin
" (TF-USP)

Refatona: Maxcia Magalhdes Gomes - Fac.Edu-
cacao - UFRJ)

.Recomendacgoes
1. Que haja uma filosofia integradéra entre as discipli

~nas}responséveis pela formagdo do professor de 29 grau.

2. Que seja reforcada a necessidade de se introduzir a
disciplina de Evolugaoc dos Conceitos da Fisica nos cur-

riculos de formagio do professor de 29 grau.
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M.R.3.3 - A Formagao do Professor de 192 Grau :

1. A Fisica na Escola de Formacao de Professores:

Pro ¢ Guaracira Gouvea de Souza {RJ)-Coordenado
ra '

A minhé contribuigdo para esse debate constara de
duas partes: a primeiravde5creveré.em que condigdes atu
ais se précessa-o ensino da Fisica nas Escolas de For-
mécéo de Professores da Rede Oficial do Estado do Rio
de Janeiro; a seéunda sera o reiéfo da organizagdo e e-
xecuc¢do de um projeto para a melhoria do ensino da Fisi
ca em uma escola da Rede Oficial.

18 Parte - As condicbes de trabalho,estabelecidas pela
leqislagéoé -

Analisando o curriculo minimo proposto pelo pare -
cer 440/80, atualmente em vigor, constatamos que os con
teGdos de Fisica devem ser enfocados em dois momentos
distintoé: nos 1?9 e 29 anos,como compohentes da disci -
plina Ciéncias Fisicas e Biolbgicas e no 39 ano,na Dida
tica das Ciéncias. A disciélina Ciéncias Fisicas e Bio-
1dgicas feré carga horaria semanai-de 4 aulas no 19 ano
e de 2 aulas no 29 anc, enquanto a Didatica das Ciénci-
as tera carga horaria.de 4 aulas semanais. (1)

Os vrofessores responsaveis pela_disqiplina de Ci-
éncias do 19 ano serac responsaveis pela organizagio e

.execucdo do programa que devera conter topicos de Fisi-
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ca e Biologia. (2)

Um Unico professor, seja ele formado em Fisica ou
em Biologia deverid ensinar esses topicos. Como & impos-~
sivel de se cumprir esta tarefa, o programa que é real-
mente desenyolvido sera determinado pela formacao do
professor e nao pelas reais necessidédes do curso.

O argumento utilizado, pelos legisladores, para jus
tificar a manutencéd'da disciplina Ciéncias Fisicas. e
Bioldgicas & a nao necessidade de aprofundamenté'dos to
picos de Fisica é de Biologia. Esse argumento, também
serve de respaldo para admitir a poiivéléncia do.profeé
sor de Ciéncias.

Na Didatica das Ciéncigs, os conteddos de Fisica se
rdo pontos de partida para o aprendizado de técnicas ge
ensino e serao utilizados ou nao dependendo da escolha
do professorando. O profeséor responsavel por essa dis-
ciplina & formado em Pedagogia e obviamente nao realiza
discussles sobre os tdpicos de Ciéncia.

Assim, na maioria das escolas da Rede Oficial, . os
conteldos de Fisica serdo ensinados somente no 19 ano ,
quando o professor tiver formacdo suficiente para execu
tar essa tarefa ou simplesmente nao serdao ensinados.

Algumas escolas adotam o curriculo enriquecido,per
mitido pelo parecer 440/80 (3). Neste curriculo,a dis-

ciplina Ciéncias Fisicas e Bioldgicas é desdobrada em



. 37
Fisica, Quimica e Biologia com 2 aulas semanais para ca

da uma; a Diditica das Ciéncias é-substituida‘por'Conﬁg
ﬁdos e Metodologia. das Ciéncias Naturais.com .4 .aulas se.
manais e fica sob anresponsabilidade de um professor da
area das Ciéncias Naturais (4).

Para géneralizar 4 ado¢3o do curriculo enriqﬁecido
em todas as escolas de formacdo de:professores-da Rede
Oficial, os professores de-2? grau, reunidos no 19 En -
contro Estadual,.elaboraram uma proposta-que -sugere’. o
desdobramento da disciplina Ciéncias Fisicas>enBiolégi;
cas em Qﬁimica, Fisica e Biologia e a sﬁbétituicéo da}
Didatica das Ciéncias por Conteldos e Metodologia -das
Ciéncias. - o
o objetivq dessa proposta & de se obter espaco mai

or para o ensino de Ciéncias.

23 Parte - Relato de uma Experiéncia . :

A equipe.'de professores de Fisica do'Colégio.Esta;
dual Ignécio Azevedo do Amar;l, durante os énos de. 1981
a 1984, procurou descobrif caminhos para a melhoria dd
ensino da Fisica nesta instituigdo.

Durante esses anos algumas vitdrias- foram consegui
das. A disciplina Ciéncias Fisicas e Bioldgicas foi des
dobrada em Fisica, Quimica e Biologia e passaram a ter
a carga_horéria semanal-de 3 aulas por semana-no 1@ ano;

a disciplina Conteddos e Metodologia.das-Ciéncias .da Na
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tureza foi organizada pela equipé de Ciéncias e algumas
aulas foram dedicadas para o enfoque da Fisica em parti
cular.

Os caminhos inovadores puderam ser percorridos por
que aidiregéo do colégio dava condigdes de trabalho pa-

‘ra a equipe. Isso significava tempo para reunides de e-
quipe, aulas extfashpara reforcaer'aprendizado dos alu
nos com dificuldadeé, a aquisicao de material de labora
torio e aulas praticas com turmas dé quinze alunos.

A primei;a ﬁarte-do noséo trabalﬁa,\antes de come-
garmos com as aﬁlas, cbnstou de um estudo do; programas
oficiais de Ciéncias de 12 a 42 sériese de um levanta -
mento; junto aos professores primarios-da Rede Oficial,
sobre as d;ficﬁldades encontradés ao ensinar Ciéﬁcias.

Essa primeiré parte tinha como objetivo colocar -
-Nnos ﬁais em contato com a realidade das escolas de 1@
a 42 série, visto que, néSté formacgao anteriof nio se pgt
mitiam estas interacdes é os caminhbs,procufados por
nés,néo poderiam ser encontrados sem um reconhecimehto
dessa realidade.

Das‘leituras dos prpgramas,déstacamosAos tovicos
de Fisica qdé deveriam ser ab&rdados como os seus pré -
-requisitos. Assim, a relacao de tééicoé)elaborados pe-
la equipe,foi a seguinfe: medidas, fenamenqs térmicos e
fendOmenos luminosos e alguns conceitos de mecinica e fe-

nomenos elétricos.
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Do levantamento junto aos professores, realizado a
través de entrevistas com grupos de pfofessores, obtive
mos duas informacées: os professores ensinam pouco Cién
cias e guando ensiném, privilegiam os tépicos de Bioio—
gia.

O argumento utilizado para justificar esse proceai
mento € o completo desconhecimento dos conteudos mini -
mos de Ciéncias e,em particular,da Fisica.

A atitude assumida pelos professores nao vode seér
criticada. Ninguém vode ensinar © que nio aprendeu !

Os dados, obtidos na 13 parte do nosso -trabalho -,
noé indicaram alguns pohtos que deveriam ser revistos'..
Como conseqiiéncias desta revisdo,a carga horaria para o
ensino da Fisica foi ampliada, as aulas vraticas passa-
ram a constar do horario e a disciplina Conteﬁdbs e Me-
todologia das Ciéncias dedicou aulas para a Fisica em
particular.

Em 1985, com a mudanc¢a de direcdo, a equipe foi
dispersada e o trabalho foi extinto e ndo foi possivel

fazer uma avaliacdo dos caminhos escolhidos.

Pontos para Reflexoes
O ensino da Fisica e a clientela das.escolas de 12

a 42 séries.

-«
Do relato feito acima, podemos levantar a seguinte

questdo: Quem sdo os mais vrejudicados pelo ndo ensino
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das ciéncias? Sequramente sic as criancas. A elas & ne-
gado o direito de ter acesso a um determinédo conheci -
mento. S3oc as suas indagagdes que ficardo sem respostas!

A clientela da escolaApﬁblica e, em sua maioria, o
riunda das camadas populéres, procura a escola para ad-
quirir esseé conhecimentos, negar isso & reforcgar as re
lacdes de dominacao existentes.

0 discurso das’'Ciéncias da Natureza faz parte do
saber dominante. O desvendar desse-discurso deve come -
gar desde os primeirqs anos de escolaridade, vara isso
se faz necessario conhecer &s contetidos desse discurso.

Por isso, consideramos que os conhecimentos teém
que ser difundidos e a escqia tem gue cumprir esse pa -
pel, os professores gue atuam nas escolas precisam domi
nar esses conheciﬁentos. Revensar o ensino das Ciéncias;
nos cursos de Formagac de Professorgs, & tarefa urgente!

Rio de Janeiro, 24 de jameiro de 1985
Ex-Equipe de Professores de Fisica do Colégio Estadual

Ignacio Azevedo Amaral - Profs. Carlos Alberto Mu-

niz, Guaracira CGouvea de Souza e Nilo Sérgio Con -

fort.
.Notas:
(1} - Ver anexo I ; (2) O ensino da Quimica ndo estapre

visto; (3) Ver anexo 2 ; (4) Ver anexo 3.



ANEXO 1

PARECER ne 440780,
PLANO DE ESTUDOS PARA O CURRICULO POS CURSOS DIURNOS DE FORMACRO DE PROFESSO
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05

RES LM NIVEL DE 29 GRAU MARTIUOS .PELOS ESTABELECIMENTOS. DA REDE OFICXAL
ESTADO DO RIO DE JANEIRO 3
CARCA NIOPARTM ') CARCAS
COMPONENTES CURRICULARES SEMANAL .P/SERIE| pORARIAS
. . . A4 TOTRIS (1)
~ - . 16. v '23.',, 3
3 Lingua Portuguesa e Literatura Brasfleira(2)}{ 4 423
3 Lingua Estrangeira (3} 2. B T
Historia 2 o 144
2 Geografia_ -2 ;144
z Orgamzagao Social e Politica do Brasil - e
3} Ciencias Fisicas e Biologicas T4 216
" 8- |matemitica - 3.0 <~ 2B8-
5] .
SUBTOTAIS - 17 “-15°} & 1:440 |,
3 Educagio Fisica (4) 2.) 2| 3 216
5] Filosofia - -~ 2 72.
Z qucag:ao Moral e civica (5) 1 -4 - 36
= Introdugao as- Estatisticas da- Educagao (6) - - 1" 2 72
% [Técnica- de Estudo e Organizagao do Trabalbo .
£ {Intelectual (7) . 1 -1, - 36
Z |Programas de Salde - - 2 72
3 | ™ |Educagdo Artistica (8) - 27 2 144
0
0
fu
w H N
# | B |rengamentos da Educagao (9) 2.1 313~ 288
& | % |Estrutura e Funcionamento do Ensino de 19
Ul 8 [Grau | N -4 - 2 72
% | X |pidatica {10) 2 13| 4 324
& | £ |alfabetizacac -t -t 2 72
{9 Estagio Qupcrvisionado 2 41 4. 360
a .
el -
g .
[}
m -
o
SUBTOTAIS 10 14 115 1.764
APOIO 'Oricntagéo Educacional (11) P Py P
Faculta~
tivo p/o { Ensino-Religioso (12) P PP
aluno S|
TOTAIXS 27 29} 33 3.204
OBSERVACOES :

{1) Anc letive previsto com 36 sememas, condigio para que seja cumprido o
minimo legal dec 180 dias letiwos, cor.,idcmdn a realidnde da’ semana de
virco dias.
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ANEXO 2

SUGESTAO DE PLANO DE ESTUDbS PARA O CURRICULO DOS CURSOS DIUKNOS DE. FORMA-
GAO DE PROFESSORES COM PREVISAO DE CARGA HORARIA ENRIQUECIDA.

CARG';}% HOKARIA }&?\%A
SEMANAL
COMPONENTES CURRICULARES ) TOTAL
la.{2a. | 3a.
E Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira 4 ry 4 . 432
[ Lingua Estrange;ra 2 2 - 144
[ Bistoria 2 - - 72
o iGeografia 2 - - 72
b& Orgamzagao Sccial e Politica do Brasil 2 - - 72
. 5 f:iencids Fisicas e onlogicas 6 - - 216
¥ Matemitica 4 { 3.1 2 324
a
“1 .
¢ * SUBTOTAIS 22 |11 6 1.404
Educagio Fisica 212 2 216
1 3 FPilosofia -} = 72
& fducagao Meral e Civica 2|~ 2 72
# [introdugao ds Estatisticas de Educagdo -} - 2 72
% écnica de Estudo e Organizagdo do Trabalho
= f_‘. intelectual . 2 - - 72
« |w Programas de Saude - - 2 72
3 |8 lkducagdo Artistica 2} 2 - 144
3] Psicologia 2 - - 72
E,‘;‘ pociologia = 2 -
Frundamentos da Educagao : -} 3 3 216
O (B Estrutura e Funcionamentoc do Ensino de 19 . .
Wb Es
O |z frau -1 - 2 72
g &  pidatica 213 3 288
R et Estigio Supervisionado 24 4 360
t. |4 [dingua Portuguesa e Literatura Infantil -
& font. e Metodologia s {2 2 244
3 4atenatica - Cont. e Metcdologia - 2 2 144
v Fiéncias - Dont. e Metodologia .- 2 2 144
- ,sLudos Sociais - Cont. e Metodologia -12 2 144
2 hlfabetizagao = 2 2 144
e b
SUBTOTAIS 14 24 30 2,148
APOIO  Drientacao Educacional PP P
Faculta- :ducagio Religiosa rip P
tivo p/o
alwo
TOTAIS 36 135 [36 |3.852




CURSO:

ANEXDO 3

FORMAGEKO DE PROFESSORES
|

NITERO If] HETTOR LIRA |{|TTAPERONA CARMETA DUTRA[RNGRA DOS FEIS| IERJ | PROPOSTA/1985
: la. 2a.3a.4a.f} la.2a.3a.4a. || la.2a.3a.4a. || la.2a.3a.4a.{] la.2a.3a.4a.| la.2a.3a.da. | 1a.2a.3a.4a,
-{ PORTUGUES €6 6 4 ~ |la 4 4 - 4 4 4 ~ 14 3 3 4 6 6 4 - 165 5 - 6 6 4 -
LBG.ESTRNG. [2 2 = - |2 2 ~ = fl[2 2 - - 222+« fl22-«f22-- 224
HISTORIA 33« -« Jl22~ - 23 - - 2.2 - - 2 3 -~ |33 - = 32 - -
GEOGRAFTA 33 22 - - 123 -~ Jl22--10123-+§33«- fI32--
0spB - -2 - f1s s 2 - 2 - = = f|le w22 {2« f-=~3« Ji-~2a=
MATEMATICA 4 43 - fla 42 - 4 32 - a2 2 - 34 2 - {14 4 4~ lla a3 <
Fistca 2 - = fle oo o e oo 2 e s 233~ |I3---=
Qubmca I | - - - - 2 - - - 2 - - - 033 - - 3 - o« s
BIOLOGIA 2 - - = 42~ - |l6 - - 2 - - - 2 - - = [3 3.~ - 3= =+ -
FILOSOFIA R T | PR - - - - - .- - - Are796 5 6 7 - e e
. v N ] 2 1
TOTAL 2418 9 - lI816 B - [p215 6 - [2011 9 6 2018 B - B33118 7 (b7 16 9 &
. N X - =
INSTRMENIAIS 13-8 7 2 |17 4 8 ~ (32 8 B 10 488 [|7664 fl2418-" (91630 2
ESTACI0 oo |- 343 s 6 8- {34 - 888 [y 2 4 = f[-~= =138 2 3w
Terie LIl 3342420 fl61823 - [la2022 - Jl-171517 (8121824 fl- - -37 |2 621 28
TOTAL 3535 36 44 {3238 39 - (B8 4336 -~ |30 40 40 39  [|36 36 32 28 |35 35 36 44 8 38 46 30

TUIAL CERAL § 328 3 924 4212 5 364 4 752 5 328 5 400

Pbles: IERT - CAREIA DUTRA, DUQUE DE CAXTAS, CAMPOS, TERESOFOLIS e NITEROI
Cada polo agrupa colegios de um mesmo nucleo (zonas).

£8¢€
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NITEROL HEITOR LIRA ITAPERUNA CARMEIA DUTRA |ANGRA DOS REIS TERJ PROPOSTA/1965
la.2a.3a.4a. la.2a.3a.4a. | la.2a.3a.4a. | la.2a.3a.4a. | la.2a.3a.4a. |la.2a.3a.da. | la la.4a,

LIT. DEANTIL -2 -~ | = - -~ -2 2 - - -2 2 -2 - - - - e - -
ESTATISTICA - -2 -
ED.FI15.APLIC. | - =~ 1 = - - - - R R R Z
SCCIOLOGIA 2 -~ - - - - - - 2 2 - - 2 -~ - - 22 -~ [ =<3 - ~
PSICOLOGIA 2 -~ - - ---=-l22--J2c-]222<|c22-1]-

- - -2 - - - - - - 2 - - -2 - - - - - -

[N}
NN N D
]
[}

%9

FUDDAEDK. | = 3 4 =. | 233 = | =33 - | <-623 | <= |-c-3 -'-,—a_'
HIST.EDUC.ERAS. | = = = = S I T D ---7.-q2'-,--§’3-'
LA ENC, |- 2~ = [ === |- ez oz oo oL
ESTRUT.10 GRAU |- 2 2 = T e I T R A P
DINATICA GERAL | 3 4 - = 233~ |233-1]-3133: 2~4—-\".'-;-4 2.4 -
Cont. e Metod. | . o 2

(Ceri. e Evpr.

keont. e Hetod. s Y
Integr. Social

Cont. e Matod.
linic.ds:Cléncias

Cont. e Metod.
a Matemitica o221 =22

Nogdes de Fong | = = - = - - - - -, - - - - -
Alfabetizacio - - 3 2 - - 2 - | -2 2 - - - -
Educ,Especial - - - - - - - - - - - - - -

. ~N
1
1
]
N
1
]
]
]
1
[}

1
'
1
]
'
'
]
-
1
1
]
NN o N
NN

Pré-scolar ~ = 32 T B - =2 - |- - =

IrEoTT - - - I e T T T B R R TP

ESTAGIO - 3 416 2 88 -~ |.2 4 4 - - 8 8 8 2 2 410 - - =15 -2 312

]
1




"CURSO DE :FORMACXO DE PROFESSORES

DISCIPLINAS DQ ARTIGO. 79, ORIENTACKO EDUCACIONAL E RELIGIRO

NITEROI HEITOR LIRA- TTAPERUNA CAWA DUTRA | ANGRA DOS REIs

la.!Za.Sa. 4a. |l 1a.24v(3a.ka. || lad2a. | 3a, 4a.ila.|2a.Ba. |4a.) la.] 22, 33 sa.jla.

| p31IC0 70 )
E. Fisica 2 {2tlzlzafz2lz2]l-llal2aj2]-l2{2212}2 2 {2]-]2

BarrisTica |2 (2 |2 -f2 2| -f-f2]2|[-[-l2]2]2|4a]- |27 l2{2)2

PrOG. stooE |- j2 |-t -f-f-ta2l-f-f-12{- -] -t2)2)- |- |-1-12

EdrateC [2 |- |-1-f1f=]=laf2f=fe|-fo]|-f~1=f2|=1-]-]~

ORIENTAGRO

mocicrams |1 |- |- |-l {ef{e|=-]e |||~ |lp |p {p|ofr - |-]~|2
’ . I4

RZISIAO(ope)| 1 1Y (11 fip | P | Pl=-iP |P|P|~ (P [P IP|P{~- |- |=|=f1

s8¢
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2. 0 Ensino de Ciéncias no 19 Grau - Formacio de
Professores.
Profd Myriam KaaALLcth -{Fac. Educacao - USP)
Para pensar no ensino de Qiéncias,na‘escola de 19
grau, & imperioso considerar a éscola em sua totalidade.
Admite-se, amplamente,que hé»neceésidade de refofmas de
baséfque.néo deixarao de chegar ao sistema educacional
brasileiro,um dos setores mais atingidos pelos-desman -
dos dos Gltimos vinte anos. Neste perioho,a educacao foi
posta a servico da formacdo de um trabalhador, docil e
ajustado ao sistema de producio, necessario para os- tem-
pos do “"milagre”. Hoje a nitida tendéncia & a demanda
para formacd@o intelectual, politica e cultural do cida;
-ddo. A concepgdo deste cidaddo & um elemento importan-
te na definicdao da escola de 19 grau e em decorréncia
dos cursos de Ciéncias. Para esta defiﬁicéo.necessita -
mos também de uma Constituinte em que pédos os setores
interescados no vrocesso educativo- possam manifestar-se
de forma gue os encarregados da elaboracao de curricu
.1os tenham subsidios gque os orientem e auxiliem na tare
fa.
Parece-me, no entanto, gque -0 momqpto'é agora de
discussao de aspectos espeéificos na formacao de profes
s;resﬁe.como prémissa.a prépria$concepcéoido ensino de

.19 grau e do papel da diéciplina Ciéncias. no curriculo.
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Acredito que,como ja disse,em situa¢des anteriores, a
funcdo de Ciéncias na escola & fazer com que o aluno pos
sa:
1. compreender os princivios e processos bdsicos das dis
cip;inas de modo a édquirir e usar informacao cientifié
ca.. A Ciéncia deve ser vista pelo aluno como atividade
normal e ndo um processo misterioso,reservado a uns pou

cos iniciados.

2. compreender as relagles entre Ciéncia e Sociedade.

0 désenvolvimento cientifico e tecnoldgico deve ser ana
. . P iy

lisado em uma perspectiva historica, considerando-se fa

_tores politicos, culturais e econdmicos que o determinam.

3. analisar as aplicac¢bes da Ciéncia e da Tecnologia

: -~ s s .
e sua interferencia no seu dia a dia.

4. estabelecer as relacgdes entre Ciéncia e Cidadania,
pois, por meio da compreensao da Ciéncia como atividade
experimental e empirica,péderé transformar esse procedi
mento para resolver problemas. Deve ainda ser capaz de
compreénder a sua responsabilidade em assuntos referen-

teské'po;itiéa cientifica e tecnoldgica.

5. analisar-problemas éticos,vinculados ao-processo do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, podendo usar
seus conhecimentos e habilidades para avaliar informa -

¢oes emanadas dos veiculos de comunicagdo de massa.
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A adocgdo de tais 6bjet1vos determina uma série de
posturas para a tomada de decisbes referentes,ndo so aos
curriculos,mas também aos cursos de formagdo de profes-
sores. Estes tém conseqguidoc manter-se a margem das mu -
dangas que ;ém ocorrido nas escolas de 19 grau. Na ver-
dade, toda a discussdo ocorre a nivel de legislacao, de
reunides como esta, etc.., enquanto a sala de aula per-
manece intocada e imutavel. O grande ditador do curricu
lo: ainda‘é o livro texto de baixa qualidade e éssim nes
mno inaceséivel a grande-pa;te dos professores. :

Parece-me que,para contribuir para a premente ne -
‘cessidade de melhorar a escola brasileira e o ensino de
Ciénciasf € preciso, nao apénas fomentar o debate para
que as _decisoes seﬁam representativas dos reais anseios
da sociedade, como buscar formas de gque esses sejam tra-
duzidos no ensino de Ciéncias tal como ocorre nas esco-
las de 19 e 29 graus.

Algumas das propostas que tenho reiteradamente‘£r§
zido a discussOes sdo as seguintes: - -

1. melhorar a qualidade de ensino na universidade, Os
cursos universitirios. deixam muito*é desejar em qualida
de e necessitam de uma ampla revisao, tanto na sua estru
tura, como na escolha do qgue & ensinado, assim como na me
todologia empregada pelos seus docentes. Promover a in-

tegragdc de seus varios elementos para que as discipli-~
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nas e instituicdes deixen de ser eleméntos-isolados‘que
prosseguem -em suas atiVidades,sem éonsidéfaf;ofqﬁezesté

ocorrendb'na‘instiﬁuicéo*ou me sSmo né”sala?abflado.

2, 8 preciso principalmente fazer com que 0s. slogansvue
refrios em. moda, tals Gomo - ensxno pratico” ; VmetodoAﬁé
entifico”, sejam analisados no seu pleno~éignificadd; .
Além disso,que as propostas de reforma sejam mais'con{f
cretas,.chegando a définir conteﬁdos considerados basi-~
cos, objetivos adéquados a nova escola e as}meﬁodologi-

as e técnicas-correspondentes.

3. A promogao- de pesquisaé sobre .formacio de professoi;
res é.uma“necessidade,sentida até mesmo pelos,préprioéf
drgiaos financiadoresude»oesquisé que-procurém-incenfi?
var orOJetos na area, mas a resposta da comunldade cien‘
tifica e educacional nio tem correspondido. Acredltoque
esse processo decorre,tanto da res;stencia asmudanqasdo
ensino universxtarlo,como das prOprlas dlflcuidades dine

5

rentes & 1nvestlgagao do>nrob1ema.

N

4. E'pfeciso integrar-as institui¢5e§:aé%ehéin6 super i~
or e os sistemas @é -ensino de ‘19 e 29 graus,estabelecen
do flukés de intercambio de informacGesfe-pfoéessos de
atualizacgao dos docentes e pesquisas de fofma gque as
experiéncias,oéorridas'nas salas de aula,possam ser di-

fundidas.
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3. Formacdo de Professores de 10 Grau em Nivel

Superior.
Prof. Jose Pereira Peixoto Filho - (FAPERIJ)

O texto ora apresentado € varte do trabalho reali-
zado peia Cpﬁisséo encarregada de elaborar um projeto
de Curso dé Pedagogia para a Facuidadé de Formacéo de
Professores.de S3o Gongalo, municipio-do Estado do Rio
de Janeiro. Desta Comissao participaram professores da
Paculdade de Formacéo dé Professores de.Sado Goﬁcalo, en
tidade de ensino superior mantida pela: Fundagdo de Ampa
ro a Pesgquisa do Rio de Janeiro - FAPERJ e pesquisado -
res desta Fundacdo. A coordehacéo dos trabalhos coube ao
participante desta mesa redonda e, posteriormente, fo -
ram eles.encaminhados como Carta Consulta ao Conselho Es
tédual de Educacdc do Estado do Rio de Janeiro, para sua

apreciacado.

.Concepgao do Curso de Pedagogia

A escolarizacio em nivel dos -primeiros anos do 19
grau tem-se constituido, particularmente nas Gltimas de
cadaé,_ﬁo-princigal ponto de estrangtilamento do nosso
sistema de ensino piblico. E, justémente, neste primei-
ro pericdo de escolarizagao que se verificam os maiores
_indices de evasao e repeténcia das criangas que ingres-

sam no sistema escolar.

Pesquisadores e estudiosos veém, freglientemente, in-
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dicando, como marco decisivo para a conformacao destg
quadré, ©0 momento em gue comegou a ocorrer um maior a -
cesso- das camaaas mais pobres d; populacdo a escola,

Preparada para atender crianc¢as das classes mais fa
vorecidas, a nossa escola piublica, através dos seus cur
riculos e programas, reproduz e réforca a discriminagao
social, cultural e econdmica ekistente em nossa socieda
de. Atuando desta forma, esta escola tem impedido as ca
madas populares que a freqglientam a apropriacao de bens
culturais, ou seja, de conteﬁdos:e de habilidades que
fundamentam a sua‘prética social e que facilitem o seu
acesso ao poder para participar das decisées gue as afe
tam, pronunciando-se em relacio as prdprias necessida -
des e interesses, fazendo-se ouvir em relacao a elas.

Sem duvida, a tarefa que se impde, no momento, ao
sistema educacional,exige, entre outras medidas, o de -
senvolvimentovda pesquisa e 40 ensino em nivel de 39
grau, de maneira a possibilitar a formacdo de profissio
nais que, de um lado, produzam um conhecimento sobre o
universo soécio-cultural e~ecqn8mi¢o da .camada social pre
dominante na escola publica e,-de outro, estudem e expe
rimentem ﬁedagogias para a educacao- deste'alunado.

o} desafio colocado por este quadro e, a nosso ver,
a justificativa de maior peso para a proposta de cria -

.

¢ao de um Curso.de Pedadogia, na Faculdade de .Formagao
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de Professores, especificamente voltadé para a busca de
solugdes desta questao. O propésito da estruturacdo des
te curso & de oferecer uma formacdao ao 'alunado’, nas se-
guintes habilitacdes, que o capacitem para a area de E-
ducacao:

19 Formagdo para que atuem, de maneira consistente,
nos primeiros anos de escolarizacao, entendendo-se "por
primeiros anos”"a faixa classicamente -considerada como
pré-escolar e 19 seguimento do 19 grau.

2@ Formacao para o magistério do 29 grau, especifi
camente nas disciplinas especializadas que constam dos
planos curriculares das escolas de 29 grau,destinados a
formacao de professores.

A segunda-habilitacao proposta nao constitui novi-
dade. O artigo 30,da Lei n? 5692/71, estabelece o se -
guinte:

“"Art.30 - Exigir-se-~a como formacdao minima para o
exercicio do magistério (...)

Em todo o ensino de 19 e 2¢Q graus, habilitacdao es-
pécifica obtida em curso superior de graduacdo corres -
pondente & licenciatura plena®.

Em cumprimento a este dispositivo legal, aos cur -
sos de Pedagogia incumbe formar os docentes que se des-
‘tinam a atuar nos cursos de formacao de professores e -

xistentes nas escolas de 29 grau. Portanto, o curso de
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Pedagogia da FFP, deste ponto de vista, ndc estid inovan
do, mas cumprindo as determinac¢des legais e adotando o
que'é usual nos cﬁrsos desta categoria.

B oportuno registrar que, embora nao inovgndo quan
to ao nivel do cufso em tela, a FFP pretende, todavia ,
inovar na respectiva orientacao métodolégica, ciente que
estd da grande responsabilidade que pesa sobre uma ins-—
titui¢do destinada a formar professores de futuros pro-
fessores.

No entanto, no tocante & primeira habilitacgdo, is-
to &, aguela que visa formar o futuro professor para as
séries iniciais de escolarizacdo, ¢ espirito inovador
revela-se prontamente a nivel de 3¢ grau em que a FFP
pretende preparar os profissionais, gue posteriormente
deverao exercer o magisﬁério e a pesquisa nessas areas.

Até o presente momento, estes profissionais sao
formados em niyel de 29 grau, exigindo—sé, no méximo, o
curso de Estudbs Adicionais (quando se trata de Educa -
¢do Pré-Escolar e algumas modalidades do ensino do 1e
grau, nas quatro p;imeiras séries).

A proposta da FFP & formar esses professores emn
cursos de 3@ gréu e, além disso, visa formar, em um s&
curso, o futuro professor de Educacdc Pré-Escolar e de
ensino de 19 grau, o gue contraria a pratica vigente,de

dedicar-se a formacdo desses profissionais em dois mo -
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mentos distintos.

Formar tais professores em cursos superiores é al-

go compreensivel e justificavel. Se a complexidade dos

assuntos especificos a lecionar cresce com o grau de es

colaridade alcancado pelo aluno, & preciso considerar

gue:

As dificuldades inerentes-ao trato com o ser

humano sdo mais acentuadas na infancia.

Tais dificuldades se localizam,tanto no campo
da aprendizagem,como no da fofhacéo da persona

lidade do educando.

O trabalho no nivel considerado exige muito do
professor, em termos de trato psicoldgico e di
datico, além da grande exigéncia em termos de

equilibrio emocional e doacao pessoal.

Com relacdo ao futuro profissional,a formacao

universitaria assegura logo o cumprimento do
disposto no artigo 39,da Lei 5692/71, permitin
do-lhe alcancar melhores niveis salariais, com
pativeis com a sua formacdo, "sem distincao de

graus escolares em gue atuen”.

Permitir-lhe-a, também, maior varticipacdo nos
niveis decisdorios, tanto nas unidades escola -

res, quanto no Sistema de Ensino.
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Os beneficios parecem evidentes e o curso pode ser

oferecido em Sao Goncalo; situado no Grande Rio e bem

proximo da cidade do Rio de Janeiro. Isto tera embésa -
mento no artigo 29,da Lei 5692/71, onde se pode ler:

“Art. 29 ~ A formagdo de professores e especialis-

tas para o ensino de 19 e 29 graus serda feita em niveis

que se elevem progressivamente, ajustando-se as diferen-

cas culturais de cada regqidoc do Pais (...}" - grifamos.

Outro aspecto a considerar no problema & a juncdo
dos dois cursos, em geral ofertados em separado: o da
formacido de professor de Educacdo Pré-Escolar e o da
formagdo do profeésor do Ensino de 19 grau.

Entendemos gque,a partir de uma visdo mais abrangen
te do processo de alfabetizacdo e escolarizagdo basica/
/fundamental, esta compartimentalizac¢do tem, entre ou -
tros fatores, comprometido a quaiidade do ensino minis-
trado em nossas escolas. Fundamentando este posiciona -
mento, consideramos que:

1. B indispensével gue o professor dos primeiros a
nos. de escolarizacdo tenha.uma compreensdo global deste
periodo.inicial, quando sio formados os conceitos basi-
cos e efetuado o dominio de cddigos fun&amentais (leitu

ra, escrita e cdlculo, etc..).

2. A necessidade de qﬁe~seja assegurada a aplica -

cdo de uma pedagogia que integre a fase,classicamente
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considerada como pré-escolar, 3 fase posterior, funda-

mentalmentelno que diz respeito & alfabetizagdo.

3. A compreensio-de que esta formacdo permitird a
aqueles que optarem pelo magistério do 29 grau um desem
penho mais eficiente, uma vez gque poderdo experimentar
diretamente as situac¢des. da escola de 19 grau .e,ao mes-’
mo tempo ,desenvolver sobre elas uma reflexio especifica

e aprofundada.

Como unidade integrante do Complexo Educacional de
Sao Gongalo, a Faculdade de Formacdo de Professores co-
loca-se, de forma privilegiada, como espaéd de concreti
zacdo de uma proposta que vem ao encontro do exposto
anteriormente.

Esta afirmativa estid baseada no fato de o Complexo
Educacional de Sao Gongalo éonstituir-se num campo ni-
co de experimentacdo, que envolve todos os gfaus de en-
sino. Acrescente-se, ainda, a vantagem desta experiénl-
cia estar situada em uma regiao onde éredominanas cama-
.das populares, possibilitando, assim, a pretendida rela
cao direta e profunda entre a Escola e a Comunidade.

Concebendo as hayilitacées propostas neste Curso
de Pedagogia, como um processo de formagdo, que seja ao
mesmo tempo dinamico e inovador, as condigOes ofereci -
das pela Faculdade de Formagdo de Professores de Sao Gon

¢alo sdo bastante propicias. Possibilitando um contato
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continuo e permanen£e dos alunos do curso com a realida
de proxima, esta formacdo poderad buscar solugdes para a
superacao da dicotomia, bastante enfatizada nas avalia-
céés dos cursos de 39 grau, particularmente nos de Peda
gogia, entré a teoria e a pratica.

Este curso deverad caracterizar-se, finalmente, pe-
la formacao do educador, onde o estudante de Pedagogia
tenha, ao lado das reflexdes propiciadas pelas discipli
nas-téériéas,.as.éuais sdo fundamentais e necessé;ias a
sua .preparacao pafa o exercicio do magistério, as vivén
cias de situacbes reais com a Escola e a Comunidade.Nes
te -sentido, a atividade estagio adquire uma relevancia
especial, na medida -em que possibilitara a experimenta-
¢do e a concretizacdo de novas oraticas pedagdgicas que
venham a produzir um novo conhecimento, neste éampo, do
saber humano. |

Esta &, em sintese, a caracteristica ao Curso - de
Pedagogia que a FFP pretende fazer funcionar, cefta de
estar contribuindo para aﬁpliar horizontes e elevar o
nivel cultural e profissional do magistério de 19 grau

no Estado do Rio de Janeiro.

G.T.3.3.A - A Fisica do Nicleo Comum e da Diditica das

Ciencias na Escola de Formac3o de Professo-

res de 13 a.4§ séries
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Coordenadora:Prof? Beatniz Alvarenga Alva-
nes (UFMG)

NQ de participantes: Sdo Paulo - 2; Parana -'3;Rio
de Janeiro - 8; Minas Gerais - 8; Mato Grosso - 1l; Dis-
trito Pederal - 1. ‘

Principais topicos abordados:

1) Ha varias experiéncias regionais em busca de solucao
para o problema da formacdo de proféséores da 12 a 4@
séries (Rio de Janeiro, Mato Grosso, Brasilia, Sdo Pau-

lo e Minas Gerais fizeram relato destas éxperiéncias).

2) Que professor 2deveria se encarregar de ministrar o en
sino da Didatica das Ciéncias, uma vez que elé é feito

geralmente por pedagogo, sem formacdo na area cientifica

3) Nao ha livros-didaticos especificos para o ensino das

disciplimas cientificas do curriculo da Escola Normal.

4) A pequena carga horéria do ensino de Fisica nos cur-
sos de magistério, limitando a desenvolvimento de varios

conteﬁdos e atividades.

5) Deveria ser o professor de 1% a 42 séries formado em
nivel superior? Esta medida poderia resolver o problema

de ensino de todas as Escolas primarias brasileiras.

6) Que'tiﬁo de ensino elementar precisa ser oferecido &
criancas brasileiras, no momento atual de nossa socieda

de? Tendo em vista a resposta & questdo anterior,que ti
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po de professor deve ser formado pelas Escolas Normais?
7} E importante que se atente para obter um bom nivel

para o Ensino Normal.

8) Como a nao existéncia de ensino de Ciéncias ou o seu

mau ensino podem constituir em um fator de dominacdo.

.AConclusées :

a) O grupo julgou prudente ndo apresentar propostas con
clusivas sobre o assunto. H3a necessidade de outras dis-
cussdes para que. se obtenha maior amadurecimento e com-

peténcia do problema.

b) Para viabilizar um maior conhecimento da matéria, foi
sugerido que os professores,envolvidos em experiéncias

regionais,se comuniquem entre si, trocando informacgoes.

c) Este assunto devera ser. discutido, incluindo outras
areas das ciéncias, na proxima Reuniao da SBPC, sugerin
do~se que a SBF se empenhe em contactar a SBPC para que

a reunido se concretize.

G.T.3,.3.B. - Por que se Ensina Pouco Ciencias de 12 a
42 Series? Qual o Relacionamento com o Y-

niverso 5Socio-Cultural e fconomico da Ca-

mada 3o0cial Predominante na Fscola PUbli-
ca ?

Coondenadora; Profé Guaracira Gouvea de
' Souza - (RJ)
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0 grupo reunido chegou as seguintes conclusbes:
1 ~ O professor de 12 a 42 sériesndo ensina o que nao

sabe.

2 -~ E importante a formacgido tedrica e pratica do profes

sOr.

3 - H& necessidade de material para ciéncias e metodolo
gia para apoio do professor, além.de pessoal de apoio ,

para langamento, acompanhamento e avaliag¢do do processo.

4 - Ha excessiva.valorizacdo das atitudes em detrimento
das informacdes, contetdo que representa conhecimento

que é direito da cidadania - democratizagdo.
5 .~ Deve-se incentivar a visdo cientifica dos fatos.

6 - Devem-se divulgar os trabalhos que estdo dando certo
para ampliar o processo de mudan¢a e incentivar os oro-

fessores gue ndo estdo narticipando desta discussao.

6.T.3.3.C - 0 Contetudo de Fisica de 53 a 83 series

Coondenador: Eduando Toshio Nagao - (CESULON
- LONDRINA)

1. Introduzir a Histdéria da Fisica concomitantemente com
os tdopicos apresentados, tentando sempre relacionar os
topicos com os fendmenos observados no dia a dia dos a-

lunos.
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2. Apresentar textos, artigos de revistas ou jornais ,

procurando atualizar os alunos dentro da sua sociedade.

3. O conteiido de Fisica deve ser apresentado em um ni -
vel mais conceitual sem um formalismo matematico, ligan
do ao cotidiano, sem uma preocupagic de dar todo o con-

tetdo, o que daria uma abordagem'muito supexficial,

4. O conteido deve ser encarado como um MEIQ de forma -

¢do e nunca como um FIM.
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III - COMUNICACOES APRESENTADAS:

A sequir serdo apresentadas as comunicagoes &xpos-
tas, em. forma de Painel Integradeo (P) ou Comunicacgao o~
ral (O), que integram os temas da linha basica L3 - Pro

gramas e Curriculos para o ensino de fisica.

A - Paineis Integrados

P3A-1 - Audio-Visuais para o Ensino de Fisica

Dn. Rodolpho Caniato - UFRRJ - Rio de Janeinro

Apresentacdo de audio-visuais destinaaés éo ensino
integrado de Fisica e Ciéncias para o 1?2 e 29 gréus.

1 - "A energia que recebemos do So1"

2 - "0 Homem e a Terra": a conservagao da massa num
Sistema bioiégico.

Cada um deles constituido de:a) 35 dispositivos co
loridos; b) fita "cassete”, com texto gravado; c) lei-
tura cohplementar e legendas.

3 - Colegdo a@e audio-visuais, produzidos em 13971, pa
ra o entaoInstituto Nacional do Cinema (INC) com os te;
mas: Produg3o de Som, Propagagac do Som, Reflexao da
Luz, Refragiao, Difragdo da Luz, Velocidade da Luz, Mu-

dangas de Estado e outros.

P3A-2 - Material de Baixo Custo ‘para o Ensino de Fisica



Lo3
Dn, RodotphoVCaniato - UFRR] - Riec de Janeiro

Desde 1970, o autor vem desenvolvendo material de
baixo custo gue tem sido exaustivamente ensaiado.

O material empregado &, com raras exce¢des ,produ-
zido pelos préprios alunos e em quantidades que permitam
a todos os alunos sua manipulagdo intensa.

Todo o material estd@ incorporado as atividades acom
panhadas de teﬁtos,que d3o o maior sentido ao experimen
to e margem a discussées.

o material‘desenvolvido se aplica.aos trés niveis

de ensino.

P3A-3 - Sobre o "Paradoxo" do Disco de Feynman,

Vitornvani Soares, Pos-Graduagdae TF-UFRI e
Joel Cabdtelo Branco Ferneira de Santana, Pos -
Graduag¢ao TF-UFRJ.:

Nos cursos de Eletromagnetismo de graduagao tem si
do alvo de discuésées um “"paradoxo”,envolvendo a indu -
¢ao eletromagnética e a conservagao'.do moﬁento.angular,
bapresentado_no Feynman Lectures} gue nostra sua
solugao, mas ndo a considera‘em. detalhes. O nésso traba-
lho mostra-que se.pode discutir a -questao, considerando
0 problema com a geometria proposté por Feynman, diferxen

2,3,4

temente de varios autores que trataram da mesma

questao, mas empregaram geometrias diferentes.

1. R.P.- Feynman,:‘R.B.' Leighton e M.Sands,.The Feynman

Lectures on Physics '(Addison-Wesley, -Reading, MA,
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1964), vol., II, p. 17-5.

2. E.M. Pugh e G.E. Pugh, 'Am. J. Phys., 35, 153 (1967).
3. E.Corinaldesi, Am. J. Phys., 48,83 (1980).

4. Fred L. Boos, Jr., Am. J. Phys., 52, 756 (1984).

P3A-4 - Projeto Fundacao Magisteério* Fisica - Uma bro-

posta de Ensino para o Curso de Formagao de

Professores Primarios {CA a 4a. Series).

Susana L. de Souza Baaros, 1.Fisica - UFRJ, RJ;

S.M.Goulant, SMEC,RJ; J.V.Martorano, Cof. Es&L,

Gomes Freire de Andrade, RJ; L.A.MaAQueA, Col.

Atlas, RJ; M.L.Medeinos, Col. Est. Candido de

Mello Leitdo, RJ; E.C.N.Dias, H.R. de Abreu e
' S.R.Pezzella, fLicenciandos T.Fisica, UFRJ, -

O levantamento feito,atrave§ de encontros e pesqui -
sas,junto a professores primirios, normalistas e colé-
gios normais para conhecer a situacao atual do ensino
de Ciéncias,nas primeiras series do 19 grau,nos :cordu-~
zem a4 analise da prdpria formacdo do professor primario,
Foi possivel identificar como causas diretas dos aspec-
tod negativos do ensino de Ciéncias:

"i) grade curricular das areas de Ciéncias (Fisica)
e n® de horas-contato inadequados; ii) inexisténcia de
materiais didaticos (bibliografia) para o 29 grau magis
tério; iii) falta de programas minimos de conteilido e
metodologia especificos que atendam as expectativas de
um bom ensino.

Apresentamos mesta comunicagdo,os trabalhos ja de-
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senvolvidos e parcialmente testados em escolas: 1) pro-

posta curricular minima; ii)-propostas metodqlégicés‘ﬂ{
iii)_matériais diddticos ja produzidos. (conteido e ati%ﬂ
vidades com aplicagdes para o 19 grau).

(*) Inst..de>Biologia, Fisica,'QuImica, Geociéncias - e

Matematica da UFRJ.

P3A-5 - A Historia da Maquina a Vapor Utilizada no

Ensino da Fisica do 10 a6 30 Grau.

Glondia :Pessda Oueinroz - UFF - Rio de Jameinro

A partir da utilizagao,em aulasnexperimentaié de u
ma maguina a vapor,capaz de elevar pesos a ‘histéria do
desenvolv1mento das magquinas a vapor é. dlscutlda desde
a primeira i#déia de Heron de Alexandria até as modernas
turbinas, ﬁasséndo pelos modelos de Papin (primeiro -pis
ton) ; --Savery,: Newcomen e J. Watt. :

De cada modelo,estuda-se o. seunfuncionamento e ‘as
causas da necessidade de .evolugdo para modelos. mais efi
cientes;_ . |

A relagdo entre as imbosiqées;das’coﬁdiéées.de tra
balho humano e a evolugao das maquinas € analisada.

' Foi preparada uma coleg&o‘de 12 slidespara facili

tar a aula para uma turma inteira.

P3A-6 -- Metodo 'de Ensino e Avaliacdo em Fisica Experi-

' menta1 ‘para ‘Cursos ‘de Engenharia.
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William ALbuquenque - UFRJ - USU - Est. RJ
Cantos A. de Azevedo - UFF - USU - Est., RJ

Aproveitamos um relato sobre a implantagdo e Siste
mitica de avaliagdo de um curso de Fisica Experimental
para alunos de Engenharia da USU . Partimos da repara
¢do da matéria Fisica em disciplinas Fisica Teorica. e
Experimental. O nosso objetivo era realizar as ativida-
des de Laboratdrio que nio eram acentuadas no sistema
tradicicnal de realizagdo. de praticas e entrega de rela
térios. Para atinéir nosso objetivo,mantivemos a entre-
ga do relatdrio, e;além disso,estabeleceﬁos testes expe
rimentais e~uma.prova escrita unificada,veféanao sobre
as.praticas realizadas no semestre. Como média iniéial,
procuramos modular no miximo 20 alﬁnos,implantando u
ma sistemdtica de inscrigao em disciplina experimental
que possibilite,ao aluno,melhor escolha de horidrio e,ao

laboratorio,uma racionalizagao de sua ocupagao fisica,

P3A-7 ~ Curso Basico.de Fisica para Cigncias Farmaceuti
" cas. '

Ana Regina BlLak, Cecil Chow Robilfotta, Emico .
Okuno e Lighia B. Horodynshi Matsuhigue {ITnsii-
tuto de Flsica da Univensidade de Sao Paulo).

Varias sao. as dificuldades. encontradas por quem le
ciona Fisica em cursos de areas n3o diretamente. afins:
a pouca motivacao sentida pelos alvnos, o escasso . .conhe

cimento matematico com que .contam, as expectativas pou-
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co realista sobre o que a Pisica pode ensinar e 0 pouco

tempo destinado a matéria. Em vista dessas dificuldades,
quem tem a incumbéncia de ministrax a disciplina - deve
fazer opqses. A equipe do IFUSP, designada para lecionar
Fisica para estudantes de C. Bioldgicas, relatou, anteri-
ormente (SBPC-80 e 81), proposta para esta disciplina,da
qual resultou a publicacao do livro "Fisica para Cién -
cias Bioldgicas e Biomédicas" de E. Okuno, I.L. Caldas
e C. Chow. A Equipe, posteriormente designada para minis
trar Fisica para estudantes de C. Parmacéuticas da USPE,
propos~se a direcionar a disciplina, sequindo um caminho
semelhante. Em prihcipio,adotou—se, como biﬁliografiabé
sica, o livro acima mencionado e, em dois anos de traba-
lho, foram introduzidos topicos de interesse mais direta
mente ligados 3 &rea de Farmacia,sob forma de apostilas.
Visando introduzir conceitos cientificos basicos e in-
formagoes técnicas necessdrias & area de atuagdo do fu-
turo profissional, foram iﬁtroduzidos os seguintes topi
cos: Espectroscopia Atomica e Molecular, Efeito Fotoelé
trico e suas Aplicagdes, Condugao Elétrica em Liquidos
é Metais, Centrifﬁga e Ultracentrifuga, Microscopia 6ti

ca e Eletroforese.

P3A-8 -’InterdfscprTﬁaFidade ‘entre Fisica e Geografia

Arnaldo M. Vaz {graduagao ]FUSP); Fabio L.M. °
Aidan JIn {gnad. TFUSP); M. Cristina Missono{gra
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duacdo I1FUSP); Mauricio P.P. Oliveira (grad.
IFUSP}.

A idéia de Fisica,como instrumento de apoio ~ para
outras disciplinas,e a necedsidade de embasamento ‘'ted-
rico,evidenciada por alunos do curso de Geografia, moti
varam a busca de elementés de interdisciplinaridade en
tre essas duas ciéncias. -

Foi elaborado, por licenciandos do IFUSP, um pro -
grama que atendesse a essas solicitagbdes e submetido a
apreciagao do Dept? de Geografia e de seus alunos. Uma
vez aprovado,_desenvolveu—se'um curso piloto dentro da
cadeira de Orientacao & Pesquisa em Geografia Fisica.

Alguns topicos Abordados foram: . Nﬁgées de Cosmo-
logia . Nogoes de Astronomia . Nogoes de Astrofisica .
Gravitacao . Nogéeg de Meteorologia . Efeitos Visuais na
Atmosfefa . Efeibos Elétricos na Atmosfera . Geémagne -

tismo . Correntes Marinhas . Hidrostatica.

Gustavo 1.Kiffnen - E.E.F.S.G. Vicente Pedixoto,
SpP. '

Partindo da insatisfag&o geral, tanto do corpo do
cente,guanto do discente,em relagao as precarias condi-
¢oes do ensino do curso noturno, toda a comunidade esco

lar (professores, alunos, pais e funcionidrios) organi -
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zou~se e propds a criacdao de um modelo pedagbgico dina-

mico, adequado 3s expectativas. Tal processo, que sera
disgutido mais amplamente, iniciou-se com a realizagao

de uma série de reunides com a comunidade, culminando na
formacdo de uma coordenadoria, responsivel pela elabora
¢do de normas disciplinares que viabilizassem o proceé-
so pedagdgico,-eleita e composta por professores; poste
riormente se estendendo para os demais periodos. A inte
racdo dessa equiparécéo de responsabilidades, na elabo-
ragde das condigbes de ensino da escola com © curso de
Fisica, exigiu dcs professores desta &rea uma no§$ poOS~—
tura, desenvolvendo contefidos mais concretos, assim co-
mo maicr participacdo dos alunos, mostrando como um a ~
prenéiZado critico dentro da Fisica psde ser extrapola~

do para um ambito mais geral.

03A-2 - A Didatica na Pos-Graduacao
Mancos Cesanrn Danhoni Neves - 1FGW - Undicamp

Em colaboracao com Vilson Tonin Zanchin -
TFGW. - Unicamp.

O presente trabalho visa, afravés de»umavpesquisa
(quesfibnério)_com alunos de pds-graduacio do IFGW-Uni-
camp {com amostraéem aproximada de 30% dos alunos devi-
damente matriculados), estabelecer a posicao geral des-
tes, em relaééo’a relevancia da didatica em éursos-bési,
cos de pos-graduagdoc. Com os resultados obtidos, far-se

-a uma andlise, de forma a equacionar o problema e
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tentar encontrar as possiveis solugdes.

03A-3 .- Ensino de Fisica: Revelacoes do Estudo das
Provas do Vestibular, .

Cantfos lillen (Mestrando em Educacao pelo TESAE;
professon da nede estadual - RJI) e Creso France
Jianion (Mestrando em Educagdae pefa PUC-RI).

O trabalho objetiva estudar o ensino do topico "Mo
vimentos Circulares® no 2¢ grau, utilizando—se,pata tan
toda analise do desempenho aos vestibulandos no tépico,
nos concun;oé da Cesgranrio de 1975 a 1984. Partindo—sé
do principio de que as opglOes erradas ds questOes . nao
sao eduivalentes,constroem—se, baseando-se na histoéria
da Fisica e no estudo empirico das opqégsvoferecidas pe
lo vestibular; seis categorias nas quais podem ser clas
sificadas as 6p96es oferecidas pelos concursos nas 10
anos considerados. A analise da distribuigado das respos
tas pelas categorias permite concluir que o ensino de
Fisica nao viabiliza, na maioria dos casos, que o aluno
rompa com .as conceégées baseadas da estratégia de modi-

ficagado ‘desta situagao.

03B-1 - Por que "Ensinar” Ciéncias? - Um Equivoco de Or
" dem EpistemolGgica. : -

Pérota M.P.LU{§Len - Associagdo de Educacdo e
Pesquisa - RJI - Centno Educacional da Lagoa RJ.

Segundo Bunge, "A ciéncia é um estilo de pensamento

e de agao". Como "ensinar® este estilo? Se,por um lado,
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o erro de apenas transmitir conhecimentos comeca a ser

substituido por uma preocupagao centrada nesse estilo de
pensaménto e agao. Um enfoque empirista, e ds vezes mes
mo .ingénuo, estad presente nessa nova postura. Os objeﬁl
vos gerais de qualguer programa de Ciéncias, que até ho
je ndo foram alterados, mostram que esse e€nfoque ainda
se apdia na teoria do senso comum. Acredita-se que bas-
ta estar alerta, com todos os sentidos disponiveis, para
conquistar-se a inteligibilidade do real e que a experi
‘éncia imediata é-é base segura de todo conhecimento.
Para Popper,somoé muito mais’ pensadores que obser-
vadores. Na organizagao de curriculos e na ideélizaqéo
de experimentds,faz—se necessario uma nova postura, emba
sada ﬁa epistemologia genética que objetive o desenvol-
vimento das estruturas de pensamento e da linguagem ar-

gumentativa.

03B-2 - Ensino 'de Fisica Experimental no 10.Grau.

Eduarndo Toshio Nagao.
Centro de Estudos Superiones de Londrnina -
CESULON, Px,

Com o objetivo de colocar os alunos de 19 grau em

" co-

situagdo que lhes forcem a viver por si’ proprios o
mo se faz" uma experiéncia de Fisica, e de tenﬁar'forng
cer, aos mesmos, a oportunidade de sentir o prazer‘de fa
éer um”péuco~de‘ciéncia,'reSolvemog realizar um traba ~

‘lho .sobre a alternativa de ensino eém técnicas e materi-
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ais a serem aplicados para o ensino de Ciéncias de l¢
grau, mais especificamente na area de Fisica Experimen-
tal, visando, sobretudo, as nossas escolas-de periferiga
atentando para as dificuldades encontradas nestas esco-
las em'apfeséntacéo de experiéncias, pela precariedade
das instalag¢bes ou por falta de recursos na montagem de
um laboratdrio. Construimos kits, utilizando materiais
de baixo custo e deifécil éxecucéo, de maneira que aé
préprias-criancas possam construi-los com material tra-
zido de casa, viSando‘adequgr o treinamento do futuro
professor de Ciéncias 3 realidade econdmica das nossas

escolas.

03B-3 - Com Trabalhos Praticos sem Livros'DidEticos

(Duas Vivencias no Ensino de Ciencias)

Antonic Carnlos da Sifva Miranda e Ludz Augubto
de Carvalho Carmo -  Universidade Catoli:a de
Penrnambuco e Escola Recanto‘lngantiz

Este trabalho originou-se da preocupagdao, enquanto
professores'do 3?9 Grau com o ensino deficitdric de Cién
cias no 19 Grau, fato este que vem acarretando dificul-
dades para o desenvolvimento do raciocinio do aluno,até
o nivel universitario. Pretendemos narrar nossas vivén-
cias como professores de Ciéncias do 19 Grau, trabalhan
do desde 22 até a 62 séries.

Foram executados trabalhos priticos, geralmente fo
ra da sala de aula, cujo término dava-se com a elabora-

‘¢do de relatdrios vor parte dos aluncs, substituindo os
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manuais tradicionais " As. aulas foram desenvolv1das uti-

l*zando algumas tecnicas aa Pedagogia Freinet . .aulas
passeio,-gexto livre, contato da. crianqa com a. natureza

etc.

Além disso,antes de trabalhar qualquer conteudo,fo

ram feitas sondagens sobre os conceitos proprlos que os

alunos tinham a respeito do que s:ria/tra alhado

E objetivo nosso formar um fichario de,consultas ,

" com estes relatorios,que 51rva de apolc anfuturas pesqux
sas, como também: trocar experiéncias com professores da
area, e ouvir sugestoes sobre os trabalhos desenvolv1 -

dos.

03B-4 - As C1enc1as NaturaTS‘na'Contexto ‘Histdorico- Cul

Jos& Genraldo de Souza - Instituto Salesiano Dom
Bosco, S. Paulo. S

A Filosofia Aristotélico-Tomista, 1mpregnada ::_da
.neo—platonlsta, 1nterpretada pelos Mestres das “Escolag‘
medievais - dai, a‘deS;gnagao-de Escolastlca - espec1a1
-mente por Alberbo Magno e Tomas de Aqulno, rev1veu, a-
.p01ada e. comentada por pensadores arabns, uma concepqao
sistematica dO»mundo da~Cienc1a, integrada na Razdo e
na F&. Esse fAr;stotel;smo Ciistdo” teve uma fase de
preparacdo, de apogéu’s de decadéncia, entre os séculos
VII/XV, de Abelardo.a,D;i;coto, a Durando e aos apolo -

gistas., Essa doutrina versou aé Cieéncias Naturais, isto
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é, pesquisou e estudou a Natureza, das plantas aos ani-
mais, do céu &s Aguas termais, da’ audigio ao enxofre; e
as condensou em sdlida estrutura 1idgica, "silogismo®. A
ristdteles, Platdo, Hericlito e Teofrasto, Dioscérides
e Arquimedes foram traduzidos e comentados pelos hispa-
no-arabes Avicena, Averrois e outros. Concluindo, advei
te~se, entdo, um fildo histdrico-cultural que interliga
o.apogeu da filosofia grega a Idade M&dia, e esta & dos
descobrimentos cientificos dos séculos XVII/XVIII e se-
guintes; a Fisica Moderna lhe aproveitara, além de sua
contribuicao em experiéncias,‘observagsés e descobertas,
a firmeza do raciocinio, a ldgica das dedugbes e indu -
Vgées, - uma metodologia segura, a trama da dialética e

-
as poderosas sinteses.
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I. DEBATES :

D.i - ImplicacBes da Filosofia e Histdria da_ ciéncia pa

ra o Ensino de Fisica

Participaram como debatedores: Prof. Alexandre Me-
- deinos (UFRPe}, Prof. Robento Moneina (CBPF) e Prod.Jo-
ac lanetic (USP}, coondenadon. o

A intencéo,aéAse promover esse- debate,foi a de a -
tender 3 crescente preocupacio, por parte>de‘proféséo -
res de Fisica de nivel rédio e superior, com o impacto
gque a Filosofia e a Histdria da Ciéncia tém tido, éarti
cularmente nesta Gltima década, sobfe discussdes relaci
onadas com.o ensino de Fisica.

Durante o debate foi enfatizado o aspeéto a-histo-
rico AOS'texﬁos didaticos gue, via de regra, apresentam
uma reconstrucéo_do desenvolvimento do conhecimento ci-
ehtifico, onde predomina é visdo cumulativa desse conhe
cimento; a forma forcgada de se'coiécar o-aspeéto experi
mental sempre precedendo o desenvolvimento tebrico; a
auséncia do papel désempenhado pela organiza¢do social
de diferentes periodos da histdria sobre o desenvolvi -
mento do conhecimento cientifico. Todos esses pontos fo
ram discutidos tendo como objetivo tanto a formagao do

" professor de Fisica guanto a do pesqguisador.
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Ficou claro que este tema deve merecer uma maior a
tencao ao se discutir a organizagdo de textos ou de cur

riculos de Fisica.

Estavam presentes no debate cerca de cem pessoas.

D.ii - O Ensino de Fisica nas Universidades, visto pelo

Movimento D.ocente:

Prog. Nivaldo .Agostinho Lemos {presidente da
ADUF?)A- Coondenadonr.

Prof§. Natanael Rohn da Silva (presidente da
ADUFPb - J.Pessoa)

Prof. Luiz Pompeu dos Santos (pneALdghze ) da
ADUBH)

Prof. Eanst W.Hambunrger (presidente da ADUSP)

Nio foi apresentado resumo, mas sim uma proposta a

‘Assembléia Geral (veja item C.4), que foi APROVADA.

‘D.iii - Questoes de Pesquisa sobre Livros-Texto :

Prof. Canlos Roberto Appoloni {FUEL)-Coordenadonr
Profd OLga Molfina (USR)

Prof. Dalton Goncalves {UFF)

Neste debate participaram cerca de 60'péssoas até
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aproximadamente as 17:30h. A partir de'entéo, o nimero
fol diminuindo até aproximadamente 20 pessoas ao térmi-
no, as 18:30h. ' |

. Colocacgdes iniciais da mesa:

"0 Prof., Appoloni fez a abertura dos trabalhos, ex-
plicou os pfocedimentos do debate e a motivacao do mes-
mo, correlacionando o assunto com as outras atividades
congéneres jéArealizédas durante o Simpdsio.

A P;of¢=Olga comecoﬁ,lembrando que o livro didati-
co sémpré'rende ﬂoticia na . imprensa em geral, além de
ter sido'e estar sendo rico tema de pesquisa para dis -
sertaqées‘de:Mestrédo e Doutorado na area de Educacao.

Fez as seguintes colocacGes para debate, no senti-
do de chamar atengd@c para os varios angulos pelos quais o
- livro texto pode ser enfocado:

{a) enquanto .objeto material (livro descartavel ou
.néo?, formato, etc..} ;
(b) enquanto meio de comunicagao (intel;gibilidade, le~

gibilidade, etc..); | v
(c) contelido do livro-texto (além do conteilido especifi—

‘co, por ex. Fisica, quais as estrutufas de pensamen
to, ordens_ééciais, ideologias, etc.., que os 1li =~

vros estéo'passando?); e
(d) livro enquanto instrumento capaz de levar o aluno a

aprendizagem.
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Em especial, comentou o caso dos livros de exerci-
cio.No caso do 19 grau,os problemas sd ficam nd 19 ni -
vel taxondmico,em muitos casos, quando nio levam & a -
prendizagem de conteudos errados.Para que estdo servin-
do estes livros de exercicios?

0 Prof. Dalton historiou como, desde a época . em
que éra estudante, come¢ou a escrever livros-texto. Co- -

~mentou ,inclusive ,a qqestéo da revisao de um texto proﬁ-,
to, o'limite pragmitico de revisdes que um aut&f deve
fazer; discorreu ‘também sobre maneiras de incorporar
"provocacgoes” num texto de forma a induzir‘q aluno a re
fletir mais profundamente.

. Fez menc¢ao a uma escolg que criou, onde os alunos
estdo sendo seguidos desde alguns poucos anos e agora
estdo .no final do i? grau; dentré de experiéncias sendo
realizadas esta uma que, adéquadameqte conduzida, consi
dera muito proveitosa: o. aluno escreve o livro-texto.

A sequir foi_abérto o debate, que §e conduziu de
maneira’intensa,mas um pouco fora do Eema eSpécifico de
questdes de pesquisa,pois os participantes passaram a a
bordar todas as questdes relativas a livros-texto; pér
esta razdo a sessido nao chegou a convergir ou/e conclg-
ir objetivamente sobre o tema. Podemos reparar as colo-
cacles feitas em tfés grupos:

'l. Questdes de pesquisa levantadas, sobre as quais, pe-
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lo comportamento e reacgdo do plenario, houve concor-
dancia sobre sua pertihéncia e importancia.
2. Preocupagdes sobre fatos / situagdes / problemas.
3. Colocag¢des, idéias, questdes que levantaram debate.
4. Proposic¢des (ndo houve convergéncia geral, nio foram

votadas) .

1. Questoes de Pesquisa

"Em gue implica a pratica do livro didatico em Ciéncias:
Deve ou nio deve ser usado? Como utiliza-io?{o livro
texto poderia ser limitador?}”,

"Oual & o Ccritério de sucesso de um livro didatico? Es-
tudar a questdo sucesso editorial x sucesso éducacio -
nal®.

. 2. Preocupagdes

“Aléﬁ dos problemas de conteido, os livros de Pisica a-
presentam o processo de criagdo cientifica de maneira
irreal, falsamente linearizada®.

"0 livro.didatico deve ser_'policiédo', a comunidade de

- ve ser informada dos livros ruins e de suas falhas",

"A atuai politic& das editoras, que coloca o objetivo
do lucro acima .dos objetivos educacionais, se nao invi
abiliza a solugdo dos problemas, no minimo dificulta
bastante". |

"0 problema € o mau livrd,sem taxonomia, sem objetivos,



422
etc.., a SBF deveria tomar uma pqsicéo sobre o assun -
to"..

°A FAE inflaciona © namero de maus livros pelos crité -
rioérdﬁbios que utiliza. O grande problema & a questao
Editoras x FAE".

"0 problema dos erros e qualidade‘ruim'do conteudo dos
livros-text§ nao é s6 da ma qualificacio de quem escre
ve, mas também de quem o usa”.

*Os proprios professores sdo responsaveis pela situacao,
por ndo criticarem e nao agirem sobre.a realidade".

"0 pior livro & melhor que a melhor das apostilas”".

*0 manual do professor & importante para orientar o pro
fessor sobre a linha de pensamento do autor, nac para
dar respostas dos problemas®. A

?0Os textos feitos por equipe nac ‘pegam’, apesar de
bons, por que? Porque Os projetos de ensino de Fisica
nio foram para a sala de aula. Estes projetos derammui
to pouco efeito, apesar de terem produzido bons téxtos?
"0Os projetos de ensino de Fisica sé-receberam verba pa-
ra comegar e nao para serem implantados e usados em

larga escala".

3. Colocacles Gerais

%0 livrotexto é colocado como © grande vildo dos proble-

mas do ensino. Isto & exagero, a comunidade académica
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critica,mas ndo escreve o livro diditico, como seria ne

cessario”.

"O livrodidatico ndo & tarefa para autor isolado, mas de
ve ser um trabalho de equipe". ‘ '

“"A correlacéo:livro didatico ~ curriculo - vestibular
{no RJ) é complexa, ndo da para dizer claramente quem
dita o curriculo, mas temos gque trabalhar com isto e
tentar melharar a partir desta realidade".

"Devemos analisar'os‘livros que recebemos e usamos, es-
crever para asbéaitoras e reclamar dos defeitos e er -
ros".

"Na maioria das escolas, o livro texto & a'forca mais
poderosa na determinacdo dos progfamas, topicos e pro-
fundidade com qﬁe serao abordados", ¢

"No 30 érau,néo.se discute o livro didatico, o pessoal

escolhe o livro que mais lhe facilite o trabalho".

"Os professores do 39 grau dos IES também deveriam par-
ticipar destas discussdes sobre livrés-texto, aqui’ ha
pougquissimos",

"E muito dificil montar uma eguipe para escrever um li-
vro, além disso o livro depois éxtrapola é regido do
autor e o mesmo nao tem mais.controle_éobxe'sua.utili—
zagao". |

"B muito dificil uha equipe funcionar bem ﬁaré»escrever

um livro-texto, ha prob}eﬁas ideoldgicos e pbliticos ‘
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inclusive isto ja & atualmente até uma linha de pesqui
sa, ou seja, estudo do funcionamento ou néq destes'grg
pos®.
'Deve-sé dar autonomia para a realizacdo de projetos e

textos - .regionais”.

4. Proposicbes: (ndo foram votadas)

‘A SBF deveria montar uma comissao para analisar livros-

-texto e publicar estas analises, divulgando-as'o maxi-
mo possivel,em todos os niveis, desde o professorado
até as Secretarias de Educécéo‘.

"As Sociedades Cilentificas e a SBPC deveriam discutir
objetivamente o livro-texté,enquanto instrumento de a-
prendizagen,’.

A SBF deveria montar uma comissio para escrevef os bons
livros texto que gueremos”. .

"0s professores deveriam formar grupos de discussic e
chamar §s autores d6s livros para debater os textos e
apresentar nas critica55$.sugest6esf;

'“DeQe-se descentralizar a produgdo editorial. Os profes
sores (por area ou regiéo administrativ;) decidem o ti
po-de livro que querem e o pedido & levado para as edi'
toras, que deverdo produzir os textos dentro do esque-
ma definido pelos docentes. A verba da FAE deveria ser

descentralizada por estado ou por area administrativa
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para viabilizar financeiramente este esquema“.

“As IES‘é deveriam criar Institutos sobre o Ensino de
Ciéncias, forﬁando equipes interdisciplihares e multis
disciplinares competentes~pa;a trabalhar,inclusive .na
elaboracdo de livros-~texto, além de projetos de inte -

gracao do 39 grau com o 29 e 19."

D.iv - Utilizacfo do Microcomputador no Ensinc de Fisi-

ca :
Prof. Oduvaldo Vendrameto [(FATEC - Faculdade de

Teenologia de Sdo Paulo e Colegio- Pio XIT)

0 uso do microcomputador no ensine ehcontra—se em
fase inicial de investigacao, orientando-se paré os mais
diversos aspectos da educacgdo. Muitas pesquisas tém si-
do fundaﬁentaan'na psicologia de SKINNER, gerando pro-
cedimentos conhecidos como “exercicio e pratica" ou "di
alogo e tutéria".

"Exercicio e pratica"™ consistiria na abordagem do
microcomputador assumindo o papel de gerador de exerci-
cios e treino, atendendo alguns tOpicos da instrugéo,og
de sdo -associados elementos lidicos e reforcadores con-
venientes. "Diilogo e tutdria®™ trata-se de um tipo de
programa em que o microcomputador “conversa” com o alu

no € procede cComo verdadeiro professor. A informacdo &
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apresentada em forma de instrugao programada ramificada.
Em funcdo das respostas emitidas,o aluno & conduzido pa
ra conteidos mais ou menos profundos, ou ainda remeten-
do para ins;rucéo alternativa quando o aluno ultrapassa
um numero inaceitavel de erros. Outras pesguisas, neste
_campo} parecem enquadrar-se na linha de Piaget e cogni-
" tiva, como,por exemplo,eétudos qgeAfoqalizam a atitude
do aluno frente ao computador, mediante o comportamento
afetivo ou de acéd;.definid6~como sentimento contra ou
a favor de determinado estimulo. A "simula¢do de mode -
los® no microcomputador parecer ser uma das areas mais
atraentes para pesquisa. Alguns trabalhos ja foram‘pu -
blicados e representam recurso pedagdgico e técnica di-
datica de grande valor gque propicié ao éstudante um
meio dindmico e eficiente da analise do comportamento
de sistemas multivariados, como por exemplo o movimento
de um corpo tratado de um sistema inercial e nao inerci .
al. O microcomputador podera ser importante instrumento
de médidas na 5reabpedagégica, proceaendo a-;ontroles
estatisticos sobre a evolugdo de uma classe ou de cada
aluno tomado isolamente.
A estratégia,talvez,seja acumdlar conhecimentos a-

tomizados, oriundos de investigagoes devidamente’comprg
vadas, para gue uma proposta mais abrangente possa ser

feita.
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O microcomputador vem sendo usado. por .nos, desdg a
'goétd de.l983, de uma forﬁa empirica, na qual o aluno. a
prende'elementds de programacgio "BASIC® e,em seguida,pro
grama solug¢des de problemas, passando,na fase seguinte,
a fazer simqlacées de situacgao em Fisica. Algumas con -
élusées, resultado de observacéesé
1. A progrémacéo leva o aluno a tentar solugoes genéri;
cas para o problema, num processo dé raciocinio por
indugdo. | | | '
2, Os aluﬂos apréndem a programar'com'fécilidéde, contu
| do,‘reﬁeitam asvaplicacées-ém Fisica. \
3; Nao foram observadas solucles diferentes aas tr&dici
onais para problemas propostos. -
4. Aparentemente o0 contexto microcomputador, programa &
cao e contelddo permitiu o aparecimento de "insight*

em um nimero reduzido de alunos.

D.v - Politica de Financiamento em Pesquisa em Ensino

de Fisica
Pho{. Eanst w.HambungeAF(USP)f:<béok&énadok

Prod. Sengio Costa Ribeino (CAPES)

Nao foi apresentado resumo.
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I1 - ENCONTROS' '

‘B.i - Divulgacdo Cientifica :

Prog. Tedeu de Castro Moreira (TF-UFRJ)-Coordena-
' dor | . |
Prof. Dietrich Schiel (USP-Sdo Canlos)
Prof. Feanando Santana (Museu de Ciencia e Tecno-
" togia da Bahia)
Prof. Maanice_ﬁaiin (Espaco Ci&ncia Viva - RJ)
Prof. Ronaldo de Freitas Mounrao (Museu de‘Aétnong

mia ¢ Ci2ncias Afins - CNPgq)

Os participantes convidados fizeram exposicéeé so-
bre os diversos~projetos deAdivulgacées nos gquais estao
envolvidos. Apresentamos a sequir, em resumo suscinto ,
o conteido destas exposigoes. A

O Prof. Dietrich Schiei falou sobre a experiéncia
desenvolvida em Séo Carlos, a partir de 1979,e que se i
niciou com a idéia de um almoxarifado centfa; da Uni -
versidade que apoiasse os professores de 19 e 29 graus.
Relatou também os tipos de atividades desenvolvidas des
de entao como: sessées de cinema, visitas a institui -
coes, programas de radio, etc., onde se tem buscado sem
pre utilizar o potencial ja existente na comunidade e

basear~se no apoio e no interesse dos professores nas

escolas.
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O Prof. Maurice Bazin apresentou as idéias basicas
do projeto Espaco Ciéncié Viva: éontribuir para a difu-‘
sdo e popularizacdo da Ciéncia e apoiar,de fofma siste-
matica e criativa,é ensino de Ciéncias no 19 e 29 graus.
Foram apresentados slides sobre as atividades do grupo,
onde uma énfase especial foi dada as experiéncias con -
cretas de realizacao de eventos de divulgagio cienfifi-
éa em pragas, ruas e .escolas (como Astronomia na Praca,
O Dia da_Célula, A‘Agua no Morro do Salgueiro, etc.), A

bordou-se também um dos objetivos fundamentais do gru

po: a criacao de um "Museu Vivo".

O Prof. Fernando Santana énalisou a criacdo e o de
senvolvimento do Museu de Ciéncia ; Tecnologia da Bahia,
apresentando também‘experiénciaé de museus semelhantes
em vérias partes do mundo. Através de slides e aiagra -
mas.,expo$ varios dos instrumentos e experimentos cons. -
truidos e utilizados no Museu da Bahia. Por fim, rela -
tou asAdificuidades atuais pbr que passa o Museu,em ra-
zdo da falta de apoio financeiro governamental.

~ 0.Prof. Ronaldo Mourao falou sobre a importancia
da divulgagao cienfifica no Brasil, em especial,utili -
zando-se os meids de comunicacdo, e sobre a criacéo do
Museu de Astronomig e Ciéncias Afins. Aﬁordou também o
projeto, ja iniqiadd, de "Parques da Cieéncia", gue tem

a finalidade de combinar-‘recreacao e aprendizad6 e que
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devera ser implantados em varias cidades do pais,

Ao final das exposicSes, em funcdo do pouco tempo
dispohivel, discutiu—se somente sobre a importancia de
se retomar a questdo da divulgacao cientifica em outros
encontros, ja que existem virios grupos com interesse e
conm trabalhos sendo realizados nesta area. Aprovou-se ,
ent3o, encaminhar a plenaria final a solicitacdo de que
a SBF propusesse a SBPC a realizacéo ée um debate espe~
cifico sobre este tema na proxima reunido anual (veja i

tem C.5 da Assembléia Geral).

E.ii - Publicacdes em Ensino de Fisica :

Coondenadon: Prof. Jodo lanetic (USP)

Neste encontro,discugiram—se problemas relaciona -
dos cbm duas publica¢des: a Revista de Ensino de Fisica,
publicacdo da Sociedade Brasileira de Fisica e a Revis-
ta de Ensino de C;éncias, publicacao da Fundagdo Brasi-
leira para o Deseﬁvolv}mento do Ensino de Ciéncias. Ani
ta Rondon Bernardinelli fez um breve‘histérico.dessa se
~gunda publicac¢do, ressaltando os principais objetivos
da Revista que visa atingir o professor de Ciéncias do
19 grau, levando ;té ele experiéncias que podem ser re-
Aproduzidas em sala de aula, topicos curiosos, resenhas

de livros e discussoes educacionais diversas. A primei-
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ra publicagdo foi apresentada por Joao Zanetic que sé
prendeu principalmente ao relato das dificuldades finag
ceiras eﬁfréntadas pela Revista, bem como da necessida

‘de de se atingir um nimero maior de professores de Fisi
ca de 29 grau.

Participaram desse encontro cerca de 30 pessoas.

E.iii - Ordem dos Educadores do Brasil :

Coondenadon: Paoﬂ; Joao &ntonéb Filocre (UFMG)

Este encontro foi incluido na programacao.do vi
SNEF por sugestdo dos professores que, em julho/84, nu-
ma das sessOes realizadas duranteAavReuniéo Anuai .da
SBF, discutiram questdes relacionadas ao exercicio pro-
fissional. que incluiam, dentre.outros, aspectos relati-
vos & formac¢do do profeésor, a2 regulamentacdo e a fisca
lizacdo do exercicio do m%gistério.

Nesta.ocasido, a criagdo de uma  "Ordem de.Educado-

res"

surge como uma proposta para;discpsséo porQue, ape
"sar- de algumas virtudes mais evidentés,.muttas dificul-
dades poderiam se revelar a partir de debates gue inclu
issem ‘n3o apenas um maior namero de professores de Fisi

ca, mas, também, professores de outras disciplinas e ou-

tros profissionais da educacio.
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Em vista destes antecedéntes, varias eﬂtidades re-
presentativas de professores das redes puablica e parti-
‘cular e dos varios graus de ensino foram COnvidadas pa-
ra participér dos debates. ﬁo entanto, em razdo das ne-
gociacées salariais que, normalmente se realizam nos me
ses de janeiro e fevereiro, nao fol possivel contar com
a presencga destas entidades.

Com a presenca'de; aproximadamente, 20 professores
de Fisica,vas,discussées revelaram a necessidade de mai
ores informacdes ‘a respeito.da proposta, tendoc sido fei
‘tas as .seguintes recomendacoes:

a) Maior aproximacdo entre a SBF e as associag¢des e sin
dicatos .de professores, visando levantar.posicbes e
argumentos relativos a esta @roposta de criacao de
uma "Ordem de Educadores";

b) Divulgacdo, atraves da Revista de Ensino de Pisica ,
das informa¢des obtidas e de artigos sobre esfe tema

como prepara¢ao para uma posterior discussao.

IIT - REUNIAO :

Prodd Susana de S. Barnos [(UFRJ]

A reunido sobre a participacdo brasileira no Comi=-

té de Ensino de Fisica da IUPAP (International Union of
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Pure and Applied Physics) ,organizada pela representante

do Brasi;, Prof® Susana de Souza Barros (IF-UFRJ), " ndo

foi realizada por.fAIta de éuorum e/qulintereSSe; 0 ho-

rario escolhido foi muito inconveniente (13:00h) e devi
do éé inlmeras atividades,a‘ reunido ficou esvaziada.

_Infoimacées sobre'pr;postas a serem levadas i pro-

xima reunido da Comisséo (agos£o 24~25, 1985, buisburg,

Aiemanha) serdao publicadas no Boletim da SBF.

IV - COMUNICACOES APRESENTADAS

A seguir, serdo apresentadas as comunicagdes expos
tas,em forma de Painel Integrado (P),-que abordam os

diversos temas tratados.

PA-1 - Experimento para Estudo de Sistemas Estat?sticos
de Muitas Particulas

Alaide Pellegrindi Mammana e Marco Antondie Silved
na- (LED/FEC/UNICAMP) ¢ Sifvia Helena Machado de
Ofiveina (DCC/IMECC/UNTCAMP) ‘

Baseado num experimento proposto pelo PSSC[11 para
estudar o comportamento de sistemas de muitas particu -
las, empregando-se 0s métodos da Termodinadmica Estatis—
tica, foi projetado e construido um ﬁispositivo mecani-

co simples, constituido por uma gangorra de duas pistas
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iguais onde se distribuem esferas de ago idéng}cas, cu-
jos dﬁtélhes séo aqui-apfesent;dos,e éiscutidos; Procu-
rando~se estabelecer uma integracdo com uma disciplina

intrédutéria de computacado, foi proposto 6 emprego  de
recursos computacionais na'anélise‘dos dados experimen-~
taissobtidos em laboratério,bemicomo no confronto com o
modelo matematico da_distribuicéo binomial para um cer—'
to nimero de esferagi Conceitos como:fregliéncia e proba
bilidade de um evénto, distfibuicées pos§iveis, distri-
buicéo-mais provavel, estado de equilibrio e entropia o
cupacional a partir da anélisé quantitativa da distri -
buicgdo dé esferas nas duag pistas, podem ser ilustrados
e compreendidos, culminandq com sua interpretacado a lﬁz

do 29 principio da Termodinamica.

[1) Suplementos dos Topicos. Avangados do PSSC.

PA-2 - Uso de Computadores no Ensino de Ciéncias

Jodo Tentuliano N.Agrna [UFPb/CCT/D.Fisica-Pb) ‘e
Vena Sotange de 0fLiveina Fanias (UFPb/CCT/D.Fisd
ca - Pb)

O presente estudo, partindo das caréncias de nos -
sas escolas, particularmente no ensino de-Ciéncias do
19 grau ésfuniversidades,.pretende téogsomenfe'contri -
buir~com.o éébate para a superacdo das dificuldades en-
frentadas pelos dirigentes de escolas, pelos professo -

res e pelos estudanteé‘noignsino'e'no'aprendizado de Ci
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éncias em nossa regido. Liﬁitam estas prétensées, prin-
cipalmente, aAéxiguidade de recursos dos autores para
torna-lo mais figoroso, aAfalﬁa de.recursos para a edu-
cacdo e, as poucas experiéncias de uso de computadér no
ensino: uma década nos paises centraisAe, alguns anos
no Brasil e, ora comegando em nossa regiao.

4

PA-3 - Utilizacio do Microcomputador no Ensino de Fisi-
ca:

Oduvaldo Vendnameto |FATEC~-CEET"™PS".UNESP SP)
' ' " {Colégio Pio XIT - SP)

Estamos diante de um fato: O computador. Uma magui
na capaz de processar, organizar e armazenar informa -
¢oOes. e que invade praticameﬁte todosAos setores da ativi
dade humana. Na educacéo,mpitos projetos deseﬁvolvidos;
a partir da década de 60, trouxeraﬁ contribu;cées impor
tantes quanto a forma de uso do computador no ensino .
Duas linhas ﬁedagégicas, principalmente, orientaram es-
ses trabalhos: a comportamentista de SKINNER e a evolu-
tiva dé PIAGET. Os resultados indicaram ser o computa -
dor eficiente instrumento de ensino nas formgs chamadas
de exercicio e pratica, tutoria, didlogo, simulacao e
modelagem. Olmicrocomputador ou computador peséoal inva
diu a escola. Muiibs alunos dele j& fazem uso.mesmo a
revelia dos professores, a£ravés das cslcﬁﬁadoras pre ~

gramadas. As perspectivas de se fazer dele bom uso estio
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na dependéncia de resultado de pesquisas, iniciadas por
diversas instituicSes de ensino de 29 e 39 graus, parti

culares e estatais.-

PA-4 - Um Método Fotografico para Produzir Dispositivos
de Difracado da Luz

Bennando Buchweitz [TF-UFRGS) e Maunc Jose Belle
(IF-UFRGS)

O método de produzir dispositivos de difracdo (fen
das, redes) cdnsiste basicamente em fotografar’fitas P
fios e pontos pretos sobre um fundo branco, usando um
filme de alto contraste.

O negativo resultante pode ser usado como disposi-
tivo de difracgado. “

Os diversos disposiéivos produzidos servem.para ob
servar os fendmenos de interferénéia e difracdo de luz
proveniente. de uma lémpada‘incandescente de filamento
reto e, para estudar quantitativamente esses fenOmenos, -

usa—-se uma luz coerente.

PA-5 - Equipamento para Escolas de Nivel Medio

Guimandes, V.H., Axt,R. e Buchweditz,B. (IF-UFRGS)

Este projeto busca auxiliar professores interessa-

dos em desenvolvet-atividades experimentais em 'suas au-
las de Fisica e ndo exige da escola um laboratério caro

de se adquirir e manter, propondo o empréstimo de equi-
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pamento néb‘sofisticadq e pouco convencional.

Ja foram concluidos~frés conjuntos: o de Mecanica,
0 de Eletricidade e Magnetismo e o-de Oﬁicaszsge Glti;
mo encontra-se em fase de reproducio, tendo 3a& sido con
cluido o prototipo. Os dois primeiros .foram .reproduzi -
dos e estdo sendo emprestados‘regularmente»aqs professo
res. Em 2 anos,.este projeto ja suscitou intercambiocom
30 escolas de 29 grau e 15»instituic6és de 3¢ gr&u.:A

Ura descricéovcircunstanciadaxdESte}pfbjeidvencon—
tra-se no trabalho "0 Ensino Experimental de Fisica em
Escolas de Nivel Médio: uma Tentativa .de Viabi;izé-lo",

‘a éer.publicado em "Ciéncia- e Cultura®™, vol. 37(1).

PA-6 - Medida de Pequenas Capacitancias

Robento Hessel e Antonio J.Bucatohv(b.FZ3ica,
IGCE/UNESP -~ Rio CRano - SP}

Em algumas situagdes, o método mais facil de medir
pequenas - capacitancias é-aquéle%em.que o'éapacitor é pe
riodicamente carregado a uma .certa diferenca de potenci
al e descarregado através de um medidor adequado-de cor
rente. Isto é realizado por meio de uma chave comutado-
ra que, em alguns casos, € uma lamina vibrante e, em ou
tros, uma chave ;ptativa acoplada ao eixo de um motor e
iétrico. As%montagéns,conhecidas permitem medir capaci-

tancias a partir-de freqfiéncia e resisténcia ou.de fre-



438

qliéncia, diferenca de potencial e .corrente. A nivel de
29 grau,o método, extensivamente empregado no passado e
de grande valor histdrico, foi retomado pelo PSSC e pe-
lo projeto Nuffield. O objetivo desta comunicacao é a -
presentér uma montagem, com inovagoes na comutacao e na
medida da ffeqﬁéncia, e discutir suas Qantagens, tanto
do. ponto de vista técnico,quanto pedagdgico.

{Projeto financiado pela Comissdo de Projetos Especiais
da UNESP) . o



7. ASSEMBLEIA GERAL DE ENCERRAMENTO
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7. ASSEMBLE1A GERAL DE ENCERRAMENTO DO VI SIMPSSIO
NACIONAL DE ENSINO DE FISICA :

'Aés-vinte e cinco dias do més de janeiro do ano de
mil novecentos e oitenta e cinco (25.01.1985), as quin-
ze horas e trinta minutos {(15:30 h), realizou-se a As -
éembléia Gergl do VI Simpdsio Nacional de Ensino de Fi-
sica, tendo lugar no_Anfiteatro.dé Faculdade de Direito
da Universidade Féderal'Fluminense, sede dos trabalhos
deste Simpdsio. |

A abertura dos trabalhos foi feita pela Profé¢ Ded-
se Minanda Vianna, Secretaria de Assuntos de Ensino, Co
ordenadora Geral do VI SNEF e presidente,da_mesa.'Foram
convidados para‘colaboraremvna'airecéo dos trabalhos a
Pro§% Anna Marndia Pessoa de- Carvalho (USP), Secretaria ad
junta de Assuntos de Ensino da-SBF, e os membros da Co-
missdo de Ensino da SBF, Prof. Mamco&_da Fonseca ElLia -
(UFRJ) , Pno{. Dietrnich Schief (USP-Sio Carlos) é Prog
Erxnst Hambungan (usp) . | ‘

- A seguir; foi apresentaéa a seguinte broposta v.de
pauta péf& a Assembléia, que obteve aprovacdo:

- I - Informes ; |

| 1T - Apreéentacéo dos trabalhos desenvolvidos,duran
. te o VI SNEF, pelos coordenadores de linha;

III - Discussao das mocoesrecomendacoes e propostas
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féitas pelos associados e votacéo;

IV - Indicacao de- suges{f)es de nomes para a ‘proxima Comis
s&0 de Ensino da SBF e para os cargos de Secre
tario de Assuntos de Ensino e Secretario Adjun
to ée Assuntos de Ensino, para a proxima Dire-
toria da SBF;

V - Sugestdes para o VII SNEF;

VI - Encerramento dos trabalhos.

I -. INFORMES :
l. Foi apresentado o levantémento de inscritos. no VI
SNEf, como a seguir:

BRASIL:

RJ-308; SP-137; RS-52; MG-25; PR-20; SC-19: MT-13;
PA-12; ©DF-08: PB-07; PE-06; KN—OS; AL-04; ‘BA-O4 ;
MS-03; ES-03; G0-02; PI-02; éO-OZ; AC-01.

EXTERIOR: |

Argentina-03; Inglatenrna-01;
perfazendo o total de 637 inscritos.

2. Foi dada uma explicacao pela Coordenadora do VI SNEF
sobre a organizag¢do dos cursos. Previam-se cerca de 250
inscritos para os cursos oferecidos, porém, as vésperas
do evento, o nimero de interessados era muito maior que
O previsto. As turmas foram aumentadas e aberto um cur-

50 extra. Mesmo assim, a confusdo gerada foi muito gran
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de e nao era o que a Comissao Organizadora desejava. Su
gere~se que nos préximos SNEF's nao sejam feitas inscri
¢des prévias para cursos.

3. Foi feito um agradecimento ,em nome da Sociedade Brasi -
leira de Fisica & Universidade Federal Fluhinense, por
sediar ¢ VI SNEF, pelo apoio dado pela Reitoria e pelo Ins
tituto de Fisica e,especialmente,i Faculdade de Diréito,
pela receptividade em ;uas instalagoes, e também a pro-
fessores, funcioﬂéfios e alunos do Instituto de Fisica
da UFRJ.

4, Informe do Prof. Pierre Lucie: a CAPES e o PADCT, a-
través do programa Melhoria do Ensino de Ciéncias,ofere
ce bolsas no pais e exterior‘(espeéializagéo; mestrado
e doutorado) em Ensino de Ciéncias e de Fisica. O proce
dimenté é simples, bastando escrever para o PROéRAMA E-
DUCACKO'PARA A CIENCIA/MEC/CAPES - ANEX0 1 - 40 andar -
s.225 - CEP: 70.000 - Brasilia - DF, para pedir informa
¢oes. ‘ -

5. Informe sobre o I CONGRESSO DA EDUCAGKO ATRAVES DA
QUIMICA - Professor Jairo Paes - de 06 a 09 de julho de
1985, em Niterdi. Informacdes junto & Secretaria da UFF

ou com o. Prof, -Jairo Paes.

I1 - RELATOS DAS LINHAS BASICAS DESENVOLVIDAS NO VI

SNEF )
Os relatorios e propostas, apresentados a seguir ,
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foram APROVADOS pela Assembléia Geral EM .BLOCO. Em al

guns casos, foram feitas votacdes especificas, pois a
plenaria havia pedido destaque para estas questdes.

L.1 - Pesquisa em Ensino de Fisica :

Coondenador: Prof. Mancos F.Efia (UFRJ)
0 coordenador apresentou © relato'geral da linha ,

cujos trabalhos se desenvolveram em 2 cursos, 3 mesas

-redondas e uma plepéria.

o relatério‘abreséntadé foi aprovado com 15 abaten
coes, excetuando-se as quesiloes que apresentam votacao
explicita, pois na Assembleia Gernal foram destacadas do
. nelato genal. A

M.R.1.1 - Problemas Criticos no Ensino de Fisica

Coondenadon: Prnofd Amelia 1. Hambunger (USP]

. Recomendacodes:

l. Sejam revistos os conteudos programaticos e méto -
dos de ensino desde a 1% série do 19 grau, dada a
caracteristica propedéutica e rebetitiva com gue se
reveste o contetido da Fisica nas Escolas;

2. A natureza multidisciplinar da atividéde exige que
se incluam nos curriculos ‘de formacao de professo-
res de Fisica, disciplinas como as de Histdria e
Filosofia da Fisica (Ciéncias) e andlise de concep
¢oes "alternativas® dos alunos;

3. Como conseqfiéncia, recomendamos apoio a formagaode



145

professores e pesquisadores em Histdéria e Filoso -
fia da -Ciéencia, através de bacharelados, pds-gradu

agdo, contratagdo de professores, bolsas de estudo.

6.T.1.7.A - Outros Problemas Criticos no Ensino de Fisi-

ca :

Coorndenadon: Prof. Pierre Lucie (PUC-RJ)
. Mogao:

A conclusado do G.T.1.1,A foi gue se propusesse uma
mogac no sentido de que a SBF assuma a responsabilidade
de convocar, no menor prazo possivel, reunides regio -
nais de professores de 19, 29 e- 39 graus, juntamente com
brgios responsaveis das Secretarias-de Educagaoc, com o
fim de discutirem um novo prbgrama para a Fisi;a do 2¢
grau e guestdes correlatas, e que destas reunides regio
nais saiam as propostas a serem discutidas numa reunido
de ambito nacional.

Propomos, ainda, que o programa finalmente elabora
do seja levado entdo pela SBF ao .conhecimento e conside
ragao das autoridades competentes de nosso pais.

. Adendo:

Propomos que as reunides regionais se organizem em
grupos de trabalho que se responsabilizem pela documen.
taééo das questdes levantadas, propostas eAjustifiéati—

vas feitas.
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M.R.1.2 - Problemas Metodol0gicos no Ensino de Fisica:

Coondenadonr: Profd Marta Peanamﬁuéo (UFRN)

. Recomendacdes:
l. Promover, por parte da SBF, encontros regionais de

professores de 29 grau e professores universiiéri-

os, antecedentes ao Simpdsio de Ensino, possibili-

tando a discussdo dos problemas de sala de aula e

.0s resultados daé vesquisas.' Essas discussdes leva

riam a definicéb dos temas a serem abordados no

Simposio;

2, Valorizacéo.académica'do trabalho de professores e
pesquisadores da Universidade junto ac 19 e 2Qgraus,
entendido isso como um servico a comunidade ;

3. .Identificar meios de alocar verbas que possam dar
condicdes de trabalho aos professores de 19 e 20
graus, interessados em discutir problemas de ensi-
no com os professores da Universidade e os pesqui-
sadores em ensino; ‘

4, Direcionamento da SBF &s Secretarias Estaduais de
Educagdo e entidades de professores de 19 e 29graus,
a fim de que incentivem como medidas concretas;

a. a manifestagdo - em reunides, cursos ou levanta
mentos - por parte dos professores de problemas
de sala ée aula, relacionados com sua formacao,
a fim de alimentar pesquisas, produgac.de mate-
rial e interacgdo com a Universidade;

b. a destinagdoc de verbas para que a participacgio
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dos professores em projetos e programas de pes-
quisa possa ser ativa e direta, por exemplo, a~

través de bolsas e comissionamentos,

M.R.1.3 - Formacao do Pesguisador em Ensino de Fisica

Analise dos Yodelos Existentes :

Coondenadon:Prof.Marnco Antonio Moreina{UFRGS}
. Mocao:

Considerando a-existéncia de varios mestres em en-

sino de Pisica, que ndo. tém possibilidade de coﬁpletar,

no pais, sua formagdo pbs-graduada nesta area; conside~
rando que o numero de mestres nesta &rea tende a aumen-
tar nos proximos anos; considerando tamb&m a necessida-
de de manter a vitalidade da pés-graduac56 e da pesqui-
sa em ensino de Fisica; considerando,ainda,a existéncia
de grupos de pesquisa em ensino de Pisica com linhas de
trabalho definidas e estabelecidas, bem como um  cOrpo
significativo de orientadores de pesquisa, © grupo de
trabalho sobﬁé Formagdo do Pesquisador em Eﬁsino de Pi-
sica, reunido durante o VI SNEF, recomenda aos Institu-
tos de Fisica e & Sociedade Brasileira de Fisica que se
ja implantado no pais, o mais breve possivel, pelo me -
nos um programa de Doutorado em Ensino de Fisica (ou de

Ciéncias).

T
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Comentarios / criticas / sugestdes dos Coordenadores de
Mesa Redonda :

1 -‘Og temas dos trabalhos a serem apresentados na MR.
devem agrupar assuntos de pesquisa mais semelhan -
tes entre si;

2 - Nao devem participar em cada.M.R. mais do que 3 con
vidados;

3 - Deve;se buscar ‘uma maior coeréncia entre o titulo
da M.R. e o conteido dos .trabalhos efetivamente de

senvolvidos.

Comentarios / criticas / sugestbes dos participantes das

atividades da linha

1 - 6 tema do G.T. deve ser escolhido apds os debates
da M.R.;

2 - A durac¢ao dos cursos oferecidos ,durante o Simpésio,
deve variar em funcao do conteGdo dos mesmos. Além
disso, nunca devem ser ministradés no primeiro ho-

rario .da programacao.

L.2 - Integracio entre a Ac3o e a Formacao dos Professo-

res de Fisica

. N . _
Coondenadon: Prof. Dietrich Schiel{USP-Saoc Canrlos)
0 coordenador da linha .apresentou o relatdrio, ex-
glicaﬂdo que os trabalhos se desenvolveram em 5 cursos,

3 mesas-redondas, 9 grupos de trabalho, comunicag¢do dos
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" participantes e uma plenaria, com os seguintes resulta-
dos: a) serao apresentadas :conclusées e constatacdes .,
encaminhadas, portanto,como recomendacoes; e

b) propostas, qué serdo expostas para aprovagdo do
plenario.

0 relatdrio apresentado foi .aprovado em bLoco com
15 abstencoes, excetuando-se as questdes que apresentam
votacdo expficita, pois na Assemblfeia Gernal foram desta
cadas do nelato genral.

M.R.2.1 - Interaéio entre-o 19, 20 e 30 graus no Ensino

de Ciencias da 12 2 42 serijes

Cooadenaaoa: Pro4¢ Susana de Souza Barnos
Levando em consideracaoc que o tema desta mesa re -
flete um novo espirito de cooperacio entre os trés graus
de ensino, sendo conseqgfiencia direta dos trabalhos ini-
viados no V SNEF {Atas do V SNEF)},
. Recomendamoﬁ
1. que a Secretaria de Ensino da SBF mantenha uma sub
-conmissao permanente {aproximadamente 3 membros,re
presentativos das diversas regides do pais)para dar
continuidade e incentivar e divuigar as agoes, ora
iniciadas snas areas de Interacdo do 39, 29 e 19 -
graus {pesquisa participativa, produgdo de material
e instrumental especifico para o 29 grau magisté-
rio e redefinigdo da formacdo. do professor de 1%

grau nos- aspectos de conteiido e metodoldgicos);
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2. que esta sub-comissao mantenha contatos.ativos com
as Secretarias de Edqcacéo Municipais e Estaduails.
(apresentada pela Prof? Helenice A.Bastos Rocha(l¢
grau) ; Prof? Ana May Brasil Lima (29 grau‘magistéy

rio); Prof? Susana S. Barros (Universidade)).

6.T.2.1.B - 0 Livro Texto de Ciencias de 12 a 42 series:

Cooadenador:Prof%Terezinha de Melo Pereinra
(sp).
Proposta apresentada pelo Prof. Ernst Hamburger :
"Oue a SBF estimule publicacdes de livros didaticos de
Ciéncias de boa gualidade, com recomendacdo de ativida-
des experimentais, para professores de 1? grau,como par
te do.esforgo para melhorar o nivel de enéino de Ciénci
as no 19 grau”. Esta proposta foi aprovada com 40 volos

a favorn e 35 abstencoes.

6.T.2.2.A - Discussao sobre Livro Texto de 52 a 82 séri-

es :
Coondenadon: Prof. Aunelia Alves do J(UFPa)
. Recomgndacéo: -

- aos 6rgaos financiadores: "Que haja iwncentivo as
pesquisas e as discussOes sobre o uso do livro tex- -
to de Ciéncias.

. Proposta apresentada pelo Prof. Joao Zanetic: "Tendo
em vista a grande quantidade de textos didaticos, desti

.nados aos 19 e 29 graus, recomenda-se que a Revista
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de Ensino publique resenhas ériticas de livros de Cién~
cias e Pisica; para tal,o Corpo Editorial da REF devera
incentivar a preparacao de tais resenhas.. Em particular,
recomenda-se que Os livrosvtextb, escolhidos por Secre-
térias de»ﬁdﬁcacéo (Estaduais e/ou Municipéis) para uso
obrigatério'nas respectivasAredes escolares, sejam pre-
ferencialmente alvo destas resenhas,através de convite,
pelo Corpo Editorial, a especialistas e professorés pa-
ra que as elaborém e,posteriormente,publicados na REF".

Esta proposta foi aprovada por acfamacdo.

G.T.Z;Z.B - 0 Entendimento dos Conceitos de Fisica de

53 a 82 series

Coondenador: Profd Odete Teixéiia {SP)
. Recomendacces:

l. que se prestigie o ensino experimental em Ciéncias.
Esta recomendacdo foi aprovada com ! voto contnra e
11 abatenqsea;

2. ue os cufsos de licenciaturg estejam direcionados
as "Transmissdes de conhecimento®” (por exemplo, co
mo enfocar os conceitos a nivel da faixa etaria
em  que o professor vai trabalhar, como usar o la-
boratorio) ;

3. que os conteldos sejam explorados a nivel do alu-
no,a fim de que eles possam construir os conceitos,

sendo que para isso o professor precisa "falar" a
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G.T.

a mesma linguagem.dbs seus alunos.

que ,sendo a Fisica ﬁma Ciéncia que esta presente no
‘dia .a dia do aluno, o conteido seja explorado em
cima deste'cotidiano:

due o éumprimento de todo o brograma (por sinal bas
tante extenso) nao seja tomado como preocupagio es
sencial;

que o ensino esteja direcionaéo para a construcao
de conceitos,aﬁravés da interacao professor-aluno-
—experiéncia, deixando todo o pecultiar formalismo
da Fisica para ser desenﬁolvido no 29 grau;

que o ensino de Fisica no 1? grau ndo seja direcio
nado somente as Bas. séries, mas que uma importan-
~cia também seja dada aos conceitos desenvolvidos

nas 5as. séries.

2.2.C - 0 Papel dos Centros de Ciéncias no Ensino

de 58 a 82 sSries :

Coondenador: Prof.PLinio Fasofo (PROCRIS)

Recomendacao:

foue se criem (e/ou reativem) Centros de Ciéncias ,
associados as Universidades e a outras entidades ,
tais como Secretarias de Educacdo, Fundagdes,etc..,
centros estes‘que congreguem as diversas areas do
conhecihento humano e favorecam a integracdo destas
areas com o ensino d¢ 19 e 29 graus, e com - a

comunidade”.
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6.7.2.3.B - 0 Papel das Secretarias Estaduais de Educa-

¢30 na Atualizacdo dos Professores :

Coorndenadon: P&oﬂ@‘"iace Pereina (Sec.Est.
Educagao - SP}
. Mogéao:
; A Assembléia Geral do VI SNEF lamenta a auséncia,no

evento,das Secretarias Estaduais convidadas.

. Recomendagao:
~ Com a participacao da comunidade ea partir dela, as
SE's devem definir suas propastas educacionais,vol-
tadas para as reais necessidades da nossa sociedade,
nao esquecendoias diferentesvcéracteristicas regio-
nais. '

G.7.2.3.C -0 Papel das Universidades na Atualizacao de

Professores :
Coondenadon:Prof.AbiLio Camilo F.Neto [UFMT)
. Propostas:

1. Que a SBF intensifique seus esforcos de modo a es-
timular ‘as Universidades, através de. seus Institu-
tos ou Departamentos de:Fiéiéa; a criarem condi -
cSes para que O profeSsofndeAFiSica'do_29 grau .e
de Ciéncias do 19 érau, intérajam~com estas Univer
sidades através de, por exémpld:.a)~Cursos de Espe
ciéiizacéo, Atualizagédo, Exteﬁééo, etc..; b)>Utili

zacao de seus espacos fisicos’ e.materiais,tais co-
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como: laboratdrios, bibliotecas, monitorias,etc..;
c) Formacéé de niicleos regionais de Professores de
Fisica; e d) Emissdo de Boletins Regionais indepen
dentes para divulgacéo‘de trabalhos e eventos de

interesse.

. Recomendagao:

- Que a SBF dé conhecimento .3s Secretarias de Educa-

¢do destas ipiéiativas e solicite sua coléboracéo

e empenho para efetiva-las.

Que as Secretarias Regionais da SBF (assessoradas

pela Secretaria de Ensino) enviem aos professores

de 29 grau de sua regido, informes periddicos com
avisos de interesse destes professorés, estimulan-
do a‘filiacéo a entidadé e divulgando a existénéia
da Revista de Ensino de Fisica e Atividades Corre-
latas. Esta proposita 30& aprovada com 21 voZos a

faven, 16 contra e 27 abstencoes.

L.3 - Programas e Curriculos para o Ensino de Fisica

Coondenadon: Prnofd Deise Mirnanda Vianna (UFRJ)

Foi feito um pequeno relato sobre as mesas redon -

das com os principais temas abordados. Esta linha se de

senvolveu em 2 cursos, 3 mesas-redondas, 9 grupos de

trabalho, comunicac¢does dos participantes e uma plenaria.

As - conclusdes dos grupos de trabalho apresentadas
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‘a seguir, com as mogoes, propostas e recomendagdes, fo-

ram aprovadas pon ampla maionia do plenario, excetuando
-se as que apresentam votacao explicita, pois na Assem-
bleia Geral fonam destacadas do nelato genal.

6.7.3.1.A - Bacharelado. Grau Terminal? Coﬁteﬁdo Curri-
‘cular. Regionalizacao de Curriculos

Coondenadon: Prof. Nelson V.Castro Farda
(Puc/rJ)

Reconhecendé ] éapel do Simpdsio Nacional de Ensi-~
no de Fisica como irradiador de ideias sobre a questao
do reconheciménto da profissdo de fisico e sobre 5 exis
tencia de propostasAconcretas de terminalidade, simpli-
ficagao e setorizagao de curriculos de bacharelado, o
grupo composto de 10 prdfeésores discutiu o assunto pro
posto e consubstanciou.os resultados destas discussoes
nas duas propostas a seguir apresentadas:

. Propostas:

1. Propomos que a Diretoria da SBF convogque para dis-
cussdo nos Departamentos e Institutos de Fisica as
seguintes questoes:

I - Estrutura Atual dos Curriculos de Bacharelado

II - Diversificacao da Formacgao do Bacharel em Fi-

sica ém Areas Aplicadas.
0BS: Os aspectos das questbes I e II que propomos estao
destacados no resumo do Grupo de Trabalho G.T.3.2.

.A, na parte 5-Apresentacdo das Linhas Basicas (L.
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.3) desta publicacao.
2. Propomos que a SBF érganize,nas trés proximas PReu-
‘niées_da SBPC, simpdsios ou mesas-redondas sobre en
sino especifico do 39 grau. Os membros participan-
tes deverao ser indicados pelos Departamentos - bou
Institutos, consultados pela SEF para esse fim,
0BS: Os aspectos propostos a serem tratados nos simpdsi °
os ou mesas-redondas estao no resumo do G.T.3.1.A,
na parte 5 ;‘Apaztantécio das Linhas Basicas (L.3)

desta publicacao.

G.T.3.1.B - Pos-Graduacao: formacao do pesquisador e/ou

professor do 39 grau? Conteudo Curricular.

Interdisciplinaridade. Regionalizacao de

Curriculos :
Coorndenador: Prof. Mucio Amado Continentino

(UFF)

1. Rejeitar a dicotomia do professor-pesquisador. O
grupo reconhece que estas atividades sao complemen
' tares,. principalmente em um pais como o Brasil, on
de ndo existe uma tradicdo cultural de pensar cien
tificamente a natureza e,por outro lado, existe mui
tas vezes a’ impossibilidade de transformar esse co
nhecimento em realidade tecnologica.

2. Encorajar a concessdc de créditos em seminarios ao
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-aluno de mestrado'pagé que ele apren&a a‘trénsmi -
- tir seu_conhecimento;‘ ‘
3. ?olémica 5 respeito da conveniéncia de cursos de
Pedagogia, dentro do Curso de Mestradg‘em Fisica.
A origem desse problema réside na estrutura rigida
dos curriculos e na compartimentalizacéovdés diversos de
partamentos da Universidade ,isolados entré si.
Houve consenso,-entrgtanto, em se enfatizar a for-
ma¢do em Fisica dos alunos de mestrado em Ensino de Fi-

sica.

6.7T.3.1.C - A FTs$ca nos outros Cursos de Formacao do

Pesquisador e Professor de 39 Grau

Coondenadonr: Prof4Cecil Robifotta (USP)
O grupo reunido apresentou as seguintes recomenda-
¢oes:
. Recomendagdes:

1. Organizacdo de grupos regionais para discutir - e
trocar informacdes a .respeito do Ensino de Fisica
péra ndo-fisicos, sob.uma coordenacdo geral.

2. Realizacgao &e um encontro, na‘pr6¥imawRegniéo Anu-
al da SBPC, para discutir as propostas e recomenda
coes regionais.

3. Divulgacdo dessas duas organizacgdes no proximo na-

..mero do Boletim.
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6.7.3.2.A - A Formacao do Educador. Propostas para as

Licenciaturas :
Coondenadon: Prof% Marcia Angela ‘Aguiar

- (UNICAP-UFPE)

. Recomendacgébes:

1.

‘Maior valorizac¢do,na carreira docente,da atividade

de ensino, procurando.um equilibrio com a ativida-
de-de pésquisa;'

A "base comum" dos cursos de Licenciaturavaeve con
sistir em.uﬁa avaliagdo. continua do que ocorre no
sistema educacional, séja através de seminarios,es
tidgios, encontros com o corpo docenﬁe, troca de ex

periéncias ,entre -outros, de forma que possa garan-

_tir maior dinamismo e flexibilidade na definigdo

dos curriculos.

O ensino de Fisica deve ser mais questionador e
voltado para.a realidade, sendo imprescindivel o)
e%ercicio da reflexdo e da critica dﬁrante,todo o
curso, 4

Que no préximo-Simpésio_de.Ensino de Fisica, sejam
organizados grupos de estudo para trocas de experi

éncias de disciplinas afins.

. Mogédes:

1.

Os participantes da discussdo do Grupo G.T.3.2.A ,

reunidos por ocaside do VI SNEF, considerando a im
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portancia do papel desempenhado pelo educador na
construcdo da sociedade almejada pelo povo brasi -
leiro, manifestam seu reoudio & politica de promo-
¢Oes na carreira docente ,tal como & praticada. na
maioria das Universidades brasileiras, valorizando
sobremaneira a pesquisa, em detrimento de ativida-
des que implicam num efetivo engajamento no ensino,
em seu aperfeigoamento e desenvolvimento.

2. Que a SBF iﬁﬁegre a Comissdo Nacional de Cursos de
Formac¢ao do Educador na realizacdo de encontrps re
gionais que possibilitem o intercambio:das exper i-
éncias de reformulagido curricular,implementadas nas
Licenciaturas. '

0BS: Esta mocao foi aprovada poﬁ ampfa maiordia e com a

.Aeguinte‘declanac&o de voto da Prog% Amefia Hambur

" gen: “"Voto a favor que a SBF integre a Comissdo Na

cibnal de Formagao do Educador, no sentido de que

. tenha direito a voto nessa Comisséo.vEntretanto, a
SBF devers ser auténqma na sua posigdo”.

3. Que se continue incentivando a participvag¢do de pro.
fissionais da area de Educacdo nos Simpdsios de En

sino de Fisica.

6.7.3.2.8B - 0 Ensino de Fisica no 29 Grau. A Ciéncia em

Questdo: o Conteiido Programatico deve acom-

panhar o Avdhco Cientifico-Tecnologico? Re-
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gionalizacdo ou nido de Curriculos. 0 Papel

do Laboratdrio :

Cooadenadoa:?&oﬂ.Nilo Sengio Confont (RJ)
. Recomendac¢odes:

1. Que se utilize um maior enfoque fenomenologico nos
contelidos de Fisica, ao invés de um excessivo for-
malismo matematico. .

2. Que a SBF estimule, vi; SEC's, a integracao verti-

cal entre os diversos graus de ensino.

G.T.3.3.A - A Fisica do Nicleo Comum e da Diditica das

Ciencias na Escola de Formacao de, Professo-

res de 13 a 43 series

Coondenadon: Profd Beatriz Alvarenga Alva -
’ nes (UFMG)
. Recomendacdes:

1. Viabilizar um maior conhecimento da ﬁétéria.atra -
2vés da troca de informécées entre professores en --
volvidos em experiéncias regionais;

. 2. Discussao do assunto, incluindo outras areas das
biéncias, na proxima Reuniao da SBPC, sugerindo-se
que a SBF se empenhe em contactar a SBPC para due

a reuniao se concretize.

G.7.3.3.B - Por que se Ensina pouco Ciéncias de 13 a 43

series ? Qual o-Relacionamento com o0 Univer-

so Socio-Cultural e Economico da Camada So-
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cial bredominante na Escola Publica ?

Coordenadon: Profd Guaracira Gouvedia de .
Souza (RJ). - .
. Recomendacgoes:
1. Incentivar a ‘visao cientifica dos fatos..
2. Divulgar os trabalhos que'estéo dando certbf para
ampliar o processo de mudancaﬁe.incentivar os oro-

fessores que nio estdc participando desta discussdo.

6.7.3.3.C - 0 Contelldo de Fisica de 52 a 82 séries :

Coondenadon: Pnbﬂ. Edaardo Toshio Nagao
{CESULON- LONDRINA}.
. Recomendacgdes:

1. Apresentar o conteldo de Fisica no 19 grau em um
nivel mais conceitual e éxéerimental, sem um forma
lismo matematico.

2. Apresentar textos, artigoswée]revistas<e jornais ,
procurando -atualizar os alunos -de.1¢ grau dentro da
sua sociedade.. . - A

3. O conteido de Fisica‘noulQ“grah-Aeve'éerléncaradd

como um meio de formacdo elnunca.-‘como um ‘fim.

II1. MOCOES, PROPOSTAS E RECOMENDACOES. DE-CARATER GERAL:

A - Proposté énfesentada.oela Pno‘@‘be@Ae Miﬁwnda*VLanna
(UFKJ) e Paog“ Anna MaALa P, Caaualho (USP)

‘Propomos que os prox1mos SNEF s sejam rea11zados

em 1ntenvalos.de~2 em 2. anos®
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Em principio, foi pedido que fosse votado se a de-
cisdo iria ser tomada nesta Assembléia. A votacao gos
de 31 votos a favor e 7 contra.

A seguir, houve a votacdo sobre a proposta apresen
tada. A votacdao foi de 30 votos a favor, 15 contra e 9
abstencoes.’

Foi sugerido, ainda, que a Comissdo de Ensino estu
de e debata na proxima Reunido Anual, a possibilidade de
;lternéncia de ihtefesses nos ordximos SNEF's.

Foi recomenéado que a.proposta seja encaminhada ao

Conselho da SBF.

B -~ Proposta encaminhadé velo Prof. Mancel Robiiotta
{usp) .

“Que sejam examinadas a viabilidade e re]evanc1ade
uma Escola de Ferias (verdo ou inverno) sobre En51no de
Fisica. Detalhes poderao ser dxscup1dos pgla Comissao de
Ensino da SBF".

Cofocada em votacao, ‘oi APROVADA com ? abstencoes.

"A sugestdo & que tenham, nesta escola, cursos de
pés-graduacdo, mais especificos, relevantes para o exer

cicio da pesguisa e ensino.

C - Mocdo apresentada pelo Prof.Marcelo Tragtenbeng
{UFSC):
“Nos, participantes do VI SNEF, reunidos em Nite -

roi, de 21 a 25 de janeiro, apoiamos o processo de demo
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cratizacao da educacioleﬁ Santa Catarina, e nos posicio
namos bela‘imediata impléﬁtacio do novo Plano Estadual
de Educac3o, pela Comissao eleita no Congresso Estadual
de Lages. Entendemos ser este um passo importante na lu
ta pela ampliacao do Ensino Publico, gratuito e de boa
qualidade, para todos, .em todds>os nTveis, em Santa Ca-
tarina”,

Colocada em votacao, o4 APROVADA com 13 ab4tenl -
coes.

Deve ser enviada a SEE/SC, ao Governo de Santa Ca-

tarina e as entidades do Magistério de Santa Catarina.

D - Mogao apresentada éelo Prof. Luiz Pinguelli Rosa
‘(UFRJ}, a partir do Debate sobre Ensino de Fisicav,
visto pelo .movimento docente:

*0s .participantes do VI Simpasio'NacionaI de Ensi-
no de Fisica, organizado pela Sociedade Brasileira . de’
Fisica e realizado na Universidade Federal F1uminénse s
dirigem-se ao ‘Governo FéderaT em formacao e alertamj' a
comunidade universitaria e a opinido publica para-a pro
gressiva privatizacao,em curso no interior das universi
dades publicas, em frontal prejuizo 3 vida académica e
aos objetivos.maiores da universidade.

Esta privatizacao se traduz na crescente_contraté-
cao de servigos individualmente por dbcenteSgem tempo in

tegral que subcontratam noras de trabaTho de colegas e



464

alunos ou por grupos de docentes,incentivados por funda
coes internas, fora de qualquer ligacao com as linhas de
trabalho cientifico da instituicao e sem contrale efeti
vo dos orgdecs colegiados instituides. 0 chamado PADCT ,
promovido sob a egide do Bance Mundial que, priorizande
o ensino fundamental,provocou um esvaziamento do ensino
superior, e outra face deste processo.

A Universidade foi levada a {al situacao pelo vio-
lento corte de récursos e Eebaixamento salarial,que so-
freu,nao so da parte do MEC, como do setor de fomente 2
pesquisa cientifica, principalmente CNPq e FINEP. A in-
viabilidade pratica de manutencio do tempo integral com
dedicacao exclusiva, ambos mal remunerados, obriga oS
professores a buscar outros meios para se manter.

A’distorcéo que sofre a Universidade induz 3 valo-
rizacado do professor empreendedor, gerente, capaz de ne
gociar com empresas ou organismos de apoio financeiro na
cionais e internacionais, e a desvaliorizacao do pesqui-
sador, do professor capaz de refletir sobre a Ciéncia e
nao so aplica-la sob uma demanda, em geral comercial.

E preciso valorizar as tarefas do educador e do ci
entista: a formacdo de recursos humanos e a preducao do
conhecimento.

Ndo se trata de negar a interacao da Universidade

com as forcas produtivas-para apoiar o desenvolvimento
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tecnologico, em particular nas areas do cbnhecimentotég
nico. Trata-se de nao subverter a hierarquia dos valo -~
res académicos,nem matar em nome do pragmatismo a Cien-

cia, independente do interesse das empresas e do° -poder

do. Estado.

Para sustar este~processo'degenerétivo;g V1.~ SNEF
entende ser urgente proceder uma’reestruturhcib da Uni-
versidade, garantidqfnavautonomia. iﬁcentivapdd a quali
dade do ensino eiprﬁtiéa,da pesquisa,ualpcandphnecursds
federais netessifios-para‘o funcionaménto-dﬁ-Universidg
de Piblica,nggqﬂos nos Ultimos anos.

Colocada em Qotaeio,,{oi'APROVADA com 7 abstencoes.

A mogao dévenser~encaminhé5a-a SBF, ' SBPC, ANDES ,

AD's, imprensa e -ao:futuro Governo.

E -~ Proposta.apreséntéda-aspartir do Encontro sdbre Di-
vulgacdo.Cientifica: »
“No-sentido*de prosseguir nas discussces e trocas
de expeniénciaﬁ,soﬁre,a.qUestSoFdoslmuseys-de'Ciéncja e
Tecnologia,. que~a SBF proponha iaSBRq"a‘bEgéniiaééd_}de
um debate sobre este ponto na hrGiima ReuniEdaAnﬁaT. Su
gere-se tambem que.em. prox1mos encontros- da SBF a; ques-
tao da divulgacao ‘cientfica e, ‘em part1cu1ar, dos mu -~
seus de Ciencia e Tecnolog1a seJa novamente debat1da“

Colocada em‘votac&o,,ﬁoi'APROVADA com 2 abstencoes.
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IV. SUGESTAO DE NOMES PARA 0S CARGOS DE SECRETARIO  DE

ENSINO .E SECRETARIO-ADJUNTO DE ENSINO DA PROXIMA DI-.

RETORIA DA SBF E PARA A COMISSAO DE ENSINO :

A - Abresentacio da proposta de sugestdoes do VI SNEF de

nomes para a proxima diretoria da SBF, que deverdo
ser encéminhadas aos Secretarios Regionais da SBF ,
para que os nomes sejam incluidos no ?rocesé§ de e-
leicdo ja aprovado. pela Diretoria. e Conselho:
- para Secretaria de Ensino da SBF:

Prof. Luis Carlos de Menezes (USP)
- para Secretirio Adjunto de Ensiifio da SBF.

Prof. Arden Zylbersztajn (UFRN)
- Prof. Roberto Nardi -(UEL)

Colocada em votacao, foi A?ROVADA com 5 abstencoes.

B - Apresentacdo de nomes para a Comissao de Ensino
a. Proposta: "Que se garanta a participacdo de um
professor de 29 grau na Comissdo de En
sino".
Colocada em votacao, foi APROVADA com 2 abstencoes.
b. Proposta: "Que se eﬁcaminhe 3 nomes como membros
| efetivos e 3 como suplentes”.

Colocada em votacao, foi APROVADA,

c. Nomes propostos e votacdo:
i. Professor do 29 grau:

Guaracira Gouvea de Souza - ..... 2§ volos.



hé7,
Luiz Carlos Gomes - ...,..,....;.,_IS-votbé
Brancos 5’.......ﬁ....;am;.wQ;Q.. 02 vétob
ii. Outros membrosﬁ s
Gléria‘Quéiroz = tesesscernacaans 09 uato;
Arden Zilbersztajn - .....ceue... 08 votos
‘Alberto Villani - ...cenevieness 19 votos
Alexandré Medeiros —»..J.,....;;.A”19 votos
Fernando Lang - R LI TR RR Oé.uotoA
Rolanéé aAxt - ............;..L... ‘06 votos
Roberto Nardi — ...iiieieenennensn 06 votos
Beatriz' Zawislak - ..........e.,. 04 votos
Dietrich Schiel —..,..34.., ....... 04 votos
Amélia Hamburger - e “... 04 votos
Marta Peinambuco — eisecrscccansae 02 volos

Brancos - ..... eeeaesanensaneses 03 votos

Assim, é;ComisséovdeAEnsino da SBF-deGe;é'ser.com-
.posta pelos -Professores-Guaracira.Gouvea,de Souza (RJ),
Alberto Villani jUSP)VEAAlexandre MedeirOSw(PE),le como
- suplentes: para 0-29»grau,,§s professofeswnhié  Carlos
Gomes (RS);le‘éomo 19 e 29,;respectivémenté, bs.préfes-

sores Gldria Queiroz (RJ) e Ardéh‘Zylbersztajn (RN) .

V - SUGESTOES : ‘
'R - Para‘a proxima Reuniio Anual-da'SBF (julho-Belo Ho-

. rizonte):
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_ks,sugesgaes foram apresentadas pelos participan -
tes do Curso C;Z.l ->Pro§ostas para o;Eﬁsino de Ciénci-
as. '
a. Que se aumente para 2 horas.(infcio da.tarde) o
“tempo de durécio dos Cursos para Ensino de Cien
cias. ‘ -

b. Reserva de um local a ser utilizado para a.re -

i

producdao de pequenos experimentos de Cigncias
presentados nos Cursos e Exposicoes.

c. Sessao:-especial de Comunicacdo Oral para Apre

seﬁtacﬁes com Debates -sobre "0 Te;tro dentro do
Ensino de CiEncias e de Fisica” (2 ou 3 traba -
thos no maximo por Sessido).
d. Encontros: - de Extenéio, reunindo professores
' que -tém trabalhado junto no 10 e
20 graus; )
-. dos Coordenadores dos Cursos de Li-

cenciatura emCiéncias e em Fisica.

B - O Prof. Wojcieh Kulesza observou que.a organizacgao
deste Simpdsio foi diferente da dos outros e apre -
sentou um voto de louvor 3 Prof?2 Deise Miranda Via-

nna.e a Prof? Anna Maria P.Carvalho.

C - Para o VII SNEF
a. apresentadas pela Prof? Susana Souza Barros:

. programacao mais racional com distribuicao de
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tempo apropriado as atividades. A
.:no,de horas dos,cursbs devenm aumentaru( aprda
'kimadamentg 6'h6ras).
. horirio dos cursos - tarde - 14 3s 15:30horas.
. hordrio dos painéis - manhi - 09 3s 10: horas.

. maior componente de fisica fundamental..'’

b. apresentada pelo Prof. Carloé Roberto Appoloni:
. Que a atual Comissao Organfzadora informe 3
praxfm; sobre as regras da\pleniria; témbo hg

t"ra fa1ac3és e discussoes, n® de inscritos, e

"maior respeito a essas regras.

c. apresentada pela Prof? Deise Miranda Vianna:
. Que -as inscricoes para os cursos sejam feitas
no 10 dia do Simpdsio.
A plenaria nio se sentiu em condigoes para votar e
sugeniu que as-sugestoes. apresentadas para o VII. . SNEF

sinvam como subsidies pana a Comissao Organizadohra,

VI - ENCERRAMENTO :

As vinte horas e trinta minutos (20:30 h); a Profa
Deise,Miranda‘Vianna“encerrouvss trabalhos, ag;adecendo
a participacao dé‘todosf E, para constar, eu, Conceigao

Vedovello lavro a presente ata, pvarte integrante dos tra

balhos do VI Simpbsio Nacional de .Ensino de Fisiéaf que
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vai por mim assinad; e lavrada p€la Prof? Deise- Miranda
ﬁianha. Secretaria de Aséuntos de Eﬁsino da Sociedade
Brasileira de Fisica e Coordenadora Geral do VI SNEF ,

termo este adequado e datilografado em uma dnica via o-

riginal por Humberto Teixeira, Secretario Local do VI

SNEF.

GuniAnn | Duist Wizergtz Jtmsce

Conceicdo Vedovello Deise Miranda Vianna
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