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Programa

30/09 01/10 02/10
9:00-10:00 Plendria PL1 Plendria PL3 Plenéria PL5
10:00-10:20 Café
10:20-11:00 Paralelas Paralelas Paralelas

PAIL, PA2, PA3 PA4, PAS, PA6 PA7, PAS, PA9
11:00-12:30 Comunicagdes Comunicagdes Comunicagdes
COIA, COIB, CO7A, CO7B, CO13A, COL3B,
C02, CO3 CO08, CO9 C014, CO15
12:30 Almogo .
15:30-16:30 Plenaria PL2 1 Plenaria P14 Plendria PL6
16:30-16:45 Café
16:45-18:30 Comunicagdes Comunicagdes Comunicagdes
CO4A, CO4B, COI10A, COL0B, | COI16A, COL16B,
COs5, CO6 C011,C012 C017,C0O18
18:30-18:45 Chegada Café
18:45-19:30 Painéis
TQC, FPE/FEX, Assembléia

CGR
20:00 Jantar
20:45 Mesa Redonda
09:00 Festa dos 50 anos

do T




Palestras Paralelas

Teoria de Campos

PA1 - H. O. Girotti (UFRGS)
"Quantizagdo de Teorias com Simetria Dual"

PA4 - R. Banerjee (Bose Institute)
"Bosonisation in higher dimensions: Different approaches and applications”

PAT - N. Berkovits JFT-UNESP)
"dn Introduction to Superstring Theory and its Duality Symmetries”
Cosmologia e Gravitagfio

PA2 - R. Opher JAGUSP)
"Teoria e Observagdo do Universo Frimordial”

PAS - M. Novello (CBPF)
Relatorio sobre o estado atual da Teoria do Campo Gravitacional”

PA8 - T, Villela Neto (INPE)
“Um novo experimento para medir a distribuicdo angular da Radiagdo Cosmica 3K”

Fisica de Particulas Elementares -

PA3 - Alberto Reis (CBPF)
Charm Physics with Fixed Target Experiments”

PAG6 - Arthur Maciel (CBPF)
"Prospects for B Physics and CP Violation at the Tevatron"

PA9 - R. Funchal (IFUSP)
"Limits on neutrino masses and mixing parameters"
Palestras Plenérias

PL1 - G. F. Smoot (LBL, Berkeley)
"Using the CMB as a precision probe of the Standard Model of Cosmology"

PL2 - Jeffrey Appel (Fermilab)
“New Physics from Heavy-Quarks from Fixed-Target to the Future"

PL3 - F. Fucito (Univ. de Roma IT)
“Confinement and N=2 Supersymmetric Yang- Mills Gauge Theories"

PL4 - A. Higuchi (University of York)
"Some Topics in Quantum Field Theory in Curved Spacetime"

PL5 - M. Martellini (Univ. de Mildo ¢ Landau Network)

"Topological Observables and Non-Perturbative Calculations in Pure Yang-Mills Theory"

PL6 - M. C. Gonzalez-Garcia (IFT/UNESP)
"Update on Atmospheric Neutrinos™



Festa dos 50 anos do ¢
Chairman: Prof. José Chinellato
Convidados
Prof. José Leite Lopes
Prof. Marcelo Dami

Prof. Cesar Lattes
Prof. Oscar Sala

Mesa Redonda

"Financiamento da Pesquisa no Brasil”



Apresentagoes dia 30/09/97

Palestras Plendrias - 09:00 - 10:00h

PL1 - Palestra Plendria
Coordenador: Marcclo Aradjo
Local: Anfiteatro A

09:00 Using the CMB as a precision probe of Standard Model of Cosmology
GREOTEE SIMOOL . . . . .. ettt ettt e e e e e

Palestras Paralelas - 10:20 - 1.1:00h

PA1 - Palestra Paralela
Coordenador: Victor O. Rivelles
Local: Anfiteatro B

10:20 QUA.NT]ZAC;XO DE TEQORIAS COM SiMETRIA DUAL
H. . GIrottl . o e e e e e e

PA2 - Palestra Paralela
Coordenador: George Matsas
Local: Sala b

10:20 Teoria e Qbservagan do Universe Primordial
R. Opher........................ P :

PA3 - Palestra Paralela
Coordenador: Jussara M. de Miranda
Local: Sala 7

10:20 Charm Physics with Fixed Target Experiments
ADErto RIS . ..\ttt et e e e e e
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Comunicagdes - 11:00 - 12:30h

CO1A - Teoria de Campos
Coordenador: Victor O. Rivelles
Local: Sala 6

11:00

11:15

11:30

SOBRE A PA.RT@CULA DE DIRAC NO ESPACO-TEMPO TRIDIMENSIONAL SUBMETIDA A UM
CAMPO “MAGNETICO”

Juan A MIGNaco. ... ..o e 28
Berezin Algebras and Hamilton-Jacobi formalism

Bruto Max Pimentel Escobar, Randall Guedes Teixeira, Jeferson de Lima Tomazelli................... 28
Propriedades magnéticas do vicuo confinado

Marcus Venicius Cougo-Pinto, Carlos Farina, Jan Rafelski, Alexandre Tort............................ 28

EXPANSAO DERIVATIVA E O MODELO DE THIRRING
Denis Dalmazi, Alvaro de Souza Dutra, Marcelo Hobt.............. ... oo oo, 28

EFEITO CASIMIR NA PRESENCA DE UM SOLITON.

Jorge Abel Espichan Carrillo, Adoifo Mala Jr......................... e 29
VORTICES AUTO-DUAIS EM MODELOS COM ACOPLAMENTO NAO MINIMO
Marcony Silva Cunha, Hugo Rolando Christiansen, Carlos Alberto Santos de Almeida................. 29

CO1B - Teoria de Campos
Coordenador: D. Barci
Local: Sala 7

11:00

11:15

11:30

11:45

12:00

12:18

Obstrugdes ao processo de conversdo abeliana

Ricardo Machado de Amoritn, Ronaldo Thibes. ........ ... o . i i 43
ALGUNS RESULTADOS PECULIARES DA QEDs COM TERMO DE CHERN-SIMONS.

. A. B. Rabelo de Carvalho, R. C. Paschoal ......... .. .. ... ... i iiiiieiiiiiiiii e, 48
AXJAL ANOMALY FROM THE BPHZ REGULARIZED BV MASTER EQUATION

Everton Murilo Carvalho de Abreq, Nelson Ricardo de Freitas Braga.................................. 48
DISCRETE FIELDS ON THE LIGHTCONE. .

Manoelito Marting de SOUZA. ... . oo o e 48

RENORMALIZACAO DA QED, A 1-LOOP
Rodolfo Alvda Casana Siiuentes, Sebastizo Alves Dias........ oo e 49

ESTUPO DE MONOPOLOS MAGNETICOS NUM BACKGROUND DE GRAVITACK.O EM PRESENGCA
DE FERMIONS.
Cintia Garrido Pinheiro, Carlos Pinheiro ... ... .. ... e e 49

CO2 - Cosmologia e Gravitagio
Coordenador: (3. Matsas
Local: Sala 4

11:00

11:15

QUASI-ENERGY SPECTRUM OF A NONCONFORMAL SCALAR FIELD IN AN ISCTROPIC GRAVI-
TATIONAL BACKGROUND
V. B. Bezerra, V. M. Mostepanenko, C. Romero ............................. I 58

QUANTUM EVOLUTION OF INMOMOGENEITIES IN CURVED SPACE
Hugo Carneiro ReiS . ... ..ot e e e 58



XVIOT ENFPC - Programa 3

11:30 A Rolating Quantum Vacuum and the Depolarization Froblem in Storage Rings

V. A de Lorenct, N. F. SVAILEE .. ..o oottt e e e e e e e e 58
11:45 PRODUGCAQ GRAVITACIONAL DE PARTICULAS NO ESPACO-TEMPO DE CORDAS COSMICAS GI-

RANTES.

Vitério de Lorenci, Nami Fux Svaiter, Raphael Dias Martius de Paola................................. 58
12:00 EFEITOS PRODUZIDOS POR UM MONOPOLO GRAVITATIONAL

V. B. Bezerra, 5. G. Fernandes. . ....... ... ... i e e 59
12:15 GRAVITAGAO TRIDIMENSIONAL E DEFEIT08 TOPOLOGICOS EM SOLIDOS

Jernando Parisio Filho, A. de Padua, Ferpando Moraes. ........ ... .. .. i iiiiiiiiiiiiniiiiiannns 59

CO3 - Fisica Experimental de Altas Energias
Coordenador: Jussara M. de Miranda
Local: Sala b

11:00 MEDIDA DA RAZAO DE RAMIFICAGAO DO DECAIMENTO DV -» K-KtK+ DUPLAMENTE
SUPRIMIDO POR CABIBBO.

Hendly da Silva Carvalho, Ignacio Alfonso de Bediaga e Hickman ..................... R 79
11:15 DECAIMENTOS HADRONICOS NAO RESSONANTES DO MESON 1)
Ignacio Bediaga, Carla Gobel, Ramon Méndez-Galain........... .. ..o 79

11:30 A Study of Baryon Production Asymmetries in 10791
J. des Anjos, J. Magnin, F. R. A. Simdo, J. Solano, G. Hereera ...y 79

11:45 RESULTADOS GERAIS DAS CAMARAS DE EMULSOES.
Sérgio Luiz Carmelo Barroso . .. ... e Cheenaes 79

12:00 DISTRIBUIGAO DE INELASTICIDADE DE COLISOES HADRON-PB EM ENERGIAS £ > 10" eV,
COM ESTIMATIVA DA INELASTICIDADE MEDIA Dis COLISOLS NUCLEON-NUCLEON.
Sérgio Luiz Carmelo Barroso, Edison Hiroyuki Shibuya, Yoichi Fujimoto, M. Moriya, Viadimir Kepenkin,

Carios Enrique Navia O, Akinori Ohsawa, Masanobu Tamada............ ... 79
12:15 AS CAMARAS VETORIAIS DE ARRASTO BRASILEIRAS NO €SPECTROMETRO SELEX - E781, FER-
MILAB.

Ivone F. M. Albuquerque, Luiz G. R. Emediato, Carlos O. Escobar, Renata Z. Funchal, Fernanda G. Gar-
cia, Fhilippe Gouffon, Nikolai Kuropatkin, Thais L. Lungov, Miguel Luksys, Edward R. Mcciiment, Richard
Edelstein, Lev UVarov. ... ....u oo oo et e et e 80
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Palestras Plenarias - 15:30 - 16:30h

PL2 - Palestra Pleniria
Coordenador: Jussara M. de Miranda
Local: Anfiteatro A

15:30 New Physics from Charm Quarks - from Fixed-Target to the Future
Jeffrey A APDel ... oo 24

Comunicagoes - 16:45 - 18:30h

CO4A - Téoria de Campos
Coordenador: Glivier Pignet
Local: Sala 6

16:45 AS VARIAS FACES DA SIMETRIA DE BRST
Victor O. Rivelles ... ..o 26

17:00 CAMPOS ELETRICO B MAGNETICO N AO PARALELOS NUM BACKGROUND DE GRAVITACAO,
ONDAS GRAVITACIONAIS ESTACIONARIAS E GRAVITONS.
Carlos Pinheiro, Gilmar S. Dias, J. A. Helaydl Neto. .. oo e 29

17:15 NEW RESULTS FOR MASSIVE FEYNMAN BOX DIAGRAM INTEGRALS
Alexandre Grezzi de Miranda Schmide, Alfredo Takashi Suzuki. ............ ... ... ... . ..., 29

17:36 FORMALISMO DE STUCKELBERG PARA PARA AS TEORIAS BP-MAXWELL E BF-YANG-MILLS
Ricardo Renan Landim, Carlos Alberte Santos de Alineida, Marcony da Silva Cunha.................. 30

17:45 A No-Go Theorem for the Nonabelian Topological Mass Mechanisra in Four Ditnensions
Mark Henneaux, Vitor Emanuel Rodino Lemes, Silvio Paolo Sorella, Cliudio Andel Gomes Sasaki, Ozemar
Couio Ventura, Luiz Claudio QUeiroz Vilas. ... .. ..o e 30

18:00 A gencralized Conues-Lott model on the spherc
J. A. Mignaco, C. Sigaud, F. J. Vanhecke, A. R.da Silva...........ooo i 30

CO4B - Teoria de Campos
Coordenader: I. Roditi
Locai: Sala 7

17:00 TWO SUCCESSIVE SUSY TRANSFORMATIONS FOR THE STABILITY BQUATION OF THE ¢°

MODEL

R. de Lima Rodrigues, . B. da Silva Filho, A. N. Yaidya ...... ... ... . i iiiiiiiiananiaaen.. 49
17:00 REVISITANDO MODELOS AUTOQ-DUAIS EM (2 + 1)D

Marcony Silva Cunha, Hugo Rolando Christiansen, Carlos Alberto Sanios de Almeida................. 49
17:15 NEW RESULTS FOR A OFF-SHELL TWO-LOOP TAREE-POINT VERTEX

Alfredo Takashi Suzuki, Alexandre Greszi de Miranda Schmidb. . ................... ... ..o 50

17:30 Monopélos magnéticos Abelianos e Quantizagio da Massa Fopoldgica em D = (3 +1).
W. A. Moura Melo, N. Panza Neto, J. A. Helayél-Neto ... i 50

17:45 A Supersymumetric Abelian Model with 2-form gange potential
Leon Ricardo Ururahy Manssur, Alvaro Luis Martins de Almeida Nogueira, José Abdalla Helayel-Neto 50

18:00 A,(}) Toda Solitons, Dressing Transformations and Vertex Operators
Humberto Belich, Guillermo Cuba, Roman Paunov............. . ... . iiiiiiiiiiniiaaiieiianan 50
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CO5 - Cosmologia e Gravitagao
Coordenador: Marcelo Araujo
Local: Sala 4

16:45

17:00

17:16

17:30

17:15

18:00

18:15

Colisio frontal de dois buraces negros'de Kerr ¢ radiagdo gravitacional

Marcelo Evangelista Araijo, Patricio Sotomayor Letelier, Samuel Rocha Oliveira...................... 59
On the Detectability of Gravitational-wave Bussts from SGRs by a TIGA

H. J. Mosquera Cuesta, O. D. Aguiar, J. C. N. de Aradjo, J. F. Horvath . ............................ 59
Ondas Gravitacionais em Sistemas Caoticoes

Fernando Kokabun. ... ..o 60
Chaos and Rotating Black Holes with Balos

Patricio S. Letelier, Werner M. Vieira . ..... ... 60
Caos em Universos FRW Pré-Inflacionérios

Henrique Pereira de Oliveira, Ivano Damiao Soares, Germaino do Amaral Monerat. .................. .. 60
(Caos exm Universos Anisolrdpicos Pré-Inflacionarios

Henrique Pereira de Oliveira, Ivano Damido Soares, Terezinha de Jesus Stuchi....... ... ... ........ 60
HOW IMPORTANT IS DISSIPATION DURING INFLATION ?

Fudnet O. Ramos, Henrique P. Qliveira. ..., ... ... .. ............ P 60

CO6 - Fenomenologia das Particulas Elementarcs
Coordenador: R. Celovar
Local: Sala 5

16:45

17:00C

17:15

17:30

17:46

18:00

DISTRIBUIGAO ZENITAL DE MUUONS NA ATMOSFERA

Hclio Manoel Portella, Alcides da Silva Gomes, Regina Helena Cezar Maldonado, Carlos Eduards Campos
Lima, Luis Carlos Santos de OLVEIrA ... ovouie e e e e e e 85
Solugéo analitica para a cascata elctromagnética tridimensional: Aproximagio de Landau

JoBellandi, J. R Fleitas ..o 86
Effects of secondary contributions on the diffractive structure function measured at MERA.

Roberto José Maria Covelan, Mara Senghi Soares, José Montanha Neto............................... 86
THE SHADOWING CORRECTIONS AT HERA.

Alvaro Ayala Filho, Maria Beatriz Gay Ducati, Eugene Levin...............c..cccoiiiiiiiiiii... 86
Characteristic Nonperturbative Behaviour in Vector Meson Photoprodaction

Erasmo Ferreira, FIAvIO Pereira. ... ... ... 0. it e 86

PRODUCTION OF PAIR OF EXOTIC LEPTONS IN ete~ COLLIDERS
Jorge Eduardo Cleza Montalvo ... ... ... o e 87
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Painéis - 18:45 - 19:30h

Teoria de Campos

P001
P002
P003

P004

P005
P06
P007
P008
P009
Po10
POl

P012

P013
P014
P015
P16

PO17

P0O18

P019

Vacuum Polarization in an External Homogeneous Magnetic Field in 2 + 1 Dimensions

Pedro Barbosa, Arvind Valdya ... i 35
UMA AGAO SIMPLES PARA ANYONS EM 1° QUANTIZAGAO.

Denis Dalmazi, Alvaro de Sousza DULra . ... e 33
TUNELAMENTO E CATASTROFES

Carlos Alberto Aragao de Carvalho, Ricardo Moritz Cavalcanti, Sergio Bduardo Jords................. 41

TRATAMENTO SEMI-CLASSICO PARA O PROPAGADOR DO OSCILADOR 20 TIPO TOPOLOGICO
COM FREQUENCIA VARIAVEL

A. C. de Castro Barbosa, C. P. Natividade ...................c..c.on.. e 33
ThermoField Dynamics para a Eletrodinadmica Quintica Confinada

Franz Peter Alves Farias, Arthur Matos Nebo. ... ... o e e 39
The sTB-B Hierarchy

José Carlos Brunelli, Ashok Das........ .. i e 36
Spin chains and Haldane’s conjecture

Daniel Cabra, Cecilia Von Reichenbach .. ... ... ... .. .. . . . . . . it 36
SOLITONS STABILITY IN SYSTEMS OF TWO REAL SCALAR FIELDS

D. Bazeia, J. R. 8. do Nascimento, R. F. Ribeiro, D. Ioledo .. ........ ... .. ... oo, 37
SOLITON DIFFUSION

S. Alamoudi, D. Boyanovsky, F. I. Takakura............ . o e 41
SOBRE O MODELO DE THIRRING INVARIANTE DE GAUGE NO SUPERESPACO N =1

Maércio André de Melo Gomes, Carlos Alberto Santos de Almelda................. ... ... 37

Representa¢des do Grupo de Poicaré em Espagos de Liouville Cléssicos
M. A. Andrade, A. E. Santana, J. David Vianna........... . ... 39

Rencrmalization and Finiteness Properties of N = 1 — D = 3§ Super-Chern-Simons Coupled to Parity-
Preserving Matter

Luiz Paulo Colatto, Oswaldo Monteiro el Cima, Daniel Heber Theodoro Franco, Olivier Piguet . .. ... 36
Remarks on Fermion- Boson equivalence in three dimensions =

Alvaro de Souza Dutra, Cesar Pinheiro da Natividade ... ... ... ... o iiiiiiiniiiiiiiiiiaenn. 34
QUANTIZACAO OPERATORIAL DOS SKYRMIONS

Emanuel Reis, Wilson Qliveira, Jorge Anamias Neto. . ... . . oo 38

Probability Amplitudes for Charge-Monopole Scattering
Saul0 CaIMEITO . .. ettt e et e et e e s 33

Path-Integral bosounization of a non local Thirring-like interaction at finite temperature
Maria Virginia Manias, Carlos M. Nadn, Marta L. Trobo .............. ... .. oo, 36

On Renormalization of the Chiral Fermion Meson Model: An Algebraic Approach .
Daniel Heber Theodoro I'ranco, Heron Carlos de Gudoy Caldas, André Luiz Mota, Maria Carolina Nemes ..
35 :

O MODELQ SIGMA NAO LINEAR COMO UMA TEORIA DE CALIBRE NAQO ABELIANA.
Wilson Oliveira, Jodo Barcelos Neto . ... .. ..o e i 40

NON-LOCAL THIRRING MODEL WITH DIFFERENT LEFfT AND RIGHT FERMI VELOCITIES.
Victoria Ferndndez, Carlos Nac ... ... ... i it e e 32
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P020 NON-LOCALLY REGULARIZED FIELD-ANTIFIELD QUANTIZATION OF THE CHIRAL SCHWINGER.

MODEL

Everton Muriio Cacvalho de Abreu, Nelson Ricardo de Freitas Braga.................................. 31
P021 Analise do modelo CP(N-1) via métodos de reducio de Orddnez e Pons e simplético.

Clifford Neves Pinto, CISvis Wotzasek ... .. .oou i i i e e in e 40
P022 INSTANTONS EM POTENCIAIS DEFORMADOS ADIABATICAMENTE

Eduardo Souza Fraga, Carlos Alberto Aragio de Carvalho... ... ... ........... ... ... 32
P23 INITIAL-CONDITION PROBLEM FOR A RELATIVISTIC SCALAR PLASMA SYSTEM.

Erica Regina Takano Natti, Aniénio Fernando Ribeiro de Toledo Piza, Paulo Laerte Natti............. 34
P024 INFLUENCIA DE UM CAMPO MAGNETICO UNIFORME NO EFEITO CASIMIR BOSONICO

Marcus Venicios Cougo-Pinto, Carlos Farina, Margarida Maria Rodrigues Negrio ..................... 32
P025 Hierarquia de modelos consistentes com. derivadas de order superior via transformagoes duais

Alvare de Souza Dutra, Cesar Pinheiro da Natividade ........... ... ... ..o i 34
P026 Geometria de Espacos Homogéneos ¢ Anomalias de Modelos-Sigma em 2-Dimensdes.

Daniel Heber France, Mauro Sérgio Géss Negrdo, Afranio Pereira, José Abdalla Helayél-Neto.......... 37
P027 Inngdes de particdo interpolantes entre bosons e férmions ¢ sua conexio com anyons.

P. F. Borges, H. Boschi-Filho, Carlos FATIA .. ... i 34
P028 FORMALISMO DE STUCKELBERG PARA MODELOS DE HIGGS

Deusdedit Monteire Medeiros, Francisco Sales Avila Cavalcante, Carlos Alberto Santos de Almeida.. 37
P029 ESPALHAMENTO QUANTICO DEPENDENTE DO TEMPO EM GRAVITAGCAO TRIDIMENSIONAL. .

Farnezio Moreira de Cacvalho Fillio, Marcos Alvarez, Luca Griguolo ............................ ... 39
P30 EQUACOES LINEARIZADAS DE BURNETT RELATIVISTICAS

Giberto Medeiros Kremer, Lauro Luiz Samojeden..............ooviiiiiiiiiiin s 3i
P031 Fquagio de Dirac no Espago-Tempo de Atiyah- Ward

Marco Anténio de Andrade, José Lniz Matheus-Valle ... .......... ... o 38
P032 DINAMICA DE UM SISTEMA DE NAMBU JONA-LASINIO ALEM DE CAMPO MEDIO.

Paulo Laerte Natti, Erica Regina Takano Natti, Anténio Fernando Ribeiro de Toledo Piza............. 33
P33 Criagio de matéria e radiagio a partir da deformagéio capa da dlgebra de Poincaré em condigdo de contorno

' periddica

Marcus Venicius Cougo-Pinto, Carlos Farina, Jayme Mendes . ....... e 36
P034 COVARIANT GAUGING OF CHIRAL ACTIONS

Everton Murilo Carvalho de Abreu, Clifford Neves, Clovis Wotzasck ............ ... ... 33
P035 Acdo Efetiva de Seiberg-Witten A

Erica Emilia Leite, Luiz Agostinho FerTeira . . .. ........oveuiui it a e 33
P036 Metodos de redug ao: Drddnez ¢ Pons versus Faddecv e Jackiw.

Clifford Neves Pinto, Clovis Wotzasek ... ... o i e e 40
P037 ALGUNS TEOREMAS SOBRE VARIAVEIS OCULTAS PROBABILISTICAS E CONTRAEXEMPLOS.

Patrick Suppes, Gary Qas, José Acacio de Barros. ... ... ... ... ... i i 38
P038 ALGUMAS SOLUCOES PARIICULARES DAS EQUACOES DE EINSTEIN EM (241).

Carlos Pinheiro, GUmAar §. DIas ... ... oot i e 41
P039 A Teoria do Eletromagnetismo de Ordem Superior de Podolsky via Principios Primeiros

Antonio Accioly, Hatsumi MUkai .. ... ... i 31
P040 A study of the Natanzon Potential through the Supersyrametric Quantuin Mechanics

Regina Maria Ricotta, Elso Drigo FIRO. .. ..o o 39
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P041 A Geometria e os Instantons da Teoria de Yang-Mills SU(2)

Marcelo de Oliveira Terra-Cunha, Mircio Antonio Faria ROSa ... ...c..oooiiieiie il 38

P042 A Eletrodindmica no calibre Superaxial

Werner Krambeck S8ULEI. ... ... . o e e e e 31

Fenomenologia das Particulas Elementares / Fisica Experimental de Altas Energias

P043 SIMULAGAO DE UM DETECTOR DE ONDAS GRAVITACIONAIS ESFERICO TTPO MASSA RESSO-

NANTE.
Carlos Frajuca, Odylio D. de Aguiar, Norbert D. Solomonsor, William O. Hamilton, Warren W. Joknsen,
Stephen M. Merkowitz, Nadja S. Magalh@es ............... oo e 67

P044 Proton-air and proton-proton inelasticities

J. Bellandi, J. R. Fleitas, J. Dias de Deus. ...........oooiiiiun i i 71

P045 DIFFERENTIAL DISPERSION RELATIONS. 11 FARTON-PARTON AMPLITUDES

dosé Tadeu de Souza Paes, Manoel Janudrio da Silva Neto, Mircio José Menon. . ...................... 65

P046 Profile Functions for pp and Pp Scattering

Erasmo Ferreira, Fladvio Pereira. ... i e 61

P47 ON THE AMALDI-SCHUBERT PARAMETRIZATION FOR THE ELASTIC pp SCAYTERING AMPLI-

TUDE
José Taden de Souza Paes, Mdrcio José Menon ....... ... .. ..o oo 65

P048 DIFFERENTIAL DISPERSION RELATIONS. i. FORMULATION

Adilson ¥nio Motter, Mércio José Menon, Bruto Max Pimentel Escobar............................... 64

P(49 Spin-Flavor Precession Solution to the Solar Neutrino Problem and Maguetohydrodynamics Spectrum in the

Sun )
Marcelo Moraes Guzza, Norma Reggiani, Jorge fumberto Colonia Bartra, Pedro Cunha de Holanda... 66

P050 INELASTIC AND NON-SINGLE-DIFFRACTIVE FACTORIAL MOMENTS FROM PHENOMENOLOGI-

CAL MODELS FOR ELASTIC HADRON SCATTERING

Mircio José Menon, Paulo César Beggio.................ooocviiiiiiiiiin... BT O 63
P0O51 Resultados preliminares com um detector de luz Cherenkov na dgua para o Projeto P.Auger.

Anderson Campos Fauth, Marcelo Guzzo, Edison Hiroyuki Shibuya......... ... o .. 66
P052 Alternative Shapes for the Cerenkov Tanks of the Pierre Auger Observ'atory

Bernard M. Maréchal . ..... ... . e 61
P053 SOFTWARE PARA ANALISE DE DADOS DO OBSERVATORIO PIERRE AUGER

Luiz Martins Mundim Filtho, Ronald C. Shellard. . ...........c..c i 65
P054 DESENHO DE UM SISTEMA DE GATILHO PARA DETETORES DE LUZ FLUORESCENTE

Ronald C. Shellard, Mario Vaz . ... ... .. ... . e e 65
P055 ESTUDO DO EFEITO DO THRINNING EM SIMULAQ@E_S DE CHUVEIROS EXTENSOS A ALTISSIMAS

ENERGIAS. .

Luiz Américo de Carvalho, Fernando Catalani, José Augusto Chinellato, Carola Dobrigkeit, Cibelle Celestino

SHIVa © 66

P056 SENSIBILIDADE DO OBSERVATORIO PIERRE AUCER AOS NEUTRINOS COSMICOS

Johana Chirinos Diaz, Ronald C. Shellard, Marcia Gongalves do Amaral .............................. 64

P057 A TEORIA DOS SEMIGRUPOS E A DIFUSAO DAS COMPONENTES HADRONICA £ ELETRO-

MAGNETICA NA ATMOSFERA.
Neusa Amate, Carlos Eduardo Campos Lima, Helio Manoel Portella, Regina Helena Cesar Maldonado,
Alcides da SHva GOMIES. . ... ..o e 62
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P058

P059

P060
P06
PO62

1063

PO64
P065
P066
PO67
P068
P089
PO70

PO71

Po72

P073
Po74
PO75

PO76

AMPLITUDES E IDENTIDADES DE WARD NA VERSAO SU(2) DO MODELO NJL
Orimar Antonio Battistel, Orildo Luis Battistel, Alex Blin, Brigite Hiller, Maria Carolina Nemes ... ... 68

ANALISE SOBRE A INELASTICIDADE NOS PROCESSOS DE PRODUGAO DE MULTIPARTICULAS
NAS COLISOES HADRONICAS A ALTAS ENERGIAS.

Antonio Braz de Padua, Cléia Guiotti de Pddua, Jorge Diasde Deus..............ooooiviiiiiiiiions 67
APROXIMACAO DE WEISSKOPF-WIGNER NO SISTEMA DE KAONS NEUTROS
Ana Helena de Campos, Carlos Qurivio EScobar........ .. ... ... i e 69

Charmonium and bottonium mass spectra with a relativistic escillator as a confining potential

Ana Gabriela Grunfeid, Mario Carlos BOCCA...........o. it i et 66
Diffractive Processes and the BH Model
Maria Bealriz Gay Ducati, Magno Valerio Trindade Machado............. ...t 70

ESTUDO DA RESOI.,UQAO EM POSICAO EM FUNCAQO DQ SINAL GERADO NA FACE DO
CALORIMETRO HADRONICO DO ATLAS
Fernando Marroquim, Nozimar do Couto, Rogério dos Santos Gomes, Zieli Dutra Thomé.............. 87

ANOMALOUS CHARACTERISTIC OF COSMIC-RAY HADRONS IN A DCC PICTURE
Carlos Roberto Alves Augusto, Carlos Enrique Navia, Sergio Luis Carmelo Barroso, Edison. H. Shibuya 62

OSCILACAO DE NEUTRINOS NO VACUO E O PROBLEMA DOS NEUTRINOS SOLARES

Helioc Manoel Portella, Carlos Eduardo Campos Litna.................. . oo 683
QUATERNIONIC ANALYSIS AND HADRON HADRON SCATTERING DISPERSION RELATIONS
Adilson Enio Motter, Marcio Anténio de Faria Rosa, Marcio José Menou.....................ooione 64
Relation between vector and pseudoscalar hadrons produced at LEP

M. Anselmino, M. Bertiiii, C. Burgard, I'. Caruso, P. Quintairos..............cooiveiiiiiiiains 62

RELACOES DE SIMETRIA £ AMBIGUIDADES NUM MODELO DE QUARKS LIVRES.
Orimar Antonio Battistel, Orildo Luis Battistel, Maria Carolina Nemes...................cooaaeiits 68

CONSTANTS ON THE ANOMALOUS Zyy VERTEX AT NLC ENERGIES
Anibal José Ramalho, Roberval Walsh Bastos Rangel . ................cooiiiiiiiiiiii e 67

Possivel influéncia do gradiente de temperatura no detetor de superficie do Projeto Auger.
Anderson Campos Fauth, Marcelo Guzzo, Edison Hiroyuki Shibuya........ ..o 66

Performance do Detetor de Multiplicidade para o Experirnento NA50

Alberta Marzari-Chiesa, Alessandro Bruno, Giancarlo Bonazzola, Ludovico Riccati, Luciano Ramello, Mas-
simo Masera, Paolo Giubellino, Pedro Rato Mendes, Stefania Beole, Marck Idzik, Wanda Lucia Prado da
VA . o e e e 68

Microsul: Medidas de Mdons Cdsrnicos Horizontais de Altas Energias
A. Bonini, O. Dietzsch, E. W. Hamburger, E. M. Kubo, S. A. Pereira, F. B. M. Salemme, L. Galhardo, E. J.
Pacheco, N. Canzian da SHVA... ..o ot et e e e €3

Estudo e consirugao de detectores RPC.
Anastasia Guidi, Anderson Campos Fauth, Fernando Tessari de Litna...........c.....ooiiiiaiiann 62

DETETOR DE FLUORESCENCIA DO PROJETO AUGER
José Alfredo Bellido Caceres, Carlos Qurivio Escobar...... ... iivi i 70

Cornparagio entre as eficiéncias de dois pracedimentos de reconstrugao da direcdo de chuveiros ‘atmosféricos.
Carola Dobrigkeit, Luiz Vitor de Souza Filho .. ... ... ... ... oo 64

A influéncia da fungio distribuigio de inelasticidade em colisdes hadrénicas nos fluxos de nicleos e pions na
atmosfera.
Henrique de Melo Jorge Barbosa, Carola Dobrigheit ..o 87
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PO77 FOTOFRODUCAO DE CHARME: A EXPERIENCIA T831.

J. C. Anjos, A. F. Barbosa, I. Bediaga, C. Gobel, J. Magnin, J. M. de Miranda, A. C. dos Rels, A. Sanchez,
. R. A. Simdo, N. Barros de Oliveira, I. M. Pepe ... ... oo e e it 71

P078 UIILIZACAO DO METODO DE PROBABILIDADE CONDICIONAL PARA EXTRACAO DE PEDESTAL

NO CALORIMETRO HADRONICO DO ATLAS
Fernando Marroquim, Nozimar do Couto, Rogério dos Santos Gomes, Zieli Dutra ‘Thomé.............. 69

P079 INDIRECT PRODUCTION OF LEPTOQUARKS IN PP COLLIDERS

0. J. P. Eboli, M. B. Magro, P. G. Mercadante, Jorge Eduardo Cieza Montalvo....................... 70

P080 PRODUGAO TRIPLICE DE BOSONS DE GAUGE E QUEBRA DINAMICA DE SIMETRIA NO NLC

Rogério Rosenfeld, Alfonso R. Zerwekh ... ... o i e e 71

P081 GLAUBER APPROACH IN PERTURBATIVE QCD.

Alvaro Ayala Filho, Maria Beatriz Gay Ducati, Eugene Levin............... ... ... ... oo 69

P082 EFFECTIVE OPTICAL HADRON-HADRON POTENTIAL FROM AN EIKONAL APPROACH TO ELAS-

’.l:‘ 1C SCATTERING
Alvaro Favinha Martini, Mércio Jusé Menon, Edmundo Capelas de Oliveira........................... 63

PO83 CALCULO DE DOIS LOOPS EM TEORIA DE PERTURBACAO QUIRAL E O PROGRAMA DE

UNITARIZAGAQ DA ALGEBRA DE CORRENTES.

J. 84 Borges, J. Soares Barbosa, M. TORASSC. ... .oviii ettt 68
PO84 INFRARED FINITE SOLUTIONS FOR THE GLUON PROPAGATOR AND THE QCI) VACUUM EN-

ERGY-

Juan Carjos Montero, Adriano Antonio Natale, Paulo Sérgio Rodrigues Da Silva ...................... 61

PO85 DISCUSSAO DA PARAMETRIZAGAO E AS FASES PARA MATRIZ DE MIXING DOS LEPTONS NO

MODNELOS COM NEUTRINOS MASSIVOS
Alberto Gago Medina, Renata Zukanovich Funchal ........ ... ... oo i i 69

P086 Auto-calibragio de uma cadmara de arrasto

Philippe Goutfon, Fernanda Garcia, Thais Lungov, Carlos O. Escobar, Miguel Luksys, E. McCliment .. 70

PO87 Reconstrugdo de trajetdrias de particulas carregadas em camaras de arrasto

Philippe Gouffon, Fernanda Garcia, Thais Lungov, Carlos O. Escobar, Miguel Luksys, E. McCliment.. 71

Cosmologia e Gravitagao

P088 Perturbations in a Stringlike Fluid

Julio César Fabris, Sergio Vitorino de Borba Gongaves. ... .........oiiiiiiii it iiiieineens 89

P089 Primeiras integrais quadraticas das equagdes geodésicas em espagos tempo estdticos com simetria ciiindrica.

Amilcar Rabelo de Queiroz, Guy Grebot................... e 90

P090 SOBRE UMA FORMULAGAO COVARIANTE DA TERMODINAMICA.

George Emamiel Avraam Matsas, Jorge Castifleiras Rodriguez...................... ... . ... ...... 91

P091 THE CAUSAL INTERPRETATION OF QUANTUM MECHANICS IN QUANTUM COSMOLOGY

José Acacio de Barros, Nelson Pinto-Neto, Eduardo Sergio Santini . ............. ... ... ............. 90

P092 MANY BODY PROBLEM IN MOND THEORY

Daniel Miiller, Reuven Opher. ... ... .. .. i a0

P093 Wormhole gates in a Brans Dicke arena

Luis Anchordoqui, Ana Gabriela Grunfeld, Diego Torres.......... .. ... .. ... i i i, 90

P094 Teoria de Gravitagio Extendida.

Leonidas Sandoval Junior
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P095

P96

Po97

P98

P099

P100

101

P102

P103

P104

P105

Instability of cosmological event horizons.of non-static global cosmic strings
Anzhong Wang, José A. C. NOZAIES. . . ..o it e e e 89

Dynamical Vacuum in Quantumn Cosmology
Fléavio G. Alvarenga, Nivaldo A. Lemos............ ... i 88

THE GRAVITATIONAL TWO BODY PROBLEM IN THE SPECIAL RELATIVISTIC DYNAMICS
Reinaldo Luiz Cavasso Filho, Jair LUCIRda. . ... . e 88

GENERAL RELATIVISTIC MODEL FOR AN (NFINITE PLANE OF CONSTANT POSITIVE SURFACE
DENSITY

Ivano Damiio Soares, Maria Luiza Bedran, Mauriricio Ortiz Calvao............ccoviriiiiiieninn. 87
EVOLUCAO DAS PERTURBACOES DE DENSIDADE EM UMA COSMOLOGIA NEWTONIANA VIS-

COSA.
Jiilio César F4bris, Marcelo Silva Sarandy, Raphael Gdes Furtado, Rogilene de Sa Ribeiro............. 91

ANALISE DE SINGULARIDADES EM SOLUCOES COM SIMETRIA ESFERICA NA TEORIA DE
BRANS-DICKE '

Clisthenis P. Constantinidis, Robson L. Evangelista, Jalio C. Fabris...........c..oovvuiiieiiini s, 90
Descri¢des Riemanmiana e Teleparalela da Interagdo de nm Campo Escalar com Gravitacio

Vanessa Carvalho de Andrade, José Geraldo Pereira ... ... ....ouoeam o ... 88
CRISTALOGRAFIA COSMICA EM MODELQS DE EINSTEIN-DE SITTER

Helio V. Fagundes, BEvelise GAUSINAND .. ... ... ... .. it 87
AUTO FORCA ELETRICA EM ESPACOS DE CURVATURA CONSTANTE EM (2+ 1) DIMENSOES
Claudio Furtado, Fernando MOTaes. ... .. ... . .. i e 91

[nhomogeneons Model with Cosmological Term
Nazira A. Tomimura, José A. C. Nogales . ... ... ... i 88

INTERPRETACAO CAUSAL DE UM MODELO COSMOLOGICO QUANTICO COM CAMPO ESCALAR
CONFORMALMENTE INVARIANTE
J. Acacio de Barros, M. A. Sagioro Leal, Nelson Pinto Neto................. ..., 90
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Apresentacoes dia 01/10/97

Palestras Plenarias - 09:00 - 10:00h

PL3 - Palestra Plenaria
Coordenador: Silvio Sorella
Local. Anfiteatro A

09:0Q Confinement and N=2 Supersymmetric Yang-Mills Gauge ‘Theories .
FuURUCIEO. e oo e e e 24

Pa]eétras Paralelas - 10:20 - 11:00h

PA4 - Palestra Paralela
* Coordenador: Jose A. M. Simdes
Local: Anfiteatro B

10:20 BOSONIZATION IN HIGHER DIMENSIONS: DIFFERENT APPROACHES AND APPLICATIONS
R, BaNEIJOE . . oo e e 24

PAS5 - Palestra Paralela
Coordenador: Marcelo Araijo
Local: Sala b

10:20 Relatdrio sobre o estado atual da Teoria do Campo Gravitacional
MUNOVEIO . . oo e e 25

PAS6 - Palestra Paralela
Coordenador: Jose A. Chinellato
Local: Sala 7

10:20 Prospects for B Physics and CP Violation at the Tevatron
Arthur K. A, Maciel ... ..o oo e e s 25
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Cornunicagdes - 11:00 - 12:30h

COTA - Teoria de Campos
Coordenador: Juan Alberto Mignaco
Local: Sala 6

11:00 ON THE TEMPERATURE DEPENDENT COUPLING CONSTANT IN THE VECTOR N COMPONENT
MODEL

A. P. C. Malbouisson, N. F. Svaiter, C. de Calan ........... ... iiiiiiie i 42
11:15 GERACAO DE TERMO TOPOLOGICO NO MODELO DE CAMPOS TENSORIAIS DE MATERIA
Ricardo Renan Landim, Carlos Alberto Santos de Almeida..............covieiiiiiiiin i iiianaen.s 42

11:30 TEORIA DE CHERN-SIMONS ACOPLADA GOM MATERIA: NAO RENORMALIZAGAO DA CON-
STANTE DE ACOPLAMENTO DE CHERN-SIMONS
Oswaldo Menteiro Del Cima, Daniel H. Teodoro Franco, José Abdalla Helayél-Neto, Olivier Piguet.... 42

11:45 Global Anomalies in the Batalin Vilkovisky Quantization
Ricardo Amorim, Nelson R. F. Braga........ ... . i 42

12:00 Cohomological Proof of Existence of a Vector Supersymmetry in Topological Field Theories
Luiz Claudio Q. Vilar, Ozemar S. Ventura, Claudio A. G. Sasaki, Silvio P. Sorella..................... 43

12:15 Scalar-QED S-functions near Planck’s Scale.
Gentil Oliveira Pires ... ..ooovviiinivrianiraninnnn. R N 43

COTB - Teoria de Campos

Coordenador: Sebastifo Alves Dias
Local: Sala 7

11:00 Cadeias multiparamétricas quénticas de spin integraveis

Angela Foerster, Jon Links, Itzhak Roditi ....... ... . i i 51
11:15 CIRCULATION STATISTICS IN THREE-DIMENSIONAL TURBULENT FLOWS.

Luca Moriconi, Flavio Takakura .. ... .. oo e e 51
11:30 DUALIDADE EM DUAS DIMENSOES E O CAMPO DE KLEIN-GORDON

Clisthenis P. Constantinidis, Fernando P. Devecchi. ... ... ... . .. i ittt 51
11:45 QUENCHED RANDOM GRAPHS -

C. Bachas, C. de Calan, P. M. 5. Petropoulos. . ... ..cocouioru it 51

12:00 The V-algebra of a WZNW-reduced model
Abraham Hirz Zimerman, Francisco Eugenio Mendonca da Silveira, José Francisco Gomes, Galen M. Sotkov
51

12:15 Classtcal r=matrix for the KdV equation
Guillermo Cuba, Roman Pallnov .. ... ... .. 0 e e e s 52

CO8 - Cosmologia e Gravitagao
Coordenador: V. Bezerra
Local: Sala 4

11:00 O Tempo Préprio da Relatividade Geral
MDD MAI& ottt e e e 72

11:15 Her.editary Properties and Limits of the Energy-Momentum Tensor
Filipe M. Paiva, Marcelo J. Rebougas, Graham S. Hall, Malcolm A. H. Maccallum .................... 72
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11:30 Critical phenomena in gravitational collapse.

Henrique P. de Oliveira, Anzhong Wang ... .. . . . s 72

11:45 Critical Phenomena in Gravitational collapse of perfect fluid.

Anzhong Wang, J. F. Villas da Rocha, N. O. Santos........... ... o i iy 72

12:00 THREE FAMILIES OF STATIC THIN DISKS WITH NONZERO RADIAL PRESSURE

Guillermo A. Gonzélez, Patricio S. Letelier . ... ... ... o i 72

12:15 Cosmological properties of a class of A decaying cosmologies

Vanda Silveira, Ioav Waga. ... .. o 73

CO9 - Fisica Experimental de Altas Energias
Coordenador: Jose Augusto Chinellato
Local: Sala 5

11:00 DETERMINACAO DA SECAO DE CHOQUE DE PRODUGAO DE QUARKS b EM COLISOES #p A

VS = 630GeV COM O DETETOR D@ NO FERMILAB
Wagner de Paula Carvalho, Arthur Kos Maciel, Frederic Stichelbaut .. .............. ... ... ... ..... 80

11:15 Estudo Sobre A Produgdo De Um Unico Novo Lepton Pesado Carregado no DELPHI/LEP.

Maria Aline Barros do Vale, Leandro $alazar de Paula, Fernando Marroquim Ledo de Almeida Jinior. 80

11:30 Medida da Polarizacio do 7 no processo ete~ — 7+~ a partir do decaimento 7 —aly,, utilizando o detetor

DELPHI do acelerador LEP.
Erica Ribeiro Polycarpo, Leandro Salazarde Paula. .. ..... ... .. . .. ... ... .. ... 80

11:45 Medida da Polarizagio do 7 — n(K)v, no DELPHI/LEP.

Danielle Magalhies Moraes, Leandro Salazar de Paula................. .. ... ... oo, 81

12:00 Medida da Razio de Ramifica¢do do decaimento 7~ — wm~ i, no detetor DELPHL

Tatina da Silva, Leandro Salazar de Paula......... ... i 81

12:15 BLINDAGEM CONTRA RAIOS COSMICOS EM DETECTOR DE ONDAS GRAVITACIONAIS TTPO

ANTENA RESSONANTE MASSIVA
Nadja S. Magalhaes, Qdylio D. de Aguiar, Rubens M. Marinho Jr., Carlos Frajuca.................... 81
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Palestras Plendrias - 15:30 - 16:30h

PL4 - Palestra Plenaria
Coordenador: G. Matsas
Local: Anfiteatro A

15:30 Somé topics in quantum field theory in curved spacetime
Atsushi Iiguchi o 25

Comunicagbes - 16:45 - 18:30h

CO10A - Teoria de Campos
Coordenador: Jorge Malbouisson
Local: Sala 6

16:45 REDUCIBLE SYSTEMS AND EMBEDDING PROCEDURES IN THE CANONICAL FORMALISM
Rabin Banerjee, Jodo Barcelos-INeto . ... ... o e e 43

17:00 DISCRETE CLASSICAL ELECTRODYNAMICS
Manoelito Martins de Souza, Adriano Sant’Ana Pedra...................... e 43

17:15 A POTENTIAL MODEL FOR TWO COUPLED REAL SCALAR FIELDS AND SUSY QM
R. de Lima Rodrigues, P. B. da Silva filho, A. N. Vaidya.................cooiiiiiiiiiiiirieiainnies 44

17:30 ANALISE DAS EQUACOES DE MAXWELL EM UM CENARIO GRAVITACIONAL.
Carlos Pinheiro, Sortelano Aratijo DIniZ ......... ... ouii i e 44

17:45 FUSION OF GRAVITATIONAL DUALITIES
Anderson Hha, Clovis Wotzasek ... ... ... .o e e 44

CO10B - Teoria de Campos
Coordenador: A. Malbouisson
Local: Sala 7

16:45 BOSE SYMMETRY AND CHIRAL DECOMPOSITION OF 2D FERMIONIC DETERMINANTS
Evertan Murila Carvalho de Abreu, Rabin Banerjee, Clovis Wotzasek ........... ... ., 52

17:00 Quantum Skyrmions and a Field Theory Model for High-Tc Superconductivity
Eduardo Cantera MArinOo . .. ... .. i et e et e e e e e e e 52

17:15 REDUGAO DIMENSIONAL DO MODELO SIGMA LINEAR .
. A. P. C. Malbouisson, M. B. Silva-Neto, N. F. Svalter..............ooiiiiiiiiii i, §2

17:30 ACOES DE PASTI-SOROKIN-TONIN NA PRESENGA DE FONTES
Ricardo Medina, Nathan Berkovits . ... ... ... ... i e e .. B2

17:45 JUNCAO DE CAMPOS METRICOS. _
Alexandre de Mello Delpupo; Carlos PIDREITO. .. .. oo i i e e 53

18:00 CORRECTIONS TO THE CASIMIR FORCE IN A CONFIGURATION OF A SPHERICAL LENS ABOVE
A FINITE PLATE
V. B. Bezerra, G. L. Klimchitskaya, C. ROIIEIO .. ... 0. oottt i e 53

18:15 Descri¢io dos Geons Topoldgicos em 2-+1 Dimenstes
Eliezer Batista, Bruno Geraldo Carneiro da Cunbha, Ivan Pontual da Costa e Silva, Paulo Teoténio Sobrinho,
A. P. Balachandran ........... S PN 53
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CO11 - Cosmologia e Gravitagao
Coordenador: J. Fabris
Local: Sala 4.

16:45 A Neéw Approach to Schwarzschild Perturbations
Renato Klippert, Mario Novello ........ouu it e e e e e e

17:00 TEORIA DE PERTURBACOES EM ESPAGOS-TEMPOS ANISOTROPICOS I[I
Martha C. Motta da Silva, Mario Novello......... .. e e e

17:15 ON THE WEAK FIELD APPROXIMATION OF BRANS-DICKE THEORY OF GRAVITY.
Adriano Trindade de Barros, Carlos Augusto Romero FIRO ...... ... i

17:30 Foutes tipo linha na teoria de Brans-Dicke
Fabio Leal de Melo Dahia, Carlos Augusto Romero Filho........ ... ... ... ... .. ..o

17:45 WEYL SPACE-TIMES AND WORMHOLES IN D-DIMENSIONAL DILATON GRAVITY
Kiril A. Bronnikov, Julio Gesar Fabris .. ... ..o oo

18:00 Cosmological Solutions in Weyl Integrable Geometry
Julio Fabris, Jose M. Salim, Sandra L. Sautti...... .. ... 0. i

18:15 Coordinate-Invariant Classification of a Family of Riemann-Cartan Space-times
Joel B. Fonseca-Neto, Marcelo J. RebOUgGas .. . ......oooiiiiie et e e

CO12 - Fisica Experimental de Altas Energias
Coordenador: Leandro de Paula
Local: Sala §

16:45 Search for Smuons at center-of-mass energies of 161 GeV and 172 GeV at DELPHI/L}:,P
José Helder Lopes, Miriam Gandelman, Mikael Berggren.................... ..o,

82

17:00 Search for Staus at center-of-mass energies of 130 GeV, 136 GeV, 161 GeV and 172 GeV at DELPHI/LEP.

Miriam Gandelman, José Helder Lopes, Mikael Berggren.............. ... ...,

82

17:15 Primeiras Medidas do Pardmetros de Michel para o canal 2 — rt7~ — (v,7,67 ) (¥, veet) no experimento

DELPHI

Maauricio dos Santos Barbi, Fernando Marroquim Ledo de Almeida Junior, Bernard Marie Maréchal, Duncan

Reld o

82

17:30 DETERMINAQAO DA SEGAO DE CHOQUE DE PRODUCAQ INCLUSIVA DOS MESONS nen® EM

INTERACGOES ete~ A 91.2 GeV, NO EXPERIMENTO DELPHI

Marcia Begalli ... 82
17:45 A STUDY OF THE 7 — pv, DECAY IN DELPHI

Marfa Elena Pol, J0sé Roberto Mahon. . ...... ... oo e e e 83
18:00 IDENTIFICACAO DE PROTONS E KAONS POR DETETORES DE SILICIO

Ronald C. Shellard, Denison de Souza Santos................. . .. ... . i 83

18:15 Simulagdo de Chuveiros Atmosféricos Extensos e métodos de reconstrugio de seus parametros fundamentais.

Anténio Renato Biral, José Augusto Chinellato, Anderson Campos Fauth, Ernesto Kemp, Marcelo Augusto
Leigui de Oliveira, Hélio Nogima, Luis Gustavo dos Santos, Nilton Mengotti Silva, Mario de Castro Souza
Junior, Armando Turtelli JURIOT. . ...... ... 83
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Apresentagoes dia 02/10/97

Palestras Plenarias - 09:00 - 10:00h

PL5 - Palestra Plenaria
Coordenador: Jose A. M. SimGes
Local: Anfiteatro A

09:00 TOPOLOGICAL OBSERVABLES AND NON-PERTURBATIVE CALCULATIONS IN PURE YANG-
MILLS THEORY
Maurizio Martelling ... .o e e 25

Palestras Paralelas - 10:20 - 11:00h

PA7 - Palestra Paralela
Coordenador: Victor O. Rivelles
Local: Anfiteatro B

10:20 An Introduction to Supersiring Theory and its Duality Syminetries
N BEIKOVIES o o ottt ettt e e e e e e 26

PAS8 - Palestra Paralela
Coordenador: Mario Novello
Local: Sala b

10:20 UM NOVO ESPERIMENTO PARA MEDIR A DISTRIBUICAO ANGULAR DA RADIACAQ
T VLA NELO . . oo et e e e e e et e e e e e e e e e e 26

PA9 - Palestra Paralela
Coordenador: Oscar Eboli
Local: Sala 7

10:20 Limits on neutrino masses and mixing parameters
R. Zukanovich Funchal .. ..... ... . . ittt e 26
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Comunicagdes - 11:00 - 12:30h

CO13A - Teoria de Campos
Coordenador: Nelson Braga
Local: Sala 6

11:00 A Relagio entre o Formalismo da Coordenada de Poincaré e uma Particula com Carga ndo Abeliana na
Gravidade Dilaténica em 1+ 1.D.

Ricardo Oliveira de Mello, Victor de Oliveira Rivelles...........cooov i i, 44
11:15 DUALITIES IN N=2 SUPER YANG-MILLS THEORIES
Marco A. C. Kneipp, David I. Olive, Peter West . .........ooiiiiiin i ity 45

11:30 VI,OLACKO DE PARIDADE NA LAGRANGIANA DE PROCA INDUZIDA PELO ACOPLAMENTO COM
FOTONS DA TEORIA DE MAXWELL-CHERN-SIMONS

E. R. Bezerra de Mello, V. M. MoStepanenko . ........uounmeat it 45
11:45 Campos Antissimétricos de Matéria e Modelos-o Nao Lineares
José Abdalla Helayel-Neto, Mauro Sérgio Gées Negrio, André Penna Firme . ... oo o 45
12:00 Perturbative Analysis of the Relativistic Scalar AB Scattering
- M. Gomes, J. M. C. Malbouisson, A. J. da SIIVa ............coumiieiuiie i 45
12:15 ESTADOS MASSIVOS DE SUPER-YANG-MILLS EM UMA NOVA DESCRIGAO DA SUPERCORDA
Marcelo de Moura Leite, Nathan Jacob Berkovits..............ooiiiiiiiii i 45

CO013B - Teoria de Campos
Coordenador: Aragio
Local: Sala 7

11:00 A 4lgebra de Virasoro g-deformada obtida da algebra U, (si(2))
Eliezer Batista, José Francisco Gomes, Ivan José Lautenschleguer........... ..., 54

11:15 The Gross-Neveu model at finite temperature and density.

Gino J. Ananos, A. P. C. Malbouisson, N. F'. Svaiter........ s P SN 54
11:30 Criagdo de matéria fermidnica a partir da deformagio capa da algebra de Poincaré
~ Marcus Venicius Cougo-Pinto, Carlos Farina, Jayme Mendes........................ e 54
11:45 DOMAIN RIBBONS DENTRO DE DOMAIN WALLS EM TEMPERATURA FINITA.
Francisco de Assis de Brito, Dinisio Bazela Filho. ... ... .. . o i i 54
12:00 ASPECTOS DA MECANICA QUANTICA NO CONE
Edisom de Souza Moreira Junior . ........................ .. T e 55

12:15 THE STUDY OF PST MODELS BY THE SYMPLETIC METHOD
Cresus Fonseca de Lima Godinho, Everton Murilo Carvalho de Abreu, Roberval Walsh Bastos Rangel, An-
derson Hha, Clovis Wotzasek .. .. ... . o e e e e e e
55

CO14 - Cosmologia e Gravitagao
Coordenador: H. Oliveira
Local: Sala 4

11:00 On the suppression of radiation damping by corapactification
A. Bernui, G. I. Gomero, A. F. F. Teixeira, M. J. Rebougas............ .. . ..o iiiiiiiiiiaies 75

11:15 TEXTURAS E GRAVITAGAO NEWTONIANA
Eduardo Guéron, Patricio Anibal Letelier Sotomayor...............ooiiiiiiiiiianns P 75
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11:30 Kaluza-Klein Gravity as a Therapy for Causal Anomalies in General Relativity
Marcelo J. Rebougas ... oo e 75

11:45 GRAVITACAO EM TRES DIMENSOES
Mario Novello, Guilherme Peixoto

12:00 An exact model of an infinite cosmic string.
Marcelo de Oliveira Souza, Murari Mohan Som .......... ... i e 76

12:15 Singularidades Cénicas e o Formalismo de Regge-Wheeler
Werner M. Vieira, Patricio S. Leteler .. ... .. ..o e e 76

CO15 - Fenomenologia das Particulas Elementares
Coordenador: Oscar Eboli
Local: Sala b

11:00 Quarks Pesados em Funcoes de Estrutura Polarizadas
Fernando Monti SEEflEns. . .. ... ..o e 92

11:15 Acoplamentos Anémalos em ete™ — W+W~y no LEP2 ¢ NLC.
F. de Campos, S. M. Lietti, $. I'. Novaes, R. Rosenfeld . ........... ... . .o i, 92

11:30 Acoplamentos Andmalos dos Bésons de Gauge no NLC
Oscar José Pinto Eboli, José Kenichi Mizukoshi, Maria Concepcién Gonzédlez-Garcia .................. 92

11:45 New Physics and the Left-Right Asymmetry in Lepton-Lepton Scattering.
Juan Carlos Montero Garcia, Marcos Cardoso Rodriguez, Vicente Pleitez ............................. 92

12:00 Interacio de Neutrinos com Campos Magnéticos Rotantes
Joseé Bellandi Filho, Marcelo Moraes Guzzo, Pedro Cunha de Holanda................................ 92

12:15 Single heavy lepton production in hadron-hadron collisions
Y. A. Coutinho, J. A. Martins Simoes, C. M. Porto, P. P. Queiroz Filho............................ ... 93 .
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Palestras Plendrias - 15:30 - 16:30h

PLG6 - Palestra Plenaria
Coordenador: Oscar Eboli
Local: Anfiteatro A

15:30 Update on Atmospheric Neutrinos
Concha Gonzalez-GATCIa ... ... .. ... ... e e e e 27

Comunicagdes - 16:45 - 18:30h

CO16A - Teoria de Campos
Coordenador: Silvio Sorella
Local: Sala 6

16:45 SEMICLASSICAL FORM OF THE RELATIVISTIC PARTICLE PROPAGATOR
Dmitri Maksimovich Gitman, Stoian Ivanov Zlatev ...... ... ... ... ... ... ... . 46

17:00 Ground State Wave Funciional for a Non-Local Thirring-Like Model
Daniel GGustavo Barci, Carlos Maria Nadn . ........ ... .. i i P 46

17:15 SOME NEW RESULTS ON 3D BOSONIZATION
Rabin Banerjee, Clovis Wotzasek . . ... .. .. cco et e 46

17:60 POTENCIALS EFETIVQS, SOLITONS E POLARONS NA NA TEORIA 3% NA REDE.
Marcia G. do Amaral .. ... ... e 46

18:0¢ ANEW APPROACH FOR BOSONIZATION OF MASSIVE THIRRING MODEL IN THREL DIMENSIONS
Rabin Banerjee, Eduardo Cantera MAariDO ... .....vu et et et i et e e e e 46

18:15 A DOUBLE-WELL LIKE POTENTIAL MODEL
P. B. da Silva Filho, R. de Lima Rodrigues, A. N. Vaidya............. ... oo 47

CO168 - Teoria de Campos
Coordenador: Luca Moriconi
Loecal: Sala 7

16:45 A Lax Description for Polytropic Gas Dynamics
José Carlos Brunelll, Ashok Das. ... ... . . . . e e e 55

17:00 NEW CONSTRAINTS ON THE DEGREE-TYPE HYPOTHETICAL INTERACTIONS FROM THE RE-
CENT CASIMIR FORCE MEASUREMENT
G. L. Klimchitskaya, E. R. Bezerra de Mello, V. M. Mostepanenko................... ... ... ........ 55

17:15 NEGATIVE DIMENSIONAL INTEGRATION AND MASSIVE BOX DIAGRAMS
Alfredo Takashi Suzuki, Alexandre Grezzi de Miranda Schmidt....... ... ... ... ... ... .......... 56

17:30 Yang-Mills Topoldgico como versio T'wistada de uma teoria de gauge supersimétrica com N = 2.
Qzemar §. Ventura, Francesco Fucito, Alessandro Tanzini, Luiz Claudio Q. Vilar, Claudio A. G. Sasaki, Silvio
PoS0rella . ..o 56

17:45 Nonrelativistic Reduction in Quantum Field Theory
M. Gomes, J. M. C. Malbouisson, A. J. da Silva ............ouiiiiiiii i 56

18:00 Supersymmetric Structure of Three Dimensional Cohomological Field Theory
Cleverson Linhares de Jesus, Claudio Sasaki, Silvio P. Sorella........................................ 56
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18:15 CLASSICAL INTERPRETATION OF THE PAULI-SCHRODINGER EQUATION: THE STERN-
GERLACH EXPERIMENT. ’
Kaled Dechoumn, Humberto de Menezes Franga ................. . c.cc.. it i, 56

CO17 - Cosmologia e Gravitagio
Coordenador: Samuel Oliveira
Local: Sala 4

16:45 Can Non Gravitational Black Holes Exists?

Vitorio A. De Lorenci, Mario Novello........... ... i i 76
17:00 GENERALIZED REISSNER-NORDSTROM PROBLEM FOR ELECTRIC AND MAGNETIC P-BRANES

Kirill A. Bronnikov!, Vladimir D. Ivashchuk, Vitaly N. Melnikov........... .. ... ... .. . .. ... 76
17:15 Forga Gravitacional de Lorentz e a Descriccao da Interaccio Gravitacional

Vanessa Carvalho de Andrade, José Geraldo Pereira ........... ... . o i 77
17:30 Teoria ndo-simétrica da gravitagio: solugio para uma fonte puntual

SIVEStre RAgUSa . ..o oot e e 77
17:45 ESPACOS-TEMPOS NAO METRICOS.

Ruben Aldrovandi, Ana Liicia Barbosa, José Geraldo Pereira, Luis Carlos Bassalo Crispino............ 77

18:00 GRAVITATION IN THE SPECIAL RELATIVISTIC DYNAMICS

Reinaldo Luiz Cavasso Filho, Jair Lucinda. ... 78
18:15 GAUSS vs COULOMB. CAMPOS GRAVITACIONAIS DISCRETOS EM RELATIVIDADE GERAL.
Manoelito Martins de Souza, Robson Nascimento Silveira........ ... ... .. ... . i i 78

CO18 - Fisica Experimental de Altas Energias
Coordenador: Carlos Navia
Local: Sala 5

16:45 A Importancia do modo hibrido de operagdo do Observatério Auger.

Carlos O. ESCOBATI. . ... .. .ttt e e 84
17:00 SIMULAGAQ DE DETETORES DE LUZ FLUORESCENTE
Marcia Gongalves do Amaral, Johana Chirinos Diaz, Ronald C. Shellard .............................. 84

17:15 ESTUDO DAS CARACTERI’STICP}S DOS DETETORES DE RADIAGCAO CERENKOV USADOS NA ME-
DIDA DE CHUVEIROS ATMOSFERICOS EXTENSOS
Luiz Martins Mundim, Ronald C. Shellard. .. ... ... .. . . .. . . . . . s 84

17:30 Auger Surface Detector Simulation with GEANT
Jodo R. T. de Mello Neto, Miriam Gandelman, Bernard M. Marechal ................................. 84

17:45 Medidas de refletividade de alguns materiais para cornpor o detetor de superficie do Projeto Auger.
Anderson Campos Fauth, Marcelo Guzzo, FEdison Hiroyuki Shibuya...................... e 84

18:00 A Se¢do de Chogue Ineldstica p-ar Determinada com Dados de Chuveiros Extensos
Adriana Lima de GOdol ....... .. .o e 34

18:15 Comparison hetween three configurations of the Fluorescence Detectors in the Auger Project
Renato Biral, José Augusto Chinellato, Carola Dobrigkeit, Carlos O. Escobar, Ronald Shellard, Michael
ADBrOW 85
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PL1 - DPalestra Plendria -—
30/09/97

Using the CMB as a precision probe of Standard Model of Cosmology
GrorGE SMooT
LBL, Berkeley

PA1 - Palestra Paralela -
30/09/97

QUANTIZAQAO DE TEQRIAS COM SIMETRIA DUAL
H. O. GrorTI
UFRGS

Apontamos, inicialmente, as dificuldades inerentes & construgio de uma a¢do que possua simebria dual e seja
manifestamente covariante. Apés enfatizar a necessidade da campos auxiliares, analisamos a acao de Pasti, Sorokin
e Tonin. (PST) no caso D=2 (bosons quirais). O modelo nio manifestamente covariante de Schwarz-Sen ¢ derivado
da correspondente agio PST e logo guantizado, no calibre de Coulomb, através do formalismo dos colchetes de
Dirac. A teoria quintica resultante é, no entanto, relativisticamente invariante. A equivaléncia, a nivel quantico,
entre as teorias de Maxwell ¢ de Scharwz-Sen é rigorosamente estabelecida utilizando o formalismo de Batalin-
Fradkin-Vilkovisky.

PA2 - Palestra Paralela - _
30/09/97

Teoria e Observagao do Universo Primordiatl
R. OPHER
IAG/USP
The principal problems of cosmology are: (1) the nature of the density of the universe; (2) the distribution of
the density in space; and (3) the formation of galaxies from the density. I discuss the principle theories and the
astrophysical observations of (1)-(3), including some of the results of my recent research.

PA3 - Palestra Paralela -
30/09/97

Charm Physics with Fixed Target Experiments
ALBERTO REIS
CBPF

Twenty three years have passed since the discovery of the charm quark. Production, spectroscopy and decays of
charm particles have been extensively studied in ete~ colliders and in fixed target experiments. Nevertheless there
are many aspects of charm physics thai are not well understood yet, which makes the physics of the charm guark
still an interesting field in its own. Brazilian physicists have taken active part of the Fermilab fixed target program
in the past 12 years. A brief history of the the brazilian participation in this program will be presented. After
a brief description of a typical fixed target experiment some cucrent topics related to hadronic decays of charm
particles will be discussed in detail. Finally there will be a discussion of what can we expect from the data taken
this year by the latest generation of fixed target experiments at Fermilab, E781 and E831.
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PL2 - Palestra Plendria - _
30/09/97

New Physics from Charm Quarks - from Fixed-Target to the Future
JEFFREY A. APPEL
Exzperimental Physics Projects, Fermilab, PO Boz 500, Batavia, IL 60510 US4

The Standard Model of particle physics is widely hailed for its many successes in summarizing experimenta} results.
It is used in guiding our thinking about what accelerators to build and what experiments to pursue. However, there
are some Very important questions which require ”new physics” - physics beyond the Standard Model. Among the
ways to search for evidence of such new physics, we will look at one particular-window of opportunity, charm decay.
It is a window in the sense that there are orders of magnitude between the carrent limits on rates for rare/forbidden
processes and the level where Standard Model effects are expected. Within this window, there is sensitivity to
a range of extensions to the Standard Model - nearly the whole gamut of proposed extensions - from Higgs to
supersymmetry to technicolor and other effects. Also, charm decays provide a unique window to some new physics
and one of the interesting paths to the future.

PL3 - Palestra Plenaria -— -
01/10/97

Confinement and N=2 Supersymmetric Yang-Mills Gauge Theories
F. Fuciro
ROME II University, Italy

In this lecture I give an introduction to the recent advances in understanding non perturbative Yang-Mills theories
in four dimensions with N=2 supersymmetry. The focus is on the relevance of these results for understanding the
real world which, in this case, means the problem.of confinement in QCD. The talk is meant to be addressed to a
general audience of physicists and I will try to avoid technicalities as much as possible.

PA4 - Palestra Paralela -
01/10/97

BOSONIZATION IN HIGHER DIMENSIONS: DIFFERENT APPROACHES AND
APPLICATIONS
R. BANERIEE
Bose Institute
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PA5 - Palestra Paralela -
01/10/97

Relatério sobre o estado atual da Teoria do Campo Gravitacional
M. NovELLo
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Rio de Janeiro

Na Reunido de 1995 deste Encontro Nacional de Campos e Particulas, apresentei um resumo da Teoria de Campo
da Gravitagdo proposta por Novello-De Lorenci-Luciane R.de Freitas (que chamaremos de ‘Teoria NDL). Naquela
sessdo mostrei como a nova teoria consegue explicar coerenterriente todos os testes-padrio da gravitagdo, bem como
a cosmologia. Um artigo publicado em Annals of Physics (ver referéncia -ao final) resumiu todos estes resultados.
Naquela ocasido, comentei que a tarefa mais importante para dar continuidade a esta teoria consistia em exam-
inar a questdo da emissio da onda gravitacional, principalmente a questio do Pulsar Bindrio. O Objetivo desta
comunica¢do ¢ precisamente mostrar a complementagio daquele trabalho.

PA6 - Palestra Paralela -
01/10/97

Prospects for 3 Physics and CP Violation at the Tevatron
ArRTHUR K. A. MacIEL
CBPF

Some of the most crucial upcoming tests of the Standard Model are in the domains.of B physics. Several new B
Physics dedicated experiments are currently being constructed or planned. At Fermilab, the multi purpose CDF
and DO detectors are being upgraded for the next collider run. Their projected sensitivities for near future mixing
and CP violation measurements in the B system are reviewed.

PL4 - Palestra Plendria -
01/10/97

Some topics in quantum field theory in curved spacetime
ATsusHI HiGucHI
Department of Mathematics, University of York
In the first half of this talk, some recent results concerning the Hawking effect in Schwarzschild spacetime are
presented. In the second half, quantum field theory in chronology-violating spacetimes is discussed.

PL5 - Palestra Plenaria -
02/10/97

TOPOLOGICAL OBSERVABLES AND NON-PERTURBATIVE CALCULATIONS IN PURE
YANG-MILLS THEORY
. MAURIZIO MARTELIINI
Depart. Physics, Univ. of Milano & I.N.F.N.-Section of Milano, Milano, Italy; Landau Network-Centro Volta, Como,Italy

Using the first order formalism of Yang Mills Theory in the extended version known as the BFYM theory with an
auxiliary lie-algebra valued vector field recently prooved to be equivalent to the usual pure YM theory, we construct
the observables of the theory: After a local field redefinition we show that there exists a sector of the YM theory
that can be identified with the Topological Yang-Mills (TYM) theory in the sense. that shares the same BRST
transformations. For the fitst time, we are able to separafe in the functional integral in a ”operative way” the
perturbative part of the YM theory from the non-perturbasive one. Some physical conclusions are also discussed.
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PAT - Palestra Paralela -
02/10/97

An Introduction to Superstring Theory and its Duality Symmetries
N. BERKOVITS
IFT-UNESP

Although the Tinstein-Hilbert action of general relativity is an extremely accurate classical description of gravity, it
is unable to predict quantum corrections because of unrenormalizable divergences in its Feynmann diagrams. Super-
string theory is presently the only known modification of this action which succeeds in removing these divergences
and making the theory consistent at the quantum level. -

The distinguishing feature of string theory is that the fundamental objects are extended one-dimensional strings,
rather than the point-like objects of standard quantum field theories. Particles are represented by different res-
onances of the string and these particles include the massless graviton as well as various particles with masses
the order of the Planck mass (10*° GeV). Superstring theory also contains spacetime-supersymmetry, which is a
symmetry relating bosons and fermions and which is crucial for removal of unrenormalizable divergences.

Unlike in field theories based on point-like objects, the particle spectrum and interactions in string theories are
extremely restricted. In fact, it Is believed that all consistent superstring theories can be derived from compactifi-
cations of five basic theories which live in ten dimensions. Until a few years ago, these five theories were thought
to be unrelated to each other. However, it is now understood that these five theories are related to each by duality
symmetries which exchange strong and weak coupling.

PA8 - Palestra Paralela -
02/10/97

UM NOVO ESPERIMENTO PARA MEDIR A DISTRIBUIQ[XO ANGULAR. DA RADIAQAO
T. ViLLEraA NETO
INPE

PA9 - Palestra Paralela -
02/10/97

Limits on neutrino masses and mixing parameters
R. ZUKaNoVICH FUNCHAL
Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo, 05389.970 C.P. 66318 - Séo Paulo, SP

Not only due to the so called “neutrino anomalies” but also due to the fact that there is no compelling reasons
why neutrinos should be massless in nature, there is a growing feeling in the High Energy physics community that
neutrinos physics may constitute, in a near future, a window beyond the standard model of electroweak interactions.
The number of dedicated neutrino experiments that proliferated in the last few years is no doubt result of this belief.
Theoretically there are many extensions of the standard model in ‘which neutrinos are endowed with a mass .
Unfortunately in all of these models the mass scale is rather arbitrary and almost any scenario can be realized. As
usual this input will have ultimately to come from experiment.

Here we will review the most recent limits on neutrino masses and oscillation parameters coming from accelerator,
reactors and double beta decay experiments.
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PL6 - Palestra Plenaria -
02/10/97

Update on Atmospheric Neutrinos
CONCHA GONZALEZ-(GARCIA
IFT/UNESP

We consider the impact of recent experimental results on atinospheric neutrinos from Superkamiokande, IMB and
Soudan and that of the reduced statistical errors that can be achieved in the new generation of experiments (e.g.
Sudbury) on the determinations of atmospheric neutrino oscillation parameters, both for the v, — v, and v, — v,
channels. In performing this re-analysis we take into account theoretical improvements in flux calculations as well as
neutrino-nucleon cross sections. We compare the sensitivity attained in such experiments with those of accelerator
and reactor neutrino oscillation searches. We briefly comment on the implications of such improved data for the
discovery potential of future experiments searching for oscillations with long long-baselines.
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CO1A - Teoria de Campos -
30/09/97

SOBRE A PARTICULA DE DIRAC NO
ESPACO-TEMPO TRIDIMENSIONAL
SUBMETIDA A UM CAMPO
“MAGNETICO”

JUAN A. MIGNACO
Inst. de Fisica, UFRJ

Para particulas de Dirac no espago-tempo tridimen-
sional a interagdo com um campo “magnético” sep-
ara as populagdes de niveis com diferente quiralidade.
Mostramos as solu¢des em fun¢ao de polindmios de
forma mais sintética no calibre com simetria circular,
e discutimos o limite cldssico das solugdes e a relagio
com os dubletos estudados recentemente por Balachan-
dran e Vaidya no espago-tempo quadridimensional.

Berezin Algebras and Hamilton-Jacobi
formalism
BRUTO MaX PIMENTEL EscoBan, RANDALL
GUEDES TEIXEIRA
IFT/UNESP
JEFERSON DE LimMa TOMAZELL
Depio. de Fisica ¢ Quimica-FEG/UNESP

We study singular systems with Lagrangians containing
elements of Berezin algebra using the Hamilton-Jacobi
formalism where the equations of motion are written
as total differential equations. We present an exarnple
and compare the result with Dirac’s procedure.

Propriedades magnéticas do vdcuo confinado
Marcus VENiCcius Couco-PINTO, CARLOS FaRINA
IF - UFRJ
JAN RAFELSKI
The University of Arizona
ALEXANDRE TORT
IF - UFRJ

A lagrangiana efetiva de Heisenbeg-Euler descreve um
campo ¢letromagnético cldssico no vacuo do campo
quantico do elétron. As flutuages do campo quantico
sdo alteradas pela aplicagdo do campo eletromagnético
e essas alteragBes apresentam-se na lagrangiana na
forma de texmos adicionais ao termo quadratico cos-
tumeiro de Maxwell, o qual descreve apenas o campo
eletromaguético clissico em um véacuo classico. Os
termos adicionais sio de ordem superior ao termo
quadritico e descrevern efeitos nao-lineares do campo
eletromagnéiico. Os termos adicionais também po-
dem ser visios como determinantes das relacdes con-

Teoria de Campos - XVIII ENFPC

stitutivas do vacuo quantico. Por outro lado, as pro-
priedades do vacuo quantico relativistico sko também
afetadas pelo confinamento, um fendmeno conhecido
como efeito Casimir. Uma vez que o confinamento e
o campo eletromagnético aplicado separadamente afe-
tam o vicuo quintico do campo carregado, é natural
perguntarmos qual seria o resultado da sua ag¢io con-
junto sobre este dltimo. A resposta a esta pergunta
¢ dada escrevendo a lagrangiana efetiva para o campo
de Maxwell no vacuo do campo carregado. A agio do
confinamento e do campo aplicado pode ser visto como
a influéncia do campo aplicado sobre o efeito Casimir,
ou como a influéncia do confinainento sobre as relagoes
constitutivas. Embora relacionados, os dois pontos de
vista levam a fenémenos completamente diferentes. O
primeiro ponto de vista ja foi por nés analisado alhures.
Aqui, apresentaremos o ponto de vista alternalivo e
mostraremos que o confinamento conduz a urna con-
tribui¢do linear & magnetiza¢io do vicuo. Esta nova
contribuicdo é a dominante na presenca de um campo
magneético fraco e totalmente ausente na lagrangiana
efetiva original de Heisenberg-Euler.

EXPANSAOQ DERIVATIVA E O MODELO
DE THIRRING
DENIS DALMAZI, ALVARO DE Souza DUTRA,
MarceLo Horr
UNESP - Campus de Guaralinguetd

A expansdo derivativa tem sido amplamente utilizada
no estudo de propriedades de baixa energia em algu-
mas teorias, na solugdo de modelos bi-dimensionais,
na bosonizagao de modelos em trés dimensdes, bem
como na andlise do efeito de temperatura em teorias
quanticas de campos. A idéia fundamental é a expansdo
em derivadas da agédo efetiva para campos leves obtida
a partir da integracdo de um campo pesado. Neste
trabalho nés analisamos o efeito do acoplamento veto-
nal no modelo de Thirring (modelo de Shwinger mas-
sivo com interagdo quartica) ntilizando a técnica de ex-
pansao derivativa. Estamos interessados em entender
a bosoniza¢do baseada nesta técnica através de um es-
tudo de teorias em dimensdes mais baixas sobre as quais
se tem malor controle, buscando desta maneira uma
melhor compreensao do conteido fisico da teoria. TPor
ontro lado esta técnica nos permite obter o compor-
tamento do modelo para grandes massas fermidnicas,
contrariamentc ao que ocorre com as téenicas usuais de
bosonizagao de férmions massivos em duas dimensoes.
Neste estudo, obtemos as massas bosénicas geradas di-
namicamente, o comportamento das fun¢des de Green
fermidnicas e analisamos sua equivaléncia com um mod-
¢clo de Sine-Gordon generalizado. Um dos nossos obje-
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tivos principais & estender a técnica de uma forma con-
sistente para o modelo equivalente em 2 + 1 dimensdes
e comparar os resultados com outros ji divulgados na
literatura.

EFEITO CASIMIR NA PRESENCA DE UM
SOLITON.
JORGE ABEL EsPICHAN CARRILLO, ADOLFO MAIA
JR
UNICAMP

O efeito Casimir é uma das mals importantes con-
seqiiéncias da natureza quéntica do vécuo e tem sido
verificado experimentalmente. A For¢a de Casimir tem
sido calculada para um grande nimero de diferentes
geometrias e topologias, bem como tem sido incluidas
corregdes para temperatura finita. No entanto, tanto
quanto sabemos (e procuramos saber), nenhum célculo
foi feita para o caso em que o campo (entre placas de
Casimir, por exemplo) se encontra na configuragio (ou
no setor) de um soliton. Inversamente, podermos pen-
sar como as condigdes de fronteira (Dirichlet para o
caso das placas de Casimir) modificam a massa do soli-
ton, ou seja podemos a principio, calcular “correcoes de
Jasimir” (a um Joop) para a massa do soliton. Neste
trabalho, calculamos em primeira ordem a corregio da
massa de um solifon (domain wall) na geometria das
placas de Casimir. O espectro é formado de uma parte
discreta e outra continua, as autofungfes sio dadas
por fungdes hipergeometricas. Sugestdes para outras
condicdes de fronteira sdo discutidas.

VORTICES AUTO-DUAIS EM MODELOS
COM ACOPLAMENTO NAOQ MINIMO
MARCONY S1va CUNHA, HUGO ROLANDO
CHRISTIANSEN
DCP-CBPF
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA
DF-UFC

Impondo as equagdes de anto-dualidade, obtemos o po-
tencial de Higgs para um modelo com acoplamento nio-
minimo. Esse tipo de acoplamento tem-se restringido
na literatura a um valor critico que conduz o mod-
elo a ter solugdes com estatistica do tipo anyon ideal.
Nesse sentido, trabalhamos sem nenhuma escolha es-
pecifica da constante nio-minima, g, seu valor sendo so-
mente restrito pela condigfo de positividade da energia,
embora algumas relagBes entre as constantes surgem
quando da obtencio das solu¢des de vortices auto-duals.
Para valores pequenos de ¢, encontramos que o pon-
tencial topolégico apresenta termos que fazem lembrar
os potenciais dos modelos mais elementares do qual
esse modelo nfo-minimo ¢ a generalizagio. Finalmente,
aproveitando a.simetria rotacional que os vértices pos-
suem, encontramos solngdes numéricas para as equagdes
auto-duais.
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CO4A - Teoria de Campos —
30/09/97

AS VARIAS FACES DA SIMETRIA DE
BRST
Vicror O. RIVELLES
Instituto de Fisica, Universidade de Sdo Paulo

Apresentamos as diversas formas das transfarmagdes de
BRST para a QCD em gauges covariantes. Elas po-
dem ser nao-locals e até mesmo manifestamente nio-
covariantes. Tais transformagdes sao obtidas no formal-
1smo de integrals de trajetdrias através de integracBes
[uncionais néo convenscionais 1o setor de fantasmas.

CAMPOS ELETRICO E MAGNETICO NAO
PARALELOS NUM BACKGROUND DE
GRAVITACAO, ONDAS GRAVITACIONAIS
ESTACIONARIAS E GRAVITONS.
CARLOS PINHEIRO, GILMAR S. DIAS
UFES
J. A. HELAYEL NETO
CBPF

A existéncia de campos A, E e B-potencial vetor,
campo elétrico e campo magnético respectivamente, to-
dos paralelos entre si e sendo solugdes das equagdes de
Maxwell e da onda no espago livre é rediscutida nurn
backgrounde de gravitagdo. Mostramos que quando se
considera o background de gravitagio obtemos a quebra
do paralelismo entre os campos A, E e B, ou seja, uma
solugho particular com campos néo paralelos ¢ obtida.
Em seguida, analisamos a possibilidade de achar ondas
gravitacionals estacionarias em. analogia com as ondas
eletromagnéticas estaciond rias na Fisica de Plasma.
Finalmente, nés construimos em D = 4 um modelo
para gravitagdo guantica (gravitagdo coino uma teo-
ria efetiva) e verificamos a unitariedade a tree-level do
madelo. )

NEW RESULTS FOR, MASSIVE FEYNMAN
BOX DIAGRAM INTEGRALS
ALEXANDRE GREZZ! DE MIRANDA SCHMIDT,
ALFREDO TAKASHI SUZUKI
Instituto de Fisica Tedrica ~ UNESP

In this sequel calculation of the one-loop Feynman inte-
gral for massive box diagram we present six new results
not kpown in the literature. These six solutions
arise quite naturally in the negative dimensional inte-
gration technique. We also show that these solutions
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are correctly related to cach other via analytic contin-
uation. Moreover they are also correct analytic contin-
uations of the two known results for the integral. This
diagram contributes to the photon-photon scattering
amplitude in quantum electrodynamics, and our calcu-
lation has shown new results that are valid in several
peculiar domains of the external momenta.

FORMALISMO DE STUCKELBERG PARA
PARA AS TEORIAS BF-MAXWELL E
BF-YANG-MILLS
RicarDO RENAN LANDIM, CARLOS ALBERTO
SANTOS DE ALMEIDA
DF-UFC
MARCONY DA SiLva CUNEA
DCP-CBPF/DF-UFC

T bem conhecido que lagrangianos com campos veto-
riais massivos nio possuem simetria de gauge. Uma
das maneiras de tornar tais lagrangeanos invariantes
por transformagdes de gauge é usarmos o formalisino de
Stiickelberg. Neste formalismo esta simetria é restau-
rada por meio de uma redefini¢io do campo veto-
rial introduzindo-se um campo escalar conhecido como
campo de Stiickelberg. Propomos entdo neste sentido
uma generalizag@o deste formalismo para campos ten-
sorials antissimétricos de gauge, em modelos que ap-
resentam termos quadraticos neste campo. Usando
este formalismo obtemos 0. modelo BF-Yang-Mills pro-
posto recentemente. A analogia com o formalismo de
Stiickelberg empregado nos campos vetoriais nos per-
mite derivar todas as simetrias do modelo BF-Yang-
Mills bem como da sua versao abeliana conhecida como
BEF-Maxwell.

A No-Go Theorem for the Nonabelian
Topological Mass Mechanism in Four
Dimensions
MARK HENNEAUX
Faculté des Sciences, Université Libre de Bruxelles
Campus Plaine C.P, 231, B-1050 Bruzelles
VITorR EMANUEL RODINO LEMES, Sitvio PAoio
SORELLA, CLAuPto ANAEL GOMES SASAKI
UERJ
Ozemar Couto VENTURA, Luiz CLAubio QUEIROZ
VILAR
CBPF

We prove that there is no power-counting renormaliz-
able nonabelian generalization of the abelian topologi-
cal mass mechanism in four dimensions. The argument
is based on the technique of consistent deformations of
the master equation developed by G. Barnich and one
of the authors.As any no-go theorem, our result is no
stronger than the assumnptions underlying it.

A construction similar to the above mass generation
mechanism has been proposed recently in three dimen-

Teoria de Campos - XVIII ENFPC

sions by R. Jackiw and S.-Y. Pi, Phys. Left.{08B-97-
297. What plays there the role of the two-form B, is
a vector field Bj. An analog of the above no-go the-
orem for the non-abelian case has been demonstrated
long ago in R. Arnowill and S. Deser, Nucl. Phys.
49 (1963) 133. The authors R. Jackiw and S.-Y. Pi,
Phys. Lett.{08B-97-297 analyse the non-abelian the-
ory with less gauge symmetries that one obtains by
minimally coupling the additional vector field BS to
A% The resulting theory suffers from the same dif-
ficulties as the theory of A, Lahiri, Genereting Vec-
tor Boson Masses, hep-th/9301060; A. Lahiri, Phys.
Rev.55975045 D.S. Hwang aud C. Y. Lee, J. Math.
Phys. 889730 J. Barcelos-Neto, A. Cabo and M.B.D.
Silva, Z. Phys.C7296345 J. Baicelos-Neto and S. Ra-
bello, Mass generation for gauge fields in the Salam-
Weinberg theory without Higgs bosons, to appear in Z.
Phys. C, hep-th/9601076; since a standard perturba-
tion expansion aboul the free limit cannot be carried
out. Whether this theory, or the four-dimensional ver-
stonof {?], can be quantized in-a tractable and meaning-
ful way is therefore still an open question. This point
deserves further investigation in view of the attractive
features of the model exhibited in Phys. Leti.{08B-97-
297.

A generalized Connes-Lott model on the
sphere
J. A. Mienaco, C. Sigaup, F. J. VANHECKE
Instituto de Fisica, UFRJ,Rio de Janegiro
" A R.pa SiLva
Instituto de Matemdtica, UFRJ,Rio de Janeiro

Extending previous work, we examine the Connes-Lott
model on the spheré, with the algebra A = C®(S?,C®
C), and the topologically non-trivial projective mod-
ules obtained from the free module A2 by projection
operators of the form P = 1 & p(7), where 7 is u
map $? — §2, dlassified by m(5?) = Z. In this way,
the nsual Connes-Lott program yields a U(2) x U(1)
model with a Higgs field and non-trivial topological fea-
tures. We also consider projection operators of the form
P = p(i') ® p(7), which yicld a U(1) x U(1) Schwinger
model on the sphere with two ”monopole” charges.
references:

A.Connes, ”Norcommutative
Acad.Press,London,1994’

J.A Mignaco et al.,”The Connes-Lott Program on the
sphere”, Reviews in Math.Phys.(in press)

Geometry”,
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NON-LOCALLY REGULARIZED
FIELD-ANTIFIELD QUANTIZATION OF
THE CHIRAL SCHWINGER MODEL
EVERTON MURIILO (CARVALHO DE ABREU, NELSON
RICARDO DE FREITAS BRAGA
UFRJ

"The non-local regularization method was introduced by
Evens, Kleppe, Moffat and Woodard. In a recent pa-
per, this method was extended to include general gauge
theories using the method of quantization proposed by
Batalin and Vilkovsky, the BV formalism. So, a fully
regularized version of field-antifield was constructed
and the anomalous contributions were calculated. In
this article, the Chiral Schwinger model is used to ex-
emplify the non-locally regularized BV method of quan-
tization.

EQ’UAQ@ES LINEARIZADAS DE BURNETT
RELATIVISTICAS
GIBERTO MEDEIROS KREMER, LauRo Luiz
SAMOJEDEN
UFPR

Derivamos neste trabalho as equac¢des linearizadas de
Burnett para um sistema de particulas de um gés
de hadrons com base na equa¢do de Bolizmann rela-
tivistica e no método dos momeutos de Grad, abtendo
desta maneira as equagdes constitutivas para a pressio
dindmica, fluxo de calor e deviante do tensor pressio.
Analisamos em particular o comportamento de todos os
coeficientes da pressdo dindmica para o caso nio rela-
tivistico e para o caso ultra-relativistico utilizando para
tanto as expansdes das fun¢des de Bessel modificadas.
Resultado de importancia constatado neste trabatho, a
despeito do que se conhecia dos trabalhos de de Groot et
alii, o coeficiente do termo devido a um campo nao ho-
mogéneo de temperatura (ou pressio), apresenta nma
contribui¢ao mais efetiva para a pressdo dinamica, do
que o coeficiente da viscosidade volumétrica sendo este
associado ao divergente da quadrivelocidade. Constata-
mos além disso, que os demals coeficientes sio de or-
dens inferiores aos mencionados acima. Para o cilculos
realizados utilizamos uma fung¢do poiencial cuja segio
transversal de choque caracteristica é constante. Se-
gundo de Groot, van Leeuwen e van Weert (1980), as
segdes transversais de choque de hadrons pesados com
energia acima de 2Gev sBo praticamente constantes
como no espalthamento de ntcleons-nicleons na era
hadrénica na teoria do big-bang (até 10~*s do inicio
do Universo a uma temperatura de 1012K).
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A Eletrodinémica no calibre Superaxial
WERNER KRAMBECK SAUTER
IF-UFRGS

A eletrodinamica livre € quantizada no calibre super-
axial utilizando o método dos parentesis de Dirac e o
formalismo de primeira ordem (onde as coordenadas
830 as componentes do 4-vetor potencial (A#(z)) e as
componentes independentes do tensor eletromagnético)
livre de ambiguidades existentes no calibre axial comu-
mente utilizado, como, por exemplo liberdade resid-
ual de calibre, comportamento assintético nio nulo
dos campos, p’olos ndo fisicos nos propagadores livres
da teoria. As solucdes das equagdes de movimento
quinticas e as condi¢des de calibre fornecem as fer-
ramentas necessérias para o calculo dos comutadores
a tempos diferentes das varidveis bdsicas do modelo.
E construido o espago de estados das quantidades in-
variantes de calibre. Finalmente, se estabelece a forma
dos propagadores da teoria somente no espaco de con-
figuragao, devido a forma altamente nio trivial dos mes-
mos, o que impede a transpaosi¢3o ao espago de mo-
mentos.

A Teoria do Eletromagnetismo de Ordem
Superior de Podolsky via Principios Primeiros
ANTONIO AccloLy
Instituto de Fisica Tedrica - UNESP - Sdo FPaulo
HarsuMml MUKAL
Universidade Estadual de Maringd - Maringd - Pr

A eletrodinidmica de Podolsky é uma teoria de ordem
superior em relagéo a eletrodinamica de Maxwell. Neste
trabalho examinamos a teoria de Podolsky em seus as-
pectos mais bésicos, ou seja, as equagdes de campo para
a teoria eletromagnética de ordem superior de Podolsky
sdo obtidas generalizando-se as leis da eletrostatica rela-
tiva a esta teoria de ordem mais alta, de modo que estas
sejam consistentes com a relatividade especial. Para
tal, assumimeos, ¢ demonstramos posteriormente, que
ao invés da usual lei de Coulomb a lei da for¢a para a
interagao eletrostatica entre duas cargas puntuais @ e
@’ situadas em r e r = 0, respectivamente, é dado em
nnidade de Heaviside-Lorentz, com ¢ = 1 por

_ Qo [1 —~e~Rfe e—"/a] R

o= T "R R

onde a € uma constante real comn dimensio de com-
primento. A esta lei de for¢a denominamos de Lei de
Coulomb Generalizada, que nada mais é que a lei de
forca da eletrostéatica desenvolvida por Podolsky e co-
autores, sendo este o nosso ponto de partida. Para a
generalizagao da teoria eletrostatica é necessério levar-
mos em conta: (1) a validade do principio de super-
posicdo, (2) asuposigio de que a carga elétrica é um es-
calar conservado (assumindo a independéncia da carga
da particula observada de sua velocidade), (3) e a neces-
sidade da invaridncia de forma das equag¢des de campo
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eletrostatica sob as transformagdes de Lorentz. Uma
notdvel caracteristica da eletrodindmica generalizada
de Podolsky é que esta conduz a resultados livres de
infinitos usualmente associados a carga puntual.

NON-LOCAL THIRRING MODEIL WITH
DIFFERENT LEFT AND RIGHT FERMI
VELOCITIES.

VICTORIA FERNANDEZ
Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Ezactas,
UNLP,

CARLOS NAON
Departamento de Fisica, Fucultad de Ciencias Ezactas,
UNLP. CONICET.

Recently, there has been much interest in the study
of low-dimensional field theories. This is due, in part,
to amazing achievements in the malerial sciences thal
led to the fabrication of one-dimensional semiconduc-
tors. One important tool for the theoretical descrip-
tion of these systems is the Tomonaga-Luttinger model,
which has been recently formulated as a 1+ 1 non-local
Quantum Field Theory { C. Nadu, C. von Reichenbach
and M. Trobo, Nuclear Physics B 435 {FS] (1995) 567].
In this work we extend this formulation to the case in
which left and right moving particles have different ve-
locities. In particular, we obtain an effective action
describing the dynamics of the collective excitations
for this system and cornpute the corresponding disper-
sion relations for these charge-density and spin-density
waves.

INSTANTONS EM POTENCIAIS
DEFORMADOS ADIABATICAMENTE
Epuarpo Souza Fraca, CARLOS ALBERTO
ARAGAO DE CARVALHO
Universidade Federal do Rio de Janeiro

No estudo de fendmenos de mctaestabilidade e/ou
transi¢Bes de fase, a abordagern padriio consiste em ad-
mitir que o sistema se encontra sujeito a nm potencial
que sofre uma mudanga abrupla (“quenching”), que o
leva de uma situaggo de equilibrio ao nio-equilibrio.
A partir de entdo, tém-se um estado inicial fixado que
evolui fora de equilibrio.

Neste trabalho, consideramos urna particula que se en-
contra inicialmente sujeita a urn potencial do tipo os-
cilador harménico que é deformado adiabaticamente
até atingir a forma de um pogo duple qudrtico, sendo
este simétrico (minimos degenerados) ou assimétrico
(minimnos ndo degenerados). QOu seja, consideramos o
limite oposto ao “quenching”: um potencial que se de-
forma suavemente no ternpo. Além disto, o sistema se
encontra sob a influéncia de um ambiente dissipative
linear, que sera representade por um conjunto infinito
de osciladores « la Caldeira-Leggett.

Utilizando o formalismo de Keldish para sistemas fora
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de equilibrio, podemos obter, apds a integra¢io dos
graus de liberdade do meio dissipativo , uma agao
cfetiva Buclideana de ndo-equilibrio que contém os
efeitos do banho. Para um ambiente representado
por um continuum de osciladores tais que fwwy, <
kpT, podemos utilizar uma aproximagio Markoviana
para as equagdes de movimento que provém da aglo.
Admitindo que a particula se encontra fracamente
acoplada com o ambiente dissipativo, a influéncia deste
pode ser tratada perburbativamente. Fazendo uso da
aproximagao adiabdtica, podemos, entdo, encontrar
solu¢des aproxirnadas que possuem a forma de instan-
tons cujos parimetros dependern do tempo, corrigidas
pelo efeito da dissipagio. A partir de entdo, pode-
mos calcular quantidades de interesse, cotno taxas de
tunelamento ou o “splitling” de energia do duplo pogo
simétrico, para umn potencial que evolui (adiabatica-
mente) no tempo.

INFLUENCIA DE UM CAMPO
MAGNETICO UNIFORME NO EFEITO
CASIMIR BOSONICO
Marcus VeNIcIos CoUGo-PINTO, CARLOS FARINA,
MARGARIDA MARIA RODRIGUES NEGRAO
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Estudamos a influéncia de um campo magnético ex-
terno, uniformie e constante, na energia de Casimir de
um campo escalar massivo, confinado entre duas placas
paralelas infinitas. O confinarnento do campo é simu-
lado pela condi¢do de contorno de Dirichlet, que faz o
campo nulo uas placas. Utilizamos o método do tempo

préprio de Schwinger para o cdculo de agdes efetivas,

na obtencdo da energia de Casimir. O método de reg-
ularizagio utilizado foi um corte no tempo proprio, o
mesmo proposto por Schwinger em sen trabalho sobre
o efeito Casimir. A expressao obtida para a energia de
Casimir foi analisada para os linites e que o campo
exlerno é forte ou (raco, assim come o comportamento
em cada caso para grandes e pequenas distancias en-
tre as placas. Tomando o limite em que ndo ha campo
algum aplicado ao sisterna, as expressbes sio reduzi-
das aquelas ji conhecidas na literatura. Uma anélise
quantitativa relativa & influéncia do campo magnético
externo no efeito Casimir do campo escalar massivo
ainda estd sendo estudada. Apresentamnos também uma
compara¢io entre os resultados obtidos para o caso do
efeito Casimir fermidnico sob influéncia de um campo
magnético externo, uniforme e constante e o presente
trabalho. Os resultados mostram que o campo escalar
massivo apresenta caracleristicas, diainagnéticas, como
esperado.
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COVARIANT GAUGING OF CHIRAL
ACTIONS
EVERTON MURILO CARVALHO DE ABREU, CLIFFORD
Neves, Crovis WOTZASEK
UFRJ

In this work we give a definite prescription on how to
gauge Lorentz noninvariant chiral fields, which are oth-
erwise obstructed by anomalies.

TRATAMENTO SEMI-CLLASSICO PARA O
PROPAGADOR DO OSCILADOR DO TIPO
TOPOLOGICO COM FREQUENCIA
VARIAVEL
A. C. pE CasTrRo BARBOSA, C. P. NATIVIDADE
Iustituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense

Estudamos o problema de um oscilador forgado de
frequéncia varidvel no formalismo de integral de cam-
inho de Feynman, utilizando o método de aproximagio
sexni-classica. Como um exemplo, discutunos o caso de
urn oscilador submetido & a¢do de um potencial do tipo
“Dunne-Jackiw-Trugenberger

Probability Amplitudes for Charge-Monopole
Scattering
SauLo CARNEIRO
Universidade Federal da Bahia

In this work we quantize a previously proposed nou-
local lagrangean for the classical dual electrodynam-
ics (Phys.Lett. B $84(1996)197), showing how it can be
used to construct probability amplitudes. Our results
are shown to agree with the obtained in the context
of Schwinger and Zwanziger formulations, but without
necessity of introducing strings.

Agao Efetiva de Seiberg-Witten
Erica. EMILIA LEITE, LUIZ AGOSTINHO FERREIRA
Instituto de Fisica Tedrica IFT - Unesp

A acdo padrao para uma teoria de Yang-Mills super-
simétrica apresenta qualidades especias. IExplorando
simetrias como a dualidade e a holomorficidade do pre-
potencial, discutimos como obter a agio efetiva no
regime de acoplamento forte.

UMA A(}AO SIMPLES PARA ANYONS EM
1 QUANTIZACAO.
Denis DaLMazl, ALVARO DE SouzA DUTRA
UNESP - Campus de Guaratinguetd

Embora a existéncia em 241 dimensdes de particulas de
spin fraciondrio e estatistica intermedidria entre bosons
e fermions seja atualmente amplamente aceita pelos
fisicos ledricos | ndo existe na literatura uma agio sim-
ples e local para particulas de spiu fraciondrio nem do
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ponto de vista de 1° quantiza¢io nem tdo pouco via
teoria de campos, 1rabalhando em 1° quantizagdo com
o método de Dirac para sistemas vinculados, obtive-
mos recentemente uma a¢do simples para um anyon
livre, que embora ndo seja explicitamente covariante
de Loientz é a mais simples da literatura. A agdo
foi obtida com base em i) Fechamento da Algebra de
Poincaré , it) Contagem correta dos graus de liberdade
, iit) Realizagdo cldssica da algebra do momento angu-
lar (SL(2,R)) num espago de fase bidimensional (g, ).
Mostraremos também qie classicamente a nossa agio
nao covariante pode ser obtida a partir da acfio covari-
ante (porém mais complicada) através de uma fixagio
de gauge ndo covariante seguida por uma transformagio
de Darboux. As equagdes de movimento possuem como
solugdo o Zitterbewegung.

DINAMICA DE UM SISTEMA DE NAMBU
JONA-LASINIO ALEM DE CAMPO MEDIO.

PAuLO LAERTE NATTI
Univ. Estadual de Londrina - Depto. de Matemndtica
ERIcA REGINA TAKANO NATTI, ANTONIO
FERNANDO RIBEIRO DE TOLEDO PIza
Univ. de Sdo Paulo - Instituto de Fisica

Neste artigo estudamos a evolugio temporal de um sis-
tema fermidnico uniforme autointeragente relativistico
(83 4+ 1) dimensional fora do equilibrio a temperatura
finita descrito pelo modelo de Nambu Jona-Lasinio
além da aproximagdo de campo médio (Gaussiana).
O modelo de Nambu Jona-Lasinio tém sido atnpla-
mente empregado como modelo-protétipo para estudar
a quebra dindmica da simetiia quiral, fendmeno que
provavelmente acontece na cromodinamica. quintica.
Em geral, estes estudos tém sido realizados no con-
texto de aproximagdes de campo médio do tipo Hartree-
Fock. A partir da técnica de proje¢io dependente do
tempo desenvolvida por Toledo Piza e colaboradores,
pretendemos estudar efeitos de correlagdes de ordem su-
perior s incluidas alravés da aproximacio de Hartree-
Fock. Especificamente, pretende-se estudar a dindmica
efetiva das densidades de umt corpo para um sistema
de muitos quarks e com isto investigar questdes impor-
tantes a respeito da .simetria quiral, tais como o de-
senvolvimento de inhomogeneidades no condensado de
quarks e a formacdo de condensados desorientados,; para
os quais o papél das correlagdes deve ser importante.
Este trabalho é uma extensdo para (3-+1) dimenses dos
artigos da ref.[1]. Apresentamos aqui os calculos cor-
respondentes 4 aproximagio Gaussiana. Inicialmente
descrevemos a evolugho temporal deste sistema inicial-
mente fora do equilibfio, discutindo e comparando com
os resultados obtidos naref.[1]. Em seguida fazemosum
cdleulo do tipo RPA a temperatura finita a partir das
equagdes de campo médio e estudaremos neste regime
a fisica do sisteina.
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Ref{l] : P.L:Natti ¢ ATF.R. de Toledo Piza,
Phys.Rev. D54, 7867 (1996); Phys Rev.D55, 3403
(1997).

INITIAL-CONDITION PROBLEM FOR. A
. RELATIVISTIC SCALAR PLASMA
SYSTEM.

ERicA REGINA TAKANO NATTI, ANTGNIO
FERNANDO RIBEIRO DE TOLEDO PIza
Univ. de Sdo Paulo - Instituto de Fisica
PauLo LAERTE NATTI
Univ. Estadual de Londrina - Depto. de Matemdtica

A time-dependent projection technique is used to treat
the ipitial-value problem for a relativistic quantum
scalar plasma (i.c., a system of spin-1/2 fermions in-
teracting through the exchange of scalar particles via
Yukawa-type interaction). On the basis of the gen-
eral dynamics of the fields, we derive formal equations
of kinetic-type for the set of one-body dynamical vari-
ables. A nonperturbative mean-field expansion can be
written for these equations. We treat this expansion
in lowest order, which corresponds to the Gaussian
mean-field approximation, for an uniform relativistic
systemn described by the scalar plasina Hamiltonian.
The Gaussian mean-field dynamics is obtained for van-
ishing and linite temperature. The ground-state of our
systern is calculated in both cases and the inean-field
time evolution of nounequilibrium initial states is dis-
cussed. Finally, we study the small oscillation mo-
tion around equilibrium (random-phasc approximation)
from the time-dependent Gaussian mean-field equa-
tions obtained. In this regime we obtain an analytical
solution for the time evolution of the one-body dynam-
ical variables. The two-body physics can be explored
through this solution. The condition for the existence
of bound states is examined.

Remarks on Fermion-Boson equivalence in
three dimensions
ALVARO DE Souza DUTRA
UNESP - Campus de Guaratinguetd
CrsArR PINIEIRO DA NATIVIDADE
UFF

Recently, much attention has been given to the self-dual
modelsin (2+1) dimensions because of its close connec-
tion with the Maxwell-Chern-Simons theory. Although,
the constraint algebra and consequently the role of the
gauge invariance in these two madels are in opposition
(the Maxwell-Chern-Simons theory is gauge invariant
whereas the self-dual is not), we can consider both mod-
els as being different gauge-fixed versions of a imaster
gauge theory. Froin another point of view, it has been
shown in alternative ways that, embedding the second
class self-dual constraints into first-class, one can ob-
tain a Maxwell-Chern-Simons theory. In the present
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work we shall introduce an alternative version of the or-
dinary self-dual theory in three-dimensions, where the
self-dual and Maxwell-Chern-Simons fields are coupled.
We also establish here a mapping between the massive
Thirring model and electromagnetic Podolsky theory
with a generalized Chern-Simons term (Mod. Phys.
Lett. 12 (1997) 1235), this is done by doing the regu-
larization of the fermionic determinant at one-loop level
and for higher order of the inverse of the fermion mass.
Starting from a decomposition of the self-dual field in
(2+41) dimensions, we build np an alternative quantum
theory which consists of a self-dual model coupled to a
Maxwell-generalized Chern-Simons theory. We discuss
the fermion-boson equivalence of this quantum theory
by comparing it to the Thirring model. Using these re-
sults we were able to compute the mass of the bosonized
fermions up to third order i (r%;) Some problems re-
lated to the number of poles of the effective propagator
are also addressed.

Hierarquia de modelos consistentes com
derivadas de ordem superior via
transformacoes duais
ALvarO DE Souza DuTra
UUNESP - Campus de Guaratinguetd
CESAR PINHEIRO DA NATIVIDADE
UFF

Recentemente apresentamos um maodelo com derivadas
de ordem superior em trés dimensdes (Mod. Phys.
Lett. 12 (1997) 1235), consistindo de uma teoria
de gauge com termos de Podolsky e e Chern-Simons
de ordem superior, a qual ndo possui tdquions ou
ghosts. Neste trabalho mostramos que, através de
transformacdes duais este modelo faz parte de uma hi-
erarquia de lagrangianas sem tdquions, cuja primeira
Jagrangiana é a do modelo de Chern-Simons coin fer-
mos de Maxwell e de Proca. Mostrainos ainda que esta
propriedade existe em todas as dimensGes impares.

Funcdes de particao interpolantes entre bésons
e férmions e sua conexao com anyons.
P. F. BorGEs, H. BoscHI-FiLHO, CARLOS FARINA
IF - UFRJ

E um fato bem conhecido que as fungdes de particdo
que descrevem um gas de bésons ou de férmions ret-
ativisticos em equilibrio térmico a uma temperatura
T = 1/B podem ser obtidas calculando-se determi-
nantes de operadores diferenciais, que incluem o po-
tencial quimico de forma adequada, com condiges de
contorno no tempo imaginario apropriadas (periédica
para bésons e antiperiédicas para férmions).

Em um trabalho anterior, calculamos tais deterrni-
nantes com condicdes de contorno no tempo imaginario
que interpolam continuamente entre as condigdes
periédicas e antiperiddicas por meio de um parimetro
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introduzido ad hoc, as quais chamamos de condi¢Ses
quase-periddicas. Tais determinantes, que foram calcu-
lados em D41 dimensoes, pareciam ser bons candidatos
(no caso em que D = 2) para a descrigio de anyons.
Neste trabalho, nés obtivemos para D = 2 os coefi-
cientes de agrupamento (cluster) b, e a partir de &) e
by obtivemnos inicialmente no limite de baixas temperat-
uras (limite ndo relativistico) o segundo coeficiente de
virial e mostramos que o nosso resultado é equivalente
ao ja conhecido na literatura para anyons.

Obtivemos também este coeficiente no limite de altas
ternperaturas (limite ultra relativistico), mas infeliz-
mente neste caso ndo ha resultado na literatura para
comparagao.

Estimulados por esta possivel equivaléncia entre o nosso
formalismo e o usual para anyons, calculamos alguns
coeficientes de ordens mais altas, em particular o ter-
ceiro e quarto coelicientes e algumas comparagdes foram
feitas com os (raros) resultados existentes na literatura.

Vacuum Polarization in an External
Homogeneous Magnetic Field in 2+ 1
Dimensions
PEDRO BARDBOSA, ARVIND VAIDYA
IF - UFRJ

In this paper we first calculate the exact Green func-
tion G(z, y) for a fermion in the presence of an external
homogeneous magnetic fiel A in 2 + 1 dimensions by
the use of an algebraic technique. The Green function
G(z,y) is used in the calculation of the one loop vac-
uum polarization operator

=ie?Try,G (=, y)1.G(y, 2)]

using the noncausal source theory method of Schwinger
which gives the final result in an explicitly gauge-invari-
ant form.

In momentum space 7, (q) apart from ihe usual con-
tribution proportional to

9»!/’12 — Quly

acquires parts proportional to ic,, g (Chern-Simons
type term) and to

L
where tr refers to the 1 — 2 space.
The on mass shell polarization operator is used to cal-
culate an exact integral representation for the elastic
photon scattering amplitude 7. An approximate eval-
uation of T in the weak field (F << m?/e) and high
photon energy (w >> m) is also obtained.

On Renormalization of the Chiral Fermion
Meson Madel: An Algebraic Approach
DaNIEL HEBER THEODORO FRANCO
CBPF
Heron CarLos DE Gonoy Catbas, ANDRE Luiz
MoTa
UFMG/FUNREI
MaRia CaroLiNa NEMES
UFMG

We re-investigate the problem of the renormalizabil-
ity of the chiral fermion meson model on the light of
the regularization independent, algebraic method. The
present work is intended as a useful application of a
modern technique in theory of current interest for the
description of low energy hadron phenomenology. We
show that the model is stable under radiative correc-
tions and anomaly free in a regularization free way
without having to resort to the explicity calculation of
Feynman diagrams. Besides providing for an interest-
ing explicit example of the method, it may be taken
as a first essential step towards a generalization of the
method when temperature an/or chemical potencial ef-
fects are considered.

Criacao de matéria e radia¢io a partir da
deformagao capa da jlgebra de Poincaré em
condigado de contorno periédica
Marcus VENICIUS Cougo-PINTO, CARLOS FARINA,
JAYME MENDES
IF . UFRJ

Recentemente, usando-se a técnica de Schwinger para
calcular a agdo efetiva de campos bosdnicos confina-
dos entre placas separadas por uma distincia a (efeito
Casimir), onde as simetrias do espago-tempo eram
dadas ndo pela dlgebra de Poincaré usual, mas sim por
uma 4lgebra de Poincaré com a chamada deformagéo
capa, chegou-se a uma expressdo para agao efetiva que
continha uma parte imagindria. A presenca desta parte
imaginéria evidenciou a criagao de matéria e radiagdo
devido a deformagao da dlgebra de Poincaré. Esta taxa
de criagido foi entio calculada para o caso de cam-
pos bosdnicos massivos confinados entre placas onde
condigdes de Dirichlet (campo nulo nas placas) foram
utilizadas.

No presente trabalho, calculamos como esta taxa de
probabilidade de criagdo é modificada quando apli-
cada a um espago topolégico sein fronteiras, onde as
condi¢des de contorno para os campos sao periddicas.
Neste sentido, impusemos uma periodicidade ao campo
bosénico, através da equagio de Klein-Gordon, do que
resultou autovalores de P, dados por 2/pin/a, sendo
n inteiro. Para férmions, a imposi¢ao de condigoes
periddicas sobre sobre a fung¢do de onda, levou a um
resultado inconsistente: probabilidade de transi¢io neg-
ativa. Esta inconsisténcia s6 foi removida quando
utilizamos condigdes anti-periddicas (a periodicidade,
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ainda assim, fica garantida para a corrente do camnpo
de Dirac). Desta forma chega-se a: p, = 7n/a, onde n
¢ wm inteiro impar.

Este tipo de estudo é relevante se quisermos aplicar tal
mecanismo de criagdo de matéria e radiagao ao universo
primordial, pois condi¢bes periédicas simulam um uni-
verso sem fronteiras.

Analisamos ainda os limites de nassa grande e
mostramnos que qualquer gue seja a deformagio, bésons
e férmions sio indistinguiveis.

Path-Integral bosonization of a non local
Thirring-like interaction at finite temperature
Marfa VIRGINIA MANias, CARLOS M. NaON,
MAaRTA L. TrROBO
Departamento de Fisica, Fac. de Cs. Eractas, Universidad
Nacional de La Plata, Argentina

We extend the standard functional approach to
bosonization, based on a decoupling change of path-
integral variables, to a Thirring- like system to the case
in which a finite temperature is considered. We study
forward scattering processes of non-relativistic mass-
less particles described by symmetric potentials includ-
ing interactions between charge, current,spin and spin
cnrrent densities when the spin-flipping processes are
disregarded. We explicitly evaluate the thermodyram-
ical partition function, we study their thermodynamical
partition function and their thermodynamical prpper-
ties as the Hemholtz free energy and the specific heat.
We compute the two point correlation functions and
the momentum distribution in terms of the potentials.

Spin chains and Haldane’s conjecture
DaNIEL CABRA, CECILIA VON REICHENBACH
Universidad Nacional de La Plata

We study the continuum limit of a low energy one-
dimensional quantum Heisenberg chain. The corre-
sponding partition function of can be expressed as that
of a fermionic coset model, exhibing conformal invari-
ance. We bosonize the Lagrangian, obtaining a per-
turhed Wess-Zumino-Witten theory. The analysis of
the operator product expansion of the perturbations
shows that, at least for the lowest spin values, is valid
the conjeclure of Haldanc: there is a gap generation
in the enetgy spectrum for integer-spin values, whereas
the systems with half-odd-integer-spin remain massless.

The sTB-B Hierarchy
Josk CARLOS BRUNELLI
Universidade Federal de Santa Catarina
AsHOKk Das
Universily of Rochester, New York

We construct a new supersymmetric two boson (sTB-B)
hierarchy and study its properties. We derive the con-
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served quantities and the Hamiltonian structures (prov-
ing the Jacobi identity) for the system. We show how
this system gives the sKdV-B equation and its Hamil-
tonian structures upon appropriate reduction. We also
describe the zero curvature formulation of this hierar-
chy hoth in the superspace as well as in components.

ALGUNS TEOREMAS SOBRE VARIAVEIS
OCULTAS PROBABILISTICAS E
CONTRAEXEMPLOS.

PaTRICK SUPPES, GARY Oas
Stanford Univerasity
Jost Acacio DE BarRros
UFJF

Neste trabalho tentamos compilar uma variedade de
resultados que vdo alim das desigualdades de Bell
na forma padrao de Clauser-Horne-Shimony-Holt para
quatro observaveis. Primeiro esbogamos a demon-
stragdo do teorema fundamental sobre a colegdo de
teoremas que consideraremos: existe uma varidvel
oculta para um conjunto finito de observéveis finitos
ou continuos se e somente se os observiveis tem uma
distribui¢ae de probabilidade conjunta. Lnfatizamos
que apesar da malor parte da literatura ser restrita a
momentos de segunda ordem, como covariancias ¢ cor-
relagGes, no existe alguma necessidade de fazermos tal
restrigao. Isso é de fato violado no caso do teorema
GHZ, para correlagdes de trds ou quatro particulas.
Nossos resultados nao se restringem somente a ob-
servaveis com valores 1, mas valem para qualquer
observéavel finito ou continuo. Também enunciamos
um teorema 1til sobre fungdes de varidveis aleatérias
com um corolario mostrando que tais resultados prob-
abilisticos gerais sdio implicitos na redugéo de casos de
spin supcrior para o caso de varidveis aleatdrias biva-
lentes. No final apresentamos varios resultados sobre
varidveis ocultas para observaveis gaussianos.

Renormalization and Finiteness Properties of
N =1- D =3 Super-Chern-Simons Coupled to
Parity-Preserving Matter
Luiz PauLo COLATTO
Ceniro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) ¢
International Center For Theoretical Physics (ICTP)
QOswALDO MonNTEIRO DEL CiMa
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
DanieL HEBER THEODORO FRANCO
CBPF
OLIVIER PIGUET
Universidade Federal do Espirito Santo

We analyse the renormalizability of an Abelian
N=1 super-Chern-Simons model coupled to parity-
preserving matter on the light of the regularization in-
dependent algebraic method. The model shows to he
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stable under radiative corrections and gauge anomaly
free. We also show the vanishing of the S-function in
all orders in perturbative theory, consequently, the UV
finite of the model. Here finiteness means the vanish-
ing of the A-function, the anomalous dimensions possi-
bly remaning nonzero, since the ones are not physical
quantities.

SOLITONS STABILITY IN SYSTEMS OF
TWO REAL SCALAR FIELDS
D. Bazgeia, J. R. S. po Nascivento, R. F.
Risrreo, D. ToLepo
UkFrB

In this work a class of systems of two coupled real scalar
fields in bidimensional spacetinle, with the main moti-
vation of studying classical or linear stability of soliton
solutions. Firstly, we present the class of systems aud
comment, on the topological profile of soliton solutions
one can find from the first-order equations that solve
the equation of motion. after doing that, we follow
the standard approach to classical stability to intro-
duce the main steps one needs to obtain the spectra of
Schrédinger operators that appear in this class of sys-
tems. We consider a specific system, from which we
illustrate the general calcutations and present some an-
alytical results. We also consider another system, more
general, and we present another investigation, that in-
troduce new results and offers a comparison with the
former investigations,

SOBRE O MODELO DE THIRRING
INVARIANTE DE GAUGE NO
SUPERESPACO N =1
Mircio ANDRE pg MELO GoMES, CARLOS
ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA
DF-UFC

O requerimento de invariducia de gauge em modelos
com interagdes quarticas de férmiions tern sido estuda-
dos com o objetivo de fornecer outras possibilidades
de renormalizacdo nestes modelos. Esia renormaliz-
abilidade (nfo perburbativa) deve ser entendida num
quadro em que, embora nao renormalizavel perturbati-
vamente, a teoria possue urn limite de continuo nao triv-
ial. Uma importante classe de modelos com interagtes
qudrticas de férmions constitue-se nos modelos do tipo
Thirring. Com este trabalho iniciamos uma série de
estudos sobre a versao supersimétrica do modelo de
Thirting com invaridncia de gauge. Neste trabalho ap-
resentamos uma agdo no superespage N = 1 para o
modelo de Thirring bidimensional utilizando supercam-
pos escalares. Para obter uma super-agdo invariante
sob U(1) local, utilizamos o acoplamento minimo e in-
troduzimos uma superconexao de gauge. Tais super-
agbes sio posteriormente obtidas em termos de caw-
pos componentes. Discute-se também a possibilidade
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de construir este modelo com supersimetria N = 1 em
(3 -+ 1) dimensdes.

FORMALISMO DE STUGKELBERG PARA
MODELOS DE HIGGS
DEUSDEDIT MONTEIRO MEDEIROS

DF-UFC/UECE-CECITEC

FRANCISCO SALES AVILA CAVALGANTE
DF.-UFC/UECE-FECLESC

CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMRIDA

DF-UFC

Recentemente o formalismo de Stickelberg tem atraido
aten¢dio na direcdo da conmstrucdo de Lagrangeanos
efetivos os quals sdo equivalentes a teoria de gauge
com simetria realizada nao-linearmente. Por outro
lado, a bosonizagdo bi-dimensional pode ser analisada
neste contexto de Stiickelberg. Neste trabalho, con-
struimos um modelo invariante de gauge para campos
vetorials massivos utilizando o chamado formalismo de
Stiickelberg, onde introduzimos um potencial de Higgs
para o campo de Stiickelberg. Diversas implementacdes
s80 feitas considerando-se a dindmica do campo de
gauge dada pelo termo de Chern-Simons, pelo termeo de
Maxwetl e por um termo misto Maxwell-Chern-Simons.
Nestes modelos discutimos o papel de diversas fixagtes
de gauge, destacando o gauge de T’Hooft, para obter
energias no limite de Bogomol’nyi.

Geometria de Espagos Homogéneos e
Anomalias de Modelos-Sigma em 2-Dimensdes.

DanieL HEBER FrRaNCO, MaurRo SERGIO GOES
NEGRAO
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas(CBPF)
AFRANIO PEREIRA
Universidade Federal de Vigosa(UFV)
Jost ABparLa HELAYRL-NETO
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas(CBPF) e
Universidade Catdlica de Petrdpolis(UCP)

A dinamica de férmions acoplados a modelos-o nao-
lincares requer uma estrutura geométrica especifica:
um bundle vetorial com conexdo definida sobre a
variedade-alvo. O acoplamento entre férmions quirais,
por exemplo, advindos da supersimetria, e a conexio
introduzida no bundle vetorial pode ser uma fonte em
potencial das anomalias.

O propésito deste trabalho & analisar como vinculos de
natureza geométrica podem ser impostos sobre a na-
tureza geométrica da variedade-alvo, de tal modo a
suprimir possfveis anomalias associadas a campos de
Yang-Mills que sdo introduzidos ao se efetuar o gaug-
ing de grupos de isotropia e grupos de isometria de
modelos-o definidos em espagos do tipo coset.

O ponto principal é compreender se existe, ou nao,
uma relagio entre as representagdes dos férmions do



ponto de vista das isotropias e a tor¢do do modelo-o,
de tal forma a se expressar o mecanismo de cancela-
mento das anomalias diretamente em termos da estru-
tura geométrica do espago-alvo.

A principal motivagio para a nossa abordagem ¢ o
acoplamento entre a tor¢io da variedade-alvo € os con-
densados fermnidnicos. De acorde com os nidmeros
quénticos destes, urna vez fixados os grupos de isotropia
e isornebria, consegue-se chegar a conclusio de que, se a
tor¢do é ndo-nula e a variedade ndo é Ricci-flat, entdo
o grupo de isometria nio desenvolve anomalia en con-
sequéncia dos férmions quirais.

No caso em que hd tor¢io e o tensor de Ricci é trivial,
a referida. anomalia permanece.

Finalmente, estuda-se a possibilidade de se introduzir
anisotropia no modelo-o, e procura-se discutir como a
anisotropia, associada a tor¢ho, pode vir a influenciar as
condi¢des geornétricas para o cancelamento das anoma-
lias.

Equacao de Dirac no Espag¢o-Tempo de
Atiyah-Ward
MARCO ANTONIO DF ANDRADE
PUC-Rio
Josg Luiz MATHEUS-VALLE
Unitversidade Federal de Juiz de Fora

Nés discutimos solugdes das equacdes de Dirac em um
espago-tempo com assinatura do tipo (2,2) ~ duas di-
mensdes ternporais e duas espacials.

A idéia de considerar-se espagos-temipo com véras
diregbes temporais e assinatura da métrica indefinida
despertou um grande interesse desde que teorias auto-
duais de Yang-Mills em (242)-dimensdes foi rela-
cionada a conjectura de Atiyah-Ward, que afirina que
esta teoria poderia ser a fonte de v’arios modelos in-
tegravels em dimensOcs inferiores a quatro, apds ser
efetuada uma redugio dimensional apropriada.

O cardter anticomutante dos campos fermidnicos junto
com o fato dos mesmos satisfazerem a equagio de Klein-
Gondon exige que seja introduzido uma matriz y5 no
termo de massa da equagio de Dirac. E esta toma a
forma (y#8, + mys)Y = 0. A partir de un boost de
Lorentz na solugio de repouso, encontramos a selugiio
geral e discutimos o propagador livre e através do
metodo de residuos a existéncia de modos de norma
negativa (fantasmas no espectro). Para isto utilizamos
a linguagem algébrica Maple-V.

QUANTIZAGCAO OPERATORIAL DOS
SKYRMIONS
- EMaNueL Reis, WiLsoN OLIVEIRA, JORGE
ANANIAS NETO
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Juiz de
Fora

Teoria de Campos - XVIII ENFPC

O modelo de Skyrme procura descrever os barions ¢ as
suas interagdes através de solugdes tipo séliton (solugdes
que tém a energia finita) mum modelo que tem como
base o sigma ndo-linear e mais um termo quartico nas
derivadas, que é o termo estabilizador das solugdes
soliténicas chamado de termo de Skyrme. O processo
de quantizagéo ¢ feito expandindo-se a lagrangiana do
modelo semi-classicamente, onde utilizamos as coorde-
nadas coletivas, e em seguida define-se os operadores
canénicos da teoria. Estas coordenadas coletivas apre-
sentam vinculo do tipo tri-esfera. A quantizag¢io deve
ser procedida de uma maneira mais cuidadosa. Com o
hamiltoniano quantico obtemos os resultados fisicos que
concordam em média 30% com os valores experimen-
tais. Neste trabalho aplicamos dois diferentes métodos
de quantizagio de sistemas vinculados,

que sdo © método hamiltoniano de Dirac e o método
lagrangiano de Faddeev- Jackiw, na quantizagdo em
coordenadas coletivas do modelo de Skyrme. Em am-
bos os métodos obtivemos as mesmas relacdes de co-
mutagao para os operadores candnicos, o que permi-
tiu ent3o comparar a eficidncia destas duas técnicas na
quantizagao deste particular sistema vinculado. Por
dltimo, aplicamos estes dois métodos na quantizagio
de um modelo de Skyrme modificado, conhecido como
Born-Infeld Skyrmions, cuja lagrangiana é de natureza
ndo-polinomial. Novamente, aplicando os métodos de
Dirac e simplético, obtivemos as mesmas relagdes de
comutacao para os operadores candnicos deste modelo.

A Geometria e os Instantons da Teoria de
Yang-Mills SU(2)
MARCELO DE OLIVEIRA TERRA-CUNHA
Dpto. de Fisica - ICFz - UFMG / Instituto de Fisica Gleb
Wathagin - Unicamp
MA4rcio ANTONIO Faria Rosa
Dpto. de Matemdtica - IMECC - Unicamp

Mostramos que a Teoria de Yang-Mills SU(2) sobre
espago-tempo euclideano temn seu ambiente geomnétrico
natural dado por S3-Fibrados sobre S4.

Com esse enfoque, apresentamos wma série de argu-
mentos em favor da “realidade fisica” dos potenciais,
também na eletrodindmica, mesmo em nivel classico.
A partir de um método algébrico de construgdo destes
fibrados, apresentamos um novo método de obten¢io do
instanton e do anti-instanton fundamentais desta teo-
tia.

Apresentamos ainda possiveis generalizacdes deste
método, visando a obtengao de toda essa familia de
solugdes.
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ESPALHAMENTO QUANTICO
DEPENDENTE DO TEMPO EM
iRAVITACAO TRIDIMENSIONAL.
FarNEZIO MOREIRA DE CARVALEO FILHO
Instituto de Ciéncias, Escola Federal de Eng. de Iiajubd
MaRrcos Avarez, Luca GRIGUOLO
Massachusetts Institute of Technology

Em recente trabalho, D. Stelitano apresenta uma
solugdo para o problema do espalhamento quantico de-
pendente do tempo no caso da interagao de Aharonov-
Bohm. O principal resultado desse trabalho é a andlise
da onda espalhada na dire¢ao “forward”, onde o pa-
cote de ondas sofre uma auto- interferéncia. No pre-
sente trabalho, um similar estudo é realizado no caso
de gravitagio planar. A propaga¢do de um pacote de
ondas localizado em um espago-tempo ¢dnico criado por
nma fonte massiva puntiforme é analisada. Os resulta-
dos obtidos mostram que o pacote espalbado é continuo
em todo o espa¢o. Além disso, se ¢ pardmetro de im-
pacto é ndo nulo, ele se propaga como uma particula
classica. Se o parametro de impacto é nulo, ele atinge
o centro de espalhamento e separa-sc em duas metades
que se propagam ao longo dos angulos de espalhamentos
classicos, majs uma onda espalhada “esférica”. Nesse
caso, a continuidade, provada através do método de
W. Pauli no contexto da teoria da difracdo cldssica,
é devida & interferéncia enire as partes da fungdo de
onda transmitidas e espalhadas ao longo das diregdes
de espalhamento classicas. I3 encontrado também que
a dependéncia temporal da fun¢io de onda espalhada é
modificada devido ao centro espalhador massivo.

ThermoField Dynamics para a Eletrodindmica
Quantica Confinada
FrANZ PETER ALVES FARIAS
Universidade Estadual de Feira de Santano
ARTHUR MaTos NETO
Universidade Federal du Bahia

A teoria quantica de campos na situa¢io de confina-
mento para densidade e temperatura finitas tem sido
objeto de interesse nas iltimas décadas como mod-
elo adequado ao estudo da contribui¢do dos fendmenos
da fisica do micro-cosmos aos eventos em escala cos-
molégica (iransi¢ao da fase hadrénica para a fase de
plasma de quark-gluon, dentre outros). A incorporagio
dos efeitos de temperatura e densidade finitas A teoria
quantica de campos pode ser realizada na formulagio
de tempo imaginario (Matsubara) ou nas diversas for-
mula¢des de tempo real. Dentro do formalismo de
tempo rteal destaca-se a formwmlagdo introduzida, em
1974, por Umezawa, Leplae ¢ Mancint (ThermoField
Dynainics), e posteriormente desenvolvida por Taka-
hashi ¢ Umezawa, tendo em vista a sua natureza
matematica: existéncia de espago de Hilbert e do
calculo de operador a este associado, 6 que permite
uma extensio de forma simples dos resultados da teoria
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quantica de campos em T=0 e u=0. Neste trabalho de-
senvolvemos a eletrodindmica quéantica confinada (sob
vinculos de Dirichlet € Neumann) para a situagio de
densidade ¢ temperatura finitas (diferente de zero). Em
particular, calculamos as fungBes de Wightman e de
Green térmicas para as sitna¢des de confinamento men-
cionadas. As fun¢bes de Wightman térmicas sfo entio
utilizadas no céleulo das corre¢des de temperatura ao
efeito Casimir através do tensor energia-momentum, e
utilizando o método da eletrodindmica quintica finita
(renormalizagio). Os resultados obtidos, para algumas
condi¢bes de contorno, sio comparados com. aqueles
conseguidos por outras abordagens (soma de modos,
fung¢do de Green, entre outros).

Representagdes do Grupo de Poicaré em
Espagos de Liouville Cldssicos
M. A. ANDRADE, A. E. SANTANA, J. DAVID
VIANNA
UFBA

A algebra de Lie do grupo de Poincaré é analisada so-
bre o espago de representagdes da teoria de campos
térmicas (espago de Liouville). Em particular, rep-
resentagBes unitdrias descrevendo aspectos da teoria
cinética cldssica relativistica sio entdo apresentadas.
Neste contexto, a fungdo de distribui¢io no espago
de fase classico relativistico € deduzida naturalmente
na forma covariante, a partir do conceito de ampli-
tude de probabilidade. O limite nio relativistico e
implementado. Alem disso, uma representagdo (1+1)-
dimensional da subalgebra su(1,1) x I é utilizada na
dedugdo de uma equacao do tipo Folker Planck.

A study of the Natanzon Potential through the
Supersymumetric Quantum Mechanics
REGINA MARIA RICOTTA
Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo,
Fatec-SP/CEETPS/UNESP
ELso Drico FiLHO
Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Ezatas -
UNESP, Campus Sao José do Rio Preto

In 1983 Gedenshtein introduced the concept of shape
invariance, a property that comes from Supersymmetric
Quantum Mechanics. It was shown that if superpart-
ner potentials (potentials that share the same spectra,
apart from a ground state) are related by a special re-
lationship called shape invariance, the whole spectra of
the potential is exactly solvable. However, the symrne-
try does not work the other way round. The Natanzon
Potential is a counter-example of an exacily solvable
potential which is not shape invariant. In this work
the superalgebra is used to factorise this potential, thus
explicitly determining the first members of the super-
family. The general expression of the superpotential is
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suggested by induction. The results reinforce the fact
that, even though the potential is not shape invariant,
it is possiible to build the superfamily, a fact that occurs
with other known exactly solvable potentials.

0O MODELO SIGMA NAO LINEAR COMO
UMA TEORIA DE CALIBRE NAO
ABELIANA.

WiLsoN OLIVEIRA
Universidade Federal de Juiz de Forn
JoA0 BARCELOS NETO
Universidade Federal do Rio de Janeiro

As teorias de calibre desempenham importante pupel
no contexto das teorias de campos. Por exemplo, sdo
teorias de calibre todas as teorias de interagio das
particulas elementares. De um modo geral, chamamos
de teorias de calibre as teorias com vinculos de primeira
classe. A quantizagdo destas teorias requer wn cuidado
todo especial, pois tem de se tratar de modo conve-
niente e consistente os graus de liberdade supérfluos
decorrentes da simetria de calibre. Importantes desen-
volvimentos tedricos tém ocorrido nestes ultimos anos
na quantizagao de torias de calibre. Recentemente,
numa séric de trabalhos, Batalin, Fradkin, Fradkina
e Tyutin (BFFT) desenvolveram um interessante for-
malismo de transformagio de teorias com vinculos de
segunda classe para primeira, isto é, uin formalismo de
obten¢io de teorias de calibre a partir de teorias sem
esta caracteristica. Assim, pode-se utilizar nestas teo-
rias todo o desenvolvimento disponivel de quantizagio
das teorias de calibre. O método BFFT opera sistem-
aticamente em um espago de fase estendido, onde os
novos campos introduzidos é que sdo responsdveis pela
simetria de calibre da nova teoria. Os novos vinculos
devemn satisfazer uma algebra abeliana. Recentemente,
N. Banerjee, R. Banerjee ¢ Subir Ghosh rmostraram
como o método BFFT pode ser estendido de forma a
ser possivel obter teorias de calibre com 4dlgebra n3o
abeliana. Aplicamos esta extensdo do método BFFT
ao modelo sigma nfo linear. No caso usual do mod-
elo, obtemos os novos vinculos, hamiltoniana estendida
e a lagrangiana que desereve a nova teoria. Na versdo
supersimétrica do modelo, também obtemos os novos
vinculos, hamiltoniana estendida e a lagrangiana que
descreve a nova teoria. Em ambos os casos, observamos
que’ a teoria obtida é uma espécie de teoria de Liou-
ville. Também mostramos que no caso supersimétrico
do modelo, sé a extensdio nao abeliana torna consis-
tente a teoria de calibre obtida. Se fosse aplicado o
método BFFT na sua formulagao inicial, seriamos lev-
ados a uma teoria de calibre nio local.
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Anslise do modelo CP(N-1) via métodos de
redngio de Orddnez ¢ Pons e simplético.
SLIFFORD NEVES PiNTo, CLévis WorzASEK
Univ. Federal do Rio de Juneiro

Sabe-se que o modelo CP(N-1) ¢ invariante sob uma
transformag@o de calibre U(1) dependente do tempo
e que a Lagrangiana que o governa ¢ singular. Dev-
ido a esta singularidade, o mapeamento do modelo do
espago de configuracio para o espag de fase e vice-versa,
realizado através da transformadade Legendre, niio é
trivial. Este aparente problema, resolvido por Ordénez
e Pons(OF), mostron que, devido & singularidade da
métrica do espaco de configura¢io, a transformada de
Legendre permitird uma arbitrariedade na escolba da
métrica do espago de fase. Sendo assim, a Hamiito-
niana que descreve o modelo é degenerada. Devido
4 degenerescdnceia da Hamiltoniana, identificada como
sendo o potencial sirplético, redusir Lagrangiana sin-
gular de segnnda-ordem para a primeira-ordem nio é
realizada da forma usual, o que compromete a aplicagio
do método simplético. Assim, este trabalho pretende
analisar as conseqiiéncias advindas da singularidade da
Lagrangiana, estender o método de redugio de OP para
sisterias de segunda-classe, propor uma forma de re-
duzir Lagrangiana singular de segunda-ordem para a
primeira-ordem e, tarnbém, mostrar que este modelo
possui uma simetria escondida, como o seu predeces-
sor, o modelo sigma nio-linear.

Meétodos de redug ao: Ordénez e Pons versus
Faddeev e Jackiw.
CLIFFORD NEVES PINTO, CLOVIS WOTZASEK
Univ. Federal do Rio de Janeiro

Em um trabalho recente, Ordénez e Pons(OP) dis-
cutiram a quantiza¢ ao de teorias de calibre invari-
antes de calibre descritos por Lagrangianas singulares,
onde verificaram que, devido 4 singularidade da métrica
do espago de configura¢ ao, a meétrica doespago de
fase & degenerada, conseqilentemente, a Hamiltoniana
também & degencrada. Em um outro trabalho, néo tao
recente, Faddeev e Jackiw(FJ) proporam uma forma de
quantizar sistemas sem vinculos através da redug ao
da Lagrangiana de segunda- -ordem para a primeira-
ordem. Este formalismo foi estendido para tratar sis-
temas com vimculos por Barcelos e Wotazsek. De-
vido & degenerescéncia da Hamiltoniana, identificada
como sendo o potencial simplético, a redug ao da la-
grangiana singular de segunda-ordem para a primeira-
ordem ndo & realizada da forma usual. Assim, este tra-
balho pretende propor uma forma consistente de re-
duzir Lagrangianas singulares de segunda-ordem para
a primeira-ordem, abordar o método de OP de uma
forma alternativa, aplicar os metodos de OP e FJ em
alguns modelos simples, por exemplo: a eletrodinamica
livre e a eletrodinamica em (0+1) dimensdes. Depois,
scra realizada wma analise da geometria dos modelos,
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JA que sd3o modelos que apresentam uma simetria de
calibre local.

ALGUMAS §OLUC(3ES PARTICULARES
DAS EQUACOES DE EINSTEIN EM (2+41).
CARLOS PINHEIRO, GILMAR S. Dias

UFES

Algumas solugdes pacticulares estdticas na Teoria da
Gravitagao de Einstein em (241), acopladas a campos
de Gauge, sdo obtidas e analisadas. Teinos solugdes
do tipo Elétrica, em uma teoria de Maxwell para a
qual a distribuiggo de cargas é pontual e o pardmetro
de massa é m = 0. Temos também solugdes do
tipo Magnética, onde o parfimetro de massa no termo
Chern-Simons do Eletromagnetismo é ndo-nulo, ¢ aqui
temos urna. distribui¢do uniforme de cargas. Especial-
mente analisamos o caso Elétrico em duas situacdes,
conforine o sinal da constante de Einstein. Para K > 0,
temos um espaco fechado e para K < 0 o espago é
aberto. O proximo passo ¢ analisar as solu¢les das
equagdes de Einstein considerando na ”agdo” derivadas
de ordem superior para o campo de Gauge ¢ depois
considerando-se o termo de Chern-Simons completo
para a gravitagdo.

SOLITON DIFFUSION
S. ALaMouD1, ). BOYANOVSKY
University of Pittsburgh, USA
F. I. TAKAKURA
Departamento de Fisica, [CE - UFJF

Using the collective coordinates quantization proce-
dure for a two-dimensional scalar field theory with the
Lorentz-invariant Lagrangian density

L(z) = ';123,.45(9“45 = U(g,9) ¢y

where the potential U(g, ¢) is any positive semi-definite
function of ¢ with at least two degenerated vacua and
¢ is the coupling constant, we study the motion of a
soliton in a heat bath under the effect of an exicrnal
force J(t). We assume that initially, at time #;, the
soliton was in thermal equilibrium with the heat bath,
the phonons. To do so, we use the non-equilibrium
statistical field theory methods to derive an equation
of motion of the soliton driven by an external source
in the presence of phonons in (1 + 1)D systems, deriv-
ing the semiclassical Langevin equation for solitons in
a heat bath. In order to do that we need to eliminate
the environment variables to obtain closed equation for
the dissipative system alone. Noise correlation function
was also computed.

Explicitly we perform the calculations for sine-Gordon
theory and ¢*-theory.

Numerical solutions for the seiniclassical Langevin
equation were computed and compared o the Marko-
vian approximation showing siguificant differences.

Numerical solutions of exact solution

. m [T
o(r) + ‘/ dr'E(r~r)(r’) =5
M Jo
and for Markovian approximation

iy

i T RS AN
Mu(‘r)/0 dr'S(r—-7) =3

for different Temperatures 7 show that of the veloc-
ity decreases as the ratio m/M and the temperature
T increase which is expected since for Jarger phonon
masses the particle will experience larger dissipative
force. Similarly, for higher temperatures the motion
of the phonons is larger which results in larger dissi-
pative force. Al zero temperature, the particle moves
without experiencing any dissipative force which indi-
cates that up to this level of approximation, the soli-
ton does not have dissipative behavior. The Markovian
approximation, however, does not show this behavior.
In Coutrary, the solution in Markovian approximation,
tm(7), is almost vm(r) = 7 for all emperatures and
ratios m/M.

o(r) +

TUNELAMENTO E CATASTROFES
(CARLOS ALBERTO ARAGAO DE CARVALHO
Instituto de Fisica, UFRJ
RIcARDO MoORITZ CAVALCANTI
Depto. Fisica Tedrica, PUC-Rio
SrG10 EDUARDO JORAS
Instituto de Fisica, UFRJ

Deduzimos uma expressao geral para a aproximnagdo
semiclassica de uma fungfo partigdo de um sistema de
mecanica quantica unidimensional, usando o formal-
ismo de integrais de caminho, onde escreve-se

o z(fR)=z0
/ dzg / Da(t) SEOVE
—00 z(0)=zo

N(zq,0)

oA »
[ anS senmn s
o i=1

AC)

il

onde N(zq, 8) é o muncro de solugdes classicas que sio
miniinos da ag¢do S; e A; é o determinante do oper-
ador de flutuagdes, ambos calculados na j-ésuna tra-
jetdria cléssica, satisfazendo as condigdes de contorno
z;(0) = =2;(Bh) = z¢. Neste trabalho, mostramos
férmulas explicitas para S; e A; que dispensam o
conhecimento das trajetérias classicas, sendo apenas
necessdrio conhecermos os pontos de retorno. O re-
sultado para o oscilador harménico é rapidamente re-
cuperado neste formalismo.

Para altas temperaturas, a expansao semicldssica é
dominada por um caminho fechado tnico. Mas, ao
abaixar-se a ternperatura, novas solugdes surgein ¢ con-
tribuern para a integral de caminhos acima.
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Neste frabatho nos concentrarnos em um potencial tipo
duplo pogo simétrico. A regido de integragdo mais in-
tercssante é aquela em que g encontra-se entre os dois
minimos do potencial. Quando 2y = 0, exibimos ex-
plicitamente as temperaturas em que as novas solugdes
SUFEITao,

O aparecimento destas solu¢des pode ser descrito pela
teoria das catdstrofes. Este ¢ um fendmeno bas-
tante conhecido em dtica, ocorrendo na formagio de
ciusticas. Iista abordagem indica a cxisténcia de varias
faixas de temperatura, caracterizadas pelo mimero cres-
cente de solucdes. No entanto, somente duas serdo
minimos da agio. O minimo global torna-sc a vinica
solugio em altas temperaturas, enquanto o local repre-
senta um tunelamento.

QO objetivo final do trabalho é estender este formalismo
A Teoria de Campos ¢ verificar snas conseqiiencias.
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ON THE TEMPERATURE DEPENDENT
COUPLING CONSTANT IN THE VECTOR
N COMPONENT MODEL
A. P. C. MatBouissoN, N. F. SvaITER
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF
C. pE CALAN
Centre de Physique Theorique - Ecole Polytechnique

For the massive A} N-component model, in the large
N limit we check that there is no first order phase tran-
sition induced by the thermal renormalized coupling
constant whatever is the dimension D. Moreover for
D = 3 we are also able to give an exact expression for
the temperature dependent coupling constant.

GERACAO DE TERMO TOPOLOGICO NO
MODELO DE CAMPOS TENSORIAIS DE
MATERIA
RicarRDo RENAN Lanpim, CARLOS ALBERTO
SANTOS DE ALMEIDA

" DF-UFC

O modelo do campo tensorial de mateéria abeliano foi
proposto em 1994 por L. Avdeev e M. Chizhov. Uma
das propriedades mais interessantes do modelo é a liber-
dade assintotica da constante de acoplamento de gauge.
Devido as simetrias do modelo, v campo tensorial nao é
massivo. Com o intuito de dar massa ao campo tenso-
rial de matéria, usamos 0 mecanismo de Higgs e alén do
termo massivo encontramos um termo topoldgico que
quebra a simetria de paridade. O Este termo topolégico
tem uma caracteristica bem diferente do termo BF em
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quatro dimensdes, pois depende somente do campo ten-
sorial de matéria.

TEORIA DE CHER,_N-S],MONS ACOPLADA
COM MATERIA: NAO RENORMALIZACAO
DA CONSTANTE DE ACOPLAMENTO DE
CHERN-SIMONS
OswaALDO MoONTEIRO DEL CiMa
PUC-Rio
DanieL H. TEODORO TFRANCO, JOSE ABDALLA
HELAYEL-NETO
CBPF
Ouvier PIGUET
UFES

A teoria de. Chern-Simons pura in espago-tempo de
trés dnuensdes é uina teoria finita, quer dizer sem di-
vergéncias uliravioletas. Em particular, a constante de
acoplamento nzo estd renormalizada. Demonstramos
que esta constante de acoplamento, que corresponde ao
coeficiente da 3-forma de Chern-Simons no lagrangiano,
fica ndo renormalizada as todas ordens da seria de per-
turbagBes ainda no caso gue o campo de calibre esta
acoplado a campos de materia, escalares e espinori-
ais, do modo o mais geral que seja corpativel com a
renormalizabilidade. Para demonstrarmos isso, consid-
eramos o modelo dentro de um espago-tempo curvo,
o campo exterior de gravitagdo sendo descrito pelo
dreibein, que tetn o papel da fonte do tensor de energia-
mommento. Visto que a ndo-renormalizagao da constante
de Chern-Simons esta ligada ao comportamento da teo-
ria sob as transformagdes de escala, estudiamos a identi-
dade de Ward de escala anomala, sob a forma da “iden-
tidade de trago” do tensor de energia-momento — uma
forma local da eqiiagdo de Callan-Symanzik. A nao-
renormalizagdo da.constante de Chern-Simons é a con-
sequiéncia da nao-invarianciada forma de Chern-Simons
sob as transformagdes de calibre. Nosso resultado, que
inclul a validade da identidade de trago num espago
curvo, ndo depende da utilizagio de uma regularizacdo
especifica, mas sé de Leorernas gerais da teoria de renor-
malizagdo.

Global Anomalies in the Batalin Vilkovisky
Quantization
Ricarno AMORIM, NELSON R. F. Braga
Instituto de Fisica UFRJ

The Batalin Viltkovisky (BV) quantization provides a
general procedure for calculating anomalies associated
to gauge symmetries. Recent results show that even
higher loop order contributions can be calculated by
introducing an appropriate regularization- renormaliza-
tion scheme. However, in its standard form, the BV
quantization is not sensible to quantum violations of
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the classical conservation of Noether currents, the so
called global anomalies. We show here that the BV
field antifield method can he extended in such a way
that the Ward identities involving divergencies of global
Abelian currents can be calculated from the generat-
ing functional, a result that would not be obtained by
just associating constant ghosts to global symrnetries.
This extension, consisting of trivially gauging the global
Abelian symmetries, poses no extra obstruction to the
solution of the master equation, as it happens in the
case of gauge anomalies. We illustrate the procedure
with the axial model and also calculating the Adler Bell
Jackiw anomaly.

Cohomological Proof of Existence of a Vector
Supersymmetry in Topological Field Theories
Luiz Craupto Q. ViLAR, OzEMAR S. VENTURA
CBPF, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas,
Departumento de Campos e Particulas
Cravnio A. G. Sasakl, Sivio P. SorgLLa
[JERJ, Universidade do Estado do Rio de Janeiro,
Departamnento de Fisica Tedrica

Many examples of topological theories are known to be
characterized by, besides their BRST symmetry, a vec-
tor supersymmetry. The generators of the vector susy,
together with the BRST operator, give rise to au alge-
bra of the Wess-Zumino type which, closing on-shell on
the space-time translations, allows for the supersym-
metric interpretation. The introduction of the BV an-
tifields (or BRST external sources), makes this algebra
close off-shell, but the vector susy loses the property of
being an exact invariance of the fully quantized action.
Rather, it yelds a broken Ward identity. It is then re-
ally remarkable that the corresponding breaking term
is in fact a classical breaking (linear in the quantum
fields) which does not get remormalized by the quan-
tum corrections and does not spoil the usefulness of
the Ward identity. The latter turns out to be free from
anomalies at the quanturn level, and plays a crucial role
in the establishment of the ultraviolet finiteness of the
topological models.

All these properties, if on the one hand make the vector
susy quite interesting, on the other hand motivate fur-
ther investigations about its origin. This is the aim of
this work. A purely algebraic cohomological characteri-
zation of the vector susy is done. In particular, we show
that its existence is deeply related to the triviality of a
vector BRST invariant cocycle with ghost number —1.
The further relation of this cocycle to the BRST invari-
ant energy-momentum tensor establishes the connec-
tion with topological theories. The final result is that a
vector supersymmetry is a general feature of any theory
possessing a BRST trivial energy-momentum tensor.
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Scalar-QED g-functions near Planck’s Scale.
GENTIL OLIVEIRA PIRES
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas.

The Renormalization Group Flow Equations of the
Scalar-QED model near Planck’s scale are computed
within the framework of the average effective action.
Exact Flow Equations, corrected by Einstein Gravity,
for the running self-interacting scalar coupling param-
eter and for the running v.e.v. of ¢"¢, are computed
taking into account threshold effects. Aunalytic solu-
tions are given in the infrared and ultraviole( lirits.
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REDUCIBLE SYSTEMS AND EMBEDDING
PROCEDURES IN THE CANONICAL
FORMALISM
"RABIN BANERIEE, J0A0 BARCELOS-NETO
UFRT

We propose a systematic method of dealing with the
canonical constrained structure of reducible systems in
the Dirac and sympletic approaches which involves an
enlargment, of phase and confignrations spaces, respec-
tively. It is not mecessary, as in the Dirac approach,
to isolate the independent subsct of constraints or te
introduce, as in the sympletic analysis, a series of La-
grange multipliers. This analysis illuminates the close
connection between the Dirac and sympletic approaches
of treating reducible theories, which is otherwise lack-
ing. The example of p-form gauge fields (p=2,3) is anal-
ysed in details.

DISCRETE CLASSICAL
ELECTRODYNAMICS
MANOELITO MARTINS DE SOUZA, ADRIANO
SANT’ANA PEDRA
Universidade Federal do Espirito Santo, Deplo. de Fisica.

The classical electromagnetic field of a spinless point
electron is described in a formalism with extended
causality by discrete pointwise transverse vector fields
with discrete and localized pointwise interactions.
These fields, althought discrete and localized like clas-
sical particles, still obey the Principle of linear super-
position and form a vector space. They are to be asso-
ciated to the photons and so they are called “classical
photons”. They are -all (ransversal photoas; there is no
scalar nor longitudinal photons as these are prohibited
by the gauge condition. Bui the Maxwell formalisin
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and its standard field are retrieved by the replacement
of these discrete fields by their space-time averages, and
in this process scalar and longitudinal photons are nec-
essarily added. This formalism enlighten the meaning
and the origin of the non-physical photons, Lhe ones
that violate the Lorentz coudition in manifestly covari-
ant quantization methods.

A POTENTIAL MODEL FOR TWO
COUPLED REAL SCALAR FIELDS AND
SUSY QM
R. pE LiMa RODRIGUES
Universidade Federal da Paraiba - Cajazeiras -PB
P. B. pa Siva FILHO, A. N. VAIDYA
Departamento de Fisica Teérica -UFRJ

For solitons of two coupled scalar fields in 1+1 dimen-
sions, there arc no general rules for finding analytic
solutions due to the fact that the nonlinearity in the
potential leads to an enlarging of difficulties to solve
the field equations. However, a trial orbit method has
been proposed for obtaining some exact soliton solu-
tions for two-components nonlinear real scalar models
in 1+1 dimensions by Rajaraman and sotne investiga-
tions have been made in the context of the stability
equations. In literature we see that some analytic solu-
tions were obtained for the modulational instability of
plasma systems and organic conductors.

The supersymmetry (SUSY) in non-relativistic quan-
tum mechanics (QM) involving two-component wave
functions is considered. A connection between super-
symmetric quantum mechanical developments and the
description of a physical systein expressed in terms
of two real scalar ficlds is pointed out by requiring
a 2x2 matrix formulation also included in the cor-
responding (Hermitian) superpotentials. This leads
to 4x4 supercharges and supersymmetric Haruiltonians
whose bosonic sector has one two-component zero mode
ground state. Some applications are suggested bui only
one of them is explicitly considered, viz, a relativistic
system of two coupled real scalar fields containing up
to sixth-order power in the fields, analysing the energy
agsociated with static field configurations in an analo-
gous way with the case of only one single real scalar
field, which leads to the Bogomol’nyi conditions.

ANALISE DAS EQUACOES DE MAXWELTI,
EM UM CENARIO GRAVITACIONAL.
CARLOs PINHEIRO
UFES
SORTELANO ARAUJO DINIZ
CBPF

A proposta do trabalho em consideragio é analisar as
equacdes de Maxwell num cendrio gravitacional e as
correspondentes equagdes da onda para os camnpos E
(elétrico) e B (magnético). Umna solugio particular das
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equagdes de onda e das equagdes de Maxwell no back-
ground de gravitacio ¢ obtida de tal maneira que os
campos E ¢ B sdo paralelos e portanto com velor de
Poyinting nulo. Isto estd de acordo com a fenomenolo-
gia observada em Fisica de Plasma, onde se pode obter
campos A (potencial vetor), £ (campo elétrico) ¢ B
(campo magnético) todos paralelos entre si no vacuo.
Aqui verificamos a cxisténcia de B e B paralelos mesmo
no background de gravitagio.

FUSION OF GRAVITATIONAL DUALITIES
ANDERSON ILHA, CLoOvisS WOTZASEK
UFRJ

We show how to extend the ideas of fusion introduced
by Mike Stone to the gravitational scenario.

CO13A - Teoria de Campos —
02/10/97

A Relacdo entre o Formalismo da Coordenada
de Poincaré e uma Particula com Carga nao
Abeliana na Gravidade Dilaténica em 1+ 1.D.
RicaArRDO OUIVEIRA DE MELLO, VIGTOR DE
OLIVEIRA RIVELLES
USSP

Em 1 + 1 dimensdes o modelo de gravidade di-
laténica pode ser formulado como uma teoria de gauge
topologica de tipo B com o grupo de Poincaré esten-
dido como grupo de gauge.

Usualmente acopla-se uma particula livie & gravidade
com o auxilio de uma coordenada de Poincaré devido a
natureza afim do espago tangente. Em 1+ 1 dimensoes
pode-se acrescentar ainda um termo de intera¢io ndo
minimo ¢ linear na curvatura o qual também envolve a
coordenada de Poincaré.

Nés mostraremos como o termo de interagio de Bal-
achandran, usualmente empregado para descrever uma
particula transportando carga ndo abeliana em in-
teragdo corn um campo de gauge de simetria interna,
pode ser empregado para descrever uma. particula livre
acoplada & gravidade sem utilizar explicitainente nen-
huma coordenada de Poincaré.O termo de interagio de
Balachandran descreve formalmente tanto a agio da
particula livce como o termo ndo minimo no formal-
ismo da coordenada de Poincaré.
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DUALITIES IN N=2 SUPER YANG-MILLS
THEORIES
MAarco A. C. KNEIPP
CBPF, Rio de Janeiro, Brazil
Davip 1. OLivE
University of Wales, Swansca, UK
PETER WEST
King's College, London, UK

It is analised some results of Seiberg and Witten on du-
alities in N=2 Super Yang-Mills theories, by using the
theory of modular functions and anomalies.

VIOLACAO DE PARIDADE NA
LAGRANGIANA DE PROCA INDUZIDA
PELO ACOPLAMENTO COM FOTONS DA
TEORIA DE MAXWELL-CHERN-SIMONS
E. R. BEZERRA DE MELLO, V. M. MOSTEPANENKO
UFPB

Neste trabalho apresentamos, via teoria de per-
turbagao, corre¢des radiativas em ordem baixa para o
tensor auto-energia, Xap(p), € vértice, I'y 2p, para uma
teoria de campos vetoriais carregados massivos (campos
de Proca) interagindo comn campos de gauge Abeliano
(fotons) de uma teoria de Maxwell-Chern-Simons
definida em um espaco-tempo de (1-+2)-dimensGes.
Mostramos que adotando a prescrigao de regulazagdo
de Pauli-Viliars nos calculos destes objetos, termos im-
pares por transformacdes de paridade (P) e inversdo
temporal (T'), sdo induzidos aos quais chamamos de
termos anomalos.

Campos Antissimétricos de Matéria e
Modelos-oc Nao Lineares
Jos¥ AnnaLra HELAVEL-NETO
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF),
Universidade Catdlica de Petrapolis (UGP)
MauURO SERGIO GOES NEGRAO, ANDRE PRNNA
FIRME
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF)

A equivaléncia entre modelos baseados em campos
tensorials anti- simétricos de rank-2 com carater de
potencial-de-gauge e mnodelos-o ndo lineares sem torgao
sugere-nos o estudo da possibilidade de acoplamento
entre matéria de natureza tensorial e campos de Yang-
Mills, via “gauging” das isometrias de modelo- o,
definidos sobre variedades do tipo cosel. Mostra-se que
o acoplamento &, de fato, possivel, contudo a matéria
tensorial n3o se apresenta sob a forma de campo ele-
mentar, mas sim como cAmpo composto em termos dos
graus-de-liberdade bosdnicos do modelo-o.

Em. seguida, verifica-se que os campos tensoriais de
matéria podem ser introduzidos como fonte de tor¢ao
na variedade-alvo do modelo-or. Dependendo das isome-
trias desle espago, conclui-se, em uma abordagem

45

[enomenoldgica de modelos-o para tratar as interagdes
entre mésons, gue multipletes de mésons vetoriais, com
massas muito préximas, podem ser descritos em termos
das propriedades geométricas da tor¢do gerada pelos
campos tensoriais de matéria.

Com a finalidade de descrever a fenomelogia de mesons
vetorials, descritos por campos tensorias de matéria e
fonte de tor¢do, definidos por W, = T, (6)5,0™8,6",
onde T, () é o tensor de tor¢ao e 4™, os campos do
modelo-o, investigou-se a possibilidade de espagos coset
do tipo G/H nio simétricos, de modo a acomodar o
multiplete de matéria. Eucontramos os espagos nio-
simétricos de seis dimensdes G2/SU(3), de dimensao
sete SU(3)/U(1) e SP(4)/SU(2), e de dimensio trés.

Perturbative Analysis of the Relativistic Scalar
AB Scattering
M. GomEs
Instituto de Fisica, Universidade de Sdo Paulo
J. M. C. MALBOUISSON
Instituto de Fisica, Universidade Federal da Bahia

A. J. DA Siva

Instituto de Fisica, Universidade de Sdo Paulo

We study the scattering of a charged spin zero parti-
cle from a fixed, thin, infinitely long solenoid in the
framework of the first quantization. By considering
the two-component form of the Klein-Gordon equation,
we calculate the scattering amplitude in first order of
perturbation theory. It is found that relativistic cor-
rections spoil the scale invariance characteristic of the
Aharonov-Bohm (AB) scattering. This result is shown
to agree with the field theoretical formulation recently
presented.

ESTADOS MASSIVOS DE
SUPER-YANG-MILLS EM UMA NOVA
DESCRICAO DA SUPERCORDA
MARCRLO DE MOURA LRITE, NATHAN JACOB
BERKOVITS
IFT/UNESP

Neste traballio estudarnos o espectro de campos mas-
sivos para a supercorda aberta em uma nova descrigdo
da supercorda. O objetivo é construir o operador de
vértice que corresponde aos campos massivos indepen-
dentes do esquema de compactificagio de dez dimensdes
para quatro dimeunsdes. Counstruimnos o supercampo
massivo para o prirneiro estado excitado da supercorda
aberta que corresponde a campos massivos vetoriais.
Nesta nova descri¢io, a supercorda possui uma in-
varidncia superconforme (N = 2).Quando os campos
sao compactificados a quatro dimensdes, a teoria re-
sultante possui supersimetria N := 1 no espago-tempo.
Usando técnicas de teoria de campo superconforme, cal-
culamos a expansio de produto de operadores (OI'E)
entre os geradores fermidnicos e 0 campo massivo acitna
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descrito. A condigio de Virasoro sobre os geradores
fermidnicos implica que o pdlo de segunda ordem da
OPE deve ser nulo. Isto fornece a fixagdo de calibre
para os carnpos componentes em cada supermultipleto.
Com o calibre fixo desta forma, calculamos 2 OPE en-
tre o tensor de energia-motnento e 0 cainpo massivo.
A condigio de Virasoro bosdnica implica que o pdlo de
segunda ordemn desta OPE tambéru se amula. Desta
forma, obtemos as equagSes de movimento para todos
08 campos componertes.

CO16A - Teoria de Campos —
02/10/97

SEMICLASSICAL FORM OF 'THIE
RELATIVISTIC PARTICLE PROPAGATOR
DMITRI MAKSIMOVICH GITMAN
use
STOIAN [VANOV ZLATEV
UFS

A detailed derivation of the prefactor for the relativis-
tic particle propagator in arbitrary exiernal electro-
magnetic field is presented. As it is known the pref-
actor in the semiclassical expansion of the transition
amplitude in the non-relaiivistic quantum mechanics
cait be expressed via the so called Van Vleck dcter-
minant by means of the Feymman path-integral repre-
sentation. Also using the path-integral method we de-
rive the prefactor in the relativistic case, namely for a
relativistic spinless particle propagator in an arbitrary
external field. The expression obtained is a relativis-
tic generalization of the Pauli-Morette formula. We
denmionstrate its efficiency in the case of an arbitrary
constant external electromagnetic field. We stress on
an important distinction between the nomrelativistic
aud relativistic cases. In the nonrelativistic quantum
mechanics the stationary phase method allows one to
separate the nonanalytic in & factor (the semiclassical
approximation) from the analytic in /i terms (correc-
tions to the semiclassical approximation) in the transi-
tion amplilude. In the relativisiic case one can achieve
such a result only for the transformation function. The
validity of the stationary phase method when applied
to the integral over the proper iime essentially depends
on the values of the propagator arguments. That makes
it, tmpossible to get an universal (valid for all values of
the argumnents of the propagator) real semiclassical rep-
resentation in the relativistic case.
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Ground State Wave Functional for a Non-T.ocal
Thirring-Like Model
DaNiEL, GUSTAVO BARCI
Universidade do Estado do Rio de Janeiro
CARLOS MaARIA NAGN
Universidad Nacional de La Plata, Argentina

We use path-integral methods to analyze the vac-
uum properties of a recently proposed extension of
the Thirring model in which the interaction between
fermionic currents is non-local. We calculate the ex-
act ground state wave functional of the model for any
bilocal potential, and also study its long-distance be-
havior. We show that the ground state wave functional
has a general factored Jastrow torm. We also find that
it posess an interesting symmetry involving the inter-
change of density-density and current-current interac-
tions.

SOME NEW RESULTS ON 3D
BOSONIZATION
RABIN BANERIEE, CLOVIS WoTZASEK
UFRJ

Usiug a new technique, we study Lhe bosonization in
3D and show some interesting connections with 2D
bosonization.

POTENCIAIS EFETIVOS, SOLITONS E
POLARONS NA NA TEORIA 45 NA REDE.
Magrcia G. Do AMARAL
UFF
Estudamos, com o auxilio de simula¢des numéricas, o
comportamento, numa rede bidimensional euclidiana,
de uma teoria de campos com um potencial classico
que exiba intera¢des qudrticas e sextuplas. Obtemos
o diagrama de fase da teoria e observamos que exis-
tem transigdes de fase de primeira ¢ de segunda ordem.
Construimos, ainda, o potencial efetivo desta teoria no
espaco dos pardmelros e discutimos quais critérios dé-
vemos ter para a obtengdo destes objetos nas virias
fases. Discutimos, também, se existem ou nio objetos

tais como sélitons ou polarons.

A NEW APPROACH FOR BOSONIZATION
OF MASSIVE THIRRING MODEL IN
THREE DIMENSIONS
RABIN BANRRJEE, EDUARDO CANTERA MARINO
UFRJ

We develop a new approach for bosonization based on
the direci coruparison of current correlation functions
and apply it to the case of Massive Thirring Model in
three dimnensions in the weak coupling regime, but with
an arbitrary mass. Explicit bosonized forms for the la-
grangian and the current are obtained in terms of a
vector gauge field. Exact results for the corresponding
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expressions are also obtained in the case of a free mas-
sive fermion. Finally, a comment on the derivation of
the current algebra directly from the bosonized expres-
sions is included.

A DOUBLE-WELL LIKE POTENTIAL
. MODEL
‘P. B. pa SiLva FiLno, R. DE LiMa RODRIGUES
Universidade Federal da Paratba - Cajazeiras - PB
A. N. Vaipva
Departamento de Fisica Tedrica-UFRJ

There are several methods to construct soliton solutions
associated with some nonlinear differential equations.
In 14-1 dimensions a soliton is usually referred as the
kink, which has been examinated for the kink of the Ag?
theory (donble-well potential). The double-well poten-
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cial in 11 dimensions can be written as
1 m?
V{¢) = 5/\2(452 - 7)2, m,A > 0.

In the present work we construct a new class of double-
well like potentials in 1--1 dimensions, which is given
by

V(g = D ad? 108" 140+ dg® +eg1® + pg??
(0 + 742 — 0g)”

where 8,0,a,b,¢,d,¢,p,77 and o are constant parame-
ters. The potential V(¢) possesses a discrete sym metry
¢ —» —¢, which must have at least two different, zeros
i1 order to present solitons as solutions. For an ade-
quate choise of these parameter, we show that, this new
poteniial is a double-well like potential.

!
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Obstrucgdes ao processo de conversao abeliana
RicARDO MACHADO DE AMORIM, RONALDO THIBES
Universidode Federal do Rio de Janeiro

O procedimento de conversao abeliana de vinculos de
scgunda classe devido a Batalin, Fradkin, Fradkina e
Tyutin (BFFT) é considerado para sistemas mistos
onde a algebra dos geradores das transformacdes de cal-
ibre tém em principio posto arbitrario. A quantizacao
de tais sistemas, apds a conversdo abeliana, é feita
segundo o formalismo de campo-anticampo, devido a
Batalin e Vilkovisky (BV). Mostra-se que a equagdo
mestra do formalismo BV pode em principio ndo ser
satisfeita, devido a obstrugbes quinticas (anomalias)
das simetrias de calibre introduzidas pelo procedi-
mento de BFFT. Talis obstrugdes, no formalismo de
campo- anticampo, surgem associadas a certo oper-
ador A potencialmente singular, que deve ter sna agio
regularizada. Como ilustragdo do procedimento de-
scrito acima, tratamos um modelo que corresponde &
eleirodindmica quiral restrita a um calibre especifico.
Resultados sdo explicitamente apresentados para o caso
em que D=2, que corresponde ao madelo de Schwinger
quiral. Mostra-se que neste caso as simetrias introduzi-
das pelo formalismo BFFY sdmente sio resgatadas a
nivel quantico apos a introdugdo de um campo de Wess-
Zumino ¢ de seu anticampo correspondente, ¢ com a
generalizagio apropriada da teoria.

ALGUNS RESULTADOS PECULIARES DA
QED; COM TERMO DE CHHERN-SIMONS.
F. A. B. RARELO DE CARVALHO
UPES
R. C. PascHoAL
CBPF

Propriedades formais ¢ um grande nimero de resulta-
dos referentes 4 série perburbativa da QED em trés
dimensdes comn termo de massa topoldgica para o
foton vém sendo apreseutados nos altimos anos. 0
propdsito de nosso traballioo é apresentar alguns resul-
tados bastante particulares no que diz respeito as con-
figuracdes de campos elétrico e magnético, geradas por
distribui¢des especificas de cargas e correntes no plano,
no caso do eletromagnetisimo em (1+2) dimensdes. A
influéncia da massa topoldgica é ressaltada, com o ob-
jetivo de estabelecer diferencas essenciais com respeito
ao caso do Eletromagnetismo de Maxwell. Especial dis-
cussao é feita ern torno da possibilidade de existéncia
do andlogo planar dos monopolos Abelianos de Dirac,

Teoria de Campos - XVLI ENFPC

charmando-se a atengdo para a questdo da quantizagio
da carga elétrica em vista da possivel existéncia de
mopnopdlos do tipo Dirac. Os resultados explicitos ger-
ados podem vir a ser de interesse em sistemas planares
no dmbito da Fisica da Matéria Condensada.

AXIAL ANOMALY FROM THE BPHZ
REGULARIZED BV MASTER EQUATION
EVERTON MURILO CARVALHO DE ABREU, NELSON

RICARDO DE FREITAS BRAGA
UFRJ

A BPHZ renormalized form for the master equation of
field antificld (or BV) quantization has recently been
proposed by De Jonghe, Paris and Troost. This frarne-
work was shown io be very powerfull in calculating
gauge anomalies. First we make a little review of the
BPHZ method of renormalization. Next, a briefly expo-
sition of BV method of quantization is made. We show
here that this equation can also be applied in order io
calculate a global anomaly (anomalous divergence of a
classically conserved Nocther current), considering the
case of QED. ‘This way, the fundamental result about
the anomalous contribution to the Axial Ward identity
in standard QED (where there is no gauge anomaly) is
reproduced in this BPHZ regularized BV framework.

DISCRETE FIELDS ON THE LIGHTCONE.
MANOELITO MARTINS DE SOUZA
Universidade Federal do Espérito Santo, Depto. de Fmsica.

We introduce a classical field theory based on a con-
cept of extended causality that mimics the causality of
a point-particle Classical Mechanics by imposing con-
straints that are equivalent to a particle initial posi-
tion and velocity. It results on a description of discrete
(pointwise) interactions in terms of localized particle-
like fields. We find the propagators of these particle-
like fields and discuss their physical meaning, proper-
ties and consequences. ‘They are conformally invariant,
singularity-free, and describing a manifestly covariant
(1-+1)-dimensional dynamics in a (3+1)ID spacetime.
The propagator conformal invariance remains even for
the case of massive fields in (3+1)D!

This formalism has been applied with success to Clas-
sical Electrodynamics and to the General Theory of
Relativity. The standard formalisms with their old
well-known problems (singniarities, divergences,etc) are
retrieved if the discrete fields are replaced by their
spacetime-averaged functions. This new formalism en-
fighten the meaning and the problems of field theory,
and may allow a softer transition to a quantum theory.

PO
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RENORMALIZAGCAO DA QED, A 1-LOOP
RoODOLFO ALvAN CASANA SIFUENTES, SEBASTIAQ
ALVES Dias
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

A quantizagio da QED; (Modelo de Schwinger) de
maneira ndo invariante de calibre, pode ser vista como
um ensaio visando a quantizagdo de teorias envol-
vendo férmions quirais. Ela também conduz ao aparec-
imento de uma ambigiidade, parametrizada por a (o
parametro de Jackiw-Rajaraman) que tem sua origem
na regularizagio de singularidades de curta distdncia
que aparecem no calculo do deferminante fermidnico.
No caso em que a simetria de calibre é quebrada no
nivel quantico, aparecem divergéncias ultravioleta em
todas as fun¢des de Green envolvendo férmions. Isto
nos obriga a renormalizar a teoria. Tmpomos duas
condic3es de renormalizagio para determinar as partes
finitas dos contratermos, uma correspondente a renor-
malizagio da fungdo de onda ferribnica Zy e a outra
ao contratermo de massa $m?A,A¥ gerado dinamica-
mente para o féton. Com isto encontramos uma relagao
entre o parametro @ e a escala de energia escolhida
para impor as condi¢des de renormalizagio (o ponto de
subtragio). O resultado abre perspectivas para a con-
sideragio de um novo papel a ser desempenhado pelo
grupo de renormalizagio no contexto das teorias de cal-
ibre.

ESTUDO DE MONOPOLOS MAGNETICOS
NUM BACKGROUND DE GRAVITAGCAO
EM PRESENCA DE FERMIONS.
CINTIA GARRIDO PINHEIRO, CARLOS PINHEIRO
UFES

O propdsito de nosso trabalho ¢ estudar a con-
figuracio de solu¢des estiticas que descrevam monopo-
los magnéticos num cendrio em que a gravitagdo
esta acoplada com os campos de Higgs, Yang-Mills e
férmions Procura-se fazer a andlise funcional de ener-
gla considerando-se as eqnacgbes de Bogomol'nyi. As
equagdes de Einstein agora levam em consideracdo a
contribuicio fermidnica para o tensor momento-energia.
O aspecto interessante aqui é verificar que o campo
fermidnico contribui agora para os.campos elétrico e
magnético ndo-Abelianos. Procede-se também a andlise
de monopolos magnéticos com campos escalares, Gange
Abeliano ¢ um termo de Chern-Simons em D=2+1.
Esse aspecto do problema encontra-se ainda em desen-
volvimento.
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REVISITANDO MODELOS AUTO-DUAIS
EM (2-+1)D
MARcoNY Siva Cunna, HUGO ROLANDO
CHRISTIANSEN
DCP-CBPF
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA
DF.UFC

O estudo de solugbes de vértices em teorias de gauge
iniciou-se no final dos anos cinquenta e tem, ainda
hoje, motivado muitos trabalhos. O modelo de Higgs
Abeliano, que é a generalizagio relalivistica do mod-
elo de Ginzburg-Landau da supercondutividade, apre-
senta vértices com fluxo magnético diferente de zero,
porém s3o eletricamente neutros. Adicionando o termo
de Chern-Siinons, surgem caracteristicas interessantes;
em particular, as solu¢des de vortice adquirem carga
elétrica.  Nesses modelos, a saber Higgs Abeliano,
Chern-Simons Higgs e Maxwell-Chern-Simons Higgs,
foram encontradas solugdes de vértice auto-duais, ou
seja, solugbes de primeira ordem que satisfazem as
equagbes de movimento, de segunda ordern. Essas
solugbes sdo interessantes do ponto-de-vista fisico uma.
vez que estdo relacionadas com a minimizagio da en-
ergia. Nesse trabalho propomos que as condigfes de
auto-dualidade, quando implementadas para minimizar
a energia dos modelos, conduzem a forma explicita
correta dos potenciais de Higgs que propiciamn a que-
bra espontinea da simetria de gauge, em contraste
com procedimentos anteriores nos quais, partindo-se
de um potencial de Higgs ja conhecido, chega-se as
equagdes de anto-dualidade. Um procedimento simi-
lar a0 nosso foi utilizado por Srivastava-Tanaka (1991),
sendo que potenciais de Higgs foram encontrados im-
pondo as equagBes auto-duais junto com as equagdes
de movimento.

TWO SUCCESSIVE SUSY
TRANSFORMATIONS FOR THE
STABILITY EQUATION OF THE ¢° MODEL
R. beE Lima RODRIGUES
Universidade Federal da Paraiba - Cajazeiras -PB
P. B. pa Siwa Fiuno, A N. Vampya
Departamento de Fisica Tedrica -UFRJ

The formalism of supersymmetric quantum mechan-
ics (SUSY QM), which first was formulated by Wit~
ten, provides us a realization of Super-Oscillators and
has been used to solve the Schrodinger equation of par-
tially solvable potentials and gives the eigenfunctions
that altow to cornpute the eigenvalues of the variational
method. The formalism of SUSY QM and many aplica-
tions involving its connnection with isospectral poten-
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tials have been recently studied in literature. Recently,
the connection between SUSY QM and the topological
and nontopological solitons has been established. In
this work, we explote a new cornection between the
soliton solutions for potential of the ¢® model in 141
dimensions, which potential is given by

V() = SN KR wa> 0,

We implemeni the well-known Bogomol'nyi condition
to find the static field configurations, the kink, viz,

( ) — \/2 3 [] -} I,anh[}t z+ 930)]}

Examining the equivalence between a supersymimet-
ric partner and the stability equation of such a soli-
ton, which is a Shrédinger-like equation for the normal
modes, we consider two successive SUSY transforma-
lions (two new supersymmetric Hamiltonian partners)
from a chain of Hamilionians B, — Hf = Ht — H-
associated with the kink, and fiud a new class of poten-
tials in quantum mechanics.

NEW RESULTS FOR A OFF-SHELL
TWO-LOOP THREE-POINT VERTEX.
ALFREDO TAKASHI Suz2UKI, ALEXANDRE GREZZI DE
MIRANDA SCHMIDT
Instituto de Fisica Tedrica - UNESP

Negative dimensional integration method (NDIM)
seems to be a very promising technique for evaluat-
ing massless and/or massive Feynman diagrams. It
is unigue in the sense that the method simultaneously
gives solutions in different. regions of external momenta.
Moreover, it is a lechnique whereby the difficulties asso-
ciated with performing parameiric integrals are trans-
fered to a simpler solving of a system of linear alge-
braic equations. Employing this method, we calculate
a massless two-loop three point vertex with all the
external legs off-shell. Then NDIM approach allows us
to obtain 24 distinct power serics representations for
the integral in question. In order to verify the correct-
ness of our results, we consider a particular case where
two of the external legs are put on-shell, and compare
our result thus oblained with the one calculated with
standard rnethods in positive dimension.

Monopdlos magnéticos Abelianos e
Quantizacio da Massa Topolégica em
D=(3+1).

W. A. Moura MgLo, N. PaNza NeTo, J. A.
HELAYEL-NETO
CBPF

Estuda-se a questdo de sc introduzir monopélos
magnéticos tipo-Dirac em um modelo de gauge (D =
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(3+1)) invariante sob dois grupos de simetria Abelianos
locais distintos, com campos de gauge vetorial e tenso-
rial (antisiméirico). O “mixing” de ambas as simetrias
¢é realizado através de um termo topoldgico de massa.
Mostra-se que Lais monopdlos podem acomodar-se de
maneira consistente no modelo (ja que uma condigio
de quantizagdo é obtida), desde que isto se dé sobre
um “background” de matéria (no caso, fermidnica e
acoplada ao campo de gauge vetorial). Prosseguindo,
introduz-se, tarnbém, uma intera¢do ndo-minima entre
0s férmions e o setor de gauge tensorial. Obtém-se uma.
nova condic¢do de quaniizagdo na qual esta presente, en-
tre outros, o parametro de massa topoldgica.

A Supersymmetric Abelian Model with 2-form
gauge potential
LEON RICARDO URURAHY MANSSUR A[VARO Lu1s
MARTINS DE ALMEIDA NOGUFJRA
CBPF
JosE ABDALLA HELAYEL-NETO
CBPF e Univ. Cat. de Petrépolis

One studies an Abelian gauge model with N = 1 super-
symmetry. The model is characterised by the presence
of 2 gauge potentials: a vector and a 2-form, belong-
ing to different U(1) factors. A topological mass term
links these gauge fields, yielding a massive spin-1 boson
in the spectrum of the theory. One finds out the rel-
evant bosonic and fermionic supersymmetric partners,
and the minimal and non-minirnal couplings to the mat-
ter sector are written down. The analysis is pursued in
terms of N = | superfields and supplemented by com-
ponent ficld calenlations. The supersyrninetey trans-
formations are explicitly shown and the discussion of
the Wess-Zumino gauge for the 2-form superpotential is
presented. Reduction to three-dimensional space-time
is also carried out and an N = 2 gauge model with a
Chern-Simons term comes out.

AS.I) Toda Solitons, Dressing Transformations
and Vertex Operators
HuMpeRTO BELICH, GUILLERMO CUBA, ROMAN
PaunNov
CBPF

Affine Toda theories based on simple Lie algebras are
known to possess soliton solutions. Originally, solitons
in these models were found by Olive, Turok and Un-
derwood, by using group-theoretical methods. In other
words, this wants to say that solitons are created by ex-
ponentials of the affine Lie algebra elements which di-
agonalize the adjoint action of the principal Heisenberg
subalge the underlying Lie algebra is simply laced and
only level one representations are considered, the ver-
tex operator representation for the corresponding tau-
functions arises.
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Alternatively, solitons are generated from the vacuum
by applying dressing transformations. In a previous pa-
per, we find explicit expression for the elements of the
affine Lie algebra, which by dressing transformation,
generate Ag) Todta solitons. In the present work we
show, that in this particular case, the dressing trans-
formation approach yields the vertex operator repre-
sentation for the level one tau~functions. This result is
sufficient to establish the relation between the ”vertex
operators” and the dressing symmetry within the AQ)
Toda models.
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Cadeias multiparamétricas quanticas de spin

integraveis

ANGELA [FOERSTER
Instituto de Fisica da UFRGS

Jon LINKS

Department of Mathematics, University of Queensland,
Ausiralia
ITzaAK RODITI
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Usando uma construgdo de Reshetikin para dlgebras
quanticas multiparamétricas obtemos as cadeias de spin
multiparamétricas associadas. Mostramos que sob cer-
tas condigdes estes modelos podem ser mapeados em
cadeias quanticas de spin com condigdes de contorno
torcidas. O formalismo geral é ilustrado em aplicagdes
s versdes supersimétricas dos modelos t-1 e U.

CIRCULATION STATISTICS IN
THREE-DIMENSIONAL TURBULENT
FLOWS.

L.uca MORICON]

Universidade Federal do Rio de Janeiro
Fravio TAKAKURA
Universidade Federal de Juiz de Fora

We study the large A limit of the loop-dependent char-
acteristic functional Z(A) =< exp(i) §, 7 - dZ) >, re-
lated to the circulation of the velocity field around
a closed contour ¢. Computations are carried out in
the framework of the Martin-Siggia-Rose field theory
formulation of the turbulence problem, by means of
the saddle-point method. Axisymmetric instantons, la-
belled by the component o,, of the strain field ~ an
arbitrary external pararneter in our formalism — arc ob-
tained for a circular loop in the zy plane, with radius
defined in the inertial range. Fluctuations of the veloc-
ity ficld are relevant, leading to the lorentzian asymp-
totic behaviour Z(A) ~ 1/X2. The O(1/)*) subleading

correction aud the asymmetry between right and left
PDF tails due to parity breaking mechanisms are also
investigated.

DUALIDADE EM DUAS DIMENSOES E O
CAMPO DE KLEIN-GORDON
CLISTHENIS P. CONSTANTINIDIS
UFES
FERNANDO P. DEVECCHI
UFPR

O modelo de dualidade bidimensional de Tseytlin é
analisado, e comparado cldssica e quanticamente com a
versao bidimensional do modelo de Klein-Gordon.

QUENCHED RANDOM GRAPHS
C. BacHaS, C. DE CaLaN, P. M. S. PETROPOULOS
Centre de Physique Theorique - Ecole Polytechnique

Spin models on quenched random graphs are related to
many important optimization problems. We give a new
derivation of their mean field equations that elucidates
the role of the natural order parameter in these models.
Open problems are also presented.

The V-algebra of a WZNW-reduced model
ABrARAM HIRZ ZIMERMAN, FRANCISCO BUGENIO
MENDONGA DA SILVEIRA, JOs& FRANCISCO GOMES

Instituto de Fisica Tedrica - Unesp
GALEN M. SoTkov
Instituto de Fisica - Uery

In this work, we construct a 1+1-dimensional model via
the application of the Hamiltonian reduction method
to the conserved chiral currents of the WZNW-model.
To this end, we make use of two specific non-Abelian
Gauss decornpositions for a typical element of the Lie
group, whose associated Lie algebra is the basis for the
WZNW-model. These decompositions follow from ap-
propriate definitions of gradation operators on the Lie
algebra, based on their fundamental weights. We study
four different kinds of constraint sets and observe that
the associated gauge-fixing conditions, in fact, lead to
non-local conditions on the fields. The remaining cur-
rents of the reduced model, so obtained, show cither a
conformal spin-2 or spin-3/2 Poisson brackef, structure.
This structre is identified as a V-algebra, i.e., a sort of
non-local extension of the Virasoro-algebra. We also
rewrile the remaining currents of the reduced model in
terms of oscillator type frec fields and this description
is shown to lead to the very same V-structure. The
free fields representation is such an important one, in
the sense of obtaining the quantization of the reduced
model.

Finally, we point out that the quantization of the model
must resemble the so-called parafermionic structure.
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Classical r-matrix for the KdV equation
GuiLLERMO CUBA, ROMAN PaUNOV
CBPF

The Korteweg-de—Vries(KdV) equation is a classical
example of a nonlinear integrable equation. From one
other point of view, the KdV equation is an integrabil-
ity coudition of a special first order linear differential
system, discovered by Ablowitz—Kaup—-Newell-Segur--
Zakharov-Shabat (AKNS/ZS).

In this talk we discuss certain properties, specific
for KdV. Tirst, we observe that the AKNS/ZS zero-
curvature condition possess involutions which depend
on the spectral parameter. Second, the classical r-
matrix of the model differs from the standard one.

CO10B - Teoria de Campos -
01/10/97

BOSE SYMMETRY AND CHIRAL
DECOMPOSITION OF 2D FERMIONIC
DETERMINANTS
EVERTON MURILO CARVALHO DE ABREU, RABIN
BaNERJEE, Crovis WOTZASEK
UFRJ

We show in a precise way, either in the fermionic or
its bosonized version, that Bose symmetry provides a
systematic way to carry out the chiral decomposition
of the two dirnensional fermionic determinant. Inter-
preted properly, we show that there is no obstruction
of this decomposition to gauge invariance, as is usu-
ally claimed. Finally, a new way of interpreting the
Polyakov-Wiegman identity is proposed.

Quantum Skyrmions and a Field Theory Model
for High-Tc Superconductivity
Epuarpo CANTERA MARINO
Universidade Federal do Rio de Janeiro

We propose a quantum field theory in 241 dimen-
sions describing the doping process in High-Te Super-
conoductors. This consists in a CP'-Nonlinear Sigma
Model coupled with fermions, where the fermion nun-
ber satisfies a certain constraint related to the doping
parameter. Quantum skyrmion excitations are studied
in this model. The transitions from the antiferromag-
netic to the disordered state and then to the super-
conducting state are described, the latter appearing as
a coudensation of electron-skyrmion pairs. A eritical
value of the doping parameter is found, which is com-
patible with the experimental values.
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REDUCAO DIMENSIONAL DO MODELO
SIGMA LINEAR
AL P. C. MarBou1sson, M. B. Siva-Nero, N. F.
SVAITER
onrr

Neste trabalho é estudado o comportamento do modelo
sigma linear no limite de altas temperaturas. Calenla-
se o potencial efctivo da teoria dimensional reduzida
através da integraC ao sobre os modos nao nulos de
Matsubara. Apresentamos a massa ¢ constante de
acoplamento térmicas bem como uma equaQ ao do
grupo de renormalizaC ao que controla a dependéncia
dos contratermos com a temperatura. Também con-
firmamos a instabilidade do modelo reduzido para N
grande, resultado conhecido na teoria original.

AGOES DE PASTI-SOROKIN-TONIN NA
PRESENCA DE FONTES
RICARDO MEDINA, NATHAN BERKOVITS
Instituto de Fisica Tedrica - UNESP

O recente interesse em dualidade tém renovado a
procura por a¢des com simetria de dualidade e in-
variancia de Lorentz manifesta. Atualmente existem
dois tipos de a¢des onde estas simetrias sio manifes-
tas. No primeiro tipo as agdes sdo quadrdticas nos
campos mnas contérn um nimero infinito deles [1]. No
segundo tipo as agdes contém um ndmero finito de
campos mas possuem uma dependéncia n3o polino-
mial nestes [2]. Estas dltimas a¢Ges forarn descobertas
por Pasti, Sorokin e Tonin (PST), inspirados por uma
agao de Khoudeir ¢ Pantoja [3]. Com estas acdes se
tem “covariantizado” ag¢des para campos de Maxwell,
ja existentes, as quais tém dualidade manifesta mas in-
variancia de Lorentz n&o manifesta [4]. O método de
PST também tem sido utilizado para “covariantizar”
acbes para formas quirais, j& existentes na literatura,
as quais também ndo sdo “manifestamente” invariantes
frente as transformagdes de Lorentz[5].

Recentemente Deser et al mostraram como corporar
fontes elétricas e magnéticas nas agdes para campos
de Maxwell (estas tendo a simetria de dualidade mani-
festa) e para formas quirais {6].

No presente trabalho [7] construimos a versao manifes-
tamente covariante de Lorentz das a¢Bes de Deser et al
{6], usando a técnica de PST.

1. B. McClain, ¥.S. Wu, F. Yu, Nucl. Phys. B343
(1990) 689.

2. P. Pasti, D. Sorokin, M. Toniu, Phys. Rev. D52
(1995), R4277; Phys. Rev. D55 (1997), 6292.

3. A. Khoudeir N. Pantoja, Phys. Rev. D353
(1996), 5974.

4. J.1. Schwarz, A. Sen, Nucl. Phys. 411 (1994),
35.

ta
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5. M. Henncaux, C. Teitelboim, Phys. Lett. B206
(1988), 650.
R. Floreanini, R. Jackiw, Phys. Rev. Lett. 59
(1087), 1873.

6. S. Deser, A. Gomberoff, M. Henneaux, C. Teitel-
boim, Phys. Lett. B400 (1997), 80.

7. R. Medina, N. Berkovits, “Pasti-Sorokin-Tonin
actions in the presence of sources”, hep-th
9704093.

JUNGAO DE CAMPOS METRICOS.
ALEXANDRE DE MELLO DELPUPO, CARLOS
PINHEIRO
UFES
Em nosso trabalho procedemos & jun¢do de cam-
pos métricos através das chamadas condigdes de con-
tinuidade de Darmois. Tratamos com uma solugio das
equacdes de Einstein tipo Fridmann-Robertson-Walker
plana para uma regigo interior ¥~ de espago tempo e
uma. solugdo tipo Reisner-Nordstron para uma regido
exterior v*. Usando ent3o as condig oes de con-
tinuidade entre as curvaturas extrinsecas para vtey
¢ a juncdo dos elementos de linha dS2 e dS%, obteros
relagdes que nos permitem interpretar o nosso Universo
cldssico como semelthante a um buraco negro massivo e

carregado tipo Reisner-Nordstron.

CORRECTIONS TO THE CASIMIR. FORCE
IN A CONFIGURATION OF A SPHERICAL
LENS ABOVE A FINITE PLATE
V. B. Bezerra, G. L. KuiMcurtskaya, C.
ROMERO
UFPB

Recently a new experiment was performed (Lamore-
aux, 1997) in which the Casimir force was measured
between the metallized surfaces of a flat plate (of ra-
dins [ = 1.27cm) and a spherical lens (with a height
H = 0.18cm and a carvature radius R = 11.83cm)
situated at a distance range a = (0.6 — 6) um apart.
"The obtained experimental data was confronted with
the theoretical force value
3 ke
FEa) = — g5 R, (n

which is valid for the configuration of a small lens,
placed above the center of a large (strictly speaking,
infinite) plate. Actually, in the performed experiment
the diameter of the plate is less than the diameter of
the lens. For this reason it is of ¢rucial importance to
ensure that fiq. (1) still stands for the values of pa-
rameters used in experiment. Here we calculate the
correction to Eq. (1) due to the finiteness of the plate.
The result is:

Fe@ ~ FOW [ - o] @

where T" = max(R/vV/R2 + L2, (R — H)/R). 1t is seen
from (2) that the correction to Eq. (1) due to the finite-
ness of the plate is negligible for the experimental values
ol parameters.

The other types of corrections to Eq. (1) are discussed.
It is shown that the corrections due to the finite con-
ductivity of the netal and due to the small surface dis-
tortions have the opposite signs and may cancel each
other.

Descri¢ao dos Geons Topoldgicos em 2+-1
Dimensoes
Eriezer Barista, BRUNO GERALDO CARNE/RO Da
CunHa, [vaN PoNTUAL DA CosTa E Sitva, PauLo
TEOTONTO SOBRINHO
Instituto de Fisica USP
A. P. BALACHANDRAN
Physics Department, Syracuse University

As mudancas de topologia em uma teoria de gravitagao
em 241 dimensdes, com uma se¢io espacial conexa,
estio relacionadas a criagio ou aniquilagio dos assim
denominados geons. Os geons s3o excitagdes de na-
tureza topoldgica que, devido ao fato de poderem ser
localizadas em regides arbitrariamente pequenas, pos-
suem um comportamento sirnilar ao de particulas el-
ementares. Basicamente, os geons na sec¢do espacial
a duas dimensdes podemn ser variedades orientdveis de
génus arbitrario, para o caso orientdvel, ou planos pro-
jetivos reais, para o caso n3o-orientdvel. [stes sdo
acoplados ao plano por meio de somas conexas. Neste
trabalho, descrevemos a evolugdo temporal dos geons
por meio dos assim denomiunados “nés gednicos”, os
quais podern fornecer informagdes sobre a topologia de
3 variedades através da equivaléncia entre cirurgias de
nés gednicos e diagramas de Hegaard. As informagGes
topalégicas de um geon sio codificadas através dos
fluxos relativos aos elementos do grupo fundamental
do geon a valores em um grupo discreto e da agdo do
seu “mapping class group” sobre estes fluxos. Os esta-
dos quénticos de um geon relacionam-se com as repre-
sentagdes de uma dlgebra de Hopf associada ao sistema.
O mecanismo de criagdo e aniquilagio de geons pode,
assim, ser implementado através do co-produto. O pro-
cesso utilizado para se construir as dlgebras de Hopf
associadas é anilogo ao utilizado no estudo de vértices.
No contexta de vértices, a algebra de Hopf obtida é
um “double” de Drinfel’d. No caso de geons. podemos
ter estruturas algébricas mais comnplicadas, poréin; que
ainda possam nos oferecer invariantes fopolégicos para
variedades de dimensio 3.



o4

CO13B - Teoria de Campos —
02/10/97

A dlgebra de Virasoro gq-deformada obtida da
algebra U, (sl(2))
ELIEZER BATISTA
Usp
Josi Francisco GoMES, IvaN Josi
LAUTENSCHLEGUER
IFT

Impondo-se certos vinculos as correntes do modelo
WIZNW, podemos obter outras teorias de campo con-
forme tais como as teorias de Toda conforme, depen-
dendo do grupo de gauge do modelo original. O caso
mais simples consiste na teoria de Liouville, obtida
pela reducao Hamiltoniana do modelo WZNW quando
o grupo de gauge € SL(2). A dlgebra dos parénteses
de Poisson entre as correntes conservadas do modelo
original(Kac-Moody) apds a imposi¢do destes vinculos
também sofre wmna redugao. As correntes restanies real-
izam uma algebra conforme extendida W), , sendo a mais
simples a algebra de Virasoro no caso onde o grupo de
gauge ¢ SL(2). Em nosso trabalho, generalizamos este
procedimento para algebras g-deformadas partindo das
relacdes de OPE(Operator Product Expansion) euntre
as correntes da dlgebra Uy(si(2)) e definindo comuta-
dores entre tais correntes. Utilizamos entdo o método
de Dirac para obter de uma forma sistemética uma
algebra que serd uma g-deformacio da algebra de Vi-
asoro.

The Gross-Neveu model at finite temiperature
and density.
GiNo J. ANaNOS, A. P. C. MaLgoutsson, N. F.
SVAITER
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas-CBPF

Using concurrently the dimensional and analytic reg-
ularization methods we re-examinate the Gross-Neveu
model at finite temperature and density (chemical po-
tential) in a D-dimensional spacetime. The renormial-
ized effective potential is presented at the one-loop ap-
proximation. In the case of zero chemical potential we
get the usual result i.e., a second order phase transition.

Criacao de matéria fermidnica a partir da
deformacao capa da 4lgebra de Poincaré
Marcus Venicrus Cougo-PiNto, CARLOS FARINA,
JAYME MENDES
r. UFPRJ

Mosiramos neste trabalho que no védcuo ferrnidnico
confinado, com invarincia espago-temporal local dada
pela algebra quintica (bigebra de Hopf) obtida pela
chamada deformagéo capa da algebra de Poincaré, sio
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geradas excitagoes do campo fermionico. Com isso es-
tendemos resultado anterior no qual a geragdo de ex-
citagdes foi demonstrada para um campo escalar mas-
sivo. O confinamento do vécuo fermidnico é descrito
pela condigio de contorno MIT, que requer uma cor-
rente fermidnica nula nas fronteiras confinantes e é com-
pativel com a equagio de Dirac. O resultado é obtido
usando-se o método de Schwinger para o célculo da
acdo efetiva, em representag¢io de tempo-préprio. O
método de regulariza¢io utilizado é o de truncamento
no tempo préprio e utilizagio da férmula de soma de
Poisson, conforme proposto por Schwinger. O formal-
istno desenvolvido e os resultados obtidos confirmam a
conjectura feila em trabalho anterior, de que as com-
plexidades prdprias do caso fermidnico nio impediriam
a obtengdo da criagio de excitagdes devido ao confina-
mento do vicuo e A deformacio da algebra de Poincaré.
O resultado obtido é consistente com os limites em que a
deformagio ou o confinamento desaparecem, nos quais
a taxa de criag@o de matéria vai a zero. A possibilidade
de criagdo de matéria por melo de um mecanismo local
de teoria quantica dos campos pode ser util em mod-
elos cosmnoldgicos, particularmente nos que tomam um
universo vazio como condigdo inicial.

DOMAIN RIBBONS DENTRO DE DOMAIN
WALLS EM TEMPERATURA FINITA.
Francisco DE Assis DE BriTo, DiNisio Bazela
FiLHO
UFPB

A possibilidade de que o universo primitivo tenha ex-
perimentado transi¢des de fase, quebrando simetrias,
resultando na formagdo de defeitos topoldgicos, tem
motivado o estudo de vérias possibilidades de con-
figuragdes de defeito. Aqui, no entanto, consideramos a
possibilidade da presenga de defeito dentro de defeito.
Isto foi considerado pela primeira vez por E. Witten no
contexto de cordas supercondutoras.

Para implementarmos a idéia de se encontrar defeito
dentro de defeito, consideramos sistemas de dois cam-
pos escalares ¢ e x acoplados via um potencial U(4, x)
que exibe quebra espontanea de simetria discreta nas
dire¢des ¢ ¢ ¥, de tal maneira que o sistemapermita o
aparecimento de defeito dentro de defeito. O defeito
hospedeiro é o domain wall ¢ o defeito héspede é o do-
main ribbon,

Introduzimos os efeitos de altas temperaturas caleu-
lando o potencial efetivo, ou seja, correcbes térmicas
ao polencial U(4, x) até & ordem de 1-loop, para obter-
mos as temperaturas criticas de transigdes de fase do
sisterna. Dois sistemas diferentes sdo usados para ilus-
trar este quadro: um pertencente a uma. classe de sis-
temas cujo potencial U(s,x) é proveniente de uma
funcao I (4, x) ¢ um outro possuindo um potencial mais
geral V(¢,x). A diferenca é que o primeiro sistema €
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mais simples, embora nele ndo se obtenha vma temper-
atura critica unica para descrever quebra de simetria
simultanea em smbas as diregdes.

ASPECTOS DA MECANTCA QUANTICA
NO CONE
EDISOM DE S0UzA MOREIRA JUNIOR
Instituto de Fisica Tedrica - UNESP

O movimento de uma particula no cone, onde um fiuxo
magnético corre ao longo do eixo de simetria, é estu-
dado. Mostra-se que os efeitos da singularidade conica
sa0 equivalentes aqueles devidos a uma forga depen-
dente do momentum angular da particula. Quantizacio
¢ implernentada através do principio da substituicio,
como € usual em espaco chato. Os operadores Hamil-
toniano ¢ velocidade sdo determinados, mostrando-se
que as relagdes de comuta¢io entre as componentes do
iltimo sdo afetadas pela geometria cdnica. O problema
de condi¢Bes de contorno na singularidade é consider-
ado.

Para uma particular condigio de contorno, a qual é
favorecida por argumentos de renormalizacio, estados
estaciondrios sdo determinados e utilizados na con-
strugao de wm estado de espalhamento, mediante o qual
regibes proximas a singularidade sio investigadas. Isto
leva ao estudo do fluido de probabilidade, mostranda
efeitos topoldgicos nio triviais envolvendo o nimero
de vezes que a particula cldssica cireula a singulari-
dade. No contexto do formalismo hidrodinamico da
mecdnica quantica, tais efeitos sio causados por um po-
tencial quintico cujas caracteristicas sio mencionadas.
Os efeitos Aharonov-Bolun geométrico e magnético sio
comparados.

A representacdo em integrais de caminho do propa-
gador de Schrodinger (relativistico e nao-relativistico)
é obtida partindo-se do formalismo de operadores. Este
procedimento contrasta com aquele usado na literatura,
onde se utiliza a prescrigdo de Feynman, assumindo-se
miultipla conectividade do espago de configuragio. No
presente método, aspectos topolégicos aparecem natu-
ralmente.

THE STUDY OF PST' MODELS BY THE
SYMPLETIC METHOD
CrEsUs FONSECA DFE [iMA GODINHO, EVERTON
MouRILO CARVALHO DE ABREU, ROBRRVAL WALSH
BasTos RANGEL, ANDERSON ILua, CLovis
WOTZASEK
UFRJ

In this article we use the sympletic quantization method
to study 2D PST actions, recently proposed by P. Pasty,
D. Sorokin and M. Tonin to covariantize the duality
synmetric action of Schwarz and Sen. A set of new
syrnmetries is obtaiged from the zero-modes of the sym-
pletic matrix. Finally, the current algebra is analised
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directly in the continuum space-time, and the PST
anomaly is computed.
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A Lax Description for Polytropic Gas
Dynamics
JosE CARLOS BRUNELLI
Universidade Federal de Santa Catarina
AsHok Das
University of Rochester, New York

We give a Lax description for the system of polytropic
gas equations. The special structure of the Lax func-
tion naturally leads to the two infinite sets of conserved
charges associated with this system. We obtain closed
form expressions for the conserved charges as well as the
generating functions for them. We show how the study
of these generating functions can naturally lead to the
recursion relation between the conserved quantities as
well as the higher order Hamiltonian structures.

NEW CONSTRAINTS ON THE
DEGREE-TYPE HYPOTHETICAL
INTERACTIONS FROM THE RECENT
CASIMIR FORCE MEASUREMENT
G. L. KLIMCHITSKAYA, E. R. BEZERRA DE MELLO,
V. M. MOSTEPANENKO
UFPB

A number of hypothetical long-range interactions are
predicted by unified gauge theories, supersymmetry
and supergravity. They may be caused by the ex-
change by light and massless elementary particles, such
as arion, axion, dilaton etc, between the atoms of
macrobodies. Different precise laboratory experiments
(of Eotvos-type, Cavendish-type, Casimir and van der
Waals force measurements) are in use to give the con-
straints for the parameters of hypothetical interactions.
Here the constraints for the constants A, of degree-type
potentials

J. n-1
Wdr):~-A"A1Ath<re) 1)

I r

are obtained which follow from the recent Casimir force
measurement by S.Lamoreaux (1997). In Eq. (1) 7 is
a distance between the atoms, Ny are the numbers of
nucleons in atomic nueclei, ry = 10~ m.

The Casimir force was measured between a metallized
flat plate and a spherical lens and the appropriate the-
oretical result was confirmed with a relative error of
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5%. With this accuracy no other additional interac-
tions were observed. This mnakes possible to gel the
constraints for A,. The results are:
X2 S L8107, 23221071, A <81107°% )
2
For n = 2, 3 the new constraints are only slightly worse
than the ones obtained from Cavendish-type experi-
ment. For n = 4 the new constraint from (2) exceeds
the one obtained from Cavendish-type experiment by a
factor of twelve. So it is Lthe best up date constraint for
/\4.

NEGATIVE DIMENSIONAL INTEGRATION
AND MASSIVE BOX DIAGRAMS
ALFREDO TAKASHI SU2UKI, ALEXANDRE GREZZI DE
MIRANDA SCHMIDT
Instituto de Fisica Tedrica - UNESP

Feyuman diagrams are the best tool we have to study
perturbative quanturn field theory. For this very rea-
son the development of any new technique which al-
lows us to compule Feynman integrals is welcome. By
the middle of the 80’s, Halliday and Ricotta suggested
the possibility of using negative dimensional integrals
to tackle the problern. The aim of this wotk is to re-
visit the technique as such and check up on its possihil-
ities. For this purpose, we take a box diagram integral
contributing to the photon-photon scattering amplitude
in quantum elecirodynamics using the negative dimen-
sional integration method. The reason for this choice
of ours is twofold: Firstly, it is a well-studied integral
with well-known results, and secondly because it bears
in its integrand the complexities associated with four
massive propagators of the intermediate states.

Yang-Mills Topoldgico como versio Twistada
de uma teoria de gauge supersimétrica com N
= 2,

OzZEMAR S. VENTURA
(CBPF)

Francesco FUCITO, ALESSANDRO TANZINI
(dipartimento di Fisica, Universitd di Roma II, Toor
Vergata)

Lurz Craunio Q. Vicar, Craunio A. G. SASAKI
(CBPF)

SiLvio P. SORELLA
(UERJ)

E sabido que algumas teorias podem ser mapeadas em
outras por uma opera¢ic de ”iwist”. ‘Tal operagao é
feita sobre os campos e sobre 0s geradores de supersime-
trias N > 2. Brooks, Demers e Lucchesi, por exemplo
(hep - th/9308127), mostraram que ¢ BF em D = 3
pode ser obtido a partir do twist de uma lagrangeana
supersimeétrica de matérinem d =3 e N =4 Em D
= 4, a operagdo de ”twist” consiste de representar o
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tator SU(2)r do grupo de Lorentz pelo subgrupo diag-
onal SU(2) = diag (SU(2)r25U(2)4), onde SU(2)a é
o grupo de automorfismo da supersimetria em N = 2.
Em outras palavras, fazemos a identificagio dos indices

< 23dl@fupo SU(2), com os do grupo SU(2)4. Nés ire-

mos mostrar, neste trabalho, que a operacio de ”twist”
na a¢do de Yang-Mills supersimétrica com N = 2 e no
gauge de Wess-Znmino, leva & a¢ao da teoria topoldgica
de Witten (Comm. Math. Phys. 117 (1988) 353).
Twistando os geradores, constrnimos a supersimetria
vetorial e uma simentria tensorial. Os novos geradores
sio entdo acomodadados em um operador nilpotente
que extende o tratamento BRST, da simetria de gauge,
para incluir os operadores da supersimetria vetorial e
as translagdes. Os observaveis de Witten sao obtidos.

Nonrelativistic Reduction in Quantum Field
Theory
M. GoMES
Instituto de Fisica, Universidade de Sdo Paulo
J. M. C. MALBOUISSON
Instituto de Fisica, Universidade Federal da Bahia
A.J. DA SILvA
Instituto de Fisica, Universidade de Sdo Paulo

We discuss the nonrelativistic limit of scattering ampli-
tudes in perturbative quantum field theory. Through
the introduction of an intermediate cutolf, we are able
to determine the p/m expansion of the ainplitudes. It
is shown that the leading contribution of the low energy
intermediary states can be identified with the nonrela-
tivistic scattering if the intermediate cutoff is properly
reinterpreted. These ideas are applied to some mod-
els in 241 dimensions, specially to the Chern-Simons
theory. The connection with the Aharonov-Bohm scat-
tering is emphasized and the relativistic corrections are
obtained for both scalar and fermionic cases.

Supersymmetric Structure of Three
Dimensional Cohomological Field Theory
CLEVERSON LINHARES DE JESUS, CLAUDIO SASAKY,
Stivio P. SORELLA
Instituicao UERJ, Universidade do estado do rio de
Janeiro

Resumo We show that the cohomological three-
dimensional Yang-Mills theory recently proposed by
Baulietr and Grossman possesses a further global sym-
metry whose generators carry a Lorentz index. This ad-
ditional invariance gives rise, together with the BRST

CLASSICAL INTERPRETATION OF THE
PAULI-SCHRODINGER EQUATION: THE
STERN-GERLACH EXPERIMENT.
KaLep DEcHoOUM, HUMBERTO DE MENEZES
FRANGA
usr
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We derive a Pauli-Schrédinger type equation in con-
figuration space, from the classical Liouville equation
for a neutral particle with arbitrary spin and magnetic
dipole. We show that the derivation does not apply to
an arbitrary classical phase space distribution. How-
ever, in certain particular cases discussed in the paper,
there is an equivalence between the classical and the
Pauli-Schrédinger descriptions, the classical description
being more general. Consequently, the resulis of the
Stern-Gerlach type experiments cau be interpreted clas-
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sically, that is, in such a way that the particles have
well-defined and coutinuous trajectories, and also con-
tinuous orientations angles of the spin vector and mag-
netic dipole.

1- R. Schiller, “Quast-Classical Theory of the Spinning
Electron”, Phys.Rev. 125, 1116 (1962).

2-A.V. Barranco, S.A. Brunini and H.M. Franga, “Spin
and Paramagnetism in Classical Stochastic Electrody-
namics”, Phys. Rev. A39, 5492 (1989).
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QUASI-ENERGY SPECTRUM OF A
NONCONFORMAL SCALAR FIELD IN AN
ISOTROPIC GRAVITATIONAL
BACKGROUND
V. B. BEZERRA, V. M. MOSTEPANENKO, C.
ROMERO
UFPB

The quasi-energy spectrum is investigated for a noncon-
forrnal scalar field with arbitrary coupling in a nonsta-
tionary spatially homogeneous isotropic gravitational
field by means of diagonalization of a metrical Hamil-
tonian. The obtained spectrum has the form

a*(n) 6

where ) is the dirmensionless momentum quantum num-
ber, m is a mass of a field, a 15 a scale factor of a
metric, € 1s a coupling coefficient, K = 0, &1 in the
quasi-Euclidean, closed and open models, derivative is
calculated with respect to conformal time n = [dt/a.
The diagonalization is shown to be possible only if
r3(n) 2 0.

It should be emphasized that the quantity (1) is differ-
ent from the effective oscillator frequency of the wave
equation for nonconformal field:

K3 () = X + m2a®(n) + 36 (é _5) [ga’”(n) l—[{] ’
1

1 all

Q2(n) = A +m2a’(n) -6 (-6- —E) [_&(LT;.;_)_ + K] - (2)
The coincidence of the quantities (1) and (2) takes place
in the conformal limit & — 1/6. One more exceptional
case is the minimally coupled field (€ = 0) in a radiation
dominated background (a = apn, a” = 0).
The different definitions of vacuum state in a noncon-
formal case are discussed.

QUANTUM EVOLUTION OF
INHOMOGENEITIES IN CURVED SPACE
Huco CARNEIRO REIs
Univ. Regional do Noroeste do Est. do Rio Grande do Sul

The purpose of this work is to obtain the equations
of motion for the A¢* model and semiclassical grav-
ity, taking into account non-perturbative quantum ef-
fects and inhomogencities. In order to carry out a
consistent analyses we must consider inhomogeneous
spaces, however, we assumed in our analyses that space
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is inhomogeneous in a single direction to the prob-
lem be tractable. Furthermore, the exact solution of
time evolution of an interacting system is impossible
to be obtained, except for system whose Hamiltonian
is quadratic, and consequently, approximation meth-
ods are needed. Therefore, we use variational approxi-
mations which lead to tractable equations to the vari-
ous parameters defining a Gaussian Ansaeiz. Although
we work with a restrict class of states, the use of
this variational methods allow us to obtain some non-
perturbative effects through self-consistent equations.
The inclusion of guantum effects in the evelution of
the system gives rise to divergences in the equations
of motion and the energy-momentum tensor. There-
fore, we obtain the renormalization prescription for the
mass and coupling constants in order to remove the in-
finities from the equations of motion. We also show
that this renormalization prescription is enough to ren-
der the energy-momentum tensor finite in our approxi-
mation without the introduction of further geometrical
counter-terms. In brief, our procedure lead to a consis-
tent set of finite equations to matter and semiclassical
gravitation in the presence of inhomogeneities.

A Rotating Quantum Vacuum and the
Depolarization Problem in Storage Rings
V. A. pE Lorenci, N. F. SVAITER
Centro Brasiletro de Pesquisas Fisicas - Laboratdrio de
Cosmologia e Fisica Ezperimental de Altas Energias -
Brasil

We investigate the consequences of using a “Lorents-
like” transformation to connect measurements between
a inertial and a rotating frame of reference. We ob-
tain a new rotating vacuum (of a nassless scalar field)
different from the Minkowski one. After this we con-
sider a monopole detector interacting with the field.
The radiative processes are discussed from a rotating
and inertial frame point of view. Finally using this for-
malism the polarization effects of electrons in circular
accelerators is discussed.

PRODUQRO GRAVITACIONAL DE
PARTICULAS NO ESPACO-TEMPO DE
CORDAS COSMICAS GIRANTES.
ViTério DE LoreNcI, NAMI Fux SVAITER
CBPF
RAPHAEL Dias MARTINS DE PaAoLA
PUC/RJ

Neste trabalho o processo de criagao de particulas e ra-
dia¢io devido a um campo gravitacional varidvel é es-
tudado. Em particular é calculada a taxa de producio
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de particulas durante a evolucdo de uma corda cosmica
que perde momento angular com o passar do tempo.
Para tanto foram calculados os coeficientes de Bogoli-
ubov entre os modos assintéticos no infinito passado
-corda cosmica com momento angular J- e aqueles no
infinito future -corda césmica sem momento angular.

EFEITOS PRODUZIDOS POR UM
MONOPOLO GRAVITATIONAL
V. B. BEZERRA, S. G. FERNANDES
UFPB '

Lstudamos alguns efeitos produzidos por um monopdlo
gravitational global no espago-tempo de Schwaraschild.
Dentre estes, consideramos o espalhamento de raios de
luz, a se¢ao de chogque para captura de particulas e os
estados de energia.

Analisamoso comportamento das solugbes das equagdes
de Klein-Gordon e Dirac e mostramos como os estados
da particula sdo alterados pela presenga do monopslo.

GRAVITAGCAO TRIDIMENSIONAL E
DEFEITOS TOPOLOGICOS EM SOLIDOS
FERNANDO Pamisio FiLsio, A. bE PADUA,
FERNANDO MORAES
UFPE

Recentemente, Katanaev e Volovich mostraram a
equivaléncia entre gravitagdo tridimensional incluindo
tor¢io e a teoria de defeitos em solidos. O defeito fun-
ciona como uma fonte de win “campo de deformagio”
elastico. A métrica que descreve o meio em volta do
defeito é entdo uma solugdo da equag¢iio de Einstein-
Cartan tridimensional. Neste trabalho, utilizando um
método simples de tranformagdo de coordenadas, en-
contramos as métricas correspondentes a alguns de-
feitos topoldgicos lineares relativamente comuns em
sélidos como deslocagdes e desclinagdes. As métricas
sio globalmente planas mas com singularidades tipo
§ na torgdo cfou curvatura. Analogias com defeitos
topoldgicos no espaco-tempo sio encontradas. Por ex-
emplo, no caso de uma desclinag¢do tipo cunha a métrica
é 1déntica i de uma corda chsmica (excetuando-se é
claro a parte temporal). No caso de uma deslocacio
tipo parafuso hd uma semelhanga com a métrica da
corda girante onde a coordenada ¢ é trocada pela co-
ordenada z. Encontramos também solucdes para as
equagdes das geodésicas para os defeitos citados.
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Colisao frontal de dois buracos negros de Kerr
e radiagdo gravitacional
MARCELO EVANGELISTA ARAUJO
Departamento de Matemdtica, Universidade de Brasilia
PaTRICIO SOTOMAYOR LETELIER,
Universidade Estadual de Campinas
SaMUEL RocHA OLIVEIRA.
Departamento de Matmdtica Aplicada, Universidade
Estadual de Campinags

Fazemos um estudo semi-analitico para a interagao de
dois buracds negros de Kerr com spins alinhados. Uti-
lizamos uma solugdo exata das equagdes de Einstein
que representa 1um espaco-tempo com dois buracos ne-
gros de Kerr e singularidades sobre o eixo (defeitos
topoldgicos). Estas singularidades sdo cordas cdsniicas
ou escoras com rotagao necessarias para cquilibrar os
dois buracos negros que giram em torno do eixo em co-
mum. Calculamos ent3o a forga de atragdo “estitica”
entre os buracos negros a partir da tensio ou com-
pressao sobre os defeitos topolégicos. Com esta forC es-
tudamos a evolugdo cldssica dos buracos negros em um
processo de colisao frontal. Obtemos a taxa de emissdo
de ondas gravitacionais e a energia total emitida us-
ando a aproximagao de quadrupolo. Descobrimos que a
interagdo spin-spin aumenta a emissdo de radi¢io grav-
itacional e que um buraco negro em rotag¢do exerce um
torque sobre o outro. Nossos resultados serdo compara-
dos aos das sinulag¢des de relatividade numérica.em an-
damento.

On the Detectability of Gravitational-wave
Bursts from SGRs by a TIGA

H. J. MosQuErA CuksTA, O. D. AGUIAR
Divisdo de Astrofisica, Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, Av. Astronautas 1758, SGo José dos Campos,

SP, 12227.010, Brazl
J. C. N. pE Ara®o, J. E. HorvaTH

Instituto Astronémico e Geofisico, Universidade de Sdo

Paulo, Av. Miguel Stefano 4200 - Sio Paulo SP,

04301-904, Brazil

It has been demonstrated by both Houser, Centrella
Smith (1994) and Lai Shapiro (1994) that a thick disc-
like structure is leftover when rapidly spinning lowmag-
netized neutron stars (NSs) undergo hydrodynamic in-
stability. The subsequent interaction between the rem-
nant star and the disc is an open question. In this work
we propound a scenario for SGRs in which after the
mass ejection a supercritical accretion transient takes
back ‘the disc onte the remnant star, driven by Jean’s
instability and/or viscous effects. This way, the NS
recovers angular momenturmn, and probably, a new un-
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stable phase can be reached. The risetime scale and
interpeaks tirnebreak, minimum mnass accretion rate;
needed to trigger the soft gamma-ray surge, and its
associated ternperature are esfimated. We conjecture
that wheneéver the star reencounters a new instability
stage, a repeating burst of y-rays as the by-product of
this processes is likely. We calculated the time interval
up to finding a new gamina-ray burster phase. The fluid
mode gravitational-wave (GW) burst characteristics:
amplitude and frequency, associated to a soft gamma-
ray burst are computed. We found the amplitude and
signal frequency to be Ao(Hz)"/? ~ 3.1 x 10~28 and
Sow ~ 966 H z, respectively, for a source distance ~ 55
kpe. Detectability of these impulsive GWs by resonant-
mass detectors like a TIGA, and also by interferometric
observatories such LIGO and VIRGO, is discussed as
well.

Ondas Gravitacionais em Sistemas Caoticos
FERNANDO KoKUBUN
Departainento de Fisica, Universidade do Rio Grande

Apresentamos um estudo qualitativo da emissio de on-
das gravitacionais por sistemas que apresentam com-
portamento cadtico. Consideramos um sistema com
potencial do tipo Henon-Heiles e determinamos como a
encrgia do sistema varia com a emissdo de ondas grav-
itacionais e comparatros com o caso de orbitas circu-
lares. Discutirnos algumas possiveis conseqiiéncias ob-
servacionais em outros sisternas gravitacionais.

Chaos and Rotating Black Holes with Halos
PaTricio S. LETELIER, WERNER M. VIEIRA
Universidade Estadual de Campinas

The occurrence of chaos for test particles moving
around a slowly rotating black hole with a dipolar halo
is studied using Poincaré sections. We find a novel ef-
fect, particles with angular momexntum opposite to the
black hole rotation have larger chaotic regions in phase
space than particles initialy moving in the same direc-
tion.

Caos em Universos FRW Pré-Inflactondrios
HENRIQUE PEREIRA DE OLIVEIRA
U/ERJ
TvaNno DAMIAO SOARES
CBFF
GERMANO DO AMARAL MONERAT
UERJ

Estudamos a dindmica de modelos homogéneos e
isotrépicos com matéria, constantc cosmoldgica e
campo escalar massivo. Os modelos podem ser con-
siderados como que descrevendo estdgios primordiais
da inflag3o, onde a constante cosmoldgica faz o papel
do inflaton. Mostramos que a dinamica dos modelos ¢
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caotica , o que € refletida no fato de que pequenas flu-
tuagdes do campo escalar podem tornar indeterminado
o estado final dos modelos, resultando no colapso ou
escape para a fase inflaciondria.

Caos em Universos Anisotropicos
Pré-Inflaciondrios
HENRIQUE PEREIRA DE OLIVEIRA
UERJ
IvaNo DaMiio SOARES
CBPF
TEREZINHA DE JESUS STUCHI
UFRJ

Estudamos a dindmica de modelos anisotrépicos
Bianchi tipo-fX com matéria e constante cosmoldgica.
Os modclos podem ser considerados como que de-
screvendo a influéncia da anisofropia nes estagios pri-
mordiais da inflagdo, onde a constante cosmolégica fasz
o papel do inflaton. A ocorréncia da constante cos-
moldgica e anisotropica sdo sufucuentes para produzir
uma dinamica do tipo centro-sela, onde, em sua vizin-
hanca o espaco de fase apresenta uma estrutura de cilin-
dros oriundos de orbitas periédicas instdveis. A nio in-
tegralidade do sistema implica que a extensdo dos cilin-
dros longe dessa vizinhanca tem uma estrutura com-
plicada proveniente de seus cruzamentos transversais.
Qcarater invariante do caos é garantida pela topologia
dos cilindros. Mostramos que, mesmo na presenga de
pequenas flutuagdes da anisotropia, os graus de liber-
dade gravitacionais podem oscilar por um longo tempo
na vizinhanga do centro-sela antes de colapsar ou es-
capar para a fase inflaciondria.

HOW IMPORTANT IS DISSIPATION
DURING INFLATION 7
RUDNEI O. RaMo0S, HENRIQUE P. OLIVEIRA
Instituto de Fisica - UERJ

We examine the solutions of the equations of motion
for an expanding universe, taking into account the ra-
diation of the mflaton field energy. We then analyze
the question of the generality of inflationary solutions
in this more general setting of a dissipative system. We
find a surprisingly rich behavior for the solutions of the
dynarnical system of equations in the presence of dissi-
pational effects. By modeling the inflaton energy dis-
sipation to (thermal) bath degrees of freedom in terms
of a friction like term in the inflatons equations of mo-
tion, we study the consequences of different dissipation
terms to the inflaton dynamic during the inflationary
phase. We show that the inflationary domain is an at-
tractor for most of the trajectories in phase space, with
dissipation driven all the inflationary trajectories in a
longer period of inflation the stronger is dissipation.
We also determine that a value of dissipation as small

+,
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as ~ 1077 H can lead to a smooth exit from inflation to
radiation.

Fenomenologia das Particulas El-
ementares / Fisica Experimental
de Altas Energias ~ 30/09/97

Profile Functions for pp and pp Scattering
Erasmo FERREIRA
Instituto de Fysica, Universidade Federal do Rio de Janeiro
FLAvIO PEREIRA
Observatdrio Nacional, CNPq

The form of the eikonal profile function J(b) of the
model of the stochastic vacuum is compared to shapes
determined directly from the experimental data. Two
different parametrizations ol the eikonal functions are
compared, in a study that exhibits the freedom of
shapes and analytical forms allowed by the data.
Modifications in the profile function, constrained ac-
cording to a convenient parametrization, are introduced
in order to achieve a description of the differential cross-
section for elastic scattering beyoud the forward direc-
tion. Particular attention is given to the behaviour for
large |t}.

The Model of the Stochastic Vacuum is very effective
to describe o7 and B. This means that the clastic am-
plitude at t=0 is well calculated. The differential cross-
section do® /dt is not well described beyond small val-
ues of t, and we wish to learn what we need to change
in the model to include large t in the calculations. The-
oretically, we could change the correlation function, or
we could extend the model to higher orders in the ex-
pansions, elc.

A fitting of the differential cross-section in the whole t.
ratnige requires manipulation of parameters in the rep-
resentation of the profile function. In the present work
we investigate this point phenomenologically, obtaining
numerically solutions in which we keep the analytical
forms suggested by the model of the stochastic vacuum,
in order not to loose contact with QCD.

At the ISR energies, the data for very large |t| becornes
remarkably flat, and rather independent of the energy.
The dependence with 1/]2]% is explained by three-gluon
exchange. However this would imply strong energy de-
pendence, which is not observed.

QOur results for do/dt using the above form for the am-
plitude, show that no perturbative term like 1/]¢f® is re-
quired. The non-perturbative calculation is appropriate
to produce a tail with very small energy dependence.
At 346 MeV our representation is excellent for all avail-
able {t] in the data.
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Alternative Shapes for the Cerenkov Tanks of
the Pierre Auger Observatory
BERNARD M. MARECHAL
IF - UFRJ

Water Cerenkov detectors have been selected as the
technology for the Pierre Auger Observatory (PAO)
ground array, and the usunal cylindrical shape has
proved to be suitable to study extensive air showers.

- However, since about 3,200 such detectors will have

to be constructed, one has to think about geomet-
rical opiimizations in order to economize thousands
tons of de-ionized water, photomultiplier tubes (PMTs)
and front-end electronics, without loosing detection ef-
ficiency. The present work shows that these goals can
be achieved using pure parabolic or hybrid (Cylinder +
Paraboloid) shapes. Keeping constant the top surface
area (10 m?) and the total height (1,2 m) of the tank,
a systematic study of its response to 1 GeV/c ut is
performed, varying:

e the height ‘of the cylinder, from 0
paraboloid) to 1.2 m (pure cylinder),

(pure

e the number of PMTs viewing the volume of water
(1 on axis or 3 placed at 1200 intervals on a circle
of variable radius),

o the vertical position of the PMTs, from 0 (cover
of the tank) to the maximum allowed dépth inside
the water, depending on the shape.

The main parameters used to optimize these figures are
the number of detected Cerenkov photons and their col-
lection time, as a function of both the azimuthal angle
and the radial position of the incoming muon.

INFRARED FINITE SOLUTIONS FOR THE
GLUON PROPAGATOR AND THE QCD
VACUUM ENERGY
JuaN CARLOS MONTERO, ADRIANO ANTONIO
NATALE, PauLo SERGIO RODRIGUES DA Siiva
Instituto de Fisica Tebrica, Universidade Estadual Paulista

Nonperturbative infrared finite solutions for the gluon
polarization tensor have been found, and the possibility
that gluons may have a dynamically generated mass is
supported by recent Monte Carlo simulation on the lat-
tice. These solutions differ among themselves, due to
different approximations performed when solving the
Schwinger-Dyson equations for the gluon polarization
tensor. Only approximations that minimize energy are
meaningful, and, according to this, we compute an ef-
fective potential for composite operators as a function
of these solutions in order to distinguish which one is
selected by the vacuum.
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ANOMALOQUS CHARACTERISTIC OF
COSMIC-RAY HADRONS IN A DCC
PICTURE
CARLOS ROBERTO ALVES AuGusTo, CARLOS
ENRIQUE NAVIA
UFF
SeERrGio Luis CARMELO BaRROSO, EDison. H.
SHIBUYA
UNICAMP

We discuss the possibility that high energy “hadrons”
with anomalous characteristics, such as, an unusual
transition behaviour and a great penetration in the
lead, observed in Pamir thick chamber, be in fact jets
with extremely small Pr (mini-clusters). The discus-
sion is dedicated mainly to examine the mechanisms of
mini-clusters production in the atmosphere, under the
assumption that they can be a consequence of forward
reaction products formed by the beam fragmentation
into a very high mass system and subsequent evolution
to a Disoriented Chiral Condensates (DCC). This sup-
position, allows to reproduce jets composed of hadrons
and gamma-rays with an extremely small Pp, form-
ing in the lead, very penetrating showers, just as it is
observed in the experimental data. These results and
the relative great abundance, of anomalous hadrons ob-
served with energy above 10 TeV, suggests that besides
the spontaneous formation of 2 DCC, it can be induced
by a strong electromagnetic field and this aspect is here
discussed.

A TEORIA DOS SEMIGRUPOSE A
DIFUSAO DAS COMPONENTES
HADRONICA E ELETROMAGNETICA NA
ATMOSFERA.

NEUsA AMATO, CARLOS EDUARDO CaMPOs Lima
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
HEL1IO MANOEL PORTELLA, REGINA HELENA CESAR
MALDONADO, ALCIDES DA SILvA (GOMES
Universidade Federal Fluminense

A teoria dos semigrupos tem sido aplicada com sucesso
na integragdo de algumas equagdes da PFisica como,
por exemplo, a equacdo de Schrodinger, a equacdo de
condugdo do calor e em muitos outros problemas da
Mecanica Quéntica e da Eletrodindmica Quantica.

O objetivo do nosso trabalho é mostrar que a difusdo
das’ componentes hadronica e eletromagnética na at-
mosfera s3o outros exemplos que podem também ser
solucionados por esse método. Resolvemos as equagdes
de difusdo unidimensionais dos nucleons, dos mesons e
da cascata eletrormagnética na atmosfera com uso do
método acima mencionado. Mostramos que as solugdes
gerals se tornam expressdes simplificadas quando supo-
mos uma dependéncia em energia do tipo®poténcia
tanto para o caminho livee médio da intera¢io como
também para o espectro de energia do primadrio.

Os fluxos das componentes hadrdnica e eletromagnética
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obtidos analiticamente sdo comparados com os medi-
dos em Chacaltaya (540 g/cm?) e em Fuji (650 g/cm?).
Desta comparag¢do resulta que o melhor valor do coefi-
ciente, a, que mede o crescimento da se¢do de choque
com a energia ¢ 0,10 em desacordo com o esperado
que seria a=0,06. Possiveis causas dessa discrepancia
serlam ou a quebra do “scaling” na regido de frag-
mentagdo e/ou um crescimento mais répido da se¢do
de choque, do tipo In’E.

Estudo e construgao de detectores RPC.
ANASTASIA GuIDI, ANDERSON CAMPOS FAUTH,
FERNANDO TESSARI DE LiMa
IFGW-UNICAMP-C.P.6165 Campinas,SP 1808%-550

Detectores de particulas do tipo RPC (Resistive Plate
Counter) possuem uma resolugdo temporal de cerca de
1 ns, eficiéncia acima de 90% e possibilitain a realizagdo
de ‘tracking’. Estamos mountando detectores RPC a
partir de componentes nacionais disponiveis no mer-
cado. Discuiimos detalhes da construgao do cdtodo
resistivo e operagdo do detector. Apresentamos os
primeiros resultados obtidos com dois novos detectores
construidos na UNICAMP. Devido a seu baixo custo,
US$= 100/m?, este tipo de detector & interessante em
experiéncias de ralos cdsmicos, onde grandes dreas de
detecgdo sdo envolvidas.

Relation between vector and pseudoscalar
hadrons produced at LEP
M. ANSELMINO, M. BERTINI
Dipartimento di Fisica Teorica, Universita di Torino and
INFN, Sezione di Torino
C. BURGARD
CERN, PPE Division, CH-1211 Geneva, Switzerland
F. CARruso
Centro Brasileiro de Pesquisas Fi sicas
P. QUINTAIROS
Dipartimento di Fisica Teorica, Universita di Torino and
INFN, Sezione di Torino and Centro Brasileiro de
Pesquisas Fi sicas

The inclusive production of hadrons in e*e™ annihi-
lations at LEP, e~et -+ h 4 X, allows to study the
fragmentation properties of quarks; such fragrnentation
process is recently receiving much attention both the-
oretically and experimentally. It yields information on
basic non-perturbative aspects of strong interactions or,
in case of heavy quarks, may test existing perturbative
approaches of fragmentation functions.

Some data on the ratio of vector to vector + pseu-
doscalar mesons, V/(V + P), and the probability of
helicity 0 vector states, pao(V) — which is measured via
observation of the angular distribution of the vector
meson two body decays —, are now available from LEP
and more are soon expecled.
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A. possible relation between such two quantities and
their interpretation in terms-of polarized fragmentation
functions are discussed; numerical estimates are given
for the relative occupancies of 1) and D* states.

We consider some spin dependence of particular frag-
inentation processes, namely the production of vector
and pseudoscalar mesons, their relative abundance and
the probability for the vector meson to be in a zero
helicity state. These quantities can be related to po-
larized and unpolarized quark fragmentation functions
and their measurement supplies basic information on
the quark hadronization process.

Our results show the relation between the measurable
quantities poo(V) and Py and the parameters 7;/ and

v _ Dv,\+DV,—-1 v _ DP
By, defined as v, = —“—qu;u“———ﬂ and ) = —ﬁfx; where

By - . . .
q,’;‘q" is the polarized fragmentation function of a quark

q with helicity A, into a hadron h with helicity A,. We
get a relation between the probability for a quark to
fragment into a vector meson and the probability for
the ‘vector meson to have zero helicity, in terms of the
parameter ﬂ;’ pointing that an increase of poo implies
a decrease of Py and viceversa.

OSCILAQ[\O DE NEUTRINOS NO VACUO
E O PROBLEMA DOS NEUTRINOS
SOLARES
HEL1I0 MANOEL PORTRLLA
Universidade Federal Fluminense
Car1os EDUARDO CAMPOS LiMa
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Um deficit dos neutrinos solares tem sido observado,
quando se compara as previsdes feitas por alguns Mod-
elos Solares. Padrao, com os resultados obtidos para os
quatro experimentos em atividade. Tosses mistério é
analisado considerando oscilagdes no vicuo para duas e
trés geragdes de neutririos

Uma explicacio combinada usando dois diferentes Mod-
elos Solares (Ba0call & Pinsoncault 1992 e 1995) com
duas geragaes de neutrinos é obtida para valores de Ay,
(diferenga de massa ao quadrado entre os autoestados
de massa vy e 1)) entre 3.0 . 1071 ¢ 1.2, 10717 eV?
e sen®(2w) > 0,6 (w = angulo de “mixing”). Yoi
também feita uma estimativa da regido de massa e
angulo de “mixing” usando o Modelo de Dar & Sha-
viv, que introduz algumas mudancas no Modelo Solar
Padrao e consegue explicar os resultados experimentais
de Kamiokande. A regido de massa para esse modelo é
bastante ampliada em comparag¢io com as-obtidas pelos
outros.

O “Conflito Homestake-Kamiokande” foi também estu-
dado corn trés geragbes de neutrinos. As oscilagdes no
vacuo dao uma solucdo aceitavel para esse conflito.
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EFFECTIVE OPTICAL HADRON-HADRON
POTENTIAL FROM AN EIKONAL
APPROACH TO ELASTIC SCATTERING
Arvaro Favinma MaRTINI, MARCIO JosE MENON
IFGW - UNICAMP
EoMunDo CAPELAS DE OLIVEIRA
IMECC - UNICAMP

Effective optical potential and eikonal function are con-
nected by means of the Abel integral equation. In prin-
ciple, once one knows the eiconal in the impact pa-
rameter space, the solution for spherically symetric
potentials may be obtained. In this work we calcu-
late the optical potential associated with an eikonal
parametrization successfully used in the description of
elastic hadron scatiering. We obtained a class of so-
Intions expressed by superpositions of Yukawa-like po-
tentials and exponentially decreasing terms. Physical
interpretations and comparison with other results are
also presented and discussed.

INELASTIC AND
NON-SINGLE-DIFFRACTIVE FACTORIAL
MOMENTS FROM PHENOMENOLOGICAL

MODELS FOR ELASTIC HADRON
SCATTERING
MARcIo JosE MENON, PauLo CEsAR BEcGlo
IFGW - UNICAMP

In a .series of works we have performed comparative
analyses between three approaches to elastic hadron
scattering: Geometrical Model by Chou and Yang, Dis-
persive Diftraction Model by Henzi and Valin and Mul-
tiple Diffraction Model by Menon and Pimentel. The
former two treat pp scattering at Collider energies as
extensions of pp scattering at ISR energics and the last
one takes account of the differences between pp and
pp scattering at ISR. In this communication, using an
impact parameter model basead on Unitarity, we cal-
culate the inelastic and also non-single-diffractive fac-
torial moments of multiplicity distributions predicted
by the three models, for pp and Pp scattering above
V3 = 10 GeV. Comparison with experimental infor-
mations shows that all the predictions present better
agreement with the inelastic moments and the results
favour the Dispersive Diffraction Model. We also cal-
culate the predictions for the integrated inelastic cross
sections and, iv. this case, comparison with the bulk
of pp and Pp experimental data favours the Multiple
Diffraction Model.

Microsul: Medidas de Mions Césmicos
Horizontais de Altas Energias
A. Bowni, O. Digt2scH, E. W. HAMBURGER, E.
M. KuBo, S. A. PEREIRA, F. B. M. SALEMME
Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo
L. GaLHarRDoO, E. J. PacuEco
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Instituto Astrondmico. e Geofisico da Universidade de Sao
. Paulo
N. CANZIAN DA SiLva
Departamento de Fisica da Universidade Federal de Santa
Catarina

O telescdpio eletrénico do Projeto Microsul, instalado
no JAG-USP, est4 registrando muons césmicos horizon-
tais. Os dados estdo sendo analisados visando a carac-
terizagdo do detetor, obtengdo da distribui¢do angular
e do espectro de epergia dos muons incidentes. Serdo
apresentados resultados de medidas para a caracter-
izagdo do equipamento, que consistem na distribuigdo
de disparos, multiplicidade de disparos, ‘multiplicidade
de aglomerados e de medidas da eficiéncia dos conta-
dores para diversas configuracdes de gatilho (" trigger”).
O detetor é composto por seis planos paralelos cada um
com 1lm x 1lm, agrupados trés a trés emn faces parale-
las de um cubo de aresta lm, montado sobre uma base
giratéria. Cada plano contém 96 contadores a gas tipo
*strearger” Hmitado (tubos Iarocci) de lem x lem x
100cm. A posi¢do em que a particula atravessa cada
plano € obtida a partir dé sinais induzidos em pistas
metdlicas paralelas e perpendiculares aos tubos. Um al-
goritmo especializado é utilizado para.selecionar pontos
relevantes em meio ao ruido e cbier os parimetros da
trajetéria do mion no telescdpio. A resolugio angular
do telescépio é da ordem de 1°. A partir das trajetorias
obtermnos a distribui¢io angular dos mions incidentes. A
distribui¢io angular é de interesse por varios motivos,
entre eles: (1) identificacio de fontes discretas de raios
cosmicos de altissimas energias a partir de um mapea-
mento detalhado e com alta estatistica do céu no hem-
isfério sol e (ii) a sua conexio com o espectro de energia
dos milons devido ao fato de que, proximo  horizontal,
a espessura da atmostera é fun¢ao critica do dngulo (de-
scrito em comunicagio ao XV ENTPC em 1894). Uma
montagem preliminar do experimento (XVII ENFPC
em 1996), com planos horizontais ¢ dete¢do dos mions
verticals, utilizou cartoes de aquisigio LeCroy 4200 ¢
mddulo de coincidéncias ”fixas” entre os planos. Atual-
mente, o telescépio estd em posigio de planos verticais,
¢ a eletrdnica de aquisi¢lo {ol substitnida e compde-se
de cartdes SGS e um novo sistema de ”trigger”, propi-
ciando reelhor relagdo sinal/ruido.

DIFFERENTIAL DISPERSION RELATIONS.
I. FORMULATION
ADpILsON ENIO MoTTER, MARCIO JOSE MENON
UNICAMP
BrUTO MAX PIMENTEL ESCOBAR
IFT - UNESP

Differential dispersion relation is important as a
quasilocal relation connecting real and imaginary parts
of the scattering amplitude at the same energy. Start-
ing from singly subtracled integral dispersion relations
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we review the essential steps’leading to differential rela-
tions, in the asymptotic high-energy limit and for even
(crossing symmetric) and odd (crossing antisymmetric)
amplitudes. Following the same approach we calculate
the relations coming from twice-subtracted integral re-
lations, which have better convergence properties than
the singly subtracted one.

QUATERNIONIC ANALYSIS AND
HADRON-HADRON SCATTERING
DISPERSION RELATIONS
ApisoN Ento MOTTER, MARCIO ANTONIO DE
FAria Rosa, MArcIo Josg MENON
UNICAMP

In collision theory integral dispersion relations may con-
nect the real and imaginary parts of the scattering
amplitude. Also, adequated analytic continuation of
the amplitude to the complex energy and momentum-
transfer planes can be interpreted as a regular quater-
nionic function. This suggests quaternionic analysis
as a possible scenario for the investigation of elas-
tic hadron-hadron scattering. In this work, consider-
ing typical amplitudes for elastic proton-proton and
antiproton-proton scattering, we calculate the disper-
sion relations from the quaternionic analogous of the
Hilbert transform. A comparative study between these
novel results, the hypotesis envolved and the usual dis-
persion relations is also presented and discussed.

Comparacao entre as eficiéncias de dois
procedimentos de reconstrugio da diregio de
chuveiros atmosféricos.

CAROLA DOBRIGKEIT, Luiz VITOR DE SouzAa FILHO
Universidade Estadual de Campinas

Dois procedimentos para reconstrugio da dire¢do de
chegada de chuveiros atmosféricos extensos sdo com-
parados entre si quanto 4 sua eficiéncia. As aplicagdes
dos procedimentos sdo feitas em chuveiros simulados
atingindo o detector Top Cluster do experimento Kas-
cade, ¢ 0s cortes aplicados nos eventos analisados tém
em vista a aplicagido do methor procedimento para anal-
isar igualmente os eventos do detector EASCAMP 11,
de dimensdes semelhantes. S30 estabelecidos critérios
quantitativos que permitem saber qual procedimento
resulta em melhor eficiéncia caso a caso.

SENSIBILIDADE DO OBSERVATORIO
PIERRE AUGER AOS NEUTRINOS
COSMICOS
JotiaNa CHIRINOS Diaz, RoNaLp C. SHELLARD
LAFEX, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
MARCIA GONGALVES DO AMARAL
Instituto de Fisica, Univ. Federal Fluminense
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Os neuirinos s80 cxcelentes testemunhas de processos
astrofisicos que envolvem energias muito altas. FEles
guardam, também, memdria de processos de origem
cosmolégicos. Neutrinos com energias acima do limite
de GKS nido sofrem degradacio na energia, pois tem
uma interagao muito fraca com a radiagio de fundo,
atravessando, portanto, distincias cosmoldgicas.

Neste trabalho é feito um inventario das possiveis fontes
de neutrinos energéticos e da estimativas das sec¢des
de choque destas particulas e matéria convencional,
quando as energias superam 10'%eV. Usamos cstas es-
timativas para calcular o volume sensivel (acceptance)
do detetor de luz fluorescente do Observatério Pierre
Auger, a neutrinos com energias acima de 103¢V.

SOFTWARE PARA ANALISE DE DADOS
DO OBSERVATORIO PIERRE AUGER.
Lurz Marrins MunpiM FiLHO, RoNaLD C,
SHELLARD
LAFEX, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Apresentamnos uma descrigo da estrutura dos progra-
mas de andlise de dados que serdo utilizados na colab-
ora¢do Pierre Auger, assim como os mecanismos de dis-
tribui¢ao de software ¢ as ferramentas usadas no geren-
clamento da claborag@o destes programas. Discutimos
ainda, fatores como a integra¢io de diferentes lingna-
gens computacionais e sua convivéncia numn ambiente
heterogéneo de colaboradores.

DESENIIO DE UM SISTEMA DE GATILHO
PARA DETETORES DE LUZ
FLUORESCENTE
Rowarn C. SHELLARD, MaRIO VaAz
LAFEX, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Os detetores de luz fluorescente serdo usados no obser-
vaiorio Pierre Auger de Torma complementar aos dete-
tores de superficie. Sua baixa eficiéucia temporal, pois
s6 operam em noites limpidas e sem lua, é compensada
pela riqueza de delalhes que captam da evolugdo de
chuveiros atmosféricos extensos.

O gatilho do sistema de aquisi,cio de dados destes dete-
tores deve sex um filtro tao aberto que permita compen-
sar a baixa eficiéncia temporal, mas também sulicien-
temente restritivo para evitar coleta excessiva de dados
a serem processados posteriormente.

Discutimos neste trabalho uma proposta para o sistema
de gatilho dos detetores de luz fluorescente do Obser-
vatorio Plerre Auger. O sistema proposto é flexivel no
sentido de permitir a modificao de seus pardmetros de
operacio no decorrer da tomada de dados. As diver-
sas formas de implementacio fisica deste sistema sio
também discutidas.
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DIFFERENTIAL DISPERSION RELATIONS.
IL PARTON-PARTON AMPLITUDES
JosE TADEU DE Souza PaEs, MANOEL JANUARIO
DA SiLva NETO
DF - UFP4
MARcIo José MENON
IFGW - IINICAMP

In the multiple diffraction formalism the hadronic and
eleentary (parton-parton) amplitudes are connected
through the eikonal approximation and impact param-
eter representation. Recently, in a multiple diffraction
model, the imaginary part of the elementary ampli-
tude has been determined from the analysis of pp elas-
lic scattering. In this communication we use a twice-
subtracted differential dispersion relation in order to
calculate the real part of the clementary amplitude.
Leading free the parameter « which enters in the differ-
ential relation (usually taken as 1.0), we obtained a sat-
isfactory descripition of the experimental data, meanly
the p - parameter (ratio of the forward real to imagi-
nary part of the hadronic amplitude). In particular, for
a = 1.25, we predicte pmax = 0.14 at /s ~ 580 GeV,
p =011 at \/s = 16 TeV (LHC) and asymptotic limit
to zero through positive values.

ON THE AMALDI-SCHUBERT
PARAMETRIZATION FOR THE ELASTIC
pp SCATTERING AMPLITUDE
JosE TADEU DE Souza PAES
DF . UFPA
MARrcIO JosE MENON
IFGW . UNICAMP

In the analysis of elastic pp experimental data at the
ISR, energy region (23.5 GeV < /5 < 62.5 GeV),
Amaldi and Schubert introduced a parametrization for
the scattering amplitude depending on 8 parameters.
Among these, six are fixed, one is the experimental p(s)
value at each cnergy and the later, the ratio a(s) =
T01(8)/00 (/5 = 23.5 GeV). Since these assump-
tlons comstraint the amplitude in a model-dependent
way, we performed two modifications letting f{ree the
parameter & and then two other parameters, originally
fixed. Fits to the differential cross section data through
the CERN-minuit routine, led to improved statistical
resulls (x?/d.o.f. and confidence level intervals). We
show that neither the constant central opacity, nor the
smooth shirinkage of the eikonal zero, predicted by the
original parametrization, can be inferred by the statis-
tically optimized results. We also took account of errors
propagation, and uncertainties and extended the anal-
ysis to lower energies: /5 = 9.8, 13.8 and 19.4 GeV.
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Possivel influéncia do gradiente de temperatura
no detetor de superficie do Projeto Auger.
ANDERSON CaMpos FAUTH, MARCELO GUzzo,

EDpIisoN HirOYUKI SHIBUYA
IFGW-UNICAMP-C.P.6165 Campinas,SP 13083-550

O efeito do gradiente de temperatura na luz Cherenkov
produzida por particulas da Radiagdo Cdsmica na dgua
do detetor de superficie do Projeto Auger foi esti-
mado. Através de convolugao da dependéncia empirica
do indice de refragdo com a temperatura, influindo no
nimero de fétons produzidos e na mudanga do dnguto
de abertura da luz Cherenkov, pretende-se indicar a
necessidade, ou néo, do controle de temperatura do ex-
perimento.

Resultados preliminares com um detector de
luz Cherenkov na dgua para o Projeto
P.Auger.

ANDERSON CaMPos FauTH, MARCELO GU220,

" EDISON HIROYUKI SHIBUYA
IFGW-UNICAMP-C.P.6165 Campinas,SP 18083-550

Foi estudada a performance de um tanque plastico de
1600 litros de agua, equipado com uma fotomultipli-
cadora XP2040-Philips e provido de material imterno re-
fletor constituido de PVC4+BaS0,4. Nas medidas foram
utilizados muons e elétrons da Radiagdo Césmica se-
cundéria como fonte de particulas relativisticas. A
forma e material refletor do detector sdo discutidas.
Uma comparagdo deste detector comn outros protétipos
de tanques é apresentada.

Spin-Flavor Precession Solution to the Solar
Neutrino Problem and Magnetohydrodynamics
Spectrum in the Sun
MARCELO MoRrARS GUzzo, NORMA REGGIAN),
JorRGE HUMBERTO COLONIA BARTRA, PEDRO
Cunta DE HOLANDA
Instituto de Fisica, UNICAMP

We investigate a possible test to the spin-flavor preces-
sion solution. If the relevant parameters to this spin-
flavor precession are such that sensible alterations in
the solar neuntrino fluxes can be observed and a solu-
tion to the solar neutrino problem can be obtained, we
argue that the solar neutrino flux will be sensible also
to the magnetic waves and instabilities which will alter
any magnetic field profile inside the Sun. These mag-
netic fluctuations are described by the magnetohydro-
dynamics (MHD) equations in the Sun and generates
a detectable signal in the solar neutrinos observations.
We find that the required solar magnetic field presents
global and localized magnetic waves with typical pe-
riod of order 1 to order 10 days, which can generate
corresponding periodical time modulatior of the solar
neuirino observations. These effects can be thought as
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a test to the spin-flavor precession solution. Periodicity
of this order is not excluded by available experimental
data although only with the high statistics of future
real time experiments a precise test can be realized.
We discuss also that these magnetic fluctuations can
be used to obtain informations about the structure of
the magnetic field.in the solar interior.

(Research supported by Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo - FAPESP and Con-
setho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec~
nolégico - CNPg)

Charmonium and bottonium mass spectra with

a relativistic oscillator as a confining potential

ANA GaBRIELA GRUNFELD, MARiO CaRLOS Rocca

Departamento de Fisica, Fac. de Cs. Exactas, Universidad
Nacional de La Plata, Argentina

The study of bound sates of quark antiquark systems
has been performed with different formalisms in the
last two decades. These systems are a profitable {est-
ing ground for new ideas and methods to explain con-
finement and strong interaction dynamics. In particu-
lar, the mass spectrum for charmed mesons has largely
been measured and modeled. In this work we introduce
an alternative relativistic quantum mechanical model
which includes the Klein Gordon Oscillator in order to
obtain the mass spectra for bound states of bb and cé
mesons. We present a scheme that considers guarks
as spinless particles, in this frame we have solved the
two-body problem, which reproduces with high preci-
sion the charmonium and bottonium mass spectra. We
compare the results of our model with others obtained
from different quark binding potentials.

ESTUDO DO EFEITO DO THINNING EM
SIMULACOES DE CHUVEIROS EXTENSOS
A ALTISSIMAS ENERGIAS.

Luiz AMERICO DE CARVALHO, FERNANDO
CATALANI, JoSE AuGUSTO CHINELLATO, CAROLA
DoBRIGKEIT, CIBELLE CELESTINO SILVA
Instituto de Fisica - Universidade Estadual de Campinas

O mecapismo de thinning é amplamente usado na sim-
ulagio de chuveiros atmosféricos extensos gerados por
particulas primarias de altissimas energias (na faixa
entre 10'® a 100 eV). H4 diversas implementagdes
desse mecanismo em diferentes abordagens de sun-
ulagdes: AIRES, MOCCA e CORSIKA. Estudamos
o seu cfeito nas distribuigdes energéticas e radiais de
clétrons, gamas ¢ muons, ao nivel do mar, para chu-
veiros gerados por prétons primarios verticais, na faixa
de energia acima.
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SIMULACAO DE UM DETECTOR DE
ONDAS GRAVITACIONAIS ESFERICO
TIPO MASSA RESSONANTE.
‘Carros Frajuca
Bscola Técnica Federal de Sdo Paulo
OpyLio D. pE AGUIAR
Instituto Nacional de. Pesquisas Espaciais
NoRrRBERT D. SoLomonson, WrLLiam O.
HaMmirTon, WARREN W. JOHNSON
Louisiana State University, EUA
STEPHEN M. MERKOWITZ
INFN, Laboratori Nozionali di Frascati, ltdlia
NADJA S. MAGALHAES
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais/FAPESP e
Universidade de Sdo Paulo

A detecgio de ondas gravitacionais é um dos grandes
desafios da ciéncia. Atualmente existem 3 detectores
em continua operagdo, todos com uma sensibilidade
de medigdo préxima a 6 x 107 e sendo todos de-
tectores tipo massa ressonante. Urna nova geragao de
detectores deste tipo, usando antenas esféricas e comn
sensibilidade préxima a 10721 estd sendo proposta, e
alguns protdtipos cormegardio a ser construidos breve-
mente. Neste trabalho serd apresentada a simulacéo de
um detector esférico com seis transdutores indutivos su-
percondutivos, com ” SQUIDs” utilizados como amplifi-
cadores. Utilizamos, para tal simulagido, modelos para
0 "SQUID”, o transduior indutivo-supercondutivo e o
sistema massa-transdutores ressonantes, cuja eficacia ja
foi comprovada. Mostramos, finalmente, que uma sen-
sibilidade de 10~%' pode ser atingida utilizando-se o
estado-de-arte em tecnologia.

CONSTANTS ON THE ANOMALOUS Zyy
VERTEX AT NLC ENERGIES
ANiBal JosE Ramaruo, RoBERvar Warsu Bastos
RANGEL
UFRJ

A study concerning the Zvv anomalous vertex is pre-
sented. We analyse ete™ — 42* — qptp at
/5 = 500GeV with an integrated luminosity of 10 fb~2.
Applying the x¥? method to the transverse momentum
spectrum of the photon we estimate confidence lim-
its for the form factors. It is also made estimations
constdering polarized electron beam and transversely
polarized Z* boson. We restrict the analysis to CP-
conserving couplings.

A influéncia da funcéo distribuigéo de
inelasticidade em colisdes hadrénicas nos fluxos
de niicleos e pions na atmosfera.
HENRIQUE DE MELO JORGE BarBOSA, CAROLA
DOBRIGKEIT
Universidade Estadual de Campinas
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E estudada a influéncia de uma distribui¢do de inelas-
ticidade dependente da énergia das colisdes hadrénicas
no comportamento dos fluxos de niicleos e pions na at-
mosfera. Iispecificamente, estudam-se tais influéncias
para o caso de uma distribuicdo de inelasticidade tal
que a Inelasticidade média é decrescente com a energia,
e para o caso em que a inelasticidade média é crescente
com a energia.

ESTUDO DA RESOLUGAO EM POSICAQ
EM FUNCAO DO SINAL GERADO NA
FACE DO CALORIMETRO HADRONICO
DO ATLAS
FERNANDO MARROQUIM
TInstituto de Fisica - UFRJ
NozmMaRr po CouTo, RoGERIO DOS SANTOS
GowMes, ZIELI DuTRa THoOME
Programa de Engenharia Nuclear - COPPE/UFRJ

A colaboragao ATLAS optou por empregar a tecnologia
de telhas cintiladoras com a utilizagao de fibras deslo-
cadoras de comprimento de onda na construgac de seu
calorimetro hadrénico, onde o material ativo é colocado
transversalmente & diregdo do feixe de incidéncia.
Neste trabalho apresentamos estudos da resolucio em
posi¢do utilizando os resultados experimentais com o
protétipo em tamanho real do primeiro médule do
calorimetro hadrénico, colocados no feixe do acelerador
SPS.

Neste estudo, o principio da determinacio da coorde-
nada espacial do eixo de menor comprimento da face
do calorimetro, cerca de 20 ¢m, ¢ baseado na relagao
entre os sinais coletados pelas fotomultiplicadoras su-
periores ¢ inferiores do médulo do calorimetro através
da incidéncia de feixes de pions de 100 GeV de energia
e muons de 180 GeV na posicas de pseudo-rapidity 7
0.28.

ANALISE SOBRE A INELASTICIDADE
NOS PROCESSOS DE PRODUGAO DE
MULTIPARTICULAS NAS COLISOES
HADRONICAS A ALTAS ENERGIAS.
ANTONIO BrAZ DE PADUA, CLEIA GUIOTTI DE
" PADpuaA
Universidade Estadual de Londring, Londrina, PR, Brasil
JorGE DIAS DE Drus
Instituto Superior Técnico, Lisboa, Portugal

0 presente trabalho trata-se
de uma andlise fenomendgica ampla e critica sobre a
questdo da inelasticidade nas colisdes hadrénicas a al-
tas energias. Como objetivo geral, apresentamos uma
discussdo no sentido de correlacionar as distribuicdes
da inelasticidade com a distribui¢do de multiplicidade
e com as funcdes caracteristicas do espago do parametro
de impacto. De forma mais especifica, analisamos a de-
pendéncia energética da inelasticidade média a partir
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de reacdes inclusivas de uma particula e, de correlagdes
com a probabilidade de distribuigido de multiparticulas
e com a fungdo de "overlap” ineldstica. Nossos resul-
tados, em todas tentativas, indicaram um comporta-
mento constante da inelasticidade média com relagio &
energia. [Finalmente, objetivando um trabalho futuro,
sugerimos um caminho para investigar a possibilidade
de se encontrar uma correlagdo mais ampla entre a in-
elasticidade, a multiplicidade e 0 pardmetro de impacto.

Performance do Detetor de Multiplicidade
para o Experimento NA5O
ALBERTA MARZARI-CHIESA, ALESSANDRO BRUNO,
GIANCARLO BoNazzoLa, Lubpovico Rriccari,
LuciaNo RAMELLO, MASSIMO MASERA, PaoLO
CauBELLINO, PEDRO RATO MENDES, STEFANIA
BEOLE
Universitd degli Studi di Torino/INFN.sezione Torino,
Ttaly
MAREK IDZIK
Faculty of Physics and Nuclear Techiques, Academy of
Mining and Metallurgy, Cracow, Poland
Wanpa Lucra Prapo pa SiLva
Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Apresentamos alguns resultados do detetor de multipli-
cidade (MD) para o experimento NA50/CERN. NA50
investiga a maiéria puclear em condigSes extremas de
temperatura e densidade de energia, através da detegdo
de sinais de transi¢io de fase da matéria nuclear ao
plasma de quarks e gluons (QGP). O MD é usado para
selecionar eventos de densidade de energia mais ele-
vada e para medir as propriedades globais dos eventos,
em conjunto com um calorimetro a zero graus e um
calorimetro eletromagnético.

RELACOES DE SIMETRIA E
AMBIGUIDADES NUM MODELO DE
QUARKS LIVRES.

ORIMAR ANTONIO BATTISTEL
UFSM
ORrILDO Luls BATTISTEL
Univ. Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul, UNLJUI
MaRriA CAROLINA NEMES
UFMG

Apresentarnos um estndo sistematico de fun¢des de
um, dois e trés pontos das densidades vetorial, axial-
vetorial, escalar e pseudoescalar construidas dentro de
um modelo de quarks livres com massas iguais. O trata-
mento das amplitudes divergentes é feito dentro de uma
nova estratégia que evita o uso explicito de regular-
izagGes. Como resultado deste tratamento as possiveis
ambiguidades e violagBes de relagies de simetria po-
dem ser simultaneamente evitadas em todas as am-
plitudes problemaéticas do modelo por uin conjunto de
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trés “relagGes de consisténcia” entre integrais de mesmo
grau de divergéncia. As conclusdes do trabalho, quando
contrastadas com aquelas do cldssico trabatho de Ger-
stein e Jackiw, apontamn novas e inferessantes perspec-
tivas para a compreensdo destes importantes aspectos
relacionados ao célculo envolvende amplitudes diver-
gentes. '

AMPLITUDES E IDENTIDADES DE WARD
NA VERSAO SU(2) DO MODELO NJL
ORIMAR ANTONIO BATTISTEL
UFSM
ORrILDO LUIS BATTISTEL
Univ. Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul, UNIJUI
ALEX BLIN, BRIGITE HILLER
Univ. de Coimbra
MaRia CAROLINA NEMES
UFMG

Exploramos as consequéncias de uma prescrigio al-
ternativa para manipular e calcular amplitudes diver-
gentes no contexto do modelo (nfo-renormalizdvel) de
NJL. Mostramos que muitos dos problemas que sio
consequéncia de esquemas de regularizac¢do usualmente
utilizados em caleulos em modelos ndo-renormaliziveis,
como por exemplo: violagdo de unitariedade, ambigu-
idades e violagdo de simetrias podem ser evitados.
Desta forma torna-se possivel recuperar o poder de pre-
visdo desse tipo de modelos. Em pacticular o conteddo
divergente-do modelo NJL, dentro desta prescrigdo, em
todas as amplitudes fisicas é reduzido a apenas dois
objetos bésicos divergentes, vs quais podem ser dire-
tamente relacionados a4 fenomenologia (a massa cor-
rente do quark ¢ a constante de decaimento do pion)
produzindo assim amplitudes essencialmente livres dos
usuais pardmetros de regularizagio.

CALCULO DE DOIS LOOPS EM TEORIA
DE PERTURBACAO QUIRAL_E [e]
PROGRAMA DE UNITARIZAGCAQO DA
ALGEBRA DE CORRENTES.

J. SA BoRGES, J. SOARES BARBOsA, M. ToNAssE
UERJ

Neste trabalho, nés comparamos o resultado do calculo
de dois loops para a amplitude de espalhamento de dois
pions, no contexto da teoria de perturbagio quiral, com
as corregdes de segunda ordem 4 amplitude da dlgebra
de correntes. E mostrado que ambos os rmétodos con-
duzem & mesma estrutura analitica para a amplitude.
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UTILIZAGAO DO METODO DE
PROBABILIDADE CONDICIONAL PARA
EXTRAQ;XO DE PEDESTAL NO
CALORIMETRO HADRONICO DO ATLAS
FERNANDO MARROQUIM
Instituto de Fisica - UFRJ
NoziMAR DO CouTo, ROGERIO DOS SANTOS
GoMEgs, ZI1ELI DuTRA THOME
Programa de Engenharia Nuclear - COPPE/UFRJ

A parametrizagdo da resolugdo em energia de
calorimetros apresenta um terceiro termo, indepen-
dente da energia, gue representa contribuicdes de ” pile-
up” de eventos e de fatores advindos da eletr tnica de
aquisi¢ao do sinal (em geral da largura de pedestal dos
ADC?s).

Neste. trabalho apresentamos umn estudo comparativo
sobre a resolugio em energia do calorimetro hadrénico
de telhas cintijantes que serd utilizado pelo detetor AT-
LAS no CERN.

O método da probabilidade condicional para a sub-
tragio de pedestal é comparado com o método tradi-
cional utilizado até entio pela colaboragdo ATLAS.

Utilizamos neste estudo dados experimentais obtidos
comn a inser¢ao de 5 protétipos de tarmanho reduzido
no feixé do acelerador SPS no CERN, esses protétipos
apresentam uma comprimento de 1 metro ao contririo
dos 6 metros .propostos, desta forma obtivernos a de-
pendéncia da resoluglo para diversas energias ein feixes
de pions e muons com variados angulos de incidéncia 2
face do calorimetro.

GLAUBER APPROACH IN
PERTURBATIVE QCD.
ALVARO AvaLa FiLHO, MaRIA BEATRIZ GAY
DucaTtr
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
EUGENE LEVIN
Tel Aviv University

The gluon distribution funtion is the observable that
governs the physics of the high energy precesses in
QCD. In this work, we obtain a nuclear gluon dis-
tribution function for Glauber (Mueller) approach for
eletron deep inclastic scattering off nuclei. In Glauber
(Mueller) approach, the virtual probe, with momen-
tum @2, gives rise to GG pair which penetrates the
nucleus and suffers multiple interactions with the nu-
cleons. This interactions obey the GLAP evolution and,
in the leading log approximation in perturbative QCD,
the cross section may be written as a function of the nu-
cleon gluon distribution. Using this description, we are
able to take into account the shadowing correction (SC)
due to the rescattering of the gluon pair and calculate
a miclear glnon distribution. We show that shadowing
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corrections are relevant -and modify the gluon distri-
bution and the anomalous dimension evolution in the
region of small gluon fractiou of momentum z. We dis-
cuss also the kinematic region where this approach is
valid and & possible inprovement.

APROXIMACAO DE WEISSKOPF-WIGNER
NO SISTEMA. DE KAONS NEUTROS
ANa HELENA DE CaMP0s, CArRLOS QURIVIO

EscoBar
Usp

Um aspecto importante que surge imediatamente na
fisica dos kaons neutros quando investigamos varidveis
com o nivel de precisio tal como requerido para um
teste de CPT, é o da validade da aproximagio de
Weisskopf-Wigner para o tratamento quantico de sis-
temas instaveis, ou seja, a validade do decaimento ex-
ponencial. Realizamos neste trabalho um estudo de-
talhado da aproximagio de Weisskopf-Wigner para um
sistema de niveis discretos acoplado aa continuo e suas
consequéncias para o sistema K — KO, Interessa-nos o
fato de que a proxima geragio de experiéncias no Main
Injector do Fermilab ou emn outros programas de alvo
fixo em Brookhaven, KEK ou CERN, atingira uma sen-
sibilidade tal que os testes de CP'T" que serdo realizados
passain a ser sensiveis as diferencas existentes entre a
solugdo aproximada de Weisskopf-Wigner e a solugao
exata do problema.

DISCUSSAO DA PARAMETRIZACAQ E AS
FASES PARA MATRIZ DE MIXING DOS
LEPTONS NO MODELOS COM
NEUTRINOS MASSIVOS
ALBERTO GAGO MEDINA, RENATA ZUKANOVICH
FUNCHAL '

yspP

Uma maneira de explicar a violagdo de CP no setor dos
quarks no modelo padrio é através da matriz de mixing
Kobayashi-Maskawa. Agora quando trabalha-se com
modelos em que temos neutrinos massivos, também
surge uma rmatriz de mixing nos léptons analoga ao caso
dos quarks. Em nosso trabalho vamos fazer um estudo
das possiveis parametrizagoes desta matriz, bem como
das fases que ela possui. Discutiremos também os resul-
tados obtidos com alguns presentes na literatura. Este
estudo das fases desta matriz de mixing pode ser con-
siderado a base para a elaboragio de uma analise de
violagado de CP no setor leptonico.



INDIRECT PRODUCTION OF
LEPTOQUARKS IN PP COLLIDERS
0. I. P. EsoLr1, M. B. MacGro, P. G.
MERCADANTE
Universidade de Séo Paulo
JORGE Epuarpo CieEza MONTALVO
UERJ

We investigate the signals for the whole set of lep-
toquarks species, we analyse the cases of inelastic,
serni-elastic pp collisions at the Large Hadron Collider
(LEC).The luminosities of Ig for pp collisions are pre-
sented. We also show the e - jet invariant mass disbri-
bution for the process pp — ¢ + jet, for /5 = 14 TeV.
We assumed M, = 300 GeV and we plotted the result
for the inelastic and semi-elastic scattering. We can
learn from these figures that it will be easy to discover
the leptoquark, since there is a clear peak well above
the Standard Model background.

Diffractive Processes and the BH Model
MaRrla BEATRIZ Gay Ducatri, MagNo VALERIO
TRINDADE MACHADO
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Recent measurements at HERA on deep-inelastic
electron-proton (ep) scattering (DIS) at low Bjorken-
= (momentum fraction of proton carried by the par-
tor:quarks or gluons) kinematic range have demon-
strated the existence of a distinct class of events in
which there is no hadronic energy flow in a interval of
(laboratory frame) pscudo-rapidity adjacent to the pro-
ton beam direction. An interpretation of these so called
" rapidity gaps” events is based on the hypothesis that
the deep-inelastic scattering involves the interaction of
the virtual boson probe with a colourless component of
proton. There is no chromodynamic radiation in the
final state immediately adjacent to the direction of the
scattered proton or any proton remnant. ‘

In analogy with the inclusive structure function of
deep-inelastic scattering F, the diffractive events (with
gaps) can be analyzed using the diffractive structure
function FZD(3)4 This function may be interpreted in
terms of the deep-inelastic structure of diffractive ex-
change.

Many models were proposed to explain these events. In
models based in Regge framework the colourless compo-
nent of the proton is consistent with a leading exchange,
the Pomeron. In other models, gaps are originated in
colour interactions in the final state. Buchmmller and
Hebecker (BH) present a description of diffractive pro-
cesses Where there is a leading gluon exchange. The
dominant partonic process is photon-gluon fusion.

In this work we analyze the BH model, pointing out its
predictions to the diffractive structure function F2D(3)4
Using distint gluon distribution function parametriza-
tions, we get a good agreement, with HERA (H1 and
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ZEUS) data for FQD(a) in x,, fraction momentum of pro-
ton carried by gluon) dependence. For f, momentum
fraction of the gluon carried by the quark, dependence
the model requires improvement.

DETETOR DE FLUORESCENCIA DO
PROJETO AUGER
Josk ALFREDO BELLIDO CACERES, CARLOS
QuRIvio ESCOBAR
USP

A téenica utilizada nesse detector esta baseada no fato
que uma particula pode excitar moléculas de N2 na at-
mosfera; logo estas moléculas podem emitir fétons de
fluorescéncia. A fluorescéncia deixada por particula é
pequena; mas como um Extensive air Shover (EAS)
creado por uma particula prunaria de 1 Bev de en-
ergia tem mais de 10® elétrons no ponto méximo do
chuveiro, entdo espera-se um nidmero substancial de
fétons.As particulas carregadas além de produzir luz
por fluorescéncia, geram luz Cerenkov que também €
detectada pelo detector. Quando o detector esta mais
perto do eixo do chuveiro esta radiagio € maior (luz
Cerenkov direta), quanto estd mais afastado teinos ra-
diagao por espalhamento da luz Cerenkov. Q detector
de fluorecéncia consiste em um espelho esférico obser-
vado por um banco de fotomultiplicadores localizados
no seu plano focal. O espelho reflete a luz de um ponto
do ¢éu para um determinado pixel (fotomultipticador),
onde cada pixel grava o tempo relativo de chegada da
luz e a luz total integrada.Uma proposta para melho-
rar a resolu¢do do detector minimizando o nimero de
pixels é utilizar un sistema composto por dois espelhios

- “Dual Mirrows”. Vamos discutir esta proposta.

Auto-calibracao de uma cdmara de arrasto
PHILIPPE GOUFFON, FERNANDA GARCIA, THAIS
Lungov
Instituto de Fisica, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo,
SP, Brasil
Carsos O. EscoBir
Inst de Fisica; Univ dé Sdo Paulo, SGo Paulo, SP, Brasil,
Inst de Fisica, Uniy de Campinas, Campinds, SP, Brasil
MIGUEL LUKSYS
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, PB, Brazil
E. McCLIMENT
Unsversity of lowa, Iowa City, Jlowa, USA

O experimentoc E781/SELEX do Fermilab utiliza 9
cAmaras de arrasto desenvolvidas no Instituto de Fisica
da USP. Estas cimaras, descritas em outra apre-
sentag@o néste Encontro, sdo compostas de 40 células
de 6 ou 8 fios instrumentados. Para que a informacao
fornecida por estas camaras, uma diferen¢a de tempo
eutre a passagern da particula e sna detecgho, sejatrans-
formada em coordenadas, varias constantés de cali-
bragao devem ser determinadas. Algumas dependem
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de medidas externas, tais como a posi¢do dos fios no
laboratério, mas outras podem ser levautadas sern uti-
lizar informaces vindas de outros detectores. I o caso
da velocidade de arrasto e do tempo correspondente a
chegada de uma particula sobre um fio. Estes valores
podem ser determinados gragas ao espectro de tempo
medido pelos TDC (conversores de tempo para dig-
ito), com alguns cuidados. Usando estes mesmios dados,
pode-se tambem deterininar a resolugéo individual de
cada fio e sua eficiéncia.

Reconstrugao de trajetorias de particulas
carregadas em camaras de arrasto
PHILIPPE GOUFFON, FERNANDA GARC1A, THAILS
LuNGov
Instituto de Fisica, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo,
SP, Brasil
Carros O. EscoBak
Inst de Fisica, Univ de Sdo Paulo, Sdo Paula, SP, Brasil
Inst de Fisica, Univ de Campinas, Campinas, SP, Brasil
MIGUEL LUKsYS
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, PB, Brasil
E. McCLIMENT
University of Towa, lowa City, lowa, USA

As camaras de arrasto desenvolvidas no Instituto de
I"isica da USP estdo sendo utilizadas pelo experimento
E781/SELEX do Fermilab. Elas sio compostas de 30
células largas de 6 fios na regido periférica (15 de cada
lado) e 10 células finas de 8 fios na regido central. As
cimaras estdo agrupadas em grupos de 3, com vistas
X(0%), Y(0%) e U(45%) ou V(135°) de modo a permi-
tir a determinagao de trajetérias em 3 dimensdes. Sua
fungdo é a de detectar e rcconstruir os decaimentos
A — pr~, produtos do decaimento de barions char-
mosos. O A nio é registrado pelos outros detectores
de inodo que a recounstrugdo das trajetérias a partir
das camaras de arrasto nao pode depender de outros
detectores. Isto implica em algoritmos especificos que
permitemn utilizar a alta resolugdo destas camaras para
resolver o problema da ambiguidade direita-esquerda.

Proton-air and proton-proton inelasticities
~ J. BrrLLanpt, J. R. FLeimas
Instituto de Fisica Gleb Wataghin, UNICAMP, Campinas,
Sp
J. Dias pE Deus
Depto de Fisica - CENTRA - IST, Lisboa, Portugal

We combine cosmic ray informalion on the attenuation
of the hadronic flux in the atmosphere and accelerator
results on proton-proton total cross-sections to deter-
mine first the average proton-air inelasticity, KP~%",
and then, using Glauber model, the average proton-
proton inelasticity, K??. At the LHC, Akeno, EASTOP,
and Fly’s eye energies, /s ~ (10 — 100) TV, KP-ar
shows a tendency to increase with energy, while K#P
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remains practically constant. This suggests that mini-

,Jets and large B production are still not affecting K7
but that the increasing role of inultiple interactions in
p-air collisions is making K?~%" to increase.

FOTOPRODUGAO DE CHARME: A
EXPERIENCIA E831.

J. C. Anyos, A. F. BarBosa, 1. BEpiaga, C.
GoBEL, J. MAGNIN, J. M. DE MIRANDA, A. C. pOs
Rels, A. SANCHEZ, F. R. A. Simio
CBPF - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
N. BaRrRRrOS Dk OLIVEIRA, I. M. PEPE
UFBa - Universidade Federal da Bahia

Descreveremos a experiéncia E831 de Fotoprodugao
de Charme realizada no Fermilab e que terminou em
sctembro de 1997 o periodo de tomada de dados. A
anélise de 2% dos dados projeta mais de um milhio de
particulas com charme reconstruidas na amostra total.
Apresentaremos resultados preliminares para os princi-
pais modos de decaimento.

The FOCUS Collaboration

PRODUGAO TRIPLICE DE BOSONS DE
GAUGE E QUEBRA DINAMICA DE
SIMETRIA NO NLC
ROGERIO ROSENFELD, ALFONSO R. ZERWEKH
Instituto de Fisica Teorica (UNESP)

Em anos recentes a produgdo multipla de bdsons de
gauge vem sendo estudada como um possivel cendrio
para testar diferentes modelos de quebra da simetria
cletrofraca. Neste trabalho estudamos em uma forma
independente de modelo a contribuigdo da resonancia
techniomega ao processo ete™ — WHW=2 no NLC.
Usamos o tcorema da equivaléncia para relacionar os
pseudo-bosons-de-Goldstone com as componentes lon-
gitudinais dos bosons de gauge eletrofracos. O acopla-
mento entre o techniomega e o par fermion-antifermion
foi introduzido atrave§ de uma mistura entre o tech-
niomega ¢ o boson de gauge de U(1)y, descrita por
urna generalizagio da dominancia vetorial. Por outro
lado, o acoplamento wr W, W, Zr foi modelado pela
lagrangiana Lopar = —igugne?? w0, 7t 8,7~ 8,70,
Incorporamos estas novas interagées a uma subrotina
tipo HELAS. Com a ajuda do pacote MADGRAPH,
calculamos o processo ete™ — WTW=Z em uma ex-
tensdo do modelo padrdo contendo a contribuicio do
techniomega. Para diferentes valores da massa do tech-
niomega, largura total e largura parcial em WE’ Wiz
calculamos a influéncia da resonancia sobre a se¢ao de
choque total, distribuigdo angular e segio de choque to-
tal para um boson Z longitudinalmente polarizado no
estado final.
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O Tempo Préprio da Relatividade Geral
M. D. Mala
UnB

O conceito de tempo prodprio em relatividade geral, é
implementado com o uso das condi¢des de integrabil-
idade de uma foleagio do espago-tempo. A foleagdo
¢ gerada pela deformacdo pura independente de cal-
ibre de coordenadas, sobre uina superficie inicial 5,
tal que o resultado perten¢a & uma hypersuperficie 3-
dimensional do espago-ternpo. Isto é garantido pelas
condi¢des de integrabilidade das folhas. Observa-se
que estas equagdes sdo covariantes e que elas sao auto-
wmaticaniente satisfeitas para o caso de uma deformagio
pura. Além disso, elas geram a dindmica ¢ da de-
formacio comn wmna harniltoniana ndo nula, bem como
as quatro equag¢des de vinculo da deformagdo. Com isto
cspera-se obter uma algebra de vinculos consistente na
formulagiio canodnica da gravitag@o.

Hereditary Properties and Limits of the
Energy-Momentum Tensor
FiLipe M. Parva
Departamento de Fisica Tedrica, Universidade do Estado
do Rio de Janeiro,
MaRrcELO J. REBOUGAS
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Departamento de
Relutividade e Particulas,
GravaM 8. HaLr
Department of Mathematical Sciences, University of
Aberdeen, Aberdeen AB9 2TY, Scotland - UK
MaLcorm A. . MaccaLLum
School of Mathematical Sciences, Queen Mary and
Westfield College, Mile End Road, London E1 4NS - UK

It can be shown that although the Petrov type is not
inherited by all limits of a family of space-times (heredi-
tary property) “to be at least as specialized as type .. .”
is. In other words, the Penrose specialization diagram
for the Petrov classification of the Weyl tensor can be
shown to be a limiting diagram.

The matter content in general relativity theory is de-
scribed by a second order symmetric tensor, the energy-
momentum tensor. Under limiting processes, one would
like to know which energy-momentuin tensors might
arise. A step in this study is the investigation of the
limits of classes of energy-momentum tensors. A clas-
sification of this tensor is known according to its Segre
type. It is, therefore, important to uvestigate the rela-
tions among the Segre types under limiting processes.
In this work we built a limiting diagram for the Segre
types based upon hereditary properties.
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Critical phenomena in gravitational collapse.
HENRIQUE P. DE OLIVEIRA, ANZHONG WANG
IF-UERJ

Critical phenomena in gravitational collapse will be
breifly reviewed. As an example, an analytical model
that represents the collapse of a massless scalar wave
packet with continuous self-similarity will be presented.
The wave packet is usually accompanied by a null shell.
Critical phenomena are found in several situations. In
the supercritical case the mass of black holes is finite
and has the foom M o (p — p*)?. The exponent v de-
pends on the coupling of the scalar wave packet and the
null shell. When the former dominates the collapse we
have v = 1/2, while when the latter dominates we have
vy=1

Critical Phenomena in Gravitational collapse
of perfect fuid.
ANZHONG WaANG
IF-UERJ
J. F. ViLLas DA RocHa, N. O. SaNTos
ON-CNPq

Several classes of exact solutions to the Einstein field
equations coupled with perfect fluid are given, and their
main properties are studied. It is found that some rep-
resent the formation of black holes due to the gravita-
tional collapse of the matter fields. When the space-
tiines have continuous self-similarity (CSS), the masses
of black holes take a scaling form Mgy oc (P — P*)7,
where v is function of &, and k comes from the equa-
tion of state of the fluid, p == kp, with p being the
energy density of the fluid and p the pressure. When
the spacetimes have neither CSS nor DSS (Discrete self-
similarity), the massess of black holes always turn on
with finite non-zero values.

THREE FAMILIES OF STATIC THIN DISKS
WITH NONZERO RADIAL PRESSURE
GUILLERMO A. GONZALEZ, PATRICIO S. LETELIER
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

Solutions for static non-rotating thin disks of finite ra-
dius with nonzero radial pressure are founded. A very
general expression for the radial pressure is obtained,
leading to three different families of solutions, so that
in all the cases the radial pressure is everywhere pos-
itive and well behaved. The simplest case of each of
these families arc analyzed and we obtain disks with
central regions that satisfy the weak and strong energy
conditions. In the third case the central region can be
extended to alimost all the disk.
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Cosmological properties of a class of A
decaying cosmologies
VANDA SILVEIRA
Universidade de Brasilia, Centro Internacional de Fisica
da Matéria Condensada
Toav WacGa
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Instituto de Fisica

We investigate some properties of flat cosmological
models with a A-term that decreases with time as
A o« @™ (a is the scale factor and m is a parame-
ter 0 < m < 3). The models are equivalent to stan-
dard cosmology with matter and radiation plus an ex-
otic fluid with the equation of state, pr = (m/3—1)ps.
We study the effect of the decaying A-term on the cos-
mic microwave background (CMB) anisotropy and by
using a semi-numeric method we compute the angular
power spectrum (up to ! = 20) for different values of m
and 0. We also Investigate the constraints imposed
on the models by the magnitude-redshift test in which
high-redshift type Ia supernovae (SNe Ia) are used as
standard candles. We obtain the 95.4%, 90% and 68%
confidence levels on the parameters m and Q9 and
compare themn with those arising from lensing statis-
tics. Our analysis reveals that the SNe la constraints
are stronger for low values of m and Q,,0, while those
from lensing statistics are rmore important for m 21
Models with Qo 20.2andm X 1.6 arein good agree-
ment with the data.
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A New Approach to Schwarzschild
Perturbations
RENATO KLiPPERT, MARIO NOVELLO
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - Laboraldrio de
Cosmologia ¢ Fisica Experimental de Altas Energias -
Brasil

Recently we have developed the Quasi-Maxwellian
(QM) treatment for dealing with gauge-invariant cos-
mological perturbations in Friedman-Robertson-Walker
model, providing tbeir Hamiltonian description from a
complete minimal set of gauge independent variables.
The QM framework has been a widely used method
since the early seventies to analyse perturbations of the
conformally flat geometries uniquely.

In this work we show that such a method may go be-
yond that restricted use. We apply it in order to de-
scribe linear perturbations of Schwarzschild vacuum so-
lution, obtaining a simpler formulation than that pro-
vided by the usiial method which deals with perturba-
tions of the metric tensor (see [Chandrasekhar 92 for

instance).

For the sake of simplicity we will limit ourselves here
to the more relevant case of gravitational waves. In
this vein we construct a convenient frame suggested by
the background symunetries, such that the associated
congruence has, besides a non-null expansion, tenso-
rial kinematic quantities (viz., the shear). The imme-
diate consequence of introducing this property into the
realmn of the perturbation scheme is that additional con-
straints arise on the fundamental tensorial basis. These
constraints, however, do not concern to the perturba-
tion formalism itself, but are linked with the very ex-
istence of a tensorial basis refered to the chosen frame,
and we exhibit thern in order to obtain a gauge inde-
pendent dynamical system, therefore avoiding the use
of the explicit point dependence of such a basis.

TEORIA DE PERTURBAGOES EM
ESPACOS-TEMPOS ANISOTROPICOS II
MarrHAa C. Morra DA SiLva, Mario NovelTo
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - Laboraldrio de
Cosmologia e Fisica Experimental de Altas Energias -

Brasil

Analisamos modelos de tipo Bianchi-I como paradigma
de espacos-tempos com “shear”. Neste contexto obtém-
se sistemnas dinadmicos fechados, envolvendo pares de
quantidades observdveis e gauge-invariantes (demsi-
dade, fluxo de energia, parte magnética do tensor de
Weyl, por exemplo). Tais resultados possibilitam a
obtengdo de uma Hamiltoniana efetiva para ca.d'érum
destes sistemas dindmicos, as quais podem, por sua vez,
ser quantizadas canonicamente pelo método padrio,
fornecendo-nos a evolugdo das quantidades observaveis
no tempo. Resultados andlogos foram obtidos para to-
dos os tipos de perturbagio: escalares, vetoriais e ten-
soriais.

ON THE WEAK FIELD APPROXIMATION
OF BRANS-DICKE THEORY OF GRAVITY.
ADRIANO TRINDADE DE BARROS
UFRR
CARLOS AucUsTO ROMERO FiLHO
UFPB

It is a well known fact that most of the mathemati-
cal difficulties of Geueral Re lativity theory lies in the
high non-linearity of the Einstein field equations. On
physical grounds this non-linearity means that the grav-
itational field intera cts with itsell, and the field con-
tributes to its own source. However, under the spe-
cial circumstance when the gravitational field is weak
one can linearize the field equations thereby ignoring
this feedback effect. Such procedure, which le¢ ads to a
great mathematical simplification of the gravitational
field equations, has always found a wide range of appli-
cabions over the years. In particular, th is scheme, often



referred to as the weak field approximation has led to
the theo retical discovery of “gravitational waves”, i.e.,
perturbations of the metric field which satisty the same
equations as electromagnetic waves. Other applications
of the weak field approximation approach include the
spin-2 theor y of gravity in flat space-time, mostly in
connection with attempts to quantize the gravitational
field. The weak fiéld approximation technique is not
restricted to General R elativity. It has been applied
to Brans-Dicke theory of gravity, another metric theory
which also makes use of a highly non-linear set of field
equations. In this work we investigate how solutions of
linearized Einstein equations are related to solutions of
linearized Brans-Dicke equations when both correspond
to the same matter distribution.

Fontes tipo linha na teoria de Brans-Dicke
FiBro LEAL DE MgLo Danra, CARLOS AUGUSTO
RomERO FILHO
UFPB

As teorlas de unificagBio baseadas em teorias de gauge
com quebra espontanea de simetria prevéem a formagao
de varios tipos de defeitos topolégicos, entre os quais os
strings(cordas). Este resultado tem motivado o surgi-
mento de indmeros trabalhos abordando o tema dos
strings e de suas propriedades gravitacionais, renovando
asstin, o interesse pelo problema de se considerar fontes
tipo linha para a gravitagdo. As linhas sdo idealizagdes
de distribui¢Ges reais de energia/matéria concentrada
ao longo de um fio. Alguns esfor¢os foram empreen-
didos para se determinar o modo pelo qual as lin-
has influenciam a geometria do espago-tempo. Pode-
mos destacar o método desenvolvido por W. Israel,
baseado em seus trabalhos anteriores sobre superficies
de descontinuidade(camadas finas de matéria) e fron-
teiras, que permite inferir algumas propriedades fisicas
da linha(densidade de massa, pressdo interna, etc) a
partir da geometria gerada em sua vizinthanca. Ao
contririo do que ocorre com as superficies, nao existe,
ou pelo menos ndo se conhece, um procedimento geral
que se aplique a toda e qualquer linha. O esquema de
Israel, por exemplo, limita-se a uma classe especial de
linhas, em que a pressio radial é muito menor do que
a densidade de energia. Neste trabalho pretendemos
expor uma téntativa de estender o método de Israel,
até entdo elaborado dentro do contexto da Relatividade
Geral, para a teoria da gravitacio de Brans-Dicke. Er
seguida, consideramos uma aplicagio dessa extensdo ao
caso do corddo c¢ésmico.

WEYL SPACE-TIMES AND WORMHOLES
IN D-DIMENSIONAL DILATON GRAVITY
KiriiL A. BRONNIKoV, JuLlo CESAR FABRIS
Departamento de Fisica, Univ. Federal do Espirito Santo,
Vitoria, ES, Brasil
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Static, axially symmetric fields are considered in D-
dimensional Eiustein—Abelian gauge—dilaton gravity,
with arbitrary values of the dilaton conpling constant .
Its special cases correspond to the field limit of string
theory (A? = 1/(D — 2)) and D-dimensional general
relativity (A = 0). A class of Weyl-type solutions, de-
pending on 3 harmonic functions of two variables, is
obtained. Among thern we select a class of solutions
which can be attributed to traversable wormholes with
singnlar rings at their necks; the ring points combine
the properties of twofold branching points and those of
cosmic strings. Under natural additional requirements,
(i) they have necessarily positive rmasses as viewed from
both asymptotics and (ii) their characteristic length
scale in the big charge limit (GM? << @?) is of the
order of the “classical radius” QM?2/M.

e-mail: fabris@cce.ufes.br

Cosmological Solutions in Weyl Integrable
Geometry
JuLio FABRIS
Universidade Federal de Esptirito Santo
JoseE M. SaLiM, SANDRA L. SauTy
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

We study homogeneous and isotropic cosmological
models in Weyl Integrable Space Time (WIST). We
include the presence of matter represented by perfect
fluid and set up the basic equations with the Robertson-
Walker metric. The system of field equations is ex-
pressed in sucb convenient variables to integrate the
system and to discuss the general solutions obtained.
When the space section is plane, we find different fam-
ilies of solutions. Singular and nonsingular spacetimes
configurations are present depending on the values of
the parameters of the model. The pure geometrical
origin of the scalar field permit nonsingular solutions
in contraction-expansion regime. They represent uni-
verses that starl, from an initial state of contraction
until the scale factor reach a minimum value, after that
they expand to Minkowskian configuration. Such mod-
els always present an inflationary period (including the
bounce) for any initial conditions. We also find partic-
ular solution of the model near its minimum volume,
when cosmological fluid is well described by the equa-
tion of a stiff matter state.

Coordinate-Invariant Classification of a Family
of Riemann-Cartan Space-times
JoeEL B. FoNSECA-NETO
Departamento de Fisica Universidade Federal da Paraiba
MarcrLo J. REBOUGAS
Centre Brasileiro de Pesquisas Fisicas Departamento de
Relatividade ¢ Particulas

In general relativy (GR), the space-time manifold M is
a four-dimensional Riemannian manifold endowed with
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a Lorentzian metric and a metric-compatible symmet-
ric connection {,% } (Christoffel symbols). However, the
connection can be introduced as independent structures
on a given space-time manifold M. In GR there is a
uniquely defined torsion-free connection on M. In the
framework of torsion theories of gravitation (TTG), on
the other hand, we have Riemann-Cartan (RC) man-
ifolds, ie., space-time manifolds endowed with locally
[orentzian metrics and metric-compatible nonsymmet-
ric connections I'% .. Thus, in TTG the connection has
a metric-independent part given by the torsion, and for
a charactenization of the local gravitational field, one
has to deal with both metric and connection.

The arbitrariness in the choice of coordinates is a com-
monly made basic assumption in GR and in TTG. Nev-
ertheless, in these theories it gives rise to the prob-
lem of deciding whether or not two apparently differ-
ent space-time solutions of the field equations are lo-
cally the same — the equivalence problem. A family
of Riemann-Cartan space-times ate examined by us-
ing the equivalence problem techniques embodied in
a suite of computer algebra programs called TcLAsSI.
A coordinate-invariant description of the gravitational
field for this class of space-times is presented. It is also
shown that these space-times can admit a group G, of
affine-isometric motions of dimensions r» = 2,4,5. The
necessaty and sufficient conditions for space-time (ST)
homogeneity of this family of space-times are derived,
extending previous works on this class of space-times.
The equivalence of space-titnes in the ST homageneous
subclass is studied.

CO14 - Cosmologia e Gravitagao
- 02/10/97

On the suppression of radiation damping by
compactification
A. Bernut, G. 1. GoMERO, A. F. F. TEIXEIRA, M.
J. REBOUGAS
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

We consider a model for the interaction of one sim-
ple harmonic oscillator with a massless scalar field in
Minkowski spacetime, and we show that compactifica-
tion in at least one direction of spacelike sections in-
duces a dramatically different behaviour of the system.
Whereas in the simply connected case the oscillator
behaves as expected, that is, it radiates all of its ini-
tially stored energy, in every multiply connected case
the asymptotic behaviour of the oscillator is exactly
the opposite, that is, its energy increases exponentially
for large values of time.

It’s argued that this pathological behaviour is related
to the fact that the total energy of the system is not
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bounded from below. Further developments arc indi-
cated.

TEXTURAS E GRAVITAGAO
NEWTONIANA
EpUARDO GUERON, PATRICIO ANIBAL LETELIER
SOTOMAYOR
Universidade Estadual de Campinas

Texturas sdo defeitos topolégicos globais que podem se-
mear anisotropia na radiagao de fundo. A gravitagio
newtopiana, aproximagio de ordem zero A relatividade
geral, é usada neste trabalho para o estudo dos efeitos
gravitacionais de uma textura, com particular interesse
na formagdo de estruturas massivas.

Kaluza-Klein Gravity as a Therapy for Causal
Anomalies in General Relativity
MARCELO J. REBOUGAS
Centra Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Departamento de
Relatividade e Particulas, .

Recently it has been introduced a new approach to gen-
eral relativity, conceptually in line with an old idea due
to Einstein, in which the matter and its role in the de-
termination of the space-time geometry is given from
a purely five-dimensional geometrical point of view. In
this 5-D version of general relativity the field equations
are given by Gag = 0 (4,8 = 0,---,4). The five-
dimensional geometrical objects are denoted by over-
hats. It can be shown that it is always possible to
rewrite the above field equations as a set of fifteen equa-
tions, ten of which are precisely Einstein’s field equa-
tions Gap = & Top in 4-D with an induced energy-
momentum T,p, which is given in terms of the rnetric
coefficient of the extra dimension 44, the 5-D metric
Gab and its partial derivatives with respect to the fifth
coordinate to the second order.

The above induced matter Kaluza-Klein 5-D versiou
of general relativity is shown to be an efficient ther-
apy for causal anormalies that occurs in a wide class of
noncausal geometries, solutions of 4-D Einstein’s field
equations.

GRAVITACAO EM TRES DIMENSOES
MaRIo NOVELLO, GUILRERME PEIXOTO
LAFEX/CBPF

Estudamos a teoria da gravitagio de Einstein num
espago-tempo Riemanniano tridimensional bem como
num espago-ternpo de Weyl integravel (WIST), também
em trés dimensoes, onde a geometria é generalizada pela
introdugdo de um campo escalar ¢(z), wna varidvel
qne determina o quanto varia o comprimento de um
vetor ao ser transportado paralelamente. Analisamos
também uma teoria de campo da gravitagdo formu-
lada por M. Novello, Luciane R. de Freitas e V.A. De
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Lorenci, para trés dimensées. Exibimos algumas car-
acteristicas distintas entre esses modelos. Uma pro-
priedade notdvel, por exemplo, é o fato de sd exis-
tirem solucdes planas no vazio na teoria de Einstein
no espa¢o Riemanniano, ao passo de no espago de Weyl
integravel a teoria admitir solugdes dindmicas, devido &
existéncia do campo escalar ¢(z), que é uma entidade
geométrica. A teoria de campo da gravitagdo também
admite solucdes no vazio cujo campo gravitacional tem
um carater dindmico, contrariamente i teoria de Ein-
stein. Constatamos-ainda a propriedade da propagagao
das ondas gravitacionais se dar de um modo distinto do
que ocorre na teoria Finsteiniana, caracteristica con-
hecida em quatro dimensdes.

An exact model of an infinite cosmic string.
MARCELO DE OLIVEIRA S0UZA
Laboratdrio de Ciéncias Fisicas (LCFIS) : Universidade
Estadual do Norte [luminense (UENF)
MURARI MoHaN SoM
Instituto de Fisica - Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ)

We present here an exact model of an infinite cosmic
string. The linear mass density of the source is finite
an the solution is everywhere regular. All the arbitrary
constants of the solutions are expressed in terms of the
known constants of the U(1) gauge theary.
REFERENCES

1) A.A. Morégula, Marcelo de Oliveira Souza and M.M.
Som - Remarks on the Hiscock-Gott interior string met-
ric - Phys. Rev. D52, 615 (1995).

2) Marcelo de Oliveira Souza, A.A. Morégula and
M.M.Som - A Tentative U(1) Vortex Model - Astro-
physics and Space Science (1997) (in press).

3) Marcelo de Oliveira Souza and M.M. Som - An Exact
Model of an Infinite Cosmic String - Intern. Journal of
Modern Physics A (1997) (in press).

4) Marcelo de Oliveira Souza and M.M. Som - Vortex
Model Revisited (pre-print).

Singularidades Céricas e o Fornialismo de
Regge-Wheeler
WERNER M. VIEIRA, PATRICIO S. LETELIER
Universidade Estadual de Campinas

Na Teoria da Relatividade Geral Linearizada o for-
malismo perturbativo de Regge-Wheeler & aceité como
universalmente aplicivel quando a geometria de fundo
é estatica e simetricamente esférica. Mostramos que
as singularidades conicas (as vezes interpretadas como
“escoras”), cuja existéncia costuma ser atribuida ao
cardter essencialinente nio-linear da teoria relativistica
exata, sobrevivem ao processo de linearizacio, sendo ern
particular uma obstru¢do 4 aplica¢iio do formalisino de
Regge-Wheeler.
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Can Non Gravitational Black Holes Exists?
ViTorio A. DE LoRENCI, MARIO NOVELLO
Centro Brasileiro de Pesqutsas Fisicas - Laboratério de
Cosmologia ¢ Fisica Ezperimental de Altas Energias -
Brasil

We show that non-linear electrodynamics allows the
existence of a mechanism such that photons may be
trapped in a compact domain. We call this region an
Flectromagnetic Black Hole (EBH).

GENERALIZED REISSNER-NORDSTROM
PROBLEM FOR ELECTRIC AND
MAGNETIC P-BRANES
KiriLL A. BRONNIKOV?, VLADIMIR D. IVASHGHUK,
VrraLy N. MELNIKOV
Centre for Gravitation and Fundamental Metrology,
VNIIMS, 8-1 M. Ulyanovoy St., Moscow 117818, Russia

A multidimensional field model describing the be-
haviour of (at most} one Einstein space of non-zero
curvature and n Ricci-flat internal spaces is considered.
The action contains several dilatonic scalar fields ¢®
and antisymmetric forms Fy of both electric and mag-
netic types. The problem setting covers various prob-
lems with field dependence on a single space-time coor-
dinate, in-particular, homogeneous cosmologies, static,
spherically symmetric problems and Euclidean models.
When the F-forms are connected with the volume forms
of “p-brane” submanifolds of the internal space mani-
fold, a Toda-like Lagrange representation arises. Exact
solutions are obtained when the p-brane dirnensions and
the dilatonic couplings obey orthogonality conditions in
the minisuperspace. General features and some special
cases of spherically symmetric solutions are discussed.
Black holes are selecled from the whole set of solutions
by properly formulated regularity condition. Black hole
properties are briefly discussed. In particular, an ana-
logue of no-hair theorems for F-forms is obtained and
it 1§ shown that even in spaces with multiple time co-
ordinates a black hole may only exist with its unique,
one-dirmmensional time.

! Present address: Departamento de Fisica, Univ. Fed-
eral do Espirito Santo, Vitoria, ES, Brasil, e-mail:
kb@cce.ufes.br.
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Forga Gravitacional de Lorentz e a Descriccao
da Interaccao Gravitacional
VANESsA. CARVALHO DE ANDRADE, JOSE GERALDO
PEREIRA
Instituto de Fisica Tedrica, UNESP

No contexto de utua teoria de gauge para o grupo das
translagoes, obtivernos, para vma particula sem spin, o
andlogo gravitacional da equagdo da forga de Lorentz.
Em seguida, rmostramos que esta equagdo pode ser ree-
scrite tanto em termos de grandezas relacionadas com
o espago de Weitzenbock como ern terinos de grandezas
relacionadas com o espa¢o de Riemann. No primeiro
caso, obtivemos uma equagdo de forga, com a tor¢do
desempenhando o pape} de forca. No segundo, obtive-
mos a equagdo da geodésica da Relatividade Geral. A
principal conclusdo é que matéria escalar pode sentir
qualquer wma das geometrias do espago-tempo, carac-
terizadas respectivamente pelas estruturas teleparalela
e rétrica. Além disso, arubas descrigdes mostraram-se
completamente equivalentes no sentido que resultaram
na mesina trajetoria fisica para wina particula sern spin
numn campo gravitacional.

Teoria nao-simétrica da gravitagao: solugao
para uma fonte puntual
SILVESTRE RAGUSA
Universidade de SGo Paulo

Recentemente (S. Ragusa, Phys.Rev.D 56, 864 (1997))
desenvolvemnos uma teoria da gravitagdo com métrica
nao-simétrica livre de modos de energia negativa que,
como salientado por Damwour et.al., estio presentes
na teoria de Moffat. Somente a parte simétrica da
conexio aparece nas equagoes de campo tornando-as
o mais proximo possivel das da relatividade geral. A
constante cosrmoldgica foi A foi introduzida a fim de
garantir a existéncia de uma invariancia de gauge nio-
massiva associada & parte anti-simétrica da métrica,
mesmo quando as equagdes sdo expandidas num espago
de fundo riemanniano da relatividade geral, e provendo
a0 mesmo tempo um sistema. fechado e completo de
equagdes de campo. Devido ao fato de que A é pe-
quena pode-se, como na relatividade geral, despreza-
la na parte simétrica das equagdes, pelo menos para
fendmenos solares, mas néio na parte anti-simétrica das
equagdes . A parte simétrica da métrica estd associada
ao graviton, campo de spin-2, e a parte anti-simétrica
descreve, nesta teoria, um campo de spin-1. Este estd
relacionado com urna corrente material fermidnica con-
servada. Tem-se entio uma carga fermiénica que de-
screve ¢ acoplamento de corrente material com a ge~
ometria. As trajetérias de particulas massivas mesmo
com carga fermidnica podem ern geral serem tomadas
como geodésicas do espago nao-riemanniano, devido ao
fato de que o desvio é devido a um termo que, além de
depender da carga fermiénica e da rmassa da particula,
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dependem da pequena constante cosmolégica. Fétons,
nao tendo carga fermidnica, seguem geodésicas. Re-
forgamos que estarnos falando de geodésicas no espago
nao-riemanniano onde as pa.rt.iculas se movem. Isto
dard corregbes ndo-geodéticas aos resultados geodéticos
da relatividade geral pois a solucio das equagses de
campo dardo ¢'s e consequentemente conexdes que
diferem dos da relatividade geral. Essas conexdes con-
terdo a carga fermidnica da fonte do campo. Esta-
mos no processo de resolu¢dn das equagdes no caso de
urnafonte puntual e estudar as suas conseqiiéncias para
os quatro fendmenos solares classicos: precessio das
drbitas, deflexdo da luz, deslocamento para o vermelho
e atraso de eco de radar.

ESPAGCOS-TEMPOS NAO METRICOS.
RUBEN ALDROVANDI, ANA LUcia BaRrBosa, Josg
GERALDO PEREIRA
IFT/UNESP
Lufs CARLOS BassaLo CRISPINO
IFT/UNESP e UFPA

Através da andlise dos “espagos-tempos” homogéneos
de Newton-Hooke, examinamos as limitagdes da nogo
aceita de espagos-tempos. As dlgebras de Lie de
Newton-Hooke podem ser obtidas por uma contragio
isotrépica velocidade-espago de Inoni-Wigner a par-
tir das dlgebras de de Sitter. Os espagos-tempos as-
sociados a estas dlgebras de Newton-Hooke nio pos-
suem uma méirica invariante, no entanto, a teoria geral
dos espagos homogéneos garante a existéncia de uma
conexao bem definida, independente da existéncia de
uma métrica. Esta conexao tem a ela associada uma
curvatura nao nula, o que nos permite dizer que os
espagos-temnpos de Newton-Hooke s@o curvos. Isto sug-
ere que “espagos-tempos” devam ser definidos ndo como
um par (M,g), uma variedade munida de uma métrica,
e-.sim como um par (M,I') - uma variedade diferencial
munida de uma conexdo. A defini¢do de éspago-tempo
como um par (M,I') é perfeitamente compativel comn a
Teoria da Relatividade Geral. Estamos habituades a
assumir ¢ prior: a existénclia de uma métrica e a partir
desta calculamos os simbolos de Christoffel, que sdo as
conexdes da teoria einsteiniana. No entanto, a métrica
¢ obtida resolvendo-se a equagdo de Einstein, que por
sua vez carrega implicitamente a conex3c que relaciona
a métrica & curvatura riemanniana. Dadas as condigoes
de contorno, v tensor de Riemann determina a conexdo
¢ a conexdo determina a métrica. Ademais, tomar og
Churistoffeln como os campos fundamentais da Relativi-
dade Geral, {az da gravitagio uma teoria conceitual-
mentesemelhante s das outras interagoes fundarnen-
tais descritas por teorias de gauge, nas quais sdo as
conexdes que figuram como os campos basicos.
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GRAVITATION IN THE SPECIAL
RELATIVISTIC DYNAMICS
ReNsLDO Luiz Cavasso FiLeo, Jalr LUcCINDA
Universidade Federal do Parand

We analyse alternative models which claim to explain
gravitational interatdions in the flat Minkowski space—
time backgroung. Here, these models are worked on the
light of Mer¢ury’s orbital motion, which ‘is considered
in the literature as the unique test of the full formal-
ism of General Relativity in the Solar System. The
idea of including the gravitational phenomena in the
framework of Special Relativity is not new. The New-
tonian gravitational potential was analysed according
to special relativistic dynamics by Sormmerfeld in 1919,
which obtained only 1/6 of the accepted value for the
Mercury perihelion precession. A modification in this
potential, in order to take into account the velocity de-
pendence of the graviiational mass, was worked out by
Bagge in 1981 and, in another context, by Phipps Jr. in
1986. In both tases, these authors found the same value
predicted by General Relativity. We show here that
the predictions of these models, opposed to authors’
claims, does not agree with the well known Mercury
anomaly. In 1984, Rood proposed a gravitational force
law between two masses similar to the Lorentz eletro-
magnetic force between two eletric chaxges. The Rood
force reproduces the Mercury motion, according to our
own independent analitic and numeric calculations too.
We also present results for the relativistic period of or-
bit according to these models, which is a possible new
test of General Relativity in the Solar System, see [R.L.
Cavasso F. and J. Lucinda, accepted for publication in
Il Nuovo Cimento B, 1997]. The perihelion precession
and the orbital period of Mercury appears to confirm
the Rood gravitational model in the weak field of the
Solar System. A generalization of the Rood model to
the 2-body problem is now being analysed.

GAUSS vs COULOMB. CAMPOS
GRAVITACIONAIS DISCRETOS EM
RELATIVIDADE GERAL.
MANOELITO MARTINS DE Souza, RaBson
NASCIMENTO SILVEIRA
Universidade Federal do Espirito Santo, Depto. de Fisica.
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Existe nma importante diferenca entre a lei de Coulomb
e a lei de Gauss. Enquanto a primeira se atém a de-
screver apenas o que é efetivamente observado, ou seja,
a forga existente entre duas cargas elétricas, a segunda
corresponde a uma inferéncia, uma extrapola¢do adi-
cional de que o campo elétrico de uma carga existe in-
dependentemente da presenca da segunda carga. Nao
se trata de questionar a existéncia do campo mas sim, a
sua existéncia na auséncia da segunda carga. De qual-
quer forma ndo € possivel checar experimentalmente a
validade desta inferéncia porque o que se mede efetiva-
mente é a for¢a, e ndo o campo.

Algo semelhante existe com o campo gravitacional, mas
a grande-diferenca é que, devido ao carater tensorial do
campo € a sua associagdo ao tensor métrico feita em
Relatividade Geral, pode-se checar experimentalmente
a validade da inferéncia de Gauss.

Em um formalismo de causalidade estendida, livre de
singularidades e divergéncias, a intera¢io gravitacional,
descrita pelas equagdes de Einstein, é formada pela
troca de pulsos granulares, isto é, campos discretos e
extremamente localizados (pontuaig) entre massas pun-
tiformes. Estes pulsos (gravitons), neste formalismo, s6
existern na linha de a¢2o entre as massas em interagao.
H3 dois modos de recuperar o formalismo usual de Ein-
stein através de uma integragao sobre os gravitons: con-
siderando ou que o campo médio resultante exisie sé
na linha de a¢do entre as massas (Coulomb), ou que
ele existe em todo o espago circundante de cada massa
(Gauss). Os dois modos geram duas métricas de sime-
tria esférica, distintas, e que devem ser associadas a
métrica de Schwarzschild. Os testes experimentais de-
cidem qual delas é a verdadeira.

Para os testes em que O corpo de prova permanece em
repouso, ou descreve um ndimero de voltas completas
em torno da massa central, ou uma volta incompleta
mas em uma trajetéria circular, os dois modossio indis-
tinguiveis, pois produzem os mesmos resultados. Mas
se o corpo de prova descreve uma volta incompleta em
uma trajetoria nao circular a “métrica de Coulomb”
produzira sempre um efeito maior que o da “métrica de
Gauss”. Sé uma delas pode coincindir com a métrica
de Schwarzschild. Os testes confirmam Coulomb.
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Fisica Experimental de Altas Energias

CO3 - Fisica Experimental de Al-
tas Energias — 30/09/97

MEDIDA DA RAZAO DE RAMIFICAGAO
DO DECAIMENTO D+ — K~ KtK*
DUPLAMENTE SUPRIMIDO POR

CABIBBO.
HenpLY DA SILVA CARVALHO
UFRJ
IgNaciO ALFONSO DE BEDIAGA E HICKMAN

CBPF
Neste trabalho, fazemos um estudo dos modos de de-
caimento D¥ — K-K*+K+ e Df — K~K+K* nos
dados da experiéncia de produgao hadronica de charme
E791, realizada no Fermilab. O decaimento Dt —
K~ K*K* ¢ duplamente suprimido por Cabibbo, en-
quanto que o D} — K~K+K™* possui apenas uma
supressao de Cabibbo. Encontramos 11,6 4: 3,9 even-
tos na regido de massa do D e 8,9 4 3,3 eventos na
regido de massa do D}. Obtivemos que arazao de ram-
ificagiodo DY — K~K*TK*é (8,7+1,3+0,6)x10~*
e que a razdo do Df — K~K*T K™ relativa ao canal
Df —¢nté (4,24£1,5+0,6)x 1072

DECAIMENTOS HADRONICOS NAO
RESSONANTES DO MESON D
IGNACIO BEDIAGA, CARLA GOBEL
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
RAMON MENDEZ-GALAIN
Universidad de la Repiblica, Montevideo

Estudamos a contribui¢do ndo ressonante para decai-
mentos nio lepténicos do méson D. Em analises ex-
perimentais de Dalitz plot destes decaimentos, esta
contribui¢fio tem sempre sido considerada constante
no espago de fase da rea¢do. Calculamos através do
método de fatorizagdo amnplitudes para alguns decai-
mentos deste tipo e argumentamos que as variagdes
dentro do espago de fase podem ser expressivas e assim
trazer consequéncias importantes nos resultados obti-
dos atiéentdo para a andlise de sub-estruturas destes de-
caimentos. Em particular, discutimos os canais D —
K-atat, D® - KO%2tn% e Dy — ot ot *

A Study of Baryon Production Asymmetries in
ET91
J. pos Awnios; J. MaaniN, F. R. A. SmmAo, J.
SOLANO
CBPF
G. HERRERA
CINVESTAX

We present a study of particle anti-particle asymme-
try for the A, & and the Q baryons. The produc-
tion asymmetries for these particles are studied over
different regions of z;, p} and the rapidity yem and
are compared to one another. We found the A for A:
0.21290 4 0.00097, for =: 0.1736 = 0.0013 and for
0.0623 4 0.0229

RESULTADOS GERAIS DAS CAMARAS DE
EMULSOES.
SERGIO Luiz. CARMELO BARROSO
YInstituto de Fisica Gleb Wataghin, Universidade Estadual
de Campinas, 18088-970 Campinas, Sao Paulo

Serdo apresentadas comparagdes entre distribuigdes de
enérgia, angular, de momento transversal, etc., de In-
teragdes Hadrdnicas observadas em Camaras de Fo-
toemulsio-Chumbo expostas 4 Radiagdo Césmica inci-
dente sobre o Monte Chacaltaya. Através dessas com-
paragdes encontramos indicios de diferenciagido entre
eventos usuais e alguns eventos denominados exéticos

DISTI‘\'.].ljUI(}I\O DE INELASTICIDADE DE
COLISOES HADRON-PB EM ENERGIAS
E > 10" eV, COM ESTIMATIVA DA
INELASTICIDADE MEDIA DE COLISOES
NUCLEON-NUCLEON.

SErRGio Luiz CARMELO BARROSO, EDISON
HIROYUKI SHIBUYA
Instituto de Fisica Gleb Wataghin, Universidade Estadual
de Campinas, 13088-970 Campinas, Sio Paulo
YoicH! FusiMoTo, M. MORIYA
Advanced Research Center for Science and Engincering,
Waseda University, Shinjuku, Tokyo 169
VLADIMIR KOPENKIN
Institute of Nuclear Physics, Moscow State Uninersity,
Moscow, Russia
CARLOS ENRIQUE Navia O
Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense,
24020-180 Niterdi, Rio de Janeiro
AKINORI OHSAWA
Institute for Cosmic Ray Research, University of Tokyo,
Tanasht, Tokyo 188
MasaNnoBU TAMADA
Faculty of Science and Technology, Kinki Universily,
Higashi-Osaka, Osaka 577

Camaras espessas constituidas de fotoemulsdes e
chumbo forain expostas & Radiagdo Césmica incidente
no Monte Pamir (Repiblica do Tadquistdo). Dessas ex-
posicdes foram obtidas 74 interacdes hadronicas, a par-
tir das quais sdo deterninadas grandezas proporcionais
a inelasticidade. Adotando distribuigdes de energia em
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forma da grandeza x-Feynman do tipo f/(2) = Q—?”-L‘

e f(z) = Q—;’—f—t, onde 0 < £ < 1, as expressdes Z(z)
relacionadas com a inelasticidade foram determinadas.
Dai a inelasticidade média de colisdes hidron-Pb re-
sulta << K >~ 0.81.

AS CAMARAS VETORIAJIS DE ARRASTO
BRASILEIRAS NO ESPECTROMETRO
SELEX - E781, FERMILAB.

IvoNeE F. M. ALBUQUERQUE, Luiz G. R.
EMEDIATO, CARLOS Q. EscoBaRr, REnaTA Z.
FuncHAL, FERNANDA G. GaRciA, PHILIPPE
GovurroN, NIKoLAI KUROPATKIN, THaIs L.
LuNGov
Instituto de Fisica - USP
MiGUeL LUKsys
Departamento de Fisica - UFPB
EpwiRD R. MCCLIMENT
University of Iowa
RiCHARD EDELSTEIN
Carnegie-Melon University
LEvV Uvarov
Petersburg National Physics Institute - PNPI

O subsisterna detetor VDC - Vector Drift Chambers
- ¢ composto de nove cdmaras construidas noe Brasil
sob responsabilidade do grupo do IFUSP. A eletrénica
‘de aquisi¢io de dados foi desenhada e construida sob
a responsabilidade da Carnegie-Melon University e do
PNPI. Neste trabalho sio brevemente descritos o pro-
Jjeto, a construgdo, instalagio e testes do sistema. Sen
uso no espectrometro SELEX - Segmented Large-z Spec-
trometer - para o estudo da produgio e decaimento de
charme no setor de barions é descrito em outro trabalho
neste Encontro.
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DETERMINAGAOG DA SECAO DE CHOQUE
DE PRODUCAO DE QUARKS b EM
COLISOES 7p A VS = 630GeV COM O

DETETOR D@ NO FERMILAB
WAGNER DE PauLA CARVALHO, ARTHUR Kos
MacIiEL
CBPF
FREDERIC STICHELBAUT
State University of New York

Apresentamos medidas preliminares dasecio de choque
de produ¢ao de quarks b em colisSes de prétons e an-
tiprétons a energia de centro de massa de 630GeV. Esta
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andlise & baseada em uma amostra dé dados correspon-
dente a 3400b=! de luminosidade integrada coletada
com o detetor D@ operando no Tevatron no Fermi-
lab. A seqdo de choque % 630GeV é comparada com
a medida & energia de 1.8TeV cfetuada com o mesmo
aparato experimental. Nossos resultados s3o compara-
dos com medidas feitas pelas Colaboragdes CDF e UA1
€ com as mais recentes previsdes de QCD.

Estudo Sobre A Produc¢io De Um Unico Novo
Lepton Pesado Carregado no DELPHI/LEP.
MAaRIA ALINE BARROS DO VALE, LEANDRO
SaLAZAR DE Paura, FERNANDO MARROQUIM LEAO
DE ALMEIDA JUNTOR
IF .- UFRJ

Extensdes do Modelo Padrao prevéem a existéncia
de novos leptons pesados que decaem nas particulas
usuais. Algumas destas extensGes permitem, além da
produgdo de pares, a de um dnico lepton pesado asso-
ciado a um lepton usual. Nos modelos estudados, os
leptons pesados decaem via correntes neutras (Z°) ou
carregadas (W) levando a 4 topologias finais.

Foi investigada a produgéo de um tnico novo lepton
carregado, usando os dados experimentais coletados no
DELPHI durante a primeira fase de operacio do LEP.
A produgdo e o decaimento de leptons pesados foram
gerados via Monte Carlo e os eventos assim obtidos
foram analisados pelo programa SGV (Simulation a
Grande Vitesse) para estimar os cortes da anélise e a
eficiéncia do detetor. Foram usados todos os canais
de decaimento do lepton pesado, tanto leptdnicos como
hadronicos, e mostrou-se que o detetor é capaz de dis-
tinguir um sinal associado a este novo lepton desde que
sua nassa esteja na faixa de 55 a 85 GeV.

Uma anilise preliminar dos dados experimentais,
levando-se em conta as 4 topologias existentes, no ev-
idencia a existéncia dessa particula mas nos permite
estabelecer limites para a sua razio de ramificagio.

{Col.CERN/UFRJ - Comunidade Européia
Cl1*-CT94-0118)

Medida da Polarizacao do 7 no processo
ete~ — 77~ a partir do decaimento T —aly,,
utilizando o detetor DELPHI do acelerador

LEP.
Erica RIBEIRO POLYCARPO, LEANDRO SALAZAR DE
Pavia
IF - UFRJ

De 1991 a 1995, o acelerador LEP operou com colises
de feixes de elétrons e pdsitrons ndo polarizados com
energias de aproximadamente 45 GeV. Os processos de
se¢bes de choque mais altas nesta energia. sdo interme-
diados pelo bdson nentro %°. Devido acs seus diferentes
acoplamentos com férmions direitos e esquerdos, o Z°.



XVIII ENFPC - Resumos

tem probabilidades diferentes de ser criado com helici-
dade positiva ou negativa, bem como possui probabil-
idades diferentes de decair em férmions de helicidade
positiva ou negativa.
A medida da polariza¢io destes férmions permite a
determinagdo dos acoplamentos vetoriais e axiais e
apresenta-se, portanto, como urn teste da universali-
dade ¢ do Modelo Padrdo. Esta medida pode ser re-
alizada a partir da configuragdo cinematica do decai-
mento do férmion. O 7 é o \nico lépton que decai no
volume do detetor ¢ tem ainda massa suficiente para
decair em hadrons, quando somente umn neuvtrino é pro-
duzido. A medida a partir do canal 7 —aly,, embora
ndo seja a mais sensivel, é importante porque, combi-
nada com as outras, permite um aumento da precisio.
Esta andlise foi realizada com dados obtidos no DEL-
PHI durante o ano de 1995, onde foram identificados
1300 eventos candidatos ao decaimento do 7 em alv,.
A eficiéncia da selecdo em 47 é de ~31 % com um back-
ground de ~13%.
O valor preliminar obtido para a Razdo de Ramificagio
¢ igual a BR,~a1, =(8,53+0,24)% e para a polar-
izagdo P,=(-0,187::0,099), onde 6 foi considerado o
erro estatistico.

(CAPES, Comunidade Européia CI1°-CT94-0118)

Medida da Polarizacao do v — 7(K)v; no
DELPHI/LEP.
DANIELLE MAGALHAES MORAES, LEANDRO
SALAZAR DE PAULA
IF - UFRJ

O lépton 7, ao contréario do elétron e do muion, possui
massa suficiente para decair em hadrons. Um destes
possiveis decaimentos é T — wy;.

Na sua primeira fase de operacio (1990 & 1995), o LEP
funcionou com feixes de clétrons e pésitrons nao po-
larizados de energia ~45,5GeV, cada. Nesta regido o
processo de produc¢do de r~7% é mediado pelo bdson
Z°% Como consequéncia da violagdo da paridade nas
interagdes de corrente fraca neutra, os estados finais do
tau sd3o polarizados.

A medida da polariza¢gio do tau proporciona a deter-
mina¢ao dos coeficientes de acoplamento axial e vetorial
e, consequentemente, do angulo de Weinberg. Dentre
os modos de decaimento do 7, o canal 7(K)r é o que
permite maior precisdo na medida da polarizagao.
Esta analise foi realizada para dados coletados no DEL-
PHI durante o ano de 1995, onde foram identificados
1251 eventos candidatos ao decaimento do 7 em 7. A
eficiéncia da sele¢io é de ~58% com um background
de ~10%. O valor preliminar obtido para o Branching
Ratio foi igual a B;_,(x), =(11,2540,34)% e para a
polariza¢io Pr=(-0,1944:0,054), onde sé foi consider-
ado o erro estatistico.

(CNPq, Comunidade Européia CI1*-CT94-0118)
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Medida da Razfo de Ramificagao do
decaimento 77 -+ wr” v, no detetor DELPHIL
TATINA DA Srova, LEANDRO SALAZAR DE PAuLA

IF - UFRJ

O modelo mais bem sucedido para a descricio das in-
teracdes eletrofracas e fortes entre as particulas ele-
mentares é o proposto por Weinberg-Salam-Glashow,
mais conhecido como Modelo Padrao.
O LEP, acelerador colisor de pésitrons e elétrons, foi
contruido para permitir durante sua primeira fase de
operagio (1989-1995) a realizagdo de testes rigorosos da
validade deste madelo e para determinar o mais precisa-
mente possivel parametros cujos valores nao sao previs-
tos pela teoria.
O tau é o mais pesado dos léptons, sendo o tuico a
possuir massa suficientemente graude para decair em
canais hadrénicos, o que permite uma investigagao di-
reta da corrente hadrénica fraca, tornando-se um labo-
ratério muito wtil da QCD.
O canal de decaimento deste lépton em omega se faz
interessante, ndo s6 por permilir uma determinagio
global da razdo de ramificagdo hadrénica do tau mais
precisa, mas por ser sensivel a existéncia das correntes
de segunda classe, ndo inchiidas no Modelo Padrao.
Usando-se os dados referentes a tomada de dados feita
emn 94 no DELPHI (sdo os mais importantes para a
analise em virtude da maior estatistica com 263681 can-
didatos leptdnicos do decaimento do Z°, equivalente &
aproximadamente tudo que foi observado no DELPHI
de 89-93), reconstrui-se o omega a partir do seu de-
caimento em trés pions (1~ — wr~v,,w — 7wt °).
Em uma analise preliminar foram selecionados 472 can-
didatos & omega, com uma eficiéncia em 47 de 22% e
mediu-se uma razio de ramificagio, B(r~ — wr~v,) =
(1.67 £ .0441a1) %.

(CNPQ, Comunidade Européia CI1*-CT94-0118)

BLINDAGEM CONTRA RAIOS COSMICOS
EM DETECTOR DE ONDAS
GRAVITACIONAIS TIPO ANTENA
RESSONANTE MASSIVA
NaDJA S. MAGALHAES
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais/FAPESP ¢
Universidade de Sdo Paulo
ObpyLio D. DE AGUIAR
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
RUBENS M. MARINHO JR.

Instituto Tecnolégico da Aerondutica
Carros Frajuca
Escola Téenica Federal de Sdo Paulo

Siruulou-se a interagao de mions e prétons com uma
antena de ondas gravitacionais ressonantec massiva
usando-se 0 GEANT. Esperando reduzir o ruido ger-
ado por raios césmicos nesse tipo de detector incluin-se
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uma blindagem de concreto no sisterma. Serio apresen-
tados os resultados obtidos nessa investigagio.

CO12 - Fisica Experimental de
Altas Energias - 01/10/97

Search for Smuons at center-of-mass energies
of 161 GeV and 172 GeV at DELPHI/LEP.
Jost HELDER Lores, MIRIAM GANDELMAN,
MIKAEL BERGGREN
IF - UFRJ

Supersymmetry stands as one of the most interesting
attempts to construct a more complete theory thau the
Standard Model. The Minimal Supersymmetric Stan-
dard Model is a realistic formulation of such models
with phenomenological implications that can be tested
in the present high energy accelerators. Here we dis-
cuss the search for the supersymumetric partner of the
muon lepton, the sinuon, using the data taken by DEL-
PHI/LEP in 1996 at center-ol-mass energies of 161 GV
and 172 GeV. In most part of the parameter space the
smuon decays dominantly to a muon and a neutralino,
having the clear signature of two acoplanar charged
tracks plus missing energy and momentum. The re-
sults are used to set exclusion regions for the model in
the smuon-neutralino ass plane, since they are com-
patible with Standard Model processes.

Search for Staus at center-of-mass energies of
130 GeV, 136 GeV, 161 GeV and 172 GeV at
DELPHI/LEP.

MIRIAM GANDRLMAN, Josg HELDER LoPgs,
MIKAEL BERGGREN
IF - UFRJ

Since 1995 LEP is progressively increasing its beam en-
ergy to allow the experiments to scarch for the Higgs
boson as well as for new phenomena. The most promiiss-
ing extension of the Standard Model that ¢an be tested
at such energies is the MSSM which predicts that each
known particle has a supersymrnetric partner. In this
work the search for the supersymmetric partner of the
tau lepton is presented using the data taken by DEL-
PHI/LEP in 1995 and 1996 at center-of-mass encrgies
of 130 Gev, 136 GeV, 161 GeV and 172 GeV. The re-
sults arz used to set limits or: the star mass since they
are compatible with Standard Model processes.
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Primeiras Medidas do Parimetros de Michel
para o canal Z2° — vt — (vrvee™ )(Vrveet) no
experimento DELPHI.

Matricio nos SaNTos BarBi, FERNANDO
MARROQUIM LEAC DE ALMEIDA JUNIOR, BERNARD
MARIE MARECHAL
UFRJ
DuNcaN REID
CERN
Sho apresentadas as primeiras medidas no experimento
DELPI dos Pardmetros de Michel p, € e 6¢ relativos
b parametrizagdo da se¢do de choque do decaimento
lepténico 2% — 41~ — (v, 0,e” )(Vyveet), observado
na colisao ete™ durante a operagio do acelerador LEP
para Ecy = 91.2GeV no ano de 1994, tendo sido co-
letados aproximadamente 3.6 + 10* eventos v+7~. Os
procedimentos de selecio dos eventos ¢ o método de
obteng¢ao dos parametros sao mostrados, oude as fragdes
dos momentos reconsiruidos das particulas carregadas
s3o tomadas como varidvels de sensibilidade para a dis-
tribui¢do usada no ajuste tedrico. Para a avaliagio do
background, cficiéncia de sele¢do e correcio da recon-
strugdo dos moimentos das particnlas é utilizado um
conjunto de eventos gerados através do processo de
Monte Carlo. Um total de 8700 eventos foram se-
lecionados com eficiéncia de 91% na identificagdo de
elétrons ¢ pésitrons. E usada apenas a regido de
aceitagdio correspondente ao dngulo 43° < 6 < 137° em
relagio a diregao do feixe de e~. Por fim é feila uma
comparagio cutre os resultados obtidos e os medidos

por outros experimentos.

DETERMINAGAO DA SECAO DE CHOQUE
DE PRODUCAO INCT:USIVA DOS MESONS
ne 7 EM INTERAGOES ete” A 91.2 GeV,
NO EXPERIMENTO DELPHI

MARCIA BEGALLI :
Unsnersidade do Estado do Rio de Janeiro

Este trabalho da continuagao & andlise com eventos
hadrénicos onde encontramos, pelo menos, um foton
de alta energia isolado.

O interesse por estes eventos veio da procura do bdson
de Higgs, bem como de outras particulas, no canal
ete™ — P 4y, onde P é a particula procurada.
Alérn disto, encontramos uma discrepancia de 22% en-
tre os dados reais e o esperado pelos calenlos de Modelo
Padrao e o experimento L3 (uin dos quatro experimen-
tos do LEP) reportou, em 1994, uma ressonancia em
60 GeV quando calculava a massa. efetiva de 2 fotons
presentes em eventos lepténicos.

0 estudo da produgio dos mésons n e 7° nas interagoes
e*e” a 91,2 GeV de energia, obtidas no experimento
DELPHI, do LEP, no CERN, tem por objetivo conhecer
um pouco mais sobre o mecanismo de fragmentacao dos
quarks(partons) e também estudar a possibilidade de
encontrar possiveis ressonancias em eventos hadrénicos.
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A STUDY OF THE 7 — pv, DECAY IN
DELPHI
Maria Ecena Por
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
JosE RoBERTO MAHON
Universidade do Estado do Rio de Janeiro

The Branching Fraction of the process 7 — py, was de-
termined as well as the 7 Polarisation using this chan-
nel, for data collected by the DELPHI detector at LEP
from 1993 to 1995 at centre of wmass energy of 91.25

. GeV, through the reaction ete™ — Z0 — rtr=,

The measurement of the Branching Fraction BF(r —
pvr) allows to perform a test of the CVC (Conserved
Vector Current) hypothesis.

I’he T polarisation can be measured from the 7 de-
cay products, assuming the V-A structure of the weak
charged current, and has, due to the Z" polarisation in-
duced hy the inequality of the couplings to left-haunded
and right-handed leptons, a dependence on the produc-
tion angle.

7 decays were selected from the data and the pf —
7Ex® decay was reconstructed using particle identifi-
cation and invariant mass reconstruction. Efficiencies
and purity for the 7 and p selection were calculated
from Monte Carlo data.

The full angular information of the decay was used to
fit the data to a Monte Carlo bidimensional distribu-
tion af kpown helicity states in order to determine the
polar dependence of the 7 polarisation.

Comnbining the preliminary results for the three years
data,

BF(r — pv,) = (24.91£0.21 £0.27)% and < P, >=
—1.1324: 0,022 £ 0.017.

This result for BF (7 — pr.) is in good agreement with
the world average value, and also with the prediction
of CVC. From this value of the = polarisation, the com-
puted 7 and ¢ asymmetries are compatible with univer-
sality aud agree with other L3P polarisation results.

IDENTIFICACAO DE PROTONS E KAONS
POR DETETORES DE SILICIO
RoNALD C. SHELLARD
LAFEX-CBPF
DENISON DE SoUZA SANTOS
Depto. de Fisica, PUC-Rio

Detetores de silicio siao usados extensivamente em sis-
temas de detetores de microvértices, fornecendo medi-
das precisas da posigao das trajetdrias de particulas car-
regadas. O experimento DELPHI usa detetores desta
rlasse, baseados na tecnologia do implante de fitas em
substratos de silicio, comn nma resolu¢io na medida da
posigdo das particulas da ordem de 7Tum.

Neste trabatho demonstramos que os sinais elétricos
gerados pela passagem das particulas carrcgadas po-
dern ser usados na identificagio da passagem de prétons
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e kdogs, com momentos menores do que 1.3 GeV. Os
pulsos induzidos pelas particulas estio corrclacionados
com a perda de energia por ionizagao no meio, ou seja,
com dff/dz. Usando uma técnica para a identificagio
de protons e kdons independente do instrumento uti-
lizado, medimos a resolugio deste método na identi-
ficagio destas particulas.

Simulagao de Chuveiros Atmosféricos Extensos
e métodos de reconstrug¢ao de seus parimetros
fundamentais.

ANTONIO RENATO BIRAL, JOSE AUuGUSTO
CHINELLATO, ANDERSON CAMPOS FAUTH, IJRNESTO
Kemy, MARCELO AuGusTo LEIGUI DE OLIVEIRA,
HELio NoGiMa, Luis GUSTAVO DOS SANTOS),
NiLtoN MENGONT! Siva, MARIO DR CASTRO
Souza JUNIOR, ARMANDO TURTELL! JUNIOR
Universidade Kstadual de Campinas - UNICAMP

Primérios da radiacdo cdsmica, interagindo com um
nicleo de mn atomo da atmosfera terresire, produzem
uma cascata de particulas que se desenvolve pela atmos-
fera. Tals cascabas sfo conhecidas por Chuveiros At-
mosféricos Extensos. Neste trabalho sao apresentados
estudos sobre as simulages de Chuveiros Atmosféricos
Extensos através do método de Mounle Carlo. No e6digo
empregado, partindo do tipo do raio edsinico primario
e de sua energia (ou distribui¢go energéiica, conforme
o caso), sio simulados todos os processos hadrénicos ¢
eletromagnéticos envolvidos no desenvolvomento de um
chuveiro extenso e sao produzidas informages sabre as
particulas secundérias no nivel de observagdo como seus
tipos, posigdo, momenta e tempos de chegada. Para os
processos eletromagnéticos é empregado o c6digo EGS4
e para os processos hadrénicos tanto o Dual Parton
Model como o modelo VENUS podem ser empregados.
Neste trabalho sdo apresentados os resultados de um
estudo sobre o fluxo de raios césmicos na supertficie texr-
restre. Utilizando-se de fluxos conhecidos de primérios
da literatura, calenla-se o fluxo dos secundarios ao nivel
do mar, fazendo uso da simulagdo em questio.

Sio apreseniados também os resultados de um estudo
a respeito dos métodos de reconstrugio dos parimetros
fundamentais dos chuveiros atmosféricos, tais como a
posigao do seu eixo de desenvolvimento, o niimero to-
tal de elétrons ou de miions, a cnergia da particula
primnaria, a altitude de sua primeira interagdo entre out-
ros. Neste estudo constderamos difercntes arranjos de
detectores em diversas configuragics possiveis ¢ é con-
siderada também a influéncia que os detectores exercem
nos meétodos de reconstrugdo dos pardmetres dos Chu-
veiros Atmosféricos Extensos.
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A Importancia do modo hibrido de operagao
do Obhservatério Auger.
Carros O. ESCOBAR
IFGW UNICAMP

Consideramos neste trabalho os seguintes aspectos que
ainda geram controvérsia quanto ‘as reais capacidades
do ohservatério Auger:

1)Separagio electron-muon pelo ground array. 2)Res-
olugao do detector de fluorescéncia e composigio
quimica. 3)Qudo importante é ter os dois detee-
tores(modo hibrido)?

SIMULAQAO DE DETETORES DE LUZ
" FLUORESCENTE
MARCIA GONGALVES DO AMARAL
Instituto de Fisica, Univ. Federal Fluminense
Jowana CrIrINos Diaz, RoNaLDd C. SHELLARD
LAFEX, Centro Brasileiro de Pesguisas Fisicas

Os detetcres de luz fluorescente serdo usados no Obser-
vatdrio Pierre Auger para medir as caracteristicas de
chuveiros atmosféricos extensos, produzidos por raios
césmicos com energias acima de 10*3¢V . Eles permitem
uma medida precisa do desenvolvimento longitudiral
dos chuveiros extensos, complementando as medidas
dos detetores de superficie, que sdo baseados na ob-
servagio da radiagio de Cerenkov gerada pela passagem
dos chuveiros em tanques de dgua.

Construimos um programa de simulagdo da perfor-
mance deste tipo de detetor, com flexibilidade suficiente
para reproduzir as varias configuragdes que estdo em es-
tudo no projeto. Esta simulacao é usada, em particular,
para o estudo da sensibilidade do detetor de luz fluores-
cente aos neutrinos de altas energias e no desenho do
sistemna eletronico de gatilho do detetor.

ESTUDO DAS CAR.ACTEIS‘J:STICAS DOS
DETETORES DE RADIAGCAO CERENKOV
USADOS NA MEDIDA DE CHUVEIROS
ATMOSFERICOS EXTENSOS
Lurz MARTINS MunDiM, RoNALD C. SHELLARD
LAFEX, Centro Drasileiro de Pesquisas Fisicas

Neste trabalho ¢ feito um estudo geométrico da sensi-
bilidade de tanques de 4gua, usados na medida da ra-
diagio de Cerenkov gerada por milons associadns a chu-
veiros atmosféricos extensos, oriundos de raios césmicos
com grande energia. A irradiagio dos tangues por
muions obedece uma distribuicao do angulo zenital que
reproduz chuveiros reais. No estudo extraimos as car-
acteristicas tais como, a secgao de choque dos tanques,
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a quantidade de fotoelétrons produzidos pela passagem
de particulas carregadas e sua dispersdo, como fungio
do raio e da profundidade dos tanques para varias ge-
ometrias com simetria polar.

Estudamos também a resposta dos tanques a chuveiros
com energias acima de 10!® eV usando um programa de
simulagio baseado no pacote GEANT do CERN. Inves-
tigamos, em particular, a capacidade de separa¢do dos
componeles eletromagnéticos e mudnicos dos chuveiros,
vital para a identificagao dos raios cdsmicos primérios.
Pstudamos a dependéncia desta qualidade em fatores
como: topo branco ou negro do tanque, profundidade
da lamina de dgua e o formato do tanque.

Auger Surface Detector Simulation with
GEANT
Joio R. T. pe MeLLo NETO, MIRiaMm
(FANDELMAN, BERNARD M. MARECHAL
IF . UFRJ

The planned Auger Observatory will use water tanks
as Cherenkov detectors. Using a GEANT based simu-
lation program and MOCCA showers, we will describe
the status of the AUGER surface detector simulation.
We will discuss the sensitivity to the nature of the pri-
mary particles, showing the simulation of the rneasur-
able parameters that can classify the “proton-like” and
“iron~like” cosmic rays.

Medidas de refletividade de algnns materiais
para compor o detetor de superficie do Projeto
Auger.
AnpenrsoN Campos FAUTH, MARCELO GU2Z0,
EpisoN HIROYUKI SHIBUYA
IFGW-UNICAMP-C.P.6165 Campinas,SP 13083-550

Utilizando o espectrofotémetro Perkin-Elmer, Lambda
9-série 1645-UV/VIS/NIR do IFGW-UNICAMP, foram
feitas medidas de refletividade, aseco, de alguns materi-
ais encomendados a empresa da indistria plastica espe-
cializada no nso de PVC. Cormnparagdes entre os varios
materiais refletores indicam a viabilidade do uso da
combinac¢io PVC-+-BaS0,4, na propor¢io de 1:1, como
wma alternativa vidvel na faixa de cornprimento de onda
em torno de 400 nm.

A Secdo de Choque Ineldstica p-ar
Determinada com Dados de Chuveiros
Extensos
ADRIANA LiMa DE GODOI
Universidade Estadual de Sao Faulo

Apresentamos resultados prelininares para a secdo
de choque inelastica préton-ar obtida comn dados de
chuveiros extensos (EAS) do experimento EAS-TOP
(Caropo Imperatore, 2005m acima do nivel do mar,
Italia), para o intervalo de energia de 2 — 4 x 10° GeV.
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A analise foi feita com base ein aproximadamente 100
dias de coleta de dados, realizada entre 1993 e 1996.
O método é baseado na selegdo de chuveiros gerados
por prétons no ponto de maximo desenvolvimento com
energia primdria fixa pelo nimero de mions (N& <
Ny -< N2), onde N, = N (E, > 1 GeV) e o size
da componente eletrénica é N, > N? (size na verti-
cal). O livre-caminho-médio de interagdo p-ar é obtido
das frequénciaz de atenuagdo dos chuveiros na atinos-
fera, medidas em diferentes Angulos de observagdo. A
resposba do aparato experimental, o método geral de
andlise e o critério de selecio de energla foram estab-
elecidos e verificados com o ¢ddigo CORSIKA. Foram
simulados eventos para o estudo das fluiuagdes no de-
senvolviniento longitudinal dos chuveiros € para a de-
terminagén do grau de contamina¢iio dos eventos por
outros elementos, principalinente hélio. Usamos os da-
dos de secdes de chogue tolal pp do Tevatron (que se
encontram na mesma regiao de energia de nossos resul-
tados) em alguns modelos de espalhamento p-niclea:
nossos valores para o se¢do de choque inelastica p-ar
530 menores que a previsdo de Durand-Pi, mas eslao
em bom acordo com o nodelo de Glauber. Os valores
também sdo consistentes com o cddigo CORSIKA.
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Comparison hetween three configurations of
the Fluorescence Detectors in the Auger
Project
RENATO BIRAL, JOSE AuGusTo CHINELLATO,
CaroLa DoBRIGKEIT, CarLos O. EscoBar
TFGW/UNICAMP, Campinas, Brasil
TRONALD SHELLARD
CBPF/LAFEX, Rio de Janeiro, Brasil
MICHAEL ALBROW
FPERMILAB, Batovia, USA

We compare the performances of three confignrations
of the Flucrescence Detectors (Hexagon, Superman and
“Chinese” ), under discussion for the Auger Observa-
tory. We simulate one-dimensional showers, the attenu-
afion of their fluorescence light in the atmosphere, and
take into account quantuim efficiencies of photommultipli-
ers and signal-to-noise ratios. The detection efficiencies
and the mean and maximum arc length observed in each
case are obtained for different energies.
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DISTR[BUI(}AO ZENITAL DE MUONS NA
ATMOSFERA
HELIO MANOEL PORTELLA, ALCIDES DA Stiva
GOMES, REGINA HELENA CEZAR MALDCGNADOG
Universidade Federal Fluminense
CarLos EbUarRDO CampPos Lima, LUis CARLOS
SANTOS DE OLIVEIRA
Centre Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Os fluxos diferencials dos hadrons sio obtidos analiti-
camente resolvendo-se as equagdes de difusio dessas
particulas na atmosfera usando a Teoria dos Semi Gru-
pos. A partir desses fluxos calculamos as intensi-
dades dos muons para diferentes dngulos zenitais ()°
< 8 < 89°). Esses fluxos sio obtidos censiderando
deis tipos de atmosfera: do nivel do mar até 11 Km
- U.S.Standard e acima de 11 Km - isotérmica. Para
angulos zenitals malores que 607 foi feito uma esti-
mativa do efetto da curvatura da Terra sobre esscs
fluxos. Também investigamos o efeito da dellexio geo-
magnética sobre essas distribui¢Bes zenilais de rnuons.
As razdes lepton/antilepton foram calculadas e com-
paradas com alguns resultados obtidos analiticamente
por diferentes autores (P. Lipari, L. Volkova, etc.).

Os fluxos zenitais de muons e as razdes lep-
ton/antilepton obtidos analiticamente foram também
comparados com os medidos o nivel do mar.

Solugao analitica para a cascata
eletromagnética tridimensional: Aproximacao
de Landau
J. BELLANDL, J. R. FLEUrAS
Instituto de Fisica Gleb Wataghin, UNICAMP, Campinas,
SP

Apresenta-se uma solu¢do analitica para as equagBes
de difusdo da cascata elefromagnética tridimensional
na atmosfera, na aproximagao de Landau. A solu¢io
é obtida utilizando-se do método de ordenagio de op-
eradores exponenciais da mecanica quantica. Esse
método permite separar, tanto na aproximagao A como
na aproximacio B, as diversas commponentes da cascata:
adistribuigao longitudinal, a distribuigzo lateral e a dis-
tribui¢do angular.

Effects of secondary contributions on the
diffraciive structure fuuction measared at
HERA.
RoBERTO JOSE MARIA COVOLAN, MARA SENGHI
SOARES
IFGW - UNICAMP
Josg MoNTANHA NETO
The Rockefeller Univerasity

The measurements of structure function tagged with
rapidity gaps, performed at the HERA experiment by
the H1 and ZEUS Collaborations in 1993, have shown
a pattern characteristic of diffractive events never ob-
served before iu this kind of cxperimnent. However,
the preliminary analysis of the 1994 data obtained by
the H1 Collab. has unambiguously shown the break-
ing down of this pattern. This effeet is referred to as
factorization breaking. We show in the present anal-
ysis that the diffractive pattern and the factorization
breaking can be both understood within the Regge pole
phenomenoly. The evolution of the Pomeron structure
function is alsc discussed.

THE SHADOWING CORRECTIONS AT
HERA.
ArvarRo AvAra FiLHO, MARIA BeaTRIZ GAY
Ducart
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
FuGENE LEVIN
Tel Aviv University

Iu this talk, we present the results of our investigation
on the role of the shadowing corrections (SC) in the
scaling violation niechanism ai HERA. We consider the
Glauber approach for DIS in the rest frame of the nu-
cleon. In this approach, the SC results from the unita-
rization of the quark-nucleon cross section and modify
the scaling violation rnechanism. We investigate these
effects in the DLA litnit and compare with SC obtained
from the 1O and NLO gluon distributions.

Characteristic Nonperturbative Behaviour in
Vector Meson Photoproduction
ErasMo FERREIRA
Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janciro
FLAvio PEREIRA
Observatéric Nacional, CNPg

The data on photoproduction of vector mesons at high
energies shows that the correlation between observables
and their dependence on the energy and on the hadronic
sizes (in opposition to the behaviour delermined by
individual quarks and gluons) which is characteristic

-
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of nonperturbative dynamics also appear in these pro-
cesses.

A nonperturbative QCD description of the niain fea-
tures of high energy scattering is given by the model
of the stochastic vacuum, which combines QCD quan-
tities (gluon condensate and corrrelation length) aund
hadronic sizes in an eikonal framework, leading to a
unified description of the data for different hadronic
systems.

We examine the data on photoproduction of vector
rnesons with real and virtual photons of high energy
and low virtuality. The experimental data on slopes
observed in photoproduction processes are combined
with (direct or indirect) information on total cross-
sections of the corresponding Vp systems for a com-
parison with the predictions. The influence of the per-
turbative contributions on the values of the observed
slopes in the production of ¢ and ¥ mesons af high
energies is stressed.

Pholoproduchion of vector mesons is an important test-
ing ground for nonperiurbative QCI effects, but we
must here be aware of the strong effects due to the ¢
range and to the photon virtuality %, as both should
be close io zero fio reduce the influence of perturbative
confiributions. The diflerences between the.behavior of
the po and w wmescns tu one side, and the ¢ and ¢
mesons 10 the other side, may contribute to the un-
derstanding of the interplay belween perturbative and
nonperturbative QCD.

The results presented In this work show that the sim-
plicity of the connections between hadronic high-energy
observables and the hadronic sizes are preserved in pro-
cesscs where vector meson dominance holds and stress
the importance of geometric relations a¢ indicative of
properties of nonperturbative QCI) dynamics. Both
the modeél of the stochastic vacuum and the geomet-
ric description of Povh and Hiifner give fair account
of the present data on hadronic slopes in processes of
vector meson phtoproduction. The diflerences between
the two descriptions are important and interesting, and
once they can be fully tested by the data, may becorne
crucial.

PRODUCTION OF PAIR OF EXOQTIC
LEPTONS IN ¢te” COLLIDERS
Jorge Epvuarpo CIEzZA MONTALVO
UERJ

We study the production of pair of exotic heavy lep-
tons in e*e~ colliders (NLC-500 GeV, CLIC - 1000
GeV), vsing the fermion-mirror-fermion, vector sin-
glet and vector doublet models. Taking into acount
the espected integrated luminosity for these colliders
(10% —10%pb~1 /yr) we can have = total of the order of
10 to 10% pairs of exotics leptons produced per year.
For the caleulation we have used mixing angles of the
order of sin?0 = 0.01. The production of a pair of

87

these particles are not competitive with the production
of single exotic lepton, due to the coupling constants
that appear as for the single production as for the pair
production

Cosmologia e
30/09/97

Gravitagao —

CRISTALOGRAFIA COSMICA EM
MODELOS DE EINSTEIN-DE SITTER
HELIO V. FAGUNDES, EVELISE GAUSMANN
Instituto de Fisiza Teérica - UNESP

Segundo G.F.R.Ellis modelos cosmolégicos de segio es-
pacial conipacta e euclidiana poderiam ser pequenos, da
ordem de 400Mpc. Mapus da radiag@o de fundo obtidos
atualmente t&m sugerido que tais modelos rdo pode-
riam ser pequenos, mas da oedem de magnitude do raio
dc horizonte de observagdo. R.Lehoucq, M.Lachiéze-
Rey e J.-P.Luminet desenvolveram o método de crista-
lografia cdsmica, que tem por objetivo deiectar ¢ re-
conhecer imagens miltiplas de fontes cosmicas, car-
acterizando um ‘universo multiplamente conexo. -Esse
método & eficiente para distinguir topologias césmicas
nfo triviais usande universos relativamente pequenos.
O métoedo consiste em tomar distincias comdveis entre
todos os pares de hnagens de nm catdlogo e plotar o
nimero de ocorréncias de cada distancia, n(d), sobre
(d/L)?, sendo d a distancia comdve]. Dsses graficos de-
verdo apresentar picos caracteristicos de cada topologia
usada. Calculamos n(d) com L = 0.7Ry (g =raio do
horizonte de observagdo) para as seig varicdades ori-
enlavels, euclidianas e fechadas de interesse em cos-
mologia. No dispondo de catdloges completos, fizemos
simulagdes de distribui¢des randémicas de fontes para
cada variedade. Nés mosttamos usando esse método,
que também é possi'vel distinguir efeitos da topolo-
gia para grandes universos. Dessa forma, universos
grandes podem nio mais explicar a homogeneidade ob-
servada em grandes escalas, mas ainda sdo de inter-
esse na obten¢do de informagdes sobre a topologia do
universo. As figuras mostram os resultados para sim-
ulagBes com 20 fontes randémicas.

GENERAL RELATIVISTIC MODEL FOR
AN INFINITE PLANE OF CONSTANT
POSITIVE SURFACE DENSITY
ivaNo DAMIAO SOARES
CBPF/CNPQ
Maria Luiza BEDrAN, MaUriricio Orriz CALVA

UFRJ :



88

We propose a model for an infinite plane of constant
positive surface density in General Relativity, Grav-
itational instability arguments given by Vilenkin ex-
plain the unreasonableness of a physical viable model
for a "static” configuration, contrary to its Newtonian
vergion. In our solution we relax the requirement of
stationarity and consider time-dependent metrics with
plane symmetry. Our solution consists of a thin slab
of dust bounded by two Kasner regions. The mass
contained within a sphere (with center on the slab) of
radius K is, however, time-independent and given by
M(R) = nR%c, wherc o is the constant planar mass
density of the slab. This collapsing solution fits exactly
Vilenkin’s arguraents.

THE GRAVITATIONAL TWO BODY
PROBLEM IN THE SPECIAL
RELATIVISTIC DYNAMICS

ReinaLDo Luiz Cavasso FILHO, JAIR LucinDpa
Unmversidade Federal do Purand

There are scme models of gravitational interations
whitin the framework of Special Relativity which at-
teaipt to describe the motion of mass particles under
action of a centraily symetric gravitational field. Par-
ticularly, the models proposed by Bagge in 1981, Rood
in 1984 and Phipps Jr. in 1986, led the authors to
claim that is possible to explain the well known effect
of Mercury anomalous peritielion motion without use of
the General Relativity. However, in another work we
show that only Rood gravitational model reproduces
correctly the current accepted ohservational value. In
order to accept the Rood model, we nust test it in a
more general case with arbitrary masses, in the original
model one mass is much larger than the other, that is, a
central force field limit. The binary systein PSR 1913 4-
16 discovered by Hulse and Taylor in 1973 [Rev. Mod.
Phys., 22, 711 (1994)] is certainly the best natural lab-
oratory for testing theories of gravity. In this system,
the mass of the puisar and that of it companion are
nearly equal. Hence, this systemn can not be discussed
within the originaly constructed models. Here, we gen-
eralize the special relativity models from a central force
problem to a two body problem. After to delerinine the
relativistic centre of mass of a binary system, we make
predictions for the periastron advance and for Lhe rela-
tivistic orbital period. As occuss in the weak fie}d limit,
the Rood model, now generalized, predicts the results
that are more closely to the observational data.

Dynamical Vacuium in Quantum Cosmology
FLivio G. ALVARENGA, NIvaLDO A. LEMOS
: UFF

By regarding the vacnum as a perfect fluid with equa-
tion of state p = —p, de Sitter’s cosmological model
is quantized. Our treatment differs from previous ones
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in that it endows the vacaum with dynamical degress
of freedom, following modern idcas that the cosmo-
logical terro is a manifestation of the vacuum energy.
Instead of being postulated from the start, the cos-
mological constant arises from the degrees of freedom
of the vacuum regarded as a dynarical entity, and a
bime variable can be naturally introduced. Taking the
scale factor as the sole degree of frecdom of the gravita-
tional ficld, stationary and wave-packet solutions to the
Wheeler-DeWitt equation are found, whose properties
are studied. 1t is found that states of the Universe with
a definite value of the cosmological constant do not ex-
ist. For the wave packets investigated, quantum effects
are noticeable only for small values of the scale factor, a
classical regime being attained at asymptotically large
tines.

Descrigdes Riemanniansa e Teleparalela da
Interacao de wum Camapo Escalar com
Gravitagao
VaNESSa CARVALHC DE ANDRADE, Josi GERALDO
PEREIRA
Instituto de Fisica Tedrica, UNESP

Umn estado comparativo enire as descrigdes métrica e
teleparalela da gravitagio € feita para o caso de um
campo escalar. Iim contraste com a idéia corrente de
que apenas campos com spin poderiam detectar uma
geometria teleparalela, o campo escalar sendo capaz de
detectar a geometria riemanniana apenas, mosiramos
neste trabatho que wn campo escalar é capaz de defec-
tar gualquer uma das geometrias citadas acima. Além
disso, mostramos que as duas descrigdes sao completa-
mente equivalentes, o que equivale dizer que um campo
escalar pode acoplar-se tanto A curvatura como A tor¢io
do espago.

Inhomogeneous Model with Cosmological Term

Nazira A. ToMIMURA, Josik A. C. NOGALES
UFF

Some properties of cosmological models with matter
creation are investigated in the framework of Lemaitre-
Tolman-Bondi (L1B) line element with varying cosmo-
logical term.

Following Prigogine, we derive an expression for the
flux of entropy as function of chemical potencial p, the
matler creation ¥ and the variztion of the cosmological
term A.

For adiabatic maiter creation, the variation of entropy
is derived to be proportional to the matter creation
rate, s% = oW > 0 and ¥ = »;_1'1& , when one takes
into account the state equation p = (¥ — 1)p.

The preceeding analysis is applied for the inhomoge-
nous Lemaitre-Tolman-Bondi metric to find a class of
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hot-big-bang model. The cosmological term was de-
rived from Einstein field equations (EFE’S) to verify
that the universe evolves o Friedmann type model
when the time tends to infinity. .

Instability of cosmological event horizouns of
non-static global cosmic strings
ANZHONG WaNG

UERJ
Josg A. C. NOGALES
UFF

The stability of the cosmological event horizous found
recenily by Gregory [Phys. Rev. D54, 41955 (1996)] for
a class of non-static global cosimic strings is studied. 1i
is shown that they are not stable Lo both test particles
and real particles. Tn particular, the back reaction of
the perturbations of null dust fluids will turn them into
spacetime singularities. The resulted singularities are
strong in the scnse that the distortion of test pacticles
diverges logarithmically when these singular hypersur-
faces are approaching.

"Teoria de Gravitagao Extendida.
LEONIDAS SANDOVAL JUNIOR
UDESC - Universidade do Estado de Santa Catarina

E estudada do ponto de vista classico uma teoria de
gravitagio extendida proveniente do liniie de energia
minirma da Teoria de Cordas. Nessa teoria, além do
campo gravitacional, dado pela métrica g,,, existemn
um campo tensorial antissimétrico by, ¢ um campo es-
calar ¢. O campo tensorial antissimétrico ¢ aqui in-
terpretado como a parte antissimétrica de uma métrica
generalizada e o campo escalar como um fator de es-
cala va derivada covanante desta. Faz-se fambém um
estudo da representagio dessa métrica gencralizada em
termos de vierbeins.

Perturbations in a Strvinglike Fluid
JuLro CEsar JaBrias
Departamento de Fisica - Universidade Federal do Espirito
Santo
SERG!O VITORINO DE BORBA GONGALVES
Instituto de Fisica - Universidade Federal Fluminense

Fluids that can be represented by an equation of state
p = —(1/8)p have received special attention recently.
This equation of state characterizes the limiting region
from which the strong energy condition is no longer sat-
isfied and where inflation takes place. The energy den-
sity associated with this fluid decreases as p, o a2,
where a is the scale factor of the Universe.

Two direct, conscquences can be easily identified from
the bchaviour of this model: if this stringlike fluid is
present, together with ordinary matter, there will be a
"string dominated phase”, after the matter dominated

89

phase; this can leads o an older Universe with respect
to the Standard Cosmological Scenario, avoiding the
contradictions between the age of the Universe evalu-
ated from the ITubble law and the age of the globular
clusters, for example. Moreover, such a fluid mimics a
curvature term in the Einstein’s equation: the topology
of the space can be, for example, that of a closed Uni-
verse, whereas the dynamics is that of an open Universe.
This can solves the horizon problem without inflation.
One of the main arguments in favor of such a model is
that, while it can solve the horizon problem, it would
not lead to undesired consequences for the siructure
formation problem since the perturbations still grow
during the string phase; moreover, the presence of the
stringlike Aluid would not leave any trace in the Cos-
mic Microwave Background (CMB). Hence, this sce-
nario can be compatible with the recent observations
of the satellite COBE.

The purpose of this work is to reanalyse the fate of den-
sity perturbations in such a cosmological model, keep-
ing ourselves at the phenomenological level, giving spe-
cial attention to the consequences for the anisotropy of
the CMB. The main motivation comes from a previous
result; obtained for density perturbations for a stringlike
fluid: such a siraple model leads to strong instabilities.
This instability is also presented in the mefric functions
from which the fluctuations in the CMB are evaluated.
"T'his result has been obtained in the context of the
single fluid approach, whereas in the case of two non-
interacting fluids has treated. However, the perturba-
tions in the stringlike fluid are not. considered; just fluc-
tualions in the ordinary matter are taken into sccount.
‘I'he reason is that, since there is no coupling between
the two fluids, the influence of the stringlike fluid in
the perturbations of the ordinary matter comes there
is no coupling between the two finids, the inflnence of
the stringlike fluid in the perturbations of the ordinary
maiter cotnes from the background functions only. We
can ask if the instability in the stringfike fluid remains
in this two-fluid approach and if it can exist any ob-
servable effect of it.

We ave going o see here that if sarne instabilities ob-
tained in other models remain in the case we have both
stringlike and ordinary matter coupled to gravity if we
perturb also the stringlike Auid. More important, we
will argue that such instabilities should leave traces in
the CMB through the Sachs-Wolfe effect, even if we
just consider perturbations in the ordinary matter: the
metric faunctions exhibit, in the asymptotic limil, the
same behaviour; this may lead to huge fluctuations in
the CMB in the sinall wavelength hmit.
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MANY BODY PROBLEM IN MOND
THEORY
DanigL MOLLER, REUVEN OPHER
Instituto Astronomico e Geofisico-1/SP

In galactic scales an alternative way of describ-
ing the phenomenology of dark matter is by the
Bekenstein-Milgrom modification of Newtonian gravi-
tation, MOND. MOND reproduces all classical exper-
iments within the solar system, and preserves all con-
servation laws. (t reveals, however, a departure of the
Newtonian behavior for sutliciently small accelerations,
teproducing the rotation curves of spiral galaxies, and
the velocity dispersions in Elliptical galaxies and in
clusters of galaxies, without the need for dark matter.
Due to the non lineanty of the theory, the cnly known
soliations, are tor highly symmetric cases. We solve nu-
merically the gravitational potential for a wunber of
S0URCeS.

THE CAUSAL INTERPRETATION OF
QUANTUM MECHANICS IN QUANTUM
COSMOLOGY
JosE Acacio D BARROS
Universidade Federal de Juiz de Fora
NeLsoN PINTO-NETO, EDUARDO SERGIO SANTINI
Centro Brasileiro de Peequisas Fisicas

We study some quantura cosmological models af the
Hght of The Causal Interpretation of Quantum Mechan-
ics. In the case of minisuperspace models with homo-
geneous fields we are able to show that their quantum
features are independent of any time-gauge choice and
that there is no issue of time. As an example, we take
a Bianchi model and show that the existence of a sin-
gularity at the quantum level does not depend on the
choice of the lapse function but only on the choice of
the quantum state of the system. In this manner, a
prescribed quantum state produce a quantum poten-
tial that cau prevent the formation of the classical sin-
gularity. This means that the slow-fast-time conjecture
about the persistency of cosmological singularities at
the quantum lavel is irrclevant within the Cansal Inter-
pretation.

Primeiras integrais quadriticas das equagdes
geodésicas em espagos tempo estaticos com
simetria cilindrica.

AMiLcar RABELG DE QUEIROZ, GUY GREBOT
UNDB

Apresentamos 2 solu¢do geral das equagdes de Killing
para tensores de segunda ordem em um espago
tempo estatico com simetria cilindrica. Esses ten-
sores determinam primeiras integrais quadraticas das
equagdes geodésicas de tais espagos, independentes do
parametro. Os resullados gerais obtidos aqui comple-
menfam os trabalhos desenvolvidos por Kimura (1976-
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79), relerentes s métricas esfericainente simétricas e
estdticas, no dmbite de uma classificagio geral de
mébricas segundo estes ohjetos. Apesar de nio gozarem
de uma interpretagio geométrica semmelhante & dos ve-
tores de Killing, os tensores de Killing de ordemn supe-
rior n30o sdo menos nuportantes, como bern demonstrarn
os indmeros resuttados que os relacionam & separagio
de equagdes fisicamente relevantes. A resolugio do sis-
tema sobredeterminado de equagdes lineares parcials,
as equagbes de Killing, é feita por substitui¢do e sep-
aragaon, A secparagdo é baseada num par de conjuntos
de fungdes, dependentes da variavel radial, referente a
cada uma das fungdes envolvidas nia expressao do tensor
métrico. O estudo da dependéncia linear destes conjun-
tos leva a urna andlise exaustiva dos possiveis casos e
a expressdo geral dos lensores de Killing irredutivcis
adinitidos por essas mekricas.

ANALISE, DE SINGULARIDADES EM
SOLUGOES COM SIMETRIA ESFERICA
NA TEORIA DE BRANS-DICKE
CLISTRENIS P. CONSTANTINIDIS, RoBsoN L.
Evancrrista, JoLio C. FADRIs
UFES
Analisarmos solugdes com simetria esférica em Teorias
Escalares-Tensorials com acoplamento minimo e ndo
rainimo. No pruneiro caso, as solugdes exibern singularc-
idades nuas, excetuando a solng¢io com campo escalar
constante. Utilizamos a temperatura de Hawking para
estabelecer um possivel novo critério para determinar a

existéucia de um horizonte regular on singular.

Wormhole gates in a Brans Dicke arena
Luts ANCUQRDOQUI, ANA GABRIELA (GRUNFELD,
Dieco TORRES
Departamento de Fisica, Fac. de Cs. Exactas, Universidad
Nacional de La Plata, Argentina

Since the renaissance, after the work of Morris and
Thorne, the study of classical wormhole solutions in
non-standard gravity theories has been handled to get
around the exoticity of the matter that threads worm-
hole geometries. We shall show that in the case of static
Brans-Dicke (BD) wormholes, the BD scalar ends up
as the “carrier” of exoticity. We shall analyze here the
vacuum, non-vacuum and torsion endowed cases.

INTERPRETAQAO CAUSAL DE UM
MODELC COSMOLOGICO QUANTICO
COM CAMPO ESCALAR
CONFORMAILMENTE INVARJANTE
J. Acacio pE BarroS, M. A. SAGIORO LEAL
UFJF
NrLson PinTo NETO
CBPF

vy
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Neste trabalho aplicamos a interpretagio causal da
mecdnica quantica, também conhecida como inter-
pretagio de de Broglie-Bohm, a win modelo cosmolégico
quantico de minisuperespago de Friedman-Robertson-
Walker com um campo escalar conformalmente invari-
ante. Mosttamos que, scgundo esta interpretagio, o
modelo de campo escalar conformalmente invariante
ndo apresenta uma singularidade inicial, mas quando
isto acontece o fator de escala flutua em torno de um
valor inicial com amplitude da ordem de um compri-
mento de Plank. Com isto, concluimos que estes mod-
elos sem singularidade inicial ndo descrevem satisfato-
riamente o UNiverso em que Vivernos.

SOBRE UMA FORMULAGAO
COVARIANTE DA TERMODINAMICA.
GEORGE EMANUEL AVRAAM MATSAS, JORGE
CaSTINEIRAS RODRIGUEZ
IFT UNESF

Desde o surgimento da relatividade especial, iaumeros
esforqos por parte de Einstein, Minkowski, Planck e
quase todos os [isicos mais relevantes da época, foram
dedicados ao problema de adaptar a termodinainica aos
requerimentos da invariancia de Lorentz.

Na procura de uma termodinarnica relativistica apare-
ceram vérias discussdes (a mais famosa delas é a
chamada polémica “Planck-Oit” a respeito da definigao
de temperatura relativistica) que, ainda hoje, motivam
a publicagio de diversos artigos.

Tnfelizmente as tentativas de construir uma teoria
fenomenoldgica a partir de teorias microscépicas nao
tiveram muito éxito. De fato, apesar destas teorias
terem sido bastante desenvolvidas, en sua versdo rel-
ativistica, clas podem ser aplicadas somente em casos
muite particulares.

Neste trabalho mostra-se o estado atual da nossa
procura por uma formulagdo covariante e preferivel-
mente axiomatica da termodindrmica. Ilustra-se o que
ja tem sido feito a este respeito e dedica-se particular
aten¢ao aquelas formulagdes fenomenolégicas que evi-
tam o uso de um referencial preferencial, de modo que
todas as grandesas termodinAmicas serio escalares que
dependerio apenas do observador em questao, descrito
por nma linha de mundo tipo-tempo munido de um
campo de tetradas, e de urn conjunto de campos tenso-
riais descrevendo o sistema termodindmico.

AUTO FORGA ELETRICA EM ESPACOS
DE CURVATURA CONSTANTE EM (2+1)
DIMENSOES
Craupio FURTADO, FERNANDO MORAES
UFPE

As solugdes das equactes de Einstein em gravitagio
tridimensional com constante cosmolégica, na ausencia
de fontes, nos dd cspagos de curvatura constante. Para
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constante cosmolégica positiva temos curvatura posi-
tiva,do mesmo modo para constante cosinoldgica nega-
tiva temos curvatira negativa. Ao intoduzirmos fontes
pontuais estamos introduzindo singularidades conicas
nestes espagos ou seja, temos uma singularidade tipo
delta de Dirac no tensor de curvaiura. O estudo de auto
interagao em espagos com singularidades conicas temn
sido bastante abordado na literatura, mas sempre con-
siderando espacos localmente planos. Nesta abordagern
estamos considerando espagos que téin curvatura lo-
cal ndo nula. Neste trabalho estudamos a auto in-
teragdo de particulas carregadas na preseuga de fontes
pontuais em gravidade tridimensional com constante
cosmoldgica.Estudamos também a auto interaracdo de
uma particula na presenga de nm buraco negro BTZ,
que sdo solugdes das equagdes de Einstein em 2 + 1
dimensdes com curvatura constante negativa . Encon-
tramos as funcdes de Green para wma carga pontual
na presenga de singularidades coénicas em 2 4+ 1 com
constante cosmelogica, bem comeo a fungio de Green
para uma particula carregada na presenca de um bu-
raco negro BTZ. Mostramos que para ¢ caso das fontes
pontuais a auto [or¢a elétrica é positiva tanto para o
caso de curvatura positiva como para o caso de cur-
vatura negativa. Nos limites de curvatura nula caimos
e resultados conhecidos na literatura.Para o caso de
particulas carregadas na presenga de ura buraco negro
BTZ encontramos que a auto forga é atrativa, tal resul-
tado é comparado com o resultado obtido por Vilenkin
para buracos negros em 3 + 1 dimensdes.

EVOLUGAO DAS PERTURBACGOES DE
DENSIDADE EM UMA COSMOLOGIA
NEWTONIANA VISCOSA.

JUL1o Cisar FABRIS, MARCELO SIIVA SARANDY,
RaPHAEL GOES FURTADO, ROSILENE DE SA
RiBEIRO
UFES

Nés estudamos a evolugdo das perturbagbes de densi-
dade em uma cosmologia Newloniana com um fluido
viscoso. Atengdo especial é dada para a viscosidade
volumétrica, sob a forma £ = £p”. Embora o mod-
elo de fundo nao seja afetado pela presenga de vis-
cosidade, 0 modelo perturbado & zltamente dependente
dela. Para grandes comprimentos de onda das per-
turbagdes, a solugdo é essencialmente a mesma do caso
nac-viscoso. No entanto, para peguenos comprimentos
de onda existem interessantes resultados novos: Existe
um parametro critico v = 7/6 abaixo do qual as per-
turbagdes de densidade crescem ao invés de oscilarem;
acima disto, existe urn crescimento aprox
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Quarks Pesados em Funcoes de Estrutura
Polarizadas
FERNANDO MONTI STEFFENS
USP

Os efeitos da massa dos quarks sao incorporados nos
calculos de g,. Especificameute, nos estudamos a evolu-
cac de g; em dois casos. No primeiro, o quark chann
e tratado como uma particula sern aassa. No segundo
caso, efeitos de massa sao consisteutemente incorpora-
dos. Resultados sao apresentados e discutidos.

Acoplamentos Andmalos em ete™ — WHW=vy
no LEP2 e NLC.
F. pg Camros, 8. M. LIETTI, S. I'. NovaEs, R.
. ROSENFELD
Instituto de Fisica Tedricu, Universidade Fetadual
Paulista.

Apresentamos limites de sensibilidade para coeli-
cientes de unia Lagrangeana Efctiva de dimensdo-6 que
parametriza possiveis efeitos de uma nova fisica além
do Modelo Padrio. Nossos resultados estio baseados
5o estudo do processo ete” — WHW-vy no LEP2
e NLC. Em nossos cdlculos, incluimos todas as novas
intera¢des andmalas, envolvendo bdsons vetoriais e o
béson de Higgs, levando em consideragdo o background
irredutivel do Modelo Padric. Analisamos o impacto
dessas novas interagdes na se¢io de choque total, in-
¢luindo os efeitos de polarizagho inicial do elétron e final
dos bésons carregados W+ e W~. Entdo nos concen-
tramos nos operadores que nao podern ser estudados no
processo ete™ —» WHW ™, obiendo limites baseados na
distribuicao energética do f6ton para esses acoplamey-
tos.

Acoplamentos Anémalos dos Bdsons de Gauge
no NLC
Oscar José Pivro EBoLi, Jost Kenicut
MIZUKOSHI
UspP
Maria CONCEPCION GONZALEZ-GARGIA
T

Estudamos os acoplamentos genuinamente quarticos de
bésons de gauge descritos por wma lagrangiana quiral
que incorpora o setor de quebra espoutdnea de sime-
tria do Modelo Padrdo. Os vinculos as constantes
de acoplamentos andmalos foram obtidos impondo-se
um limite de 30 nas se¢des de choque dos processos
ete” - WtW~Z cete™ — Z2Z2Z no NLG operando
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com /s = 500 GeV ¢ assumindo uma luminosidade in-
tegrada de 100 ™. No intuito de estabelecer um re-
sultado mais realistico, calculamos os processos acima
considerando os decaimentos de Wt e Z em jaﬁos e
léptons, além de termios implementado smesring nos
quadri-momentos dos produtos de decaimento de forma
a estimar a eficiéncia de reconstrugio das massas dos
bésons de gauge experimentalmente. Os nossos resul-
tados estdo de acordo com os limites existentes na lit-
eratura.

New Physics and the Left-Right Asymmetry in
Lepton-Lepton Scattering.
Juan CARLOS MONTERO (GARCIA, MARCOS
CARDOSO RODRIGUEZ, VICENTE PLEITEZ
Instituto de Fisica Tedrica, Unesp

We show the caleulations {at tree level) of the left
right asymmetry in leptou-leplon scattering, one of the
leptons is longitudinally polarized. We consider the
standard electroweak mcdel and models with a doubly
charged vector bileptou, U] =, as well. We study the
case of fixed target and colliders experiences. Assuming
that the mass of the bilepton is 300GEV/c?. We have
general results for the asyrumetry in polarized process
like L1y —+ fy fo, where I, aud Iy are leptons and f; are
arbitrary heavy quarks or leptons.

Interacao de Neutrinos com Campos
Magnéticos Rotantes
JOSEE BELLANDI FILHO, MARCELO MORAES
Guzzo, PEDRO CUNHA DE HoOLANDA
Universidade Estadual de Campinas - UNICAMF

Investigamos a possibilidade de roethorar os limites ex-
perimentais do momento magnético do neutrino através
de experimentos controlados de conversio de quirali-
dade. Como neutrinos de quiralidade “right” nao in-
teragern com a matéria, a detecgao de uma supressao
em relagio ao fluxo inicial de neutrinos poderia nos
dar um valor para o seu momento magnético, ou caso
tal supressao nio fosse detectada, novos limites experi-
nientais poderiam ser estabelecidos. Ressonancias na
couversio de quiralidade podem ser obtidas através
da interagio diferenciada de neutrinos com campos
magnéticos rotantes. Dado um valor para o mo-
mento magnético do neutrino ¢ uma parametrizagio das
grandezas fisicas envolvidas no problema, tais como o
valor do campo magnético e sha variagao angular, estu-
damos em que situagdes estas ressonincias podem pro-
duzir uma situagdo otimai para a realizagao de exper-
irnentos deste tipo. Concluimos que a distincia carac-
teristica necessaria para tais experimentos é da ordem
de X = 2%, oude g ¢ 0 momento magnético do neu-
trino, B é a magnitude do campo magnético e A é 0 que
charnamos de cornprimento de oscilagdo caracterisiico.
Para neutrinos eletronicos ¢ campos magnéticos da or-
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dem de 107", o baixo valor de seu momento magnético
(v < 10710 1) reflete-se em urn grande comprirento
de oscilagdo caracteristico, tornando invidvel a real-
izagdo de um experimento controlado de conversio de
quiralidade. O limite do momento magnético do neu-
trino do tau (g, < 5.4 x 107 "uR) ainda pode ser ex-
plorado através de experimentos deste tipo. Porém,
mesmo aqui, as distincias caracteristicas deste exper-
imento sao grandes demais para incentivar uina mon-
tagem experimental.

Single heavy lepton production in
hadron-hadron collisions
Y. A. COUTINHO, J. A. MARTINS SIMOES
Universidade Federal do Rio de Taneiro
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C. M. PorTo
Unwversidade Federal Rural do Rio de Janeiro
P. . QUEIROZ FILHO
Universidade do Estado do Rio de Janeiro

We investigate the possibility of producing new heavy
leptons as suggested by some grand unified theories and
superstring-inspired models. For these models the pro-
duction of a single heavy lepton is shown to be more
relevant than pair production. We preseut a study of
cross sections and distributions that could, in principle,
differentiate models for new leptons at the Tevatron and
LHC energics.
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