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The Brazilian National Meeting on Particles and Fields

High Energy Physics is one of the most traditional areas of research in Physics in
Brazil. It started in the 30’s with the important contribution of G. Wataghin and the fiext
generations, which included J. Tiomno, J. Leite Lopes, C. M. G. Lattes, J. A. Swieca, |. J.
Giambiagi and G. Bollini.

. The Brazilian National Meeting on Paiticles and Fields (Encontro Nacional de Fisica
de Particulas e Campos) is a scientific meeting held every year that assembles the Brazilian
Physics community working in Field Theory, Cosmology and Gravitation, Particle Physics
Phenomenology, and Experimental High Energy Physics. The most important aim of this
meeting is to enable the interchange of information among the whole community through
invited review talks of wide interest. An overview of the research in the area is achieved
through the presentation of short communications of the submitted papers and the panel
session.

The first of these meetings was held in 1978 and had about 80 participants. In the
following years this number has grown considerably and in 1994 we have almost 300 par-
ticipants, including Master and Ph.D. graduated students, and 200 submitted papers.

The meeting is organized under the auspices of Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) with
the support of Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
Centro Latino~Amerticano de Fisica (CLAF), Conselho Nacional de Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecnolégico (CNPg), Fundacio de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(FAPESP), do Rio de Janeiro (FAPERJ), do Rio Grande do Sul (FAPERGS), and Finan-
ciadora de Estudos e Projetos (FINEP).
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Program

5/0ct 6/0ct 7/0ct 8/0ct
Wednesday Tharsday " Friday Saturday
Plenary Plenary Plenary ’Sh,c.)rt‘
. 9:00 Session: Session Session Communications
PL1 ‘PL3 PL5 scCio0,.11, 12
1 10:15 "Coffee Break Coffeé Break Coffee Break, Coﬁee: Break
X Plenary - Plenary Plenary ~ . - Plenary
10:45 Session Session Session Session
: PL2 PL4 PL6 PL7
12:00 Lunch - L\jﬁ(&h Lunch —
Parallel Parallel o Parallel .
14:30 " Sessions’ | Sessions ‘Sessions - -
. PAI, 2,3 - PA4, 5,6 --PAT, 8,9 |
15:45 Coffee Brea.k. Coffee Break Coffee B‘re'akv - —
B Short Short Short
16:15 || Communications | Communications | -Communications —
SC1, 2,3 . SC4, 5,6 SC7,8,9 .
19:00 Dinner Dinner " Dinner - —
Computer | : 1.). Giambiagi
21:00 Algebra- Round Table - Homage —
» " Demo . . (Assembly})’
.21:30 Panels — —




Plénary Sessions

PL1 F. Halzen (Univ. of Wisconsin, Madison):_ “Neutrino Astronomy”

PL2 O. Piguet (Univ. de Geneve): “On The Role of Vector Supersymmetry in Topo-
logical Field Theory” : . : ,

PL3 D. V. Nanopoulos (Texas A&M): “String Theory and Quantum Physics”

PL4 T. Sjostrand (CERN): “Event Generators in Particle Physics”

PL5 J. E. M. Hornos (IFQSC): “Algebraic Model for the Evolution of the Genetic
‘Code” : . .

PL6: W. Wreszinski (IFUSP): “Triviality of S~Matrix in Quantum Field Theory”
PL7 C. O. Escobar (IFUSP): “Suminary Talk”

Parallel Sessions

Field Theory — PA1, PA4, PAT
PA1 H. Girotti (UFRGS): “Coulomb Gauge Formulation of the Maxwell Chern-

Simons Theory™ ) :

PA4 M. Asorey (Univ. Zaragoza): “Nodes, Monopoles and Confinement in 2 + 1 Di-
mensional Gauge Theories”

PAT D. Altschiiler (Zurich. ETH): “Vassiliev Knot Invariants and Knizhnik-Za-
molodchikov Equations™

Cosmology and Gravitation — PA2, PA5

PA2 M. Novello (CBPF): “Cosmology and Elementary Particles: an Overview”
PAS Y. Nutku (Marmara Research Center): “Impulsive and Shock Waves in General
Relativity”

Particle Physics Phenomenology — PA3, PAS

PA3 U. Maor (Tel'Aviv University): “Unitarity Screening Corrections in High Energy

Collisions™

PA8 P. Sodano (Univ. di Perugia): “Oblique Confinement and Phase Transitions”
Experimental High Energy Physics — PA6, PA9 .

PA6 A. Santoro (CBPI'/Lafex): “Heavy I'lavor Physics at Hadronic Colliders”
PA9 To be confirmed

iii



Short Communications

53/0ct 6/Oct‘ 7/6@. ' 8/0(:_‘1,
Wednesday Thursday Friday Saturday

9:00 ) $C10- TQC

to — — — SCii - CGR
10:15. || SC12 - FPE
16:15 || SC1 - TQC | $C4 - TQC | $C7 - TQC

to | SC2-CGR |SC5 - €EGR | SC8 - FPE —
19:00 || SC3 - FPE | SC6 - FEX | SG9 - FEX |

TQC. - Teoria de Campos (Field Theory)
CGR - Cosmologia e Gravitagio (Cosmology. and vantatnon)

FPE - Fenomenologia das Particulas Elementares (Particle Physics Phenomenology)
FEX - Fisica Experimental de Altas Energias (Experimental High Energy Physics)



Wednesday, October 5

Room 1 (PL1)
F. Halzen (Wisconsin): “Neutrino Astronomy”

Room 1 : ~ (PL2)
0. Piguet (Geneve): “Topological Field Theories: Manifold with Boundary and
Current Aigebra”

Room 1 (PA1)
H. Girotti (UFRGS): “Coulomb Gauge Formulation of the Maxwell Chern-Simons
Theory™

Room 2  (PA2)
M. Novello (CBPF): “Cosmology and Elementary Particles: an Overview”

Room 3 : (PA3)
U. Maor (Tel Aviv): “Unitarity Screening Corrections in High Energy Collisions™

Room 1 (sc1)
Teoria de Campos (Field Theory)
Chairman: R. Koberle

Room 2 : (SC2)
Cosmologia e Gravitagao (Cosmology and Gravitation)
Chairman: M. Novello '

- Room 3 ' (SC3)
Fenomenologia das Particulas Elementares (Particle Physics Phenomenology )
Chairman: O. J. P. Fboli

Computer Algebra Demo

21:30

Panels



Thursday, October 6 -

Room 1 . (PL3)
D. V. N‘g.nopou'los (Texas A&M): “String Theoryrand Quantum Physies™ .

[10:35)

Room 1 v : (PL4)
T. Sjestrand .(CERN): “Event. Generators in Particle Physies™

Room 1 (PA4)
M. Asorey (Univ. Ldragoza) “]\O{](‘b I\Ionopolcs and Confuemenr in2 + 1 Dinien-
sional (‘a,uge Theories*~

Room 2 o : . (PAS)
Y. Nutku (Marmdm I(cscar(h Ceuter): “lmrpulsive and Shock Waves in General
Relativity” - - . . - R

Room 3 ) . (PAS6)
A. ganLoro (JBP! /l afex): “Heavy Flavor Physics at Hadronic Colliders™

_116:15
Room 1° g ' o ' (SC4)
. Teoria de Campos (Field T heon) i B
Chairman: J. I, Pere:
Room 2 : ' . " . (SCs)
Casinologia ¢ C-rd\nag,m ((osmolog,x and Gravitation) . -
Chatrm(m [. D. Soares

Room. 3 : ‘ . (sCey
Fisica Experimental (lc Altas Encrgias (Expunnent,nl H:gll l"nmg\ r hysics)
Chmrman A. Saritaro

Mesa Redonda (Round Table)
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Friday, October 7

Room 1 (PL5)
J. E. M. Hornos (IFQSC): “Algebraic Model for the Evolution of the Genetic Code™

Room 1 (PLs6)
W. Wreszinski (IFUSP): “Triviality of S-Matrix in Quantum Field Theory”

Room 1 _ (PAT)
D. Altschiiler (Zurich): “Vassiliev Knot Invariants and Knizhnik-Zamolodchikov
Equatious™

Room 2 (PA8)
P. Sodano (Perugia): “Oblique Confinement and Phase Transitions™

Room 3 (PA9)
To be confirmed

Room 1 (SCT)
Teoria de Campos (Field Theory)
Chairman: J. A. Mignaco

Room 2 _ (SCs)
Fenomenologia das Particulas Elementares (Particle Physics Phenomenology)
Chairman: F. Ferreira

Room 3 (SC9)
Fisica Experimental de Altas Energias {(Experimental High Energy Physics)
Chairman: F. M. [.. Almeida Jr.

Homenagem (Homage): Prof. 1. 1. Giambiagi
Assembléia Geral (Assembly)

vii



Saturday, October 8

Room 1 - - (SC10)
Teoria de Campos (Field Theor\)
Chatrman: N. R. F. Braga

Room 2 (sC11)
Cosmologia e Gravitagao ((,osmolog» and Gravitation)
Chairman: F. G. Alvarengd

Rgom 3 | - (8C12)
Fenomenologm das Particulas Elementares (Part,lclo Plnsncq Phenomenology)
Chairman: R. Zukanovich hmchal

Room 1 _ . o » g (PLT)
C. 0. Escobar (IFUSP): “Summary Talk™ . o S
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XV ENFPC - Programa -3

Apresentagoes dia 05/10/94

Comunicagoes Orais (SC)

SC1 - Teoria de Campos (Field Theory)
Coordenador: R. Koberle
Local: Sala 01

16:15 Teoria de Campos na presenga de paredes
Roland Koberle ... 49

16:30 O METODO DO HEAT KERNEL COMO UMA RLCULARILACAO ESTATISTICA . )
Henrique Boschi FIlho . . . T 49

16:45 Interagoes nao lineares entre campos eletrontagnéticos em altas temperaturas
Fernando T. Brandt, Josif Frenkel ... ... S 49

17:00 Integrais Miiltiplas de Grassmaun e a expansao em 3 no Modelo de Hubbard d=2 (1+1).
Iraziet da Cunha Charret. Maria Teresa Climaco dos Santos Thomaz. Sérgio Martins de Souza, Eduardo
Vasquez Correa SUVA .. ... e 49

17:15 CROSS SECTION FOR THE PRODUCTION OF ELECTRICALLY CHHARGED TOPOLOGICAL EXCI-
TATIONS IN A GENERAL ILAIIO\' OF QED

Eduardo Cantera Marino. .. ... .. .0 . . 49

17:30 N=1 Super-QED, 45 fiom N=1 Super-QEDu42 in the Atiyah-Ward space-time
QOswaldo Monteiro Del Cimta, Marco Antonio de Andrade ... ... .. . . ... . . ... . .. . ..o ..... 49

17:45 Anvonic Construction of the sly ((2) Algebra
José Luiz Matheus Valle, Marco Auré Lio Rego Monteiro ... .. .. e 49

18:00 TEORIA DE MAXWELL-PODOLSKY COM TERMO DE CHERN-SIMONS DE ORDEM SUPERIOR: UM
MODELO SEM TAQUIONS?

Alvaro de Souza Dutra, Cesar Pinheiro da Natividade .. .. ... . .. .. . . . . . . . . i . 50

18:45 LIGHT-FRONT QUANTIZATION OF DYNAMICAL SYSTEMS WITH CHHERN-SIMONS TERM

Premy PoStivastava. ..o 50
18:30 CONSIDERATIONS RELATED TO 'IHL AHARONOV-BOIIM AND (,ASIMH? EFFECTS
K. Dechoum, Ho M. Franga, A. Maia Jr_ ... ... e 50

5C2 - Cosmologia e Gravitagao (Cosmwology and Gravitation)
Coordenador: M. Novello
* Local: Sala 02

16: 17 (_'():\'J,UN'I'() MiNIMO FECHADO DE OBSERVAVEIS NA TEORIA DE PERTURBACOLES COS-
MOLOGICAS
M. Novello, I. M. Salun. M;mlm C. Mottada Silva, S. E. Joras, R. Klippert. ....... ... ... ......... 21

16:30 Expressio Geral para as Perturbagdes de Deusidade em Relatividade Geral no Calibre Sincronico
Jiilio César Fabris, Jéréme Martin



Apresentagdes dia 05/10/94 - XV ENFPC

16:45 UMA TEORIA NAO- SIMETR.[CA DA GRAVITACAO

Silvestre Ragusa ............ e e A 21

17:00 Static axisymmetric spacetime “force” approach to the two bluck holes head-on collision

Samuel R. Oliveira, Marcelo E. Aratjo ........... ... .. . . ... . i i, 21
17:156 THERMODYNAMIC PROPERTIES OF y- FLUIDS AND THE QUANTUM VACUUM

José Ademir Sales de Lima, Adolfo Maia Jr............ e e e e 22
17:30 THE PHYSICAL MEANING OF THE INFINITE UNIFORM PLANE MODEL IN GENERAL RELATI-

VITY

Maria L. Bedran, Mauricio O: Calvao. Ivano Damido Soarcs, Filipe M. Paiva......... e 22

17:45 BOSONS NA TEORIA ESPINORIAL NAO LINEAR DE NEISENBERG

Mario Novella, Regina Célia Arcuri....... ... e e 22

18:00 SUPERGRAVIDADE TOPOLOGICA QUIRAL COM O DIL, 1\TON EM DUAS DthNSOES

Marcelo M. Leite; Victor O. RIVelles. . ..... oo oo e U o 22

_18:15 CAUSALIDADE E RELATIVIDADE GERAL SEM SINGU LAIUDAD’ES.

Manoelito Martins de Souza, Robson Nascimento Silveira. .. ... ....... ... ..o viiiiiieeiiiniiiniin. 22

- 18:30 GRAV}TATI‘ON AND SCALAR.FIELD UNIFIED IN WEYL GEOMETRY

16:15 Searching for an. Invisibly Decaying Higgs Boson in ¢

Dr Jose Salim, Sandra Liliana Sautu, Dr. Mario Novello........................... e e 23

SC3 - Fenomenologia das Particulas Elementares (Partlcle Physics Phenomenology)
Coordenador: O. J. P. Eboli . .

Local: Sala 03

*e~ ey, and vy Collistons

Oscar José Pinto Eboli, Sérgio-Ferraz Novacs .......... e O Y

16:30 RESONANCE PRODUCTION IN PERIPHERAL HEAVY ION COLLISIONS

A A Natale...................... TR TR R e 3T

16:45 Neutral heavy leptons in e~ ¢¥ — (V=W .

Y. A. Coutinho. J. A. Martins Simécs. C. M: Porto ... .. FEROR P, I 37

17:00 Produgao de um tuico lepton pesado nas colisdes elétron-positron a altas energias

F. M. L. de Almeida Jr, J. H. Lopes. J. A. Martins Simdes; P. Queir}i‘s Filho, A. J. Ramalho .......... 37

17:15 TESTING THE ELECTROWEAK SYMMETRY BREAl\IN(. SECTOR AT FUTURE: e—7 COLLIDERS

Rogeno Rosenfeld......................... e P i... 38

17:30 ESTUDO DO ACOPLAMENTO QUARTICO ENTRE 0S BOSONS DE GAUGE EM COLISOES 7.

Oscar J. P. Eboh_ ‘Mauricio B. Magro, Pedro G. Mercadante, Sérgio F. Novaes ........................ 38

17:45 Férmions Excitados em Colisdes ete™ e ey Polarizados

O. J. P. éboli, E. M. Gregores, J. C. Montero, 5. F. Novaes, D. Speller......................... R 38

18:00 ¢, Constrains on Self-Couplings of Vector Bosons

Oscar Eboli, Sérgin M Lietti, M C. Gonzalez-Garcia, Sérgio F. Novaes ............................... REY

18:15 Corre¢des Radiativas num Modela de Neutrinos Massivos

Paulo Sérgio Rodrigues da Silva, Adriano Antonio Natale............................. e 38

18:30 Vinculos ao Leptoquarks Escalares a partir-dos Dados do LEP

Oscar J. P. Eboli. José K. Mizukoshi, Sérgio F.-Novacs, M. C. Gonzales-Garcia......... P 39



XV ENFPC - Programa 5

Apresentacoes dia 06/10/94

Comunicagoes Orais '(SC)

SC4 - Teoria de Campos (Field Theory)
Coordenador: J. F. Perez
Local: Sala 01

16:15

16:30

16:45

17:15

17:30

17:45

18:00

18:15

18:30

A TRIVIALIDADE DE ¢} NOS LIMITES NAO RELATIVISTICOS E DE LEE

JOSE Fernando Perez ... ..... ... ... o o i e e 61
FINITE TEMPERATURE ONE-LOQP RENORMALIZATION OF Ap* AND GROSS-NEVEU MODEL-
THE SEARCH FOR TRIVIALITY

A. P. C. Malbouisson, N. F. Svalter . ... ... ... ..ol e e e 61
ON THE PHYSICAL INTERPRETATION OF EFFECTIVE ACTIONS 'USING SCHWINGER’S FOR-
MULA

Luiz Claudio Marques de Albuquerque, Carlos Farina de Souza, Silvio José Rabello ................... 61
‘A ESTRUTURA ALGEBRICA DA IHERARQUIA DE SCHROEDINGER NAO LINE EAR GENERALIZADA
Henrik Aratyn, José Francisco Gomes, Abraham Hitz Zimerman . ................ ... ... .. .......... 62
‘ON A GAUGE FIELD MODEL IN NON- COMMUTATIVE GEOMETRY. )

F. J. Vanhecke, J. A. Mignaco, C. Sigaud, A. R. da Silva......... e e 62
FLUCTUATION AND DISSIPATION IN NONEQUILIBRIUM QUAN"I UM FIELD ’IHEOR\

Rudnei O. RAIIOS .. . .o oo e e e e e e e e T e 62
DECAIMENTO POR ATIVAGAO TERMICA EM UM SISTEMA METAESTAVEL

Eduardo Souza Fraga, Carlos Alberto Aragao de Carvalho Filho ...................................... 62
MACROSCOPIC MANIFESTATIONS OF NONDISTRIBUTIVE STRUCTURES, THE WAVE FUNCTION
OF MAGCROSCOPIC QUANTUM AUTGMATA _

Andrei A. Grib.............. ... ..., e e e e .. 62
‘LATTICE FIELD THEORY WITH DYNAMICAL FERMIONS. FROM POLYMERS TO QCD

Marcia Gongalves do Amaral.................. F e e 63
UMA PROVA ORIGINAL PARA OS TEOREMAS DE VANDERMONDE E SAALSCHUTZ

Regina Maria Ricotta, Alfredo Takashi Suzuki........................... S 63

SC5 - Cosmologia e Gravitagao (Cosmology and Gravntatlon)
Coordenador: 1. D. Soares
Local: Sala 02

16:15

16:30

A MODEL FOR BARYOGENESIS AT REHEATING
Ivano Damiao Soares............ P 25

Flutuagdes na Fase Anisotrépica Primordial
Luciane R. de Freitas, M. Novello . ... . .. . . . 25



6 ' Apresentagdes dia 06/10/94 - XV ENFPC

16:45 CLASSICAL EQUIVALENCE OF ARd)’ THEORIES AND BEKENSTEIN’S THEOREMS
 Ubirajara F. Wichoski, Anténio José Accioly ........; e e 25

17:00 SIMULATION. OF EINSTEIN CARTAN FIELD EQUATIONS IN GENERAL RELATIVITY FOR CHAR-
GED SPIN FLUIDS : STATUS REPORT

Waldemar Montetro da Silva Junior, Nazira Abache Tomlmura‘ TR .. T 25
17:15 SIMETRIA E GRAVIDADE EM ESPACOS DE FINSLER .

SolangedaFonsecaRutz..:.',:.....A.,.....‘.,...H.....:r ........ . R D 26
17:30 NON-MINIMAL COUPLING AND QUANTUM COSMOLOC‘Y

Mario. Novello Vinicius Moll-de Castro Pereira, Nelson Pm»to—Neto ...... P faeeeniians e 26
17:45 'Cémpo Gravitacional aproximado de uma corda cosiica. :

Marcelo de Oliveira Souza, M: M. SOII .. ... oo oo 26
18:00':LIMITS IN THE SEGRE CLASSIFICATION OF THE ENERGY-MOMENTUM TENSOR IN GENERAL

RELATIVITY

.Gra.ham S. Hall, Malcolm A: H. Maccallum, Filipe de Moraes Paiva, Marcelo José Rebougas........... 26-
18:15 _TOPO LOGIA DE SCHWARZSCHILD -

E’dmundo Marinho do Monte, Marcos Duarte Maia ..., ... N F S s 26
18:30 DEPENDENCIA DE GAUGE-NAS TRANSFORMACOES DA FNERCIA GRAVT lAClONAl

Mario Novello, Paulo Israel Trajtenberg .. oo, oo oo i N P 27

SC6 - Fisica Experimental de Altas Energlas (Expenmental ngh Energy Physics)
Coordenador: A.-Santoro -
Local: Sala 03

16:15 Reconstrugao da Experiéncia FL‘rmilal) E791 .
Hendly da Silva Carvalho, Carloa A F. lnnn .................................. e e 31

16:30 ANALISE EXPERIMENTAL DOS MODOS DE DECAIMENTO DUPLAMENTE-SUPRIMIDOS POR CA-
BIBBO Dt — K~K*R+ e Dt — ¢N* NO EXPERIMENTO E791
Hendly da Silva Carvalho, Ignacio Alfonso; de Bediaga £ Hickman.. . .. O P 31

16:45 Medida da Razdo de Ramificacio do Decaiimento D — K*a+x- v
A. Reis, Regio Santos ... .. .. e e e e e P 31

17:00 Andlise Preliminat-do De‘ca-mn.um.o DY — gty . ) )
I. Bediaga, A. dos Reis, Carla Gobel.......... P . e e e 31

" 17:15 Analise Prelimi:}ar do Decaimento D, — n¥n+ 7~ :
1 Bediaga A. dos Reis, Rossana C. Falcao............ e s B L te. 31

17:30 IDENTIFICAGAO DE PARTICULAS PELA MEDIDA DE 4£ NO DETETOR DF‘ MlCROVER’l 1ICES DO
* .EXPERIMENTO.DELPHI

Denison de Souzn—Santos Ronald Cintra Shellard ... ......... ... ... e . 32
17:45 MEDIDA DA DEPENDENCIA TEMPORAL DA OSCILAC AO BY 130 PELO F“(PERIMLN"JO DELPHI
Denison de Sonnm~Santos Ronald Cintra Shellard, Miriam Gandehnan Lmz Martins Mundim ......... 32

18:00 ESTUDO SOBRE A PRODUGAO DE 7° EM DECAIMENTOS 1iADRONICOS DO Z° OBTIDOS NO
EXPERIMENTO DELPHI, DO LEP, NO CERN

Mar;a Elend }?_QI Marcia Begalli, José Robérto Mahon.. ................ ... iiim e, 32
18:15 PRODUGAO DE FOTONS.ISOLADOS NOS DECAIMENTOS DE r's EM DELPHI
Maria Elena Pol. Marcia Begalli, José Robérto Mahon .. ..<....... ... ... ... .................... 32

18:30 PRQI?UCI;\O DE 7%’ NOS DECAIMENTOS DE r's. EM DELPHI
: Maria Elena "Pol, Marcia Begalli. José Roberio Mahon



XV ENFPC - Programa 7

Apresentagoes dia 07/10/94

Comunicagées Orais (SC) v

SCT7 - Teoria de Campos (Field Theory)
Coordenador: J. A. Mignaco
Local: Sala 01

16:15 A DUALIDADE NA ELETRODINAMICA QUADRIDIMENSIONAL

Carlos A. P. Galvao, Juan A. MIGIACO. . ... ..o\ otun ettt et 63
16:30 EQUACOES DE MAXWELL-DIRAC QUIRAIS EM (3 + 1)D EXATAMENTE INTEGRAVEIS
‘Manoelito Martins de SOUZA . . ... ..... .. ii e e e e e 63

16:45 A EQUACAO DE ESTADO PARA O VACUO DO CAMPO ELETROMAGNETICO COM CONDIGOES
DE CONTORNO .
José Alexandre Nogueira, Adolfo Maia Jr .. ... .. ... ... ... oo 63

~ 17:00 CAMPOS DE GAUGE TENSORIAIS
Ricardo Amorim, Jodo Barcelos Neto, Maria Beatriz Dias da Silva......... KT R TRRRRe, e 64

17:15 FREE RELATIVISTIC ANYON WITH CANONICAL SPIN ALGEBRA
Denis Dalmazi, Alvaro de Souza T2 o Y R 64

17:30 A QUESTAO DO ORDENAMENTO NA QUANTIZAGCAO DOS SKYRMIONS
Jorge Ananias Neto. .... U U P, 64

17:45 Uma Descrigao Supersimétrica da Supercorda
Nathan Berkovibs ... ... ..\t ettt et e e e 64

18:00 Interagdes Fermiodnicas e o modelo de Luttinger nao—Abehano
Patricio Gaete, Jorge Gamboa. ... ......... ... ... .. i i e e 64

18:15 Sélitons de um potencial escalar real ;léo—polinomial em (1+1)D
Rafael de Lima Rodrigues...................... R U 64

18:30 O Porque das Teorias de Gauge Generalizadas

SC8 - Fenomenologia das Particulas Elementares (Particle Physics Phenomenology)
Coordenador: E. Ferreira
Local: Sala 02

16:15 Coulomb Interference and Bending Slope in Hadron-Hadron Scattering

Erasmo Ferreira, Flavio I. Perefra................ e e P 44
16:30 THE ROLE OF SCREENING IN NIGH ENERGY PHOTOPRODUCTION
Uri Maor Errolgotsman. Eugene Levin..................... .. ... ... .. A 44

16:45 Quarks Pesados na QCD a Pequeno-zp;
M. B. Gay DUCAti. .. ..o e e 44



Apresentagées dia 07/10/94 - XV ENFPC

© .17:00 PHENOMENOLOGICAL 2D- ,\/2 -ANALYSIS FOR AGS PION INTERFEROMETRY DATA

Sandra-S-Padula. ... ... ...l e 44

17:15 A Smgle Quark Effective Potentlal Model

Bardo Ernst Josel Bodmann Cesar Augustb Zen Vasconrcllos ‘Manfred D;Ing .......... B 44

17:30 Chiral Invariant Couplmg of Pions to a Soft Surface Bag*

HT. Coelbo C. A.Z. Vasconcelios, B. F. J. Bodmdnn F. Pilotto ... ... e N 45

17:45 Probabilidade -de Formagao de de um Gap de Rapidez na Prodm;ao do Hnggs

Carlos Ourivio Escobar, Thais.Lorena Lungov ..........cooo o i .. 45

18:00 MINLJETS, INELASTIC]TY AND PROTON- PROTON TOTAL CROSS SECTION

Adriana L. Godoi, José Bellandi, Roberto J. M. Covolan, José Montanha............... ... R ey 4B

18:15 FUNCOES DE PERF]L DO ESPALHAMDN']O ELASTICO PARTON- PARTON EM MODLI 0% EIKO-
: NAIS -
Dario-Sassi Thober, Marcio José Menon . . . ... S P P TR B e civen 45

18:30 ESTUDO DE SIMULACAO PARA PRODUCAO DE BARIONS CHARMOSOS

SC9.- Fisica Experlmental de Altas Energlas (Expenmental High Energy Physxcs)
Coordenador: F. M. L.-Almeida Jr..
Local: "Sala 03

16:15 Locdlizacao de fotons -através de material cintilante

Fernando Marroquim Ledo de Almeida Jr. Mafcio Nogueira de Souza .. e P e 33

16:30 Est udo da Polariza¢ao de Hiperons.

J. C.Anjos, F. R. A. Siméo, A. L..C. de Gouvm ......... R e, T 33
.16:45 THE RARE RAD‘I_AT‘I\’E DEC:A'Y Q2" — =~ 5y EXPERIMENTAL RESULT AND ']’AH.E'.‘PI'IENOI\'l-ENO-
LOGICAL PREDICTIONS - L ‘ :

Ivone F. M. Albuqucrque C. Q. Escobar .. ... ....... ... e e e i o33

17:00 DETECTION OF GALACTIC ELEC IRONS AT TEV.BY. SYNF‘HROIROI\ RADIAIIOI\' IN GLOMAC’-

NETIC FIELD
Anatoly Aleksandrovitch Gusev, Inacio Maimonge ‘Martin, Calma Iva.novna Pugacheva, Armando TUrLelh Jr

33

17:15 ESTUDO E AVAl lACAO DO DESEMPENHO DO EXPERIMENTO CLUE USANDO’ S]MUI ACOES DA
GEOMETRIA DO DETETOR E RESPOSTAS DA FOTOCAMARA TMAE )

B. Bartoli, D. Alexandreas, D. Bastieri, G. Busetto, S. Centro, M. Cresti, M. Mariotti, M. Nicoletto, L.
Peruzzo,- A. Pesci, R. Pugno, A. Saggion. G. Sartori, F. Bedeschi, E. Bertolucci, C. Blgongmn G- Chiarelll,
E. Cocca; G. Mar Sella, A. Menzione, .C, Sbarra, D. A. Smith, N. Turini, F. Zetti, F. Liéllo, D. J. ©’connor,
R. Paolettz A. Scribano, A. R. Biral, J. A. Ghinellato, A. Turtelli Jr..... . ..o 34

17:30 CARACTERJSTICAS DOS EVENTOS DE NEUTRINOS DE.COLAPSO NO EXPERIMENTO LVD.

J. A Chmellato ‘E. Kemp, L. G.-dos Santos, N. Mengoti Silva, A. Turtelli Jr, M. Aglietta, P. Antonioli, G.
Badino, I. Rergdmd.\iu R. Bertoni, C. C‘dslngnuh A. Castellina, G. Cini; M. Dacdes, W. Fulgione, P. Galeotti,
P. Ghia, C. Moréllg,, G. Navarra, L. Panaro, L. Periale, P.. Pichi, O. Saavedra, G. C. Trinchero, P. Vallania,
S. Vemetto G. Ban M. Basile, A Benelli, G: Brugnola G. Bruni, G. Cara Romeo, L. Cifarelli, F. Cindolo,
A, (ontm P. Giusti, G. facobucci, M. Luvisetto, G. Maccarrone, R. Nania, G. Sartorelli, A. de Silva, M.
Widgoff: A. Zichichi, Y. Ban, Y. Cao, K. Chen, R. Chen, S. Cong, S. Gu, X. Lin, L. Lu, J. Ma, Z. Ma, 2.
Mao, M. Pu, J. Qiu, D. Shen, H. Tang, W. Tian. F. Wang, Z. Xu, Q. Zhu, X. Zhu, B. Zhuang, A. Bizzets,
G. Landi, B. Manteléoni, P. G. Pelfer, G. Anzivino, S. Bianco, ‘R. Casaccia, S. de Pasquale; D. Fabbri, F. L.
Fabbri, M. Gatta, D.. Hungerford M. Lindozzi; S. Sarwar, M. Ventura, L. Votano, A. Zallo, E. D. Alyea, A.
Bosco; N. Taborgna, K. Lau, B. Mayes, D. Parks,. L. Pinsky, ..Pyriik, D. Sanders, R. Weinstein, M.. Deutsch,
Y. Guo E S. Hafen, P. Haridas, I.A. Pless, J. Tang, L. Xu;, J. Morom:sato E. Von Goeler, V. S. Berezmsky
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17:45

18:00

18:15

18:30

18:45

V. L. Dadykin, R. 1. Enikeev, F. F. Khalchukov, E V. Kotolkova P. V. Kortchaguin, V. B. Kortchaguin,
V. A. Kudryavtsev, A. S. Malguin, M. A. Markov, V. G. Ryasny, O. G. Ryazhskaya, V. P. Talochkin, V. F.
Yakushev, G. T. Zatsepin, T. Wada, 1. Yamamoto B. Alpat, I. Uman, N. Inoue, A. Misaki, K. Saitoh, F.
Grianti. .. ... ioiiii i I 34

Busca de Mésons 7.

Sérgio Luiz Carmelo Barroso, Paulo Cesir Beggio, Analzira Oliva de Carvalho, Maria Divanilde Dall'oglio
Marques, Rosangela de Oliveira, Felix René Arias Revollo, Edison Hiroyuki Shibuya, C. R. A. Augusto, Carlos
Enrique Navia, F. A. PINLO. ... e e 35

Analise de C-jatos

Sérgio Luiz Carmelo Barroso, Paulo Cesir Beggio, Analzira Oliva de Carvalho, Maria Divanilde Dall’oglio
Marques, Rosangela de Oliveira, Felix René Arias Revollo, Edison Hiroyuki Shibuya, C. R. A. Augusto, Carlos
Enrique Navia, F. A. PINTO .. ... .. . i e e e 35

Analise de evento do tipo Centauro.

Sérgio Luiz Carmelo Barroso, Paulo César Beggio, Analzira Oliva de Carvallho, Maria Divanilde Dall’oglio
Marques, Rosangela de Oliveira, Felix René Arias Revello, Edison Hiroyuki Shibuya, C. R. A. Augusto, Carlos
Enrique Navia, F. A. Pinto...... P 35 -

PERFORMANCE DE DETECTORES “STREAMER” EM MEDIDAS DE EAS
A. R. P. Biral, J. A. Chinellato, A. C. Fauth, E. Kemp, M. A. Leigui de Oliveira, H. Noglma R.C Rxgltano
L. G. dos Santos, E. L. F. Silva, N. Mengoti Silva, M. C. Souza Jr, A. Turtelli Jr............ ......... 35

ESTUDO DA DETERMINACAO DO CENTRO DE CHUVEIROS ATMOSFERICOS EXTENSOS NO EAS- -
CAMP

A. R. P. Biral, J. A. Chinellato, A. C. Fauth, E. I\emp M. A. Leigui de Oliveira, H. Nogima, R. C Rigitano,
L. G. dos Santos, E. L. F. Silva. N. Mengoti Silva, M. C. Souza Jr, A. TurtelliJr...................... 36
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Comur_xicag‘ées Orais (SC)

SC10 - Teoria de Campos (Field Theory)
Coordenador: N. R. F. Braga
Local: Sala 01

09:00 UMA FORMULAGAO NO SUPBRE&PACO PARA A AQAO DO METODO BV

Nelson R. F. Braga, Ashok das....... e e e et e e e 65

09:15 Particula Quantica em Equqos Curvos como um Sistemé Vinculado- ) ‘
Foerster H. O. Girotti, P. S. Kuhn .. ..... U e P e ieiiii... 65

09:30 SOBRE UMA SIMETRIA DE CALIBRE ESCONDIDA NO MODELO SIGMA NAO-LINEAR O( )

Clévis Jose VVotzaSe]\, Clifford Neves Pmt,o i %%t e e ke e e e e e e N s x % v e e e et ae e 65
09:45 ON Sp(2) COVARIANT QUANTISAF]ON OF GENERAL GAUGE THEORIES
' Jose. Luis Vazquez-BeIIo‘ O 66
10:00 CANONICAL AND D-TRANSFORMATIONS IN THEORIES WITH CONSTRAINTS

Dmitri GIEMAN.. ... .. e e e 66

SC11 - Cosmologia e Gravitagao (Cosmology and Gravitation)
"Coorfdenador: F. G. Alvarenga:
Local Sala 02

09:00 UM CENARIO COSMOLOGICO ANTI- l}lC, BANG

Fldvio Giinenes-Alvarenga, Julio César Inhm ...................... PR e Too7
09:15 O ESPACO TEMPO DE UM MON()I OLO MAGNETIGO GRAVITACIONAL

Ivano Damiao Soares, Marcelo Costa de Lima.......... e P, e 27
09:30 NONLINEAR NONLOCAL THEORY OF ,GR.AVI'I’A"TION , .

Mario Novello, Vitorio A. de Lorenci ..o e e 27
09:45 ESTUDO DE PERTURBACOES COSMOLOGICAS EM TEORIAS DE BRANS- DICI\E

José P. Baptista, Julio C. Fabris, Sergio V. B. Gongalvés. ...l 27

© 10:00 ESTUDO QUA‘L]TAT[VO_DE TEORIAS DE KALUZA-KLEIN

Antonio B. Batista, Jifio C. Fabris. Eduardo V. Tonini. .. ........ .. .o 28

SC12 - Fenomeno]ogla das Particulas Elementares (Particle Physics Phenomeno-
logy)

Coordenador: R. Zukanovich Funchal

Local Sala 03 -

'09:00 THREE GENERATION MH\HEYEV SMIRNOV- \’VOLI‘LNS”I EIN EFFECT AND THE SOLAR NEU-
TRINO PROBLEM - )
M. M. C-uzzo.AO. L. G. Peres. V. Pleitez, R. Zukanovich Funchal .............. ... J co...l.0 46
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09:15 A Radiative Corrections Scheme for Generation of the Lepton Masses

Felice Pisano, Vicente Pleitez, Mauro Donizeti Tonasse ............. .. .. . ... . ... . .c.ciiiiiiiaaieii. 46
09:30 OSCILACOES NO VAGCUO EM TRES GERACOES E O PROBLEMA DO NEUTRINO SOLAR

M. M. Guzzo, O. L. G. Peres, V. Pleitez, R. Zukanovich Funchal ... .. .. .. ... ... ... . . . 46
09:45 NEUTRINOS ATMOSFERICOS E A RAZAO v./v,

H. M. Portella, R. H. C. Maldonado, A Gomes, Neusa Amato, C. E. C. lea,:,.,: ................... 47

10:00 BLACK HOLE NUCLEATION IN 331 MODEL
Clovis Belbute Peres, Felice Pisano



- Painéis

Cosmologia e.-Gravitacao

POl LIMITS ON A VIOLATION OF THE EINSTEIN EQUIVALENCE PRINCIPLE IN A GRAVITATIONALLY

MODIFIED STANDARD MODEL

Santiago E. Perez Bergliaffa, Eduardo Logiudice, Hector VVucetich e - 23"
P02 COSMIC SPINNING STRING AND GAUSAL PROTECTING CAPSULES '

Mario Novello, Martha Christina Motta da Silva........ e e 23
P03 Interacao de Particulas com uma Deslocagao tipo Hélice

Claudio Furtado, Fernando Moraes .......... e e N P ... 24
P04 Estados ligados de part,fculas a uma Desclinagao

Fernando Moraes, Claudio Furtado......... e e S, 25
P05 Mundos Paralelos a :

Marcelo de Oliveira Souza.................. PN S s e TR 25
P06 CLASSIFICATION OF SE (JOND ORDF‘R SYMMLT RIC TENSORS IN KALUZA- I\LEIN TYPE THEO-

- RIES
Janilo Santos, Marcelo José Rebougas Antomo Funseca da Fonseca TeiXeira .................... ceeeee 24

po7 TOPOLOGICAL CONSTRAINTS ON MAXWFLL FIELD IN GENERAL RELATIVI'I\

Wilson Oliveira, Marcelo Jose Reboucas Antomo F. da Fonseca Teixeira. .............cooooove.on S 24

P08 INHOMOGENEOUS COSMOI OGICAL MODELS AND- 'THERMODYNAMICS

N.A TOMUIMMUL « oo e e e e et e e e e e 24

P09 ON PERTURBATION THEORY FOR THE COSMOLQGICAL STANDARD MODEL

Mario Novello, Renato Klippert Barcellos........... ... im e 24

Flswa Experlmenta] de Altas Energlas

POl SISTDMA AUTOMATMADO PARA TESI‘L CALIBRACAO E AQUISICAO DE DADOS PARA

ELETRON]CA "FRONT-LND" EM TUBOS DE IAROCCI )
M._P. Albuquerque, N. Alves, G. Céruicchiaro, M. Q. N. S. Silva, E. Sil\{a,'O. Dietzsch, E. W. Hamb’urger, L. -
Callmrdo, J. Horvath, E. J. Pacheco, J. A..F. Pacheco, W. Velloso, R. Maldonado; H. Portella.. .. ... 30

P02 MICROSUL: A COSMIC RAY MUON MONITOR

N. A. Alves, A. F. Assis; M. A. R. Guimaraes, C. A. M. Mesquita, E. Silva, M. Q. Silva, L. Galhardo, J
Horvath, L. Leite, E. J. Pacheco. J. A. F. Pachgco, W. Veloso, R. H. C. Maldonado, H. M. Portela, M. T. F.
~da Cruz, O. Dietzsch, L. M. R. Falco, E. W..Hamburger, E. .M. Kubo, M. Mansueto, S. A. Pereira...... 30

P03 INVESTIGAGCA® DO ALINHAMENTO EM EVENTO.“MULTI-HALO”

N..Amato, R. H. C. Maldonado, H. M. Portella. ... ... ... .. ... .. .. ... ..c...... S, .. 30

P04 COSMIC RAYS IN ATMOSPHERE:N-S ASYMMETRY

Yari Ivanovich Stozhkov, Galina Aleksandrovna Bazilevskaya, Piotr Evgenievich Pokrevskii. Nikolaj Sergee- .
vich Swrzhevsl\u lunc:o Malmonge Martin, Galina Ivanovna Pugachieva. .. ... ... ... ... .. ... ...
29 -

P05 RLCONHFCIMEN TO DE PADRAO EM FISICA DE ALIAQ ENLHG]A&

Frederico Augusto Janzon Moreno, C. O. Escobar ... ..... . e S P 29

P06 ESTUDO DE TRIGGER PARA A E781

Eduardo T. Femandts Renata Z. Funchal ;. .~ .. ... ................... P . 29
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P07 DISTRIBUICAO ANGULAR DE'MUONS PROXIMO AO NIVEL DO MAR ° :
E. G.S. Luna, A. C. Fauth, H. Nogima.:............ e e e e 29

Fenomenologia das Particulas Elementares

P01 Uma Proposta de Gauge com Ghions Massivos

R. Doria, J. A. Hellaél-Neto..................... e e e 42
P02 VINCULOS DE LAGRANGIANAS EFETIVAS A PA RTIR DE CORRECOES OBLIQUAS .

Adriana Brunstein, Mauricio B. Magro, Pedro G. Mercadante....................c...... S 39.
P03 Lagrangianas Nao-Polinomiais no Modelo de Skyrme ’

Jorge Ananias Neto......................... P e e 39
P04 Correlagao “slope-mass” na dissociagao difrativa profundamente melasuca .

Antonio Carlos Baptista Antunes, Alexandre Goldegol ... ...........0................... ... PO 39
P05 O POTENCIAL QUARK-QUARK NOS BARIONS E A FORMACAO DE DIQUARKS

Antonio Carlos Baptista Antunes, Leila Jorge Antunes. ...........c.... oo 40

P06 Produqao de quarks exdticos no HER.A ’ .
F. M. L. de Almeida Jr, J. A. Martins Simées, C. M. Porto, P. Queirds Filho, A. J. Ramalho........ .. 42 -

P07 A NEW EVOLUTION EQUATION .

Eugene Levin, Eric. Laenen ... .......... ... o iiuu e 41
P08 COLOR TRANSPARENCY AND NUCLEAR SHADOWING

Ana Gabriela Grunfeld .. ........ ... ... ...cccooiiiiiiiiiiiiii R R L. 41

P09 Produao de Léptons Neutros Exdticos em Acéieradores e p.
S. W. A. Melo, Y. A. Cout,inho A.J. Ramalho........... ... e e - 41

P10 DEPENDENCIA ENERGETICA DA AMPLITUDE DE ESPALHAMENTO PARTON-PARTON NUM MO-
DELO EICONAL

Alvaro Favinha Martini, Marcio Jos€ Menon ............ ... . o i e 39
P11 NUCLEON MASS SPLITTING IN THERMO FIELD DYNAMICS

H. R. Christiansen, L. N. Epele, H. Fanchiotti, C. Garcia Canal.............. L 42
P12 Um Eletromagnetismo sem Cargas Elétricas ..

R. Doria, Leonardo Fogel. ..... ... ... . i i 42
P13 Os Sélitons do Modelo Sigma Nao-linear Sobre a Tri-esfera ]

Juan Alberto Mignaco, Stenio Wulck Alves de Melo............... £ B 43
P14 Sélitons no Modelo Sigma Nao-linear Estendido
* Juan Alberto Mignaco, Stenio Wulck Alvesde Melo. .......... ... ... ... ... .l T 43
P15 PRODUCTION OF Z-HIGGS BOSON PAIRS AT PHOTON LINEAR COLLIDERS

O. J. P. Eboli, M. C. Gonzalez-Garcia, S. F. Novaes ................... P e . 43
P16 THE REASON BEHIND THE GELL-MANN-OKUBO MASS FORMULA )

Mdrio Everaldo de Souza. ... .. .. L 42

P17 PHENOMENOLOGY OF THE SPONTANEOUS CP VIOLATION IN SU(3), ® U(l)y ELECTROWEAK N
MODELS
Luis N. Epele, Daniel A. Gémez Dumm . ....... e e e e e 41

P18 Threshold Effects and Perturbative Unification .
M. V. Manias. M. Bastero-Gil, J. Perez-Mercader. . ... . e 40

P19 Oscilagdes de neutrinos na matéria no contexto de trés familias.
Verissimo Manoel de Aquino, José Bellandi Fitho, Marcelo M. Guzzo.................................. 41
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~ P20

P21

P22,

P23
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Anilise-de Smal e B&ckground para a Produgao .de Leptoquaiks Escalarts

Oscar: Eboh Thms Lungov Renata Zukanovich Funchal ... . .......... S e el 40
INDIRECTS SIGNALS FOR LEPTOQUARKS - . .
Jorge E. Cxezs Montalvo Oscar_J P.Eboli, M. G. Magro Pedro G. Mercadante ..... P 40

UM MODELO DIQUARK ANTIDIQUARK PARA DIMESONS
Wéiber da SIIV& C&rvalho Antomo Carlos Baptlsza Antunes

Estudo do Modelo de Excesso de Plons para Efeltoe Nucleares na Produqao Hadrénica de Quarks Pesados e

* da Particula J/¥. - - .

P24

A L AyalaFO M B. Gay Ducat: L. Epele; C. A. Garcia®Canal . .. ... e A SN &

QCD AT LARGE DISTANCES . _ .
Ramon Mendez Galain...................... e, e PR R 44

Teoria de Campos

POl

P02

P03
P04
- P05
P06
PO7
P08
.POQ
P10
PII
P12
P13
P14

P15

ESTADOS LlGADOS DOS MODELOS GROSS NEVEU E THIRRING EM (2+1) DIMENSOES
Marcelo ‘Otavio:Caminha Gomes  Sérgio Vizeu Lima Pinheiro............ ..o i - 53

ESTADOS LIGADOS NA ELETRODINAMICA ESCALAR EM (2+1)D COM’ TERMO DE CHERN-
SIMONS

Luis Garlos Malacarne, M. O. C Gomes. .o cooveoin. AAAAAAA B AU 52
Teonas. ‘de Gauge Generalizadas Escalares 1 . ., :

R. Dorla, J. Domingos, C. Valle, R. Portugal ............ e P N T
QUANTIZACAO BRST DE TEORIAS DE GAUGE ANOMALAS : o ‘ )
Nelson R. F. Braga...v....“...‘._.‘., ............................ B, P B sl B2
CONSTANTES DE MOVIMENTO PARA POTENCIAIS DEPENDENTES DA VELOCIDADE )
Antomo Soares de Castro, Eden- Lins Marchesetti, Alexander Feldt . ... e e 60
Teorias de Gauge Generahzada.s Escalares | . .

R. Andrade, R. ‘Doria, A. Medeiros, A. Zukosk:. A, e e e e 57
ON THE CHERN:SIMONS CONTRAIN ) .

D. G. Barci, L. E Oxman“.‘_.; ...................................... I e . 59

Anallse de Vmculos para a Gravna(ao Topologicamente Massnva
Jodo Barcelos Neto, Tania Glaucia Dargam ................... e e e e e ... 60

Probing the Froissart Bound for’ ‘Models with Cl:arged Vector helds in D= 3

Oswaldo Montelro Del Cima. .. .. e e B 56
Some Remarks on the Algebra of Superchargcs in D=142

Luxz Paulo Colatto O P B e R .. 53
N=1 Supersvmmetr_y and Supcr QED in -Atiyah-Ward space-time .
Marco Antonio de Andrade, Oswalio Moriteiro' Del Cima . J...... . ... ... e . 55
Trapped Gauge Field , . V

Ruben Aldro‘andl Ana Lucia Barbosa ........................ P e e ... B2
CAUSALIDADE E ESTRUTURAS DE ESPAGO-TEM P() EM-ELET RODINAMICA

Manoehlo Martins de Souza, Jair Valadares Cocm, e S .. 58

Fatores de Fase Ordenados na Eletrodmamxca Quantlca bscalar
B. M meentel J. L. Tomazelli .. ........ el
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P16

P17

P18

Quantiza¢do Simplética da Eletrodinamica de Podolsky ) ) .
Eduardo Vasquez Corréa Silva......... ... N e seepaeeeeans 60

ON THE COVARIANTIZATION OF THE CHIRAL CONSTRAINTS . e
Clovis José Wotzasek, Clifford Neves, Everton Murilo Carvalho de Abreu ......... e PR SEEEE 52

PATH-INTEGRAL APPROACH TO NON-LOCAL BOSONIZATION

~ C. M. Nasn, M. C. Von Reichenbach, M. L. Trobo........................... e R R TRERET 54

P19

P20

P21

P22
P23
P24
P25

P26

A PARTITION FUNCTION FOR AN ANYON-LIKE OSCILLATOR
Henrique Boschi Filho, Carlos Farina, Alvaro de Sotiza Dutra........................ e . 54

SCHWINGER’S FORMULA AND THE PARTITION FUNCTION FOR. THE BOSONIC AND FERMIONICA

HARMONIC OSCILLATORS .

Luiz Claudio Marques de ‘Albuquerque, Carlos Farina de Souza -Silvio José Rabello ......0............ 56

Equivalence of Classical Spins and Hartree—Fock-Bogohubov Approximation of the Fenmomc Anharmonic
© Qscillator.

Maria Teresa Climaco dos Santos Thomaz, Anténio Fernando Ribejro de Toledo Piza........... I 59

ESPECTRO ANALITICO PARA UM OSCILADOR ANARMONICO COM BARREIRA CENTRIFUGA

Antonio Soares de Castro, Alvaro de Souza Dutra, Luis Claudio de Oliveira Castilho . .. T PR TRR, 60

A STUDY ON THE GROUND STATE OF HEISENBERG ANTIFERROMAGNETIC CHAINS

José Rodrigo Parreira, Oscar Bolina, José Fernando Perez ......................... B 51

APROXIMACAO 1/N NO MODELO NJL SU(3) GENERALIZADO

Hanc:sco Antonio Pefia Campos, Maua Carolina Nemes. PP PN JUO .. 93

FUNCTIONAL TREATMENT OF THE 1-D FERMI GAS WITH SPIN FLIP )

C. M. Nadén, M. C. Von Reichenbach, M. L. Trobo..................ccooiiiiiiiiiii.. e 54

Magnetic monopoles without singularity

P27

P28

P29

P30
P31
P32
P33

P34

Saulo Carneiro de Souza Silva, Paulo Cardoso de Mello, Maria Carolina Nemes.......... T 58

INFLUENGIA DAS CONDICOES DE CONTORNO SOBRE O MOMENTO MAGNETICO ANOMALO
DO ELETRON

Franz Peter A. Farias, A. Matos Neto ..............c....coiiiiiin, U e 57
EFEITO CASIMIR ENTRE PLACAS DE MATERIAIS DISTINTOS A TEMPERATURA FINITA

J.C. da Sllva, Hebe Q. Placido, Ademir E. Santana, A. Matos Neto............... e 56
Haldane's Fractional Statistics and the Riemann-Roch Theorem :

Ding Ping Li, Stéphane QUVIY .............cooii e e i e - 50
FORMULA DE SCHWINGER PARA O EFEITO CASIMIR A TEMPERATURA FINITA

MV Cougo-Pmto C. Farina, A. TOrt . ... i 60
A Note on Boundary Conditions of Bosonic Lagrange Multiplier at Finite Temperature.

Maria Teresa Climaco dos Santos Thomaz, Yusuf Ipeko glu. ......... ... ... .. ... . ... ... ... 59
CHIRAL SCHWINGER MODEL WITH A PODOLSKY TERM AT FINITE TEMPERATURE X
Cesar Pinheiro Natividade, Alvaro de Souza Dutra, Henrique Boschi Fitho .....: ... . .....0. .. ... . 53
Some Theriodynamic Propertics of an Ideal g-Gas

José Luiz Matheus Valle. ... ... ... . . . e e e 59
ALGEBRAS 5% KAC-MOODY

Alex I. Shimabukuro, Mércio A. F. Rosa............. e 58
Algebraic renormalization of aaantisymmetric tensor matter fields

Vitor Emanuel Rodino Lemes, Ricardo Renan Landin, Silvio Paolo Sorella.................... e 51
Algebraic characterization of anomalies in chiral Wi-gravity

Marcelo Carvalho, Luiz C. Q. Vilar, Silvio P. Sorella........................................... .. 59
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P37

- P38

P39
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CAUSALIDADE E: GRUPOS DE ISOMETRIA EM TEORIA DE CAMPO v
Ma.noehto Martins: de Souza, Gilmarde Souza Dias............ ... ... . it ~... 68

ON THE ORIGIN OF MASS AND THE ELECTROWEAK MASS SPECTRUM WITHOUT HIGGS

_ Manoelito Martins.de Souza. ..... e v S e ... 58
Estudo a 1- Loop' com gluons masﬁivo's . L . : :
F. L Dommgos R Doria, A. G. Moscoso.................. PP e _‘ .......... . 87
ZETA- FUNCTION REG ULARIZATION IN THE STOCHASTIC QUANTIZATION'] METHOD

Ajmo
P41
P42
Pay
P44
P
P46
P47

P48
" P49
‘P50

P51

. P52

Luiz’ ClaudloMsrquesdeAlbuquerque CarlosFannsde50uza......,..,..“..AH.‘.“........“i.."..‘ 56

-.SCHWINGER S METHOD FOR. THE MASSIVE- CASIMIR EFFECT

Maréus ‘Venicius ‘Cougo Pinto, Carlos Farina de Sbuza, Ap_t_omo Segui Santonja..,....... eranieaeaas © 55

Free energy for.massless confined fields . . ) .
MarcelodeFrancm...v...l ....... e e e ... 55

FLIP DE HELICIDADE DE’ NEUTR[NOS NAO MASSIVOS NA PRESENCA DA GRAVITACAO

" Carlos Mergulhao Junior....... SRR PN RRRPRR P 51
QUANTUM (COSMIC) STRINGS S R ) ‘
Eduardo Cantera Mafino.................... ..... U TP PR Benie it . 54
Quantlzaqa.o Simplética do Modelo CPl com Termo de Chem Simons “ : _ . ST
Joao Barcelos Neto, Sergio Martins de Souza ............ ... . e P SRR ... 61
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. CONJUNTO MINIMO FECHADO DE
OBSERVAVEIS NA TEORIA DE
PERTURBAGOES COSMOLOGICAS.

M. NovkLLro, J. M. SALIM, MARTHA C. MOTTA DA
SILVA S. E. Joras, R. KLIPPERT
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas-CBPF/LAFEX

A teoria de perturbagoes no modelo cosmoldgico de
Friedman-Robertson-Walker ¢ analisada usando as
equac¢des Quasi-Maxwellianas da gravna;ao ou abor-
dagem de “fluid flow”. Nés também usamos a decom-
posicio em harménicos introduzida por Lifshitz e nos
restringimos a perturbagies escalares, isto €, n3o con-
sideramos contribuigdes rotacionais riem de ondas gra-
vitacionais e admitimos que o fluido perturbado possa
ser descrito no regime linear (7, =&, 0,,). Nos mos-
tramos que a parte elétrica do Tensor de Weyl e o shear
formam um conjunto basico em termos do qual todas
as quan_tidadés observaveis restantes podem ser descri-
tas. © As equagoes de Einstein se reduzem a um sis-
tena dinamico fechado nestas duas variaveis, mostrando
que a evolucdo de outros objetos interessantes também
. pode ser obtida. Noés obtemos também uma Hamil-
toniana independente de gauge que pode ser imediata-
niente utilizada para provar a instabilidade do Universo
de Friedman-Robertson-Walker sob perturba¢des esca-
lares de um fluido sem pressoes anisotrépicas.

Expressao Geral para as Perturbagoes de
Densndade em Relatividade Geral no Calibre
Sincrénico
Jurio CésaR FaBRis
Universidade Federal do Espirito Santo
JEROME MARTIN
Université Pierre et Marie Curie - Paris, Franca

Noés deduzimos uma expressao geral para o problema
de perturbagdes de densidade em Relatividade Geral,
no caso em que o contetido malterial ¢ um fluido per-
feito com uma equagio de estado do tipo barotrépica.
Utilizamos o método padrao desenvolvido por Lifschitz
e Khalatnikov, empregando o calibre sincronico. A
‘solucdo se exprime por integral de fungdes de Bessel
quando a pressao é positiva, e de funcdes de Bessel mo-
- dificada, quando a pressao é negativa. O problema do
calibre residual é discutido, assim como a questao do
comportamento das perturbagdes dentro e fora do ho-
rizonte. ’
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UMA TEORIA NAO-SIMETRICA DA
GRAVITACAO
SILVESTRE RAGUSA
Departamento de Fisica e Informdtica, Instituto de Fisica,
Universidade de SGo Paulo, Campus de Sdo. Carlos

Propomos uma teoria da gravitagho com métrica nao-

simétrica na qual particulas, como a luz, seguem

geodésicas. Comegamos mostrando que € possivel uma

extensdo da teoria nio-simétrica de Moffat [1], satis-

fazendo as duas condigdes de Einstein de invariancia

por transposi¢do ou. hermiticidade e invariancia pela

transformagao - A, por ele consideradas na sua teoria

unificada {2). A extensao tem dois parametros e a te-

oria de Moffat aparece para valores particulares des-

ses parametros. Uma outra escolha é proposta que’
leva ‘a uma teoria nao-simétrica alternativa. Um dos

parametros é escolhido de tal modo que as equagdes de

movimento de particulas sdo geodésicas e a-outra € es-
colhida, com base em simplicidade, de tal modo que a

teoria alternativa fique o mais préximo possivel da re-

latividade geral.

1. J. N, Moffat, Phys. Rev. 19, 3554 (1979);
“Gravitation-A Banff Summer Institute” eds. R. B.
Mann and P. Wessen, World Singapore, p. 523, (1991).
2. A. Einstein, “The Meaning of Relativity, Princeton
1953; A. Einstein and E. G. Straus, Ann. Math. 47,
731 (1946)

Static axisymmetric spacetime “force”
approach to the two black holes head-on
collision
SamueL R. OLIVEIRA
Departamento de Fisica, Universidade de Brasilia
MarceLo E, AraUio
Departamento de Matémdtica, Universidade de Brasdlia

We study the head-on collision of two black holes by
using a “static gravitational force” between the holes,
which is obtained from the superposition of two Sch-
warschild solutions using Weyl coordinates for static
spacetimes with axial symmetry. The output energy
of gravitational waves is calculated using the quadru-
pole approximation formulae. The results are compared
to the recent numerical investigations with good agre-
ement.
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THERMODYNAMIC PROPERTIES OF
-y-FLUIDS AND THE-QUANTUM: VACUUM
JOSE ADEMIR SALES DE LIMA
Departamento de Fisica Tcorlca - ‘U_FRN

.= ADOLFO. MAIA JR-.
Departomenlo de Matematlca Aplicada
(IMECC) UNICAMP

~The thermodynamlc behavnor of a relativistic perfecL
simple fluid obeying the equation of state p.= (v —1)p,
where 0 < 7.<2isa constant has been investigated.

Particular cases mclude vacuum (p = —p, 7= 0), cos- -

mic stnng {p'=—4p,v = 2/3) and blackbody radiation”
w=1isr= 4/3) Fluids with v < 1 becomes hottér
when they expand adlabatlcally (T « V'=7). By as-
suming that such fluids may be regarded as a kind of
generalized radiation, the. general form of-the spectrum

is deduced. As a hm:t case, a new Lorentz invariant -

spectrum of the vacuum which is compatible with the
. equation of'state and the_ other thermodynamic cons-

traints is obtained. The consequences-of these results

to the inflationary scenario have also,been discussed.

THE PHYSICAL MEANING OF THE
INFINITE UNIFORM PLANE MODEL IN
GENERAL RELATIVITY
"MARIA L. ‘BEDRAN,-MAURiclo @. CALVAO
Umucrsldadc Federal" .do Rio de- ./arxcno
IvANO DaMIAo SOARES
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
"FILIPE M: Parva
Observatdrio. Nacional

We investigate the properties of the three plane-
‘symunetric vacuum models (Rindler /Milne/Minkowski,

Taub and Kasriér) of Einstein’s field equations without -

cosmologncal ‘term:  isometries, geodesics, asymptotic
structure, Newtonian limit, rela.t.nonshlp with the equi-
valence principle, junction possibilities, and}pertam—
.ment to a generahzed Schwarzschild family of space-
times. We stress the fact that none of them represents,
in a completely satisfactory way, the gravnauonal field
of an infinite uniform plane”of matter; in pamcular
we furnish several arguments in favor of the interpreta-
tion of Taub’s static solution as being due to a sysiem
with negative mass modelling either an infinite uniform
plane smgulant.y or an infinite uniform plane shell.

BOSONS NA TEORIA ESPINORIAL NAO
LINEAR DE- HEISENBERG
MARio NOVELLO
Centro Brasileiro de Peaquua.« Fisicas
REGINA CELiA ARCURI
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Os espinores Wy de Heisenberg(espinor-H) formam:
uma subclagse:de fermions que satisfazem a equagio de

na forma usual.
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um campo auto-interativo controlado-por um potencial
quartico. Constrdi-se um-campo escalar complexo ® em
termos-de- produtos de espinores-H. A:equagao de-movi-

‘mento de'® é obtida como consequéncia da equagao-nao

linear de Helsenberg para o ¥y. Tal procedimento de
“bosomzagao descreve processos em. duas dimensoes.
Isto ¢, a dinamica d6 campo escalar. ® estd restnta a
um subespago de duas dimensodes gerado pelas correntes
axial e; vetonal constriaidas com o espinor-H. B possivel
mostrar. - que as correntes vetorial € axial sao respecti-
vamentg; vetores do tipo-tempo e tipo-espago. Pode-se
pois associar-se & corrente vetorial im vetor quadri-
velocidade de um observador especial. Torna-se natu-
ral, assim, usar a decomposi¢io convencional do tensor
de energialmo‘mentq T, , obtido a partir da Lagran-
geana de auto-interagdo de ¥y , emn termos de suas
componentes irredutiveis: fluxo de cilor, densidade de
energia, pressao lsotrop)ca e pressao anisotropica. Mos-
tramos entdo que para diferentes classes de espinores-H
podemos associar equagoes de estado particulares. A
aplicagdo deste resultado; -descrito. né-éspago-tempo de
Minkowiski -para o espago-tempo de Riemanniano em
geral é direta, Em particular, aphcamos este resul-
tado no -caso do espago-tempo conformalmente plano
de FRW. Algumas aplicagdes dai seguemn.

SUPERGRAVIDADE TOPOLOGICA
QUIRAL COM-O DILATON EM DUAS
. DIMENSOES .
MARCELO M. LEITE, VIcTOR O RIVELLES
) Uniueral'dade de S. Paulo

Apresentamos uma versio topoldgica de supergravi-
dade em duas dimensdes para qualquer -niimero de-su-
persimetrias. Ela é obtida pela calibragem de uma ex-
tensdo central da algebra de supérPoincaré com (p,q)
supersimétrias na formulagao quiral em duas dimensdes
do espago- tempo. A calibragem desta algebra ¢ feita
Diferentemente de algumas propos-
tas para-uma teoria de supergravndade com o dilaton,
obtivemos um modelo que ¢ nio-local no campo do gra-
vitino.

'

CAUSALIDADE E RELATIVIDADE GERAL
SEM SINGULARIDADES.
MANOELITO MARTINS DE SoUZA, ROBSON
NASCIMENTO SILVEIRA
Universidade Federal do Espirito Santo

A Teoria da Relatividade Geral de ‘Einstein pressupoe
uma estrutura de espagotempo descrita por uma va-
riedade semi-riemanniana quadridimensional. Assim a
interagao gravitacional , segundo Einstein, é descrita
por um tensor simétrico de segunda ordem cldssico, o
tensor métrico. Isto a torna fundamentalmente distinta
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das outras 3 interagOes elementares observadas na na-

tureza A interagio forte, a fraca e a eletromagnética
; todas, descritas por campos vetonms em teorias

5de cahbre, quanticas.

A despeito de seu grande sucesso experimental e tedrico,
a Relatividade Geral é uma teoria classica, e como tal,
acredita-se, trata-se apenas de uma forma limite ¢ apro-
ximada de uma descrigdo mais fundamental, quantica.
Mas nio existe uma teoria quantica para-a gravitagao.

Por outro lado, a-Relatividade Geral é uma teoria com
lmplementaqao global de causalidade, configurada na.

adogio de uma variedade semirierhanniana, que corres-
ponde a uma geometria de espagotempo estruturada so-
bre superficies caracteristicas. A adogdo de estruturas
geométricas de espagotempo mais fundamentais, defi-
nidas sobre congruéncias de curvas bicaracteriisticas’e
que-correspondem a uma impleimentagao local (ponto a
ponto) da causalidade, pode gerar uma teoria da gra-
vitacao em termos de.um campo vetorial, como nas
demais interagdes elementares. O carater tensorial da
gravitagio advém da estrutura da métrica, que contém
em sua definigdo um produto tensorial deste campo
vetorial. Mas nestas teorias nao existe singularidade.
A Relatividade Geral é reobtida como uma teoria efe-
tiva de valores médios definidos sobre superfiicies ca-
racteristicas. Busca-se, neste trabalho, re-escrever as
equagbes de Einstein no contexto destas novas estrutu-
ras de espagotempo, encontrar suas solugdes com siine-
tria esférica, mostrar que -elas ndo téem singularidades,
e obter, entdo, a solugao de Schwarzschild como uma
média definida sobre as superficies caracteristicas.

GRAVITATION AND SCALAR, FIELD
UNIFIED IN WEYL GEOMETRY
DR JosE SALIM, SANDRA LILIANA SAUTU, DR.
MARIO NOVELLO
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

The mathematical framework named Weyl manifold is
more general than the usual Riemannian manifold used
in general relativity and include Lorentz manifold as a
special case. Weylian spacetime models have been re-
vived in the course of time by several authors for quite
different reasous. :

We are interested in an axiomatic formulation of space-
time theory, using light rays and free falling particles as
basic concepts and obtaining a Weyl integral manifold
structure (WIST).

We conclude by giving a variational principle in this
manifold (WIST) to describe electrodynamics. free par-
ticle and perfect fluids in this background.
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LIMITS ON A VIOLATION OF THE
EINSTEIN EQUIVALENCE PRINCIPLE IN
A GRAVITATIONALLY MODIFIED
STANDARD MODEL
SANTIAGO E. PEREZ BERGLIAFFA, EDUARDO
LogIupiceE, HECTOR VUCETICH
Univ. Nacional de La Plata - La Plata, Argentina

We obtained the expression for the propagator of the
W .and Z bosons (in the non-relativistic approxima-
tion) and for the Breit potential for two' “heavy” quarks’
(in the case of charged and neutral -weak interactions)
in the framework of a generalized version of the THeu
formalism that encompasses the gravitationally modi-
fied Standard Model of particle interactions (GMSM).
We then build nucleons in the context of a constituent
quark model, and we calculate nuclear eneigy levels. A

.comparison with experiment is attempted.

‘COSMIC SPINNING STRING AND
CAUSAL PROTECTING CAPSULES ]
MARIO NOVELLO, MARTHA CHRISTINA MOTTA DA’
SiLva
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - Laboratdrio de
Cosmologia e Fisica Ezperimental de Altas Energias -
Brassl

We exhibit a method by which any geometry admit-
ting closed timelike curves (CTC's) can generate a well-
behaved global causal structure. In our case, this met-
hod is applied to a particular example, namely the
Godel geometry. Usingthe Darmois-Lichnerowicz (DL)

junction conditions, we extend Godel solution to a

"Gédel-generalized” solution and to a deformed Godel
universe (in which the vorticity changes with the radial
coordinate). The second model allows us to achieve a
connection between Godel and deformed Minkowski ge-
ometries through an intermediate stringlike solution. It
is then shown that it is possible to exhibit a theoretical
model. which is independent of the energy conditions
and which may or may not present CTC’s. At this
point we are able to introduce the idea of capsules of
causal. protection, by which CTC’s can be made inac-
cessible, although the geometry which presents them
occurs in the model.
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ON PERTURBATION THEORY ‘FOR THE

COSMOLOGICAL STANDARD MOD_EL'--

- MARIO:NOVELLO, RENATO KLIPPERT. BARCELLOS
Cenlro Bmulelro de Pesquuaa Fulcas - Laboratorw de. .

.The ﬁeld equatlons of Emscem are nonhnear an 80
there is'no’known method.to ‘obtain soluuons for them.
Hence, t.he ,ti\eory of rbations/is a powerful tool
“.in gravnat.lonal and cosmologlcal research. However
" there are:some- difficultiés'known as “gaugé problems™:
‘there 'is _np,}_xmque way.-to map the. backgrouiid .solir-
tion onto the perturbed-oné. We have used the. Haw-
"king's point of view of to describe the. perturbations
only in terms of.objects that.vanish in the background,

‘to get solitions for the vectorial and tersorial compo--

nents of the pertutbations of thie Universe of Friedman-.
Robertson <Walker, the’ “Standard Model” of cosmo-
logy today: ‘The formalism so obtained is translated
to Hamiltonian language making possnble the quanti-
zation of ‘the perturbatlons of a classical cosmologlcal
solution.. Some rémarks . are ‘made: on the stablhty of
the model being consndered ’ -

TOPOLOGICAL CONSTRAINTS ON ™
MAXWELL FIELD IN GENERAL
Bl RELATIVITY .
WlLSON OLlVElRA "MARCELO’ ]osr»: REBOU(;AS
. ANTONlO F. ba FONSECA TElXElRA
Centro Bmsllelro de Pesquuas Fisicas Rua Dr. Xavier
Sigaud, 150 22290-180 Rio de Janeiro - RJ Brasil

Two spatially homogeneous solutions of Maxwell’s
equations in the elliptic Robertson-Walker (RW) spacé-
time geometry are found.
* both solutions can be accomodated .in.the RW space-
timé manifolds whose &' = const sections are three-
spheres’ S?, only one of them is admissible when ‘the
sections’ are quatermomc mamfolds @3, making expli-
cit the existence of topological constralm.s on Maxwell
ﬁelds in Robertson—Walker space-tlmes

1 -

CLA‘SSIFICATION OF SECOND ORDER_ S

SYMMETRIC TENSORS IN
KALUZA- KLEIN-TYPE THEORIES
JaNILO SANTOS
Departamento de Fisica: Unlver.!zdade cheyal do Rio:
Grande do Norte Caira Postal 1641 59072-970 Natal - RN
MARCELO JOSE REBOUGAS, ANTONIO FONSECA DA
FoNsSECa TEIXEIRA:

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 22290-180 Rio de )
Janeiro - RJ Brasil_

Using the theory of Jordan matrices we discuss. in this
contribution, the algebraic classification of second order
symmetric tensors (Ricci tensor) on five-dimensional (5-

"It is shown that although :
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D for short) Lorentzian space—ume manifolds -M, ex-
tending previous results on this issue. We show.that
a symmet.rlc two-tensor. R can: be classified in four Se-

.grétypes and their twenty two degeneracxes Using real
ha]f-null,pentad bases for the tangent space Ty (M) to
. N s

INHOMOGENEOUS COSMOLOGICAL

MODELS AND THERMODYNAMICS
. " _N.JA. TOMIMMURA, :
Umverndade Fedeml Flummense, ]natltuto de” Fuzca
Outexro Sao Joao Batista S/N - Niteroi - RJ

This. paper uses- the remterpretatlon of the ‘matter--
energy stress tensor-in. ‘Einstein’s ‘equations to- ‘include
large-scale entropy- productlon Thls new point of view
results from the cons.nderatlon of- Lhe_rmodynancs of open
systems-in the framework of cosmology. A new’class of
tolman-type solutions has been found using the above
approach. In the cosmological. history described, the
uniivefse émerges not from a-singulaty but fiom a va-,
cuiim- instability. If appears that the usual singulaty
is structurally unstable with respect to 1rreversnble cre-
ation. Moreover, it is shown that in the presence of
matter creation, the inhomogeneousTolman-type me-
tric provides a cosmologlcal hlstory v\hlch evolves to a
homogenéous space-time. ‘

Inteéragao de Particulas com uma Deslocagao
- ~ tipo Hélice -
CLaubIO FURTADO, FERNANDO MORAES
Unio,.fFedcral de Pernambuco

Neste- trabalho estudamos 6 movimento de uma
particula na presenga de uma Deslocagio tipo -hélice.
As - propriedades : da, deslocagdo $ao introduzidas na
métrica do espaco usando a teoria de Katanaev: Vo-
lovich[1]- Nesta teoria os defeitos sao estudados como
solugdes das equagées de Einstein em 2+1, onde euch-
dianizamos o tempo.e. obternos.solicoes de deféitos em
sélidos ‘tridimensionais. Fazemos analogia deste pro-
blema com o de uma Particula na*presenga de uma de-
slocacdo césmica Utilizando o fato que os defeitos sio
da mesmia natureza topologica. Estudamos o movimeto
da particula nesta.métrica e obtemos os autovalores e
autofungdes. ’

(1) M. O. Katanaev e I. V. Volovich, Ann. Phys. (N.Y.)
216 (1992) 1
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Estados ligados de particulas a uma
Desclinacao
FERNANDO MORAES, CLAUDIO FURTADO
" Univ. Federal de Pernambuco

Neste trabalho estudamos estados ligados de elétrons e
buracos.a uma desclina¢do sob o ponto de vista da teo-
ria de Katanaev- Volovich[1] na qual defeitos emsélidos
s30 abordados como defeitos em teorias de Gravitagao
tridimensional (cordas césmicas). Mostramos que des-
clinagdes positivas repelem elétrons e buracos e que des-

clinagdes negativas atraem elétrons e buracos, formando .

estados ligados. Calculamos as autofungdes e autovalo-
res para.estes estados ligados[2).

[1] M. O. Katanaev e-I. V. Volovich, ,Ann. Phys. (N.Y.)
216 (1992) 1

[2] C. Furtado e F. Moraes,Phys.
394

Lett. A 188 (1994)

Mundos Paralelos
MARcELO DE OLIVEIRA Souza
UENF ¢ C. Astronomia de Niterdi

Sugiro uma modificagao na teoria da relatividade, e
uma nova forma de analisar geometricamente a éstru-
tura do espago-tempo do Universo. Proponho a exist
éncia de mundos paralelos diferenciados pelas veloci-
dadeés limite para a ‘matéria-em cada mundo, quando
‘relacionados entre si.

5C5 - Cosmologia ¢ Gravitagdo (Cosmology
and Gravitation) — 06/10/94

A MODEL FOR BARYOGENESIS AT
REHEATING
IvaNo DAMIAG SOARES
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

By using transformation properties of the Hamiltonian
of homogeneous and isotropic cosinologies, we derive a
modél describing the transition of the universe from the
inflationary phase into the radiation-dominated phase,
during the process of reheating. The baryon excess pro-
duced in the transition is in a fixed ration to the radi-
ation content of the radiation-dominated phase. We
derive an expression for the baryon asymmetry :—f- asa
function of known thermodynamic constants, the gra-
vitational constant , the radius of the present universe
and the present ternperature of the. cosmic backgrourid
radiation. The only parameter in the formula is the
total number of (niassless) degrees of freedom of rela-
tivistic particles composing the radiation density. We
obtain m;“fz_m_-ﬁ . Further physical consequences

are discussed.
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Flutuagoes na Fase Anisotrépica Primordial
LuciaNE R. DE FREITAS.
Universidade Federal do Rio de Janeiro -
M. NOVELLO
Centro Brasileiro de Pesquisas Fulca_a

Consideramos neste trabalho que no passado, muito
préoximo da- condensagdo global maxima, o Universo
passou por uma fase na qual a expansio era menos
regular e existia uma anisotropia nao desprezivel em
um fluido césmiico espacialmente- homogéneo, Usamos o
mecanismo de DeGennes-Landau de transigao de fase
como:um processo para elimindr a anisotropia passando
o Universo desta fase primordial para.o Universo de -
FRW. A entropia produzida, como uma consequéncia -
da transi¢ao de fase depende do quao forte ou fraca ¢
esta anisotropia. Temos como hipétese que os germens
das. perturbagdes que deram origem as estruturas que
nés observamos no Universo atual ocorrem na fase-ani-
sotrépica. Baseados nesta idéia nés apresentamos um -
modelo que nos fornece um espectro de flutuagdes na
forma 62 = 1/(a+bk?). Comparamos o nosso resultado
com o que é.conhecido atualmente sobre.o processo de
formag3o de galdxias. '

CLASSICAL EQUIVALENCE OF ARp? .
- THEORIES AND 'BEKEN"ST-EIN’S
THEOREMS.
UBIRAJARA F. WICHOSKI-
IFUSP - Departamento de Fisica Matemadtica
ANTONIO JOSE AccioLy
UNESP - Instituto de Fisica Tedrica

We discuss, in the context of theories involving a mas-
sless scalar field non-minimally coupled to Einstein gra-
vity, the classical equxvalence of AR$? theories and Be-
kenstein’s theorems.

SIMULATION OF EINSTEIN CARTAN
FIELD EQUATIONS IN GENERAL
RELATIVITY FOR CHARGED SPIN
FLUIDS : STATUS REPORT
WALDEMAR MONTEIRO DA_SILVA JUNIOR, NAZIRA

ABACHE TOMIMURA .
Instituto de Fisica., Universidade Federal Fluminense’

The simulation of Einstein Cartan field equations for
charged spin fluids in General Relativity is being in-
vestigated. We have considered the use of spin-spin,
spin-curvatufe and other couplings into several lagran- -
gian functions to obtain the metric energy momentuin
tensor and the field equations. It is shown that altering
the Gibbs’ relation and adopting the Lin, procedure sol-
ves the Lin difficulty (absence of vorticity) for isentro-
pic flow of neutra] fluids without spin. The coupling
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‘

between mass density and the module of spin density
(wnh constant particle’s spin) can-give the desired field
equations by avoiding the Teixeira difficulty- (negat.lve
spin kinetic energy density). Other features aré being
developed e

SIMETR.IA E GRAVIDADE EM ESPACOS
o ‘DE FINSLER: ’
SOLANGE DA FoNsECAa RuTz
Labora!ono Nacwnal de Computacao Cientifica - CNPq

Geometrias de-Elnsler' sao generalizagoes nat,urals das
geométrias Riemannianas, definidas por métricas que
n#o-necessitam ser fungdes quadraticas das diferenciais.
Este trabalho trata do problema de construir uma teo-
ria apenas de gravidade, analoga & Relatividade Geral
no ¢asé do vacuo, mas baseada numa geometria de Fins-
ler, no‘_,luga.r de uma Riemanniana. Uma nova equagio
de campo para o vacuo é proposta para estas geome-
trias, tal que se reduza as equaqoes de Einstein. para o
vacuo qua.ndo resirita a métricas Riemannianas..

Do ponto de vista ‘da Fisica, as solugdes mais impor-
tantes' das equagoes de Einstein para o vdcuo so es-
fericamente simétricas, e formam uma fanv’ilia de um
paramétfo (as solu¢oes de Schwarzschild). _Aqui, a
forma geral da métrica de Finsler quadri-diménsional
esfencamenl,e s1metr1ca é obtida, e utilizada na tenta-
tiva de.encontrar novas.solucdes para a nova equagao de
campo para o vicuo. Num sentido perturbativo {para
métricas de Finsler proximas das Riemannianas), uma
familia de solugdes de dois pafdmetros é encontrada.
As propriedades fisicas das novas solugdes sdo tariibém
anaiisadgs‘

NON-MINIMAL COUPLING AND
QUANT.UM COSMOLOGY
MArio NoveLLo, VINiclus MoLL PE CASTRO
" PEREIRA, NELsON PINTO-NETO
Centro. Brasileiro de Pesquisas F"sica« - Laboratdrio de
Cosmologm e Fisica Ezperimental de Altas Energms -
: . Brassl

We:consider a minisuperspace cosmological model- ge-
nerated by coupling non-minimally a vector field with
the gravitational field. The classical solutions are divi-
ded into three sets: smgu]ar solutions, eternal univer-
ses with” an expansion phase and flat spacetime. We
apply tmantim cosmslogical arguments Lo investigate
which of them is the most probable classical solution.
The 'semi-classical .cosmological wave-functions satisfly
the Correspondenéé Principle, and examples are shown
in which the three séts of classical solutions can be pre-
dicted from different classes of WKB wave functions.
As a particular example, we have considered the no-
bdundary wave function, which predicts flat spacetime.
No solutions can be obtained from the Lunnelmg boun-
dary condltlon :
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Campo Gravitacional-aproximado de uma
corda césmica.

MARCELO DE OLlVElRA SOUZA
Universidade Federal do Rio de Janeiro e Universidade
:Estadual do Norte Fluminense
M. M. Som
Umveraldade Federal do Rio de Janelro

.Apr_esemémos. uma solugao Aaproximada das equagoes

de campo acopladas Einstein-escalar-gauge para o caso
de-uma corda césmica de comprimento infinito. Es-
tudamos o movimento de particulas testes e fétons na
presenga do campo gravitacional obtido.

LIMITS IN THE SEGRE CLASSIFICATION
OF THE ENERGY-MOMENTUM TENSOR'
IN. GENERAL RELATIVITY
GRrRAHAM S: HaLL
Department of Mathematical Sciences University of
Aberdeén Aberdeen AB9 2TY Scotland, U. K.
‘Mazcowm A. H. MaccALLuM
School of Mathematical Sciences Queen Mary and
Westfield College Mile End Road London ET 4NS, U. K.
. FiLipE DE MORAES Patva.
bbserva[driq Nac;ohal - DAF-Rua General José Cristino
77°20921-400 Rio-de.Janeiro - RJ. Brasil
" MaARcELO JOSE. REBOUGAS .
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas Rua: Dr Xavier
Sigaud. 15022290 Rio de Janeiro - RJ Brasil

A limiting diagram for the Segre classification is obtai-

ned and discussed in connection with Penrose diagram

for the Segre types. A generalization of. Paiva et al.
coordinate-free approach to limits so as to.include non-

_vacuum space-times is made. .Geroch’s work on limits
‘of space-times is also extendéd. ’

TOPOLOGIA DE-SCHWARZSCHILD
‘Ebmunpo MARINHO po MONTE, MARCOS DUARTE
MAIA

Um:uerstdade de Brasilia

Através da caracterizagido de um espago-tempo com si-
metria esférica, como subvariedade iocal de um espaco

pseudo Euchideano de dimensao seis e com diferentes

assinaturas, investigainos a-existéncia de uina diferenga
na topologia (ndo-Euclidedna), 1122 x 5% da subvarie-
dade. Esta diferenga topologica estd associada a di-
ferenga de assinatura do espago ambiente. Examina-
mos especificamente os exemplos conhecidos, do espago-
tempo de Schwarzschild e de sua extenso méixima, o
espago de Kruskal. Verificamos que em algumas si-
tuagoes como por exemplo o caso apresentado por Kas-
ner, 0 espago-temipo ests simplesmente imerso. Por ou-
tro lado, com base em argumentos de causahdade e da
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preservagio da estrutura dos cones de luz no espago-
tempo, sugerimos’ a necessidade de se caracterizar um

mergulho. propriamente dito em lugar de uma simples "~ °
imersao, de modo a tornar a subvariedade compativel -

com as propriedades fisicas do espago-tempo.

DEPENDENCIA DE GAUGE NAS
TRANSFORMACOES DA ENERGIA
GRAVITACIONAL
MARIO NOVELLO, PAULO ISRAEL TRAJTENBERG
Centro Brasileiro de Pesquisa Fisicas - Laboratorio de
Cosmologia e Fisica Ezperimental de Altas Energias -

Brasil '

Partindo das expressoes conhecidas dos pseudo-tensores
momento-energia do campo gravitacional, elaboradas
por Einstein, Landau-Lifschitz e Modller, obtem-se
relagdes nas quais os referidos-pseudo-tensores sdo de-
compostos numa parte linear que pode ser identificada
com o tensor momento-energia proposto por Deser-
Grishchuk, e termos nao lineares. Aplicamos o re-
sultado nos casos de geometrias estacionarias (tipo
Reissner-Nordstrém) e em universos em expansao (tipo
Friedmann-Robertson- Walker). Procuramos entender,
através deste exame, a questao da dependencia de ga-
uge do termo de energia gravitacional proposto por
Deser-Grishchuk.

SC11 - Cosmologia e Gravotagdo (Cosmology
and Gravitation) - 08/10/9/

UM CENARIO COSMOLOGICO ANTI-BIG
BANG
FLAvio GIMENES ALVARENGA, JULIO CESAR FABRIS
Univ. Federal do Espirito Santo

A presenga da matéria em suas diferentes formas
num espago-tempo hexadimensional com gravitagao
+ campo conforme acoplados gera um conjunto de
solugoes cosmoldgicas que caracterizam um Universo
Primordial bastante pecular: a distancia prépria ini-
cial é infinita, seguindo-se fases de contragao e expansao
sucessivas em sua evolugao cosmoldgica. Tal comporta-
mento define uma Cosmologia Singular Anti-Big Bang.
Analisa-se este cendrio cosmoldgico e os efeitos relati-
vos a uma Transforinagao Conforme sobre o mesmo, em
fungao da natureza da matéria acoplada. Consideramos
iguaimente no ambito deste modelo o problemma do ho-
rizonte e a taxa de produgao de entropia no Universo.
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O ESPACO TEMPO DE UM MONOPOLO
MAGNETICO GRAVITACIONAL
IVANO DAMIAO SOARES, MARCELO COSTA DE LiMa
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Laboratério de
Cosmologia ¢ Fisica Ezperimental de Altas Energias —
CBPF/LAFEX.

‘Examinamos classes de solugdes das equagdes de Eins-

tein que tem como fonte um monopolo magnético de
Dirac. . Algumas destas solugdes tem estrutura de infi-
nito nulo assintético com a topologia de S° e podemos
entad definir nestes espagos uma carga magnética gra-
vitacional.

NONLINEAR NONLOCAL THEORY OF
GRAVITATION
MARio NOVELLO, VITORIO A. DE LORENCI
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - Laboratério de
Cosmologia ¢ Fisica Ezperimental de Altas Energias -
Brasil

Deser and Laurent (1968) explored an alternative
linear theory for spin-two field by using a nonlo-
cal divergence-free projection operator on the matter
energy-momentum tensor. This theory presents some
problems due to the highly nonlinear character of the
gravitational field. Therefore, in order to solve this dif-
ficulty we consider a nonlocal theory of gravitational
field having a nonlinear caracteristic. This is made in-
troducing the nonlocal divergence-free projection ope-
rator (previously introduced in the original paper of
Deser and Laurent) on the matter, 75,’:" and gravity,
T‘ff), energy-momentum tensor. Let us point out that
we take for T,,(.‘f) the standard energy-momentum ten-
sor from Fierz linear theory. The resulting theory is a
nonlocal nonlinear model which we compare with the
traditional observational classic tests.

ESTUDO DE PERTURBACOES
COSMOLOGICAS EM TEORIAS DE
BRANS-DICKE
Josté P. BapTisTa, JULio C. FaBris, SErGlo V. B.
GONGALVES
Universidade Federal do Espirito Santo

Neste trabalho estudamos a evolugao de perturbagdes
cosmoldgicas na Teoria de Brans-Dicke, para qualquer
comprimento de onda k, e em fases termodinainicas dis-

-tintas da expansao do Universo. Nos consideramos mais

especificamente os modos escalares, visto estarem eles
relacionados as perturbagoes de densidade de matéria
em fases primordiais do Universo. A partir das solugdes
padrao, consideradas aqui como sendo do tipo poténcia,
foram introduzidas pequenas perturbagdes nas equagoes
de base e determinadas suas solugdes. Sao estudados os
seguintes casos, considerando como equagao de estado
p = ap: vacuo (p = 0), inflagdo (@ = —1); matéria
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incoerente (@ = 0), radiagio (a = e finalmente
matena rigida (a = 1). As solugdes enconitradas sio
analiticas e sio representadas por’ mtegraas de Bessel
Essas. solu¢oes sao anahsadas em’ ‘termos de est.ablh-
dade do modelo, ‘como tambem seu comportament.o as-
smtotlco :

ES’I‘UDO _QUALITATIVO DE TEORIAS DE
KALUZA-KLEIN
AN’I‘ONIO B. BAT:;TA JUrio C. Fasris, EDU‘ARDO

) V. TowNINL
SR -Univer. Federal do Espirito Santo

N,(')s_-pri_)pomos desenvolver um estudo-de modélos cos-
moldgicos derivados de teorias de Kaluza-Klein. Esses
modglos, quando projetados .no espago-tempo, se tra-

Cosmologia e Gravitagao - XV ENFPC

duzem nas equagoes de Einstein acopladas a um campo

- escalar. A investigagao usa.0s métodos de analise dos -

sistemas dinamicos. Assim, com a adogdo da métrica
de:Robertson-Walker, as equagbes se reduzem a um sis-
tema dinamico planar, autonomo e homogéneo. Em
particular, o ¢omportamento- das solugées no infinito
é determinado através da projegdo sobre- a esfera de
Poincaré. Consideramos uma curvatura nao nula para
o0 espago interno, determinamos os pontos criticos, as-
sim como os raios invariantes. A configuragao sobre a
esfera foi entdo obtida. Um segundo caso-foi conside-
rado, no qual o espago interno € plano, tendo curvatura
nula. Analisaremos um terceiro caso, um modelo deri-
vado da supergravidade a onze dimensdes.
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COSMIC RAYS IN ATMOSPHERE:N-S
"ASYMMETRY
YURI IVANOVICH STOZHKOV, GALINA
ALEKSANDROVNA BAZILEVSKAYA, PlOTR
EVGENIEVICH POKREVSKII, NIKOLAJ SERGEEVICH
SVIRZHEVSKII
Lebedev Physical Institute, Moscow, Russia
INACIO MALMONGE MARTIN, GALINA IVANOVNA
PUGACHEVA
University of Campinas, SP, Brazil
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Analysis of north-south asymmetry was made with the
data of cosmic ray flux measurements in the nort-
hern and southern polar atmosphere from 1963 through
1991. In the interval of atmospheric pressure 100-800
g/cm2 N-S asimmétry is near zero or negative during
negative phase of solar magnetic cycle ( 1963-1969,
1982-1991 ) and 1t is positive during positive one (1972-
1979).Maximal amlitude of N-S asymmetry takes place
at atmospheric pressure 500-600 g/cm2 and it could be
caused by particles with rigidities more than 30- 50 GV.
At the atmospheric pressure levels X;100g/cm2 during
all time of observations the excees of particles in the
northern polar hemisphere is observed and it is due to
the presence of re-entrent albedo particles on cloused
magnetic lines in the northern hemisphere.

RECONHECIMENTQ DE PADRAO EM
FISICA DE ALTAS ENERGIAS
FREDERICO AUGUSTO JANZON MoreNo, C. O.
EscoBAR
Universidade de Sao Paulo

A experiencia E781, que sera realizada futuramente
no Fermilab, fard uma investigagdo sistematica da
produgao e decaimento de barions charinosos.

O meu trabalho consiste na analise e elaboragao de al-
goritmos necessarios a reconstrugao de trajetorias de
particulas carregadas em camaras de arrasto ("drift
chambers”™), que serao utilizadas na E781 e que con-
Lan cont o projeto e construgao sob responsabilidads:
do Grupo de Altas Energias do IFUSP.

As camaras de arrasto em questao sao do tipo " Vee
Chambers", fazem parte do espectrometro rapido e sao
assiin chamadas por serem utilizadas na reconstrugao
das particulas V. -1.e., lambdas e kaons de curta vida,
que constituem um sinal caracteristico do decaimento
de barions charmosos.

QOs algoritmos desenvolvidos serao utilizados na identi-
ficagao de um evento com uma particula V no estado

final e a subsequente determinagao do momento desta

particula utilizando-se os dados das " Vee Chambers”.
Como estas camaras sao do tipo vetorial, elas fornecem,
em principio, um segmento de trajetdria por camara. O
primeiro passo do algoritmo sera achar estes segmentos
de trajetoria ficando o passo seguinte encarregado da
fusdo dos segmentos encontrados nos diversos modulos.

ESTUDO DE TRIGGER PARA A E781
EpuaRrDO T. FERNANDES, RENATA Z. FUNCHAL
Univ. de Sdo Paulo - Depto. de Fisica Nuclear

QO grupo de Fisica de Altas Energias de Sao Paulo
tera participagdo na E781(SELEX - Segmented Large- -
X Baryons Spectrometer) que sera realizada no Fermi-
lab em 1995. Esta experiéncia tem por objetivo princi-
pal : Estudos sistematicos do mecanismo de produgao
e decaimento de barions charmosos.

Para essa experiéncia adotou-se um “trigger de charme
on-line”. que tem a finalidade.de reverte a situagao des-
favoravel de predominancia do ruido sobre o sinal. Este
“trigger” devéra ser otimizado para reter uma grande
fraqao dos eventos que contenha barions charmosos em
todos os modos principais de decaimento e rejeitar ao
mesmo tempo cerca de 80% do ruido.

Tal “trigger” serd implementado através de dois ho-
doscépios (HOD1 e HOD?), estes estdo divididos em
células verticais, o HOD1 possui 24 células e 0 HOD2
32 células. sendo que para cada célula ha uma regiao
de momento associado.

Como pouco se conhece sobre a fisica de barions char-
mMOosos é iImportante estarmos preparados para qualquer
eventual mudanga no “trigger” na tomada dos dados,
e portanto é necessario o estudo deste através de uma
simula¢ao detalhada.

Pretendemos com a simulagdo conhecer o compor-
tamento do “trigger” em fungao de uma série de
parametros, tais como:

e mudanca do valor do campo magnético dos imas
do espectrometro;

s mudanga do corte em multiplicidade;

e mudang¢a do nimero de canais sensiveis dos ho-
doscopios;

e presenga ou nao de interagoes secundarias.

DISTRIBUICAO ANGULAR DE MUONS
PROXIMO AO NIVEL DO MAR
E. G. S. Luna, A. C. FauTH. H. NOGIMA
Universidade Estadual de Campinas. Instituto de Fisica
) ‘Gleb Wataghin.  Campinas, SP
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‘Muons da radiagao coésmica pruduzidos na atmosfera
terrestre s3o facilmente detectaveis e podem ser usados
como uma fonte de mformac;ao a respeito da diregao de
chegada dos raios césmicos primarios. Utilizando um
'médulo de trajetografia composto de detectores tipo
“streamer”, determinamos a distribuigao angular de
muons préximo ao nivel do mar (937 g/cm?). Os dados
foram bem ajustamos utilizando a distribuig¢io zenital
usual [(6)=1(0)cos™ 6, nx2.

SISTEMA. AUTOMATIZADO PARA TESTE,
CALIBRACAO E AQUISICAO DE DADOS
PARA ELETRONICA. ”FRONT-END” EM

" TUBOS DE IAROCCI
M. P. ALBUQUERQUE, N. ALvEs, G.
CERNICCHIARO, M. Q: N. S. SiLva-E. SiLva
Centro' Brasileiro de "Pesqm"saa' Fisicas
O. DieTzscH, E. W. HAMBURGER
Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo
L. GALHARDO, J. HoRvaTH, E. J. PacHECO, J. A.
F. PacHECO, W. VELLOSO
Instituto Astronomico e Geofisico - USP
R. MALDONADO, H. PoRTELLA
Universidade Federal Fluminense

Dois tiposde cartdes foram ‘estudados: LeCroy e'SGS-
SLD. Aptesentamos as caracteristicas desses cartdes
e ‘do funcionamento conjugado com os controladores
STOS e STAS em barramento CAMAC, controlados
por um microcomputador através de interface GPIB.
Para o gerenciamento dos sisternas forain desenvolvidos
softwares em linguagem C. Para cada tipo de cartao
(LeCtoy e-SGS:SLD CAEN) desenvolvemos sistemas
especiais que exercemn as seguintes funcdes: a)teste
de ‘funcionamento de cartdes; b)calibragao do limiar
de corte; c)obtengao de curvas, para cada cartao, da
eficiencia em fungdo de threshold e curvas de tensao de

entrada em fungao de tensdo de limiar para eficiéncia

maxima. Para este fim utilizamos geradores de pulso
e voltimetros programaveis por GPIB, desenvolvemos

interfaces DAC e ADC e o software de controle e teste _

da simulagdo. Foram criados métodos de-controle de
aquisi¢do e desenvolvimento de bibliotecas de fungoes
de programacio para futuros trabalhos no experimento.

MICROSUL: A COSMIC RAY MUON
MONITOR.

N. A. ALves. A. F. Assis, M. A. R. GUIMARAES,
C. A. M. MEgsQuiTA, E. Siva, M. Q. SiLva
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, CBPF
L. GALBARDO, J. HorvaTii, L. LEITE, E, J.
PACHECO,.J. A. F. Paclieco, W. VELOSO
Inastitito Astronomico e Geofisico USP, IAGUSP
R. H. C. MaLDONADO, H. M. PORTELA
Instituo de Fisica Universidade Federal Fluminense.,

IFUFF,
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M. T. F. pa Cruz, O. DieTzscH, L. M. R. FaLco,
E. W. HAMBURGER, E. M. Kuso, M. MANSUETO,
S. A. PEREIRA
Instituto de Fisica USP, IFUSP
The Microsul experimént, modelled after the Ml-
CRO experiment in Frascati (Battistoni et al,Nuovo
Cim.11C(1988)175) measures the angular distribution
of cosmic ray muons near the horizontal plane (zenith
angle 80 to 90°), at the site of IAGUSP in S.Paulo,and
with resolution 1°. The thickness of the atmosphere is
a critical function of angle, so that the angular distribu-

" tion also yields a measurement of the integral energy

spectrum from 10 to 100 GeV. The muon telescope is
being built, and is made of 576 gas limited streamer

" larocci tubes, each lxlxlOO ¢m? and distributed in six

vertical parallel planes, each containing 96 tubes. The
planes are dlstnbuted in-two groups of three, each group
located on one face of a- Im cube. The muon trajec-
tory will be determined by the six poinis of intersec-

-tion with the detector planes. The gas mixture system

(isobutane,argon and carbon dioxide), the mounting,
testing and conditioning of the tubes, the mechanical
structure, the x,y signal strips, the electronics and data
acquisition will be descrihed. Recently the group recei-
ved a donation of 10 000 tubes 1x1x500 cm® with front
end electronics and mechanical structures, previously
used in the neutron antineutron experiment in Greno-
ble (M.Baldo-Ceolin et al,Phys.Lett.236(1990)95) The
use of this equipment for large cosmic ray experiment iri

-Brazil will be discussed. We thankINFN/Padova,ltaly

for donation of counters and equipment,and FAPESP,

~ CNPq and FINEP for support.

INVESTIGACAO DO ALINHAMENTO EM
EVENTO “MULTI-HALO™”
N. AmaTo
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
R. H. C. MaLponNaDo, H. M. PORTELLA
Universidade” Federal Fluminense

Uma caracteristica interessante observada nas ex-
periéncias que utilizam camaras de emulsdo nuclear
e chumbo, expostas em altitudes de montanha é a
existéncia de eventos com “halo” na regido de energia
¢ 1000 TeV. .

A colaboragao Brasil-Japao de Raios Cdsmicos, CBJ, ja
publicou resultados de 6 eventos com “halo”. Na parte
da camara 24 da Colaboragao Brasil-Japao, que esta
sendo analisada no CBPF, foi identificado um evento
do tipo “multihalo” . cujos resultados preliminares apre-
sentamos neste trabatho.

A Colaboragao Pamir encontrou e divulgou resultados
de varios eventos “multihalo” que apresentam grande
alinhamento entre os seus constituintes.

Observa-se nestes eventos que as distancias entre os
“halos” individuais s3o de poucos milimetros, resul-
tando para o momento transversal estimado do “halo”
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um valor j 1 GeV/c.-

O pequeno valor do momento transversal ea grande

parte de energia carregada pelo “halo” estdo em con-
tradi¢ao com a hipdtese de que os eventos “multihalo”
sejam explicados por “quark-gluon jet generation™.

O mecanismo de produgao deste tipo de evento ainda
nao é claro.

A analise do evento “multihalo” apresentado neste tra-
batho ainda esta em fase preliminar. Pretendemos in-
vestigar o fenomeno de alinhamento e dar uma possive!

‘interpretagao deste evento.

SC6 - Fisica - Ezperimental de Altas Ener-
gias (Ezperimental High Energy Physics)
06/10/94

Reconstrucao da Experiéncia Fermilab-E791
HENDLY DA SiLva CARVALHO
UFRJ
CanrLos A. F. Lima
CBPF/CNPq

A experiéncia Fermilab-E791 tem uma alta estatistica
de produgao de particulas charmosas. Ela ¢ uma ex-
periencia de alvo fixo submetido a um feixe de 7~
com energia 500 Gev/c. Na tomada de dados, feita
em 1991/1992 no TPL (Tagged Photon Laboratory) do
Fermilab. foi usado um trigger aberto.Foi gravado um
total de 20 bithdes de eventgs em 24000 fitas magnéticas
de 8 mm. Foi feito um grande esfor¢o da parte das
Universidades de Mississipi e Ohio, Fermilab ¢ LA-
FEX/CBPF para reconstrugdo desses dados . O sis-
terma utilizado no LAFEX foi o ACP-11, desenvolvido
por seus proprios engenheiros em conjunto com os do
Fermilab, com 1000 MIP de ‘poténcia computacional.
Das 24000 fitas originais, o LAFEX reconstruiu 2214,
tendo em média cada fita 850K eventos. Portanto a
nossa participagao representou cerca de 10% do esfor¢o
de toda a Colaboragao nesta fase de reconstrugao.

ANALISE EXPERIMENTAL DOS MODOS
DE DECAIMENTO DUPLAMENTE
SUPRIMIDOS POR CABIBBO
DY —~ KN"KYK* ¢ DY — oKkt NO-

"EXPERIMENTO E791
" HENDLY DA Sitva CARVALHO
UFRJ
IGNACIO ALFONSO DE BEDtAGA B HickMaxN
CBPF

A experiéncia E791, realizada no FERMILAB(E . U.A).
tem como finalidade estudar a producao e o decaimento
das particulas charmosas em interagoes hadron-hadrou.
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utilizando uma estatistica de cerca de 200.000 decai- .
mentos reconstruidos. Com esta amostra serd possivel,
dentre varias possibilidades, estudar decaimentos com’
baixas probabilidades, tais como os assim chamados ca-
nais duplamente suprimidos por Cabibbo. O grande
interesse nos modos.de decaimento D*¥ — K- K*+*K*
e Dt — ¢K* deve-se ao fato que estes decaimentos
ocorrem via diagramas nao espectadores, podendo por-
tanto ajudar a elucidar o problema da diferenga das’
vidas-médias das particulas D¥, Dg e D}. Atualmente
ja temos a disposigao cerca de 50% da amostra total de
dados, onde foi feito um trabalho preliminar. de analise.

Medida da Razao de Ramificagao do-
Decaimento Dt — Ktrtr—
A. REeis, REGIO SANTOS
' CBPF

Apresentamos uma medida da razio de ramificagao do
decaimento Dt — K *+xtrx~. duplamente suprimido -
por Cabibbo. A medida desta razao de ramificacdo
enmportame para o entendlmento da hierarquia das vi-
das médias das diversas particulas charmosas. O resul-
tado foi obtido a partir da analise de 50% dos dados do
experimento E791, realizado no Fermilab.

Analise Preliminar do Decaimento
Dt — xtuty~
I. BEDIAGA, A. DOs REIs
CBPF
CaRrLA GOBEL
PUC-Rio

Nés apresentamos os resultados preliminares da analise
do decaimento com troca de sabor por corrente neutra
DY — atu*u~. Este resultado corresponde a andlise
de 50% da amostra dos dados. do experimento E-791
realizado no Fermilab durante os anos de 1991-92. O
experimento ¢’ de alvo fixo, com um feixe incidente
de pions com 500 GeV. Foram coletados 20 bilhdes de
eventos com uma estimativa de se obter 200.000 eventos
com charm reconstruidos.

Andlise Preliminar do Decaimento
Dy —atm 4+~
I. BEDlAGA, A. DOS REIS

CBPF
Rossana C. FaLcAo
CNEN
O decaimento D, — 7+ 7 4 7~ ocorre exclusivamente

por aniquilagao. Este decaimento possui uma estrutura
ressonante muito rica. como por exemplo D, — f0r ou
Dy — pm. Nosso estudo tetn como objetivo medir a
contibuigao relativa de cada um .destes estados. Esta
analise esta sendo feita utilizando-se 50% dos dados do
experimento E-791.
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IDENTIFICAGAO DE PARTICULAS PELA

MEDIDA DE ¢£ NO DETETOR DE
MICROVERTICES DO EXPERIMENTO
DELPHI .
DENISON 'DE SOUZA-SANTOS, RONALD CINTRA
SHELLARD
Depto de Fisica - PUC-Rio

O detetor de microvértice do DELPHI'medé.a perda de

energia porioniza¢ao quando da passagem de particulas

carregadas através de suas placas de silicio. Esta in-
formagao pode ser utilizada na identificagio de elétrons,
kaons e prétons de baixo momento. Descrevernos neste
trabalho o .método para calibragio e corregio dos si-
nais eletrénicos produzidos -pelo detetor e medimos
a eficiéncia e resolugdo na identificagao de particulas
deste procedimento. Descrevemos, ainda, os potenciais
usos deste mefodo

MEDIDA DA DEPENDENCIA TEMPORAL
DA OSCILAGAO BY - B° PELO
EXPERIMENTO DELPHI
DENISON DE SOUZA-SANTOS. RONALD CINTRA
SHELLARD
Depto de Fisica - PUC-Hio
MiRiAM GANDELMAN
_ LAFEX . CBPF
Luiz MARTINS MUNDIM
CERN

Estudamos a dependéncia temporal da oscilagio BS -
B produzidos na colisao de-elétrons ¢ prétons no LEP,
usando os dados registrados pelo detetor DELPHI. Para
rotular os eventos com a presenga de mesons B usamos
a léptons com momento transversal grande em relagac
aos jatos € uma técnica independente. onde sao iden-
tificados tragos com parametro de impacto grande en
rélacdo ao vértice da colisao. Para aidentificacao do si-

nal do méson sdo usados o sinal dos léptons associados

ao evento e de modo independente. a carga ponderada
dos jatos. A diferenca de massa dos estados fisicos,
autoestados de CP, é derivada desta dependéncia.

ESTUDO SOBRE A PRODUC;\O DE " EM
DECAIMENTOS HADRONICOS DO 2°
OBTIDOS NO EXPERIMENTO DELPHI.
DO LEP, NO CERN
MaRria EtENA POL
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
© MARCIA BEGALLI, JOSE ROBERTO MAHON
Universidade do Estado do Rio de .Ir.mrirn

No periodo 1990-1991 as 1 colabora¢oes do LEP.
" ALEP{l. DELPHI, L3 ¢ OPAL encontraram uma dis-
crepancia de 22% entre a descrigao teérica e os dados
obtidos estudando-se fotons isolados em decaimentos
hadronicos do Z". Este resultado persiste até hoje.
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A principal contaminagao presente na andlise é a de 7°
cujos fotons nio sio separados pelo calorimetro eletro-
magnético (HPC) e que-portanto, passam a ser identifi-
cados como fétons simplesmente. De 1990 para ¢4, uma
série de melhoramentos tem sido feitos na HPC, permi-
tinde uma melhor separagio de fétons muito proximos
uns dos-outros. Além disto, conhecemos muito mais
os problemas e idiosincrazias do nosso detector, ja que
estamos trabalhando com ele ha mais de 4 anos. A si-
mulagao dos dados ¢, hoje em dia, extrernamente fiel 4
réalidade da-medigao-dos-eventos gerados nas intcragoes
ete” a 91,2 GeV de energia de centro de massa.
Sendo assim, iniciamos 0 estudo de eventos com pelo
menos 2 fétons isolados (a0 menos 5° do trago carre-
gado mais proximo).

Neste trabalho apresentarcmos um estudo preliminar
da produgao de 7% analisando os eveitos de 2 fotons
encontrados nos 2 milhdes de Z° registrados pelo de-
tetor DELPHI, relativos-aos dados obtidos no periodo
de 1990 até os dias atuais, juntamente com o estudo do
fundo esperado através de eventos de Monts: Carlo.

PR,ODUC;\O DE FOTONS ISOLADOS NOS
DECAIMENTOS DE r's EM DELPHI
Manria ELENA Pol
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
MARCIA BEGALLI, JOSE ROBERTO MaHON
Universidade do Estado do Rio de Janeiro

O estudo da producio de fotons isolados tem se mos-
trado um campo propicio-para sc analisar um dos aspec-
tos dos principios fundamentais das colisoes de ete™,
Prompt fotons podent ser o resultado da radiagao do es-
tado inicial do elétron. ou do pésitron, que ocasionou a
colisao, ou pode ter sido emitido por uina das particulas
resultantes do decaimenio do Z°, ou ainda resultado da
desexcitagio de umia destas particulas ou mesmo do Z¢
caso o Modelo Padrio seja violado. )

Continuando o estudo da produgao de {otons isolados
produzidos nos decaimentos do Z° vamos apresentar
nma analise prefiuinar feita no canal Z° — v+ uti-
lizando os dados coletados pela experiéncia DELPIH,
do LEP, no CERN, durante o periode 1991-1993.

Os eventos sio selecionados requerendo-se primeira-
mente a idemificagio de decaimento 7% — 7117 se-
guindo as regras de sciecio estabelecidas no experi-
mento. A partir dai os fotous isolados sao defini-
dos como sendo aqueles encontrados nos decainientos
7% — v+ 17 tal que estejan isolados de pelo menos 20
dos tragos carfegados provenientes do decaimento do 7.
A identificacao dos diferentes processos que originam o
foton é feita através de Monte Carlo.
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PRODUCAO DE 7°5-NOS DECAIMENTOS
DE 7’s EM DELPHI
Maria ELENA PoL
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
Marcia BEGaLLI, José ROBERTO MAHON
Universidade do Estado do Rio:de Janeiro

Estuda-se a producdo de w%'s através dos seus decai-

mentos em-dois f6tons nos decaimentos dos 7's produ-
zidos na experiéncia DELPHI do CERN. Usando da-
dos simulados, e selecionando os decaimentos do Z% em

‘tau’s com’ 0s mesmMos critérios que os usados pafa a’

analise dos dados reais coletados pela experiéncia du-
rante o periodo 1991-1993, determina-se a eficiéncia de
reconstrugio de ftons no calorimetro eletromagnético
da regiao do barril do detector. Constroeni-se todos os
pares possiveis-que sejam compativeis com a hipotese
de massa do 7° e determina-se a eficiéncia de recons-
trugao dos 7%'s, além de estudar todos os possiveis fun-
dos para estas combinagoes. O mesmo programa usado
na analise 'dos dados simulados € usado 'na analise dos

dados reais, levando em conta, neste caso, a qualidade’

de funcionamento do detector para ‘cada evento. De
posse das:eficiéncias obtidas na analise dos dados siinu-
lados. ¢ possivel obter a secao de choque da produgao
de 7%s nos dados reais. Além do niteresse na deter-
minacao da secao de choque da produgao de 777, este
traballio-é--a" base do-estudo da produgao de 7's nos
decaimentos do 7. de cujo valor ainda nao se tem um
conhecimento preciso. '

SC9 - Fisica Ezperimental de Altes Ener-
gias (Ezpcrimental High Energy Physics) -
01/10/94

Localizacao de fétons através de material
cintilante
FERNANDO MARROQUIM LEAO DE ALMEIDA JR
Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro
MARCIO NOGUEIRA DE SOUZA
Escola de Engenharia, Universidade Federal do Rio de

Janeiro

Sio apresentados os primeiros resultados de um
prototipo de um sistema para localizagao de fotons uti-

lizando detetores solidos (material cintilanke). Estes:

resultados foram obtidos com nma fonte de tuz ultra-
‘violeta incidindo perpendicularmente sobre unia placa
cimilante quadrada de 33cin de lado e 0.6cm de espes-
sura. onde em dois lados opostos foram colacadas fibras
Sticas cintilantes. Esta topologia foi.obtida apés deta-
lhado estudo de simulagoes. Desta forma obtivemos um
detector sélido, homogéneo. rapido e quase lincar. Os
primeiros resultados obtidos tem sido bastante proinis-
sores quanto a resolugao e linearidade. Este tipo de
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detector encontra larga utilizagdo nas dreas de Medi-
cina Nuclear e de Fisica de Altas Energias entre outros.

Estudo da Polarizagao de Hiperons
J. C. Anjos, F. R. A. Simao
. CBPF .
A. L. C. pE GouvEa
" PUC-Rio

A polarizagao de hiperons produzidos a partir. da in-
cidéncia de feixes nao polarizadogis’obre alvos nucle-
ares era, a principio, efeito nao previsto pelos mode-
los teéricos. Experimentos, no entanto vém mostrando
desde 1976, quando foram detectados A’s fortemente
polarizados perpendicularmente ao plano de producao
naincidéncia de prétons a 300 GeV em alvos de berilio
no Fermilab, que o efeito existe. Apresentaremos o pro-
jeto de estudo da polarizagao dos hiperons =~ e 7. e
suas anti-particulas no experimento 791 do Fermilab.
O experimento consiste na incidéncia de um feixe nao
polarizado de pions a 500 GeV sobre alvos de platina e
carbono. A tomada de dados se deu nos anos de 1991
¢ 1992. Serao analisados os canais =7 — A%+ 77 e
Q= — A% + k™ e os respectivos para anti- particulas.
Apresentaremos alguns modelos tedricos para explicar
o efeito; os métodos a serem utilizados para medir a po-
Jarizagao e critérios a serem utilizados para selecionar
a amostra. :

THE RARE RADIATIVE DECAY Q~ — =" 7:
EXPERIMENTAL RESULT AND THE
PHENOMENOLOGICAL PREDICTIONS
IvoNE F. M. ALBUQUERQUE, C. O. EscoBaR
Universidade de Sao Paulo

The Q= — =~ 4 radiative decay presents special cha-
llenge for the understanding of hyperon radiative de-
cays. Together with the fact that the latter is not well .
understood, the 9~ —~— =7 v is the only decay. of this
type that is a transition from de spin 3/2 decuplet to
the spin 1/2 octet. All the other radiative decays belong
to the spin 1/2 octet. We will present the experimental
upper Limit. for the Q- — =~ v branching ratio, that
we determined in the experiment. E761 (Fermilab). We
will describe the experiment and data analysis proce-
dure and finally compare_the result: with the phenome-
nogical predictions.

DETECTION OF GALACTIC ELECTRONS
AT TEV BY SYNCHROTRON RADIATION
IN GEOMAGNETIC FIELD
ANATOLY ALEKSANDROVITCH GUSEV, INACIO
MALMONGE MARTIN, GALINA IVANOVNA
PUGACHEVA, ARMANDO TURTELLI JR.
Universily of Campinas. Brazil
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The spectrum of galactic electrons at several 10 TeV,

possibly, reflects the cosmic ray spectrum of discrete

- sources such as supernova remnants nearest to the
Earth. Today the spectrum of galactic electrons is me-
asured now upto 2 TeV with emulsion chambers. For
higher energy the commonly used methods of registra-
-‘tion are not adequate because of great background of
galactic protons and very low intensity of the electrons.
The method is developed of identification of electrons
with several 10 TeV using detection of synchrotron ra-
diation photons emitted by electrons moving in geo-
magnetic field. The photons are eritted in an extre-

" mely narrow cone around the electron velocity direction-
with the energy of several keV upto MeV. They cross
the detector plane in 3-5 points belonging to a straight
line so the electron can be identified by this characte-
ristic picture. The main advantage of the method is
enlarging of sensitive area’of device, because it can re-
gister the photons emitted by electrons which do not
cross the detector. For example, the detector of 2x2
m**2 consisting of 400 Csl crystals could register the
electrons.of 25 TeV by the sensitive area of 100 m**2.
Such detector could register several events of 25 TeV
electrons during the year.

ESTUDO E AVALIACAO DO
DESEMPENHO. DO EXPERIMENTO CLUE,
USANDO SIMULAGCOES DA GEOMETRIA

DO DETETOR E RESPOSTAS DA
FOTOCAMARA TMAE
B. BarTout
INFN - Napoli, ltdlia )

D. ALEXANDREAS, D. Bastiewt, G. BuserTto. S.
CENTRO, M. CRESTI, M. MARIOTTI, M.
NicorLeTTO, L. PERUZZO, A. PEsct, R. PuGrno, A.
SAGGION, (. SARTORI
INFN - Padova, Itdlia”

F. Bepescut, E. BertoLuccl, C. BIGONGIARI, G.
CHIARELLI, E. Cocca, G. Mar SELLA, A.
MENzIONE. C. SBARRA, D. A. Smitis, N. TURINI,
F. ZETTI
INFN - Pisa, Itdlia
F. LieLLo
INFN - Trieste, Itdlia
D. J. O'conNOR, R. PAOLETTI, A. SCRIBANO

Universita di Siena, Itdlia )
A. R. BiraL, J. A. CHINELLATO, A. TURTELLI JR
Universidade Estadual de Campinas. Brasil

A Colaboragao CLUE (Cerenkov Light. Ultraviolet Ex-
periment.) propoé-se a estudar chuveiros atmosféricos
extensos através da detegao da luz Cerenkov produzida
durante o desenvolvimento desses chuveiros. O dete
tor do CLUE consiste em camaras MWI'CC contendo
gas TMAE. sensiveis “a regiao espectral do ultravioleta
médio. Desse modo. o detetor é insensivel i radiacio de
fundo do céu notnrno e apesar de Ler uwn limiar proximo
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ao de detetores Cerenkov convencionais, tem um ciclo
de operagao maior. O objetivo, neste trabalho, é deter-
minar caracteristicas e planejar a analise do sinal espe-
rado de um chuveiro extenso, através de diversos algo-
ritmos produz:dos pela colaboragao ( snmulaqao de chu-
veiro extenso, simulagio da chegada da luz no "array”,
incluin do-se processos fisicos dentro da fotocamara de .
TMAE). Diversas carac teristicas comuns a experimen-
tos Cerenkov, assim como algumas caracter isticas par-
ticulares do experimento CLUE serao apresentadas.

CARACTERISTICAS DOS EVENTOS DE
NEUTRINOS DE COLAPSO NO
EXPERIMENTO LVD
J: A. CHINELLATO, E. KEMP, L. G. DOS SaNTOS,
N. MENGoTI SiLva, A. TURTELLI JR
Universidade Estadual de Campinas, Unicamp
M. AGLIETTA, P. AnTONIOLI, G. BADINO. L.
BercaMasco, R. BErToNnI, C. CASTAGNOLI, A.
CASTELLINA, G. CiNt, M. Darpo, W. FULGIONE,
P. GaLeoTTi, P. Guia, C. MORELLO, G. NAVARRA,
L. PaNaRoO, L. PErRIALE, P. Picni, O. SAAVEDRA,
G: C. TRINCHERO, P. VALLANIA, S. VERNETTO
Istituto di Cosmo-Geofisica, CNR, Torino, Itaka.
Universidade di Torino € INFN, Torino. Italia
G. Bari, M. Basie, A. ‘BenELLI, G. BRUGNOLA,
G. Bruni, G. Cara RoMeo, L. CiFaRrELLY, F.
CinboLo, A. CoNTiN, P. GrusTi. G. lacoBuccl, .
M. LuviseTTo, G. MACCARRONE, R. Nania, G.
SARTORELLI
Universidade di Bologna ¢ INFN, Bologna, Italia
A. DE Sitva, M, WIDGOFF
Brown University, Providence, USA
A. ZicuicHt
CERN, Geneva, Switzerland
Y. Ban, Y. Ca0o, K. CHEN, R. CHEN, S. CoNG, S.
Gu, X. LIN, L. Lu, J. MaA, Z. Ma, Z. Mao, M.
Pu.J. Quu, D. Suen, H. TanG, W. Tian, F.
WaNG, Z. XU, Q. Znu, X. Znu, B. ZHUANG
Chinese Academy of Science, Beijing. China
A. Bizzeti. G. Lanpl, B. MANTELEONI, P. G.
PELFER
Unsversidade di Firenze, Firenze, Italia
G. ANnziviNo, S. Bianco, R. CasAccla, S. DE
PasQuaLk, D. Fassri, F. L. FasBri, M. GATTA,
D. HUNGERFORD,"M. LINDOZZi, S: SARWAR, M.
VENTURA, L. VOTANO. A. ZALLO
INFR/LNF. Frascati, Italia
E. D. ALYEA. A. Bosco. N. TABORGNA
INFN/LNGS. Assergi. Iltalia
K. Lau, B. Maves. D. Parks. L. PiNsky, J.
PYRLIK. D. SANDERS. R. WEINSTEIN
University of Houston, Houston, USA
M. Deutscu, Y. Guo, E. S. Haren, P. Harivas,
I. A, PLEss. J. TanG, L. Xu
Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, USA
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J. MoroMisaTo; E. VoN GOELER
Northeastern University, Boston, USA .

V. S. BEREZINSKY, V. L. DaDYKIN, R. I ENIKEEV
‘F. F. KHALCHUKOV, E: V. KoRrRoLKOVA, P. V.
KORTCHAGUIN, V. B. KORTCHAGUIN, V. A.
KUDRYAVTSEV, 'A. S. MALGUIN, M. A. MaRKoOV,

V. G. RYAsNY, O. G. RYAZHSKAYA, V. P.
TALOCHKIN, V. F. YAKUSHEV, G. T. ZATSEPIN
INR Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia

T..Wapa
. Okayama University, Okayama, Japan
1. YAMAMOTO
Okayama University of Scencies, Okayama, Japan
. B. ALPAT, 1. UMAN
Universidade di Perugia, INFN-Perugia, Italia
N. INOUE, A. MiSAKI
Sataiama University, Sataiama, Japan
K. Saiton
Ashikago Institute of Technology, Ashikaga, Japan’
. F."GRIANTI
Universidade di Urbino e INFN, Firenze, Italia

Serdao apresentados resultados quanto ao nimero de
. eventos esperados para colapsos na galaxia e sua distri-
bui¢io em-energia. Também sera discutida a possibili-
dade de caracterizagao do espectro de emissao, através
da correlacdo entre os dados dos diferentes canais de
'.interagéo no cintilador: espalhamento de elétrons, in-

teracdes com os niicleos de carbono e protons livres.

Busca de Mésons 1.
SERGIO Luiz CARMELO BaRROso, PauLo CEsARr
BEGGIO, ANALZIRA OLIVA DE CARVALHO, MARIA
DIVANILDE DALL’0OGLIO MARQUES, ROSANGELA DE
OLIVEIRA, FELIX RENE ARIas REvoLLO, EDison
HIROYUKI SHIBUYA

Instituto de Fiisica Gleb Wataghin, Universidade Estadual

de Campinas, Campinas, SP.
C. R. A. AuGusTo, CARLOS ENRIQUE Navia, F.
A. PINTO
Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense,
Niteroi, RJ.

Interagdes Hadrénicas produzidas por particulas da Ra-
“ diagao Cdésmica sao classificadas segundo algumas ca-
racteristicas bastante diferenciadas.Verifica-se, além da
produg¢io de mésons 7, também a produgao de mésons
7 seletivamente, ou seja a nao produgao em uma deter-
minada categoria de Interagao Hadronica, enquanto lm

sinal de n nas dcman categorias.

Andlise de C-jatos
SERGIO Luiz CARMELO BARROsO, PauLO CesAr
BEGGIO, ANALZIRA OLIVA DE CARVALHO, MARIA
DivaNILDE DALL'OGLIO MARQUES, ROSANGELA DE

OLivEiRA, FELIX RENE ARriAs REVOLLO, EDIsoN

HIROYUKI SHIBUYA
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“Instituto:de. Fi l'iu'cﬁ Gled Wutaghin, Universidade .Estadual-

de Campinas, Campinas, SP.
C. R. A. AuGusTto, CaRLOS ENRIQUE Navia, F.
A. PINTO
Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense,
Niteroi, RJ.

No estudo de Interagdes Hadronicas, a Colaboraga
Brasil-Japao de Raios Césmicos-CBI utiliza alvo cons-
tituido de material com carbono. As interagdes ai pro-
duzidas sao chamadas de C-jatos. Na analise de C-jatos
a ser apresentada sdo utilizados algoritmos elaborados
com base na observagao empirica de isotropia na dis-
tribui¢ao azimutal. O uso desses algontmos mostra se-
parar os C-jatos em’ duas (trés) categorias, com carac-
teristicas bastante diferenciadas.

Anélise de evento do tipo Centauro. -
SERGIO 'LUiz CARMELO BARROSO, PAULO CESAR
BEGGIO, ANALZIRA OLIVA DE CARVALLHO, MARIA
DivANILDE DALL’OGLIO MARQUES, ROSANGELA DE
OLIVEIRA, FELIX RENE ARiAs REvoLLo, Ebison

HIROYUKI SHIBUYA
Instituto de Fisica Gleb Wataghin, Universidade Estadual
de Campinas, Campinas, SP.
C. R. A. AuGgUsTO, CARLOS ENRIQUE Navia, F.
" A. PINTO
Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense,

Niteroi, RJ.

Utilizando-se algoritmos novos apresentamos resultados
de analise preliminar efetuada em evento com carac-
teristicas diferentes de Eventos de Produgao Muiltipla
de Mésons A analise mostra que esse evento é com-
pativel com a formagao e decalmento isotropico de es-
tado intermediario.

PERFORMANCE DE DETECTORES
“STREAMER” EM MEDIDAS DE EAS
A. R. P. BiraL, J. A. CHINELLATO, A. C. FauTH,
E. KEmp, M. A. LEIGUI DE OLIVEIRA, H. NOGIMA,
R. C. Ricitano, L. G. pos SanTos, E. L. F.
SILVA, N MENGOTI SiLva, M. C. Souza Jr, A.
TURTELLI JR
Universidade Estadual de Campinas, Unicamp

Apresentamos resultados experimentais dos médulos
de trajetografia do EASCAMP. Estes aparatos
constituem-se em camadas sensiveis de tubos “strea-
mer” e-ja-foram utilizados para estudos.de fluxo e “trac-
king” de mions da radiagio cédsmica. Discutimos a vi-
abilidade da utilizagdo desses moddulos no refinamento
das medidas de EAS, comparando sua perfomance com
os dados obtidos de cintiladores plasticos. Utilizou-se
nas medidas uin recém construido médulo de cinco pla-
nos.
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ESTUDO DA DETERMINAGCAO DO
CENTRO DE CHUVEIROS
ATMOSFERICOS EXTENSOS NO
EASCAMP
A. R. P. BiraL, J. A. CHINELLATO, A. C. FAUTH,
E. KEmp, M. A. Leicul peE OLIVEIRA, H. NoGIMA,
R. C. RigiTaNO, L. G. DOS SanTOS, E. L. F.
Siva, N. MENGoOTI SiLva, M. C. Souza JR, A..

: TURTELLI JR ’
Universidade Estodual de Compinas. Unicamp

O experimento EASCAMP, mantido pelo Grupo'

de' Léptons do Depto. de Raios Césmicos do’

IFGW/Unicamp, tem como objetivo o estudo de chu-
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veiros atmosféricos extensos {CAE’s) e a procura por
fontes de raios césmicos de energias superiores a 1014eV.
Utilizando-se de' detectores a cintilador plastico e
médulos de tubos ”streamer” operando em conjunto,
¢ possivel obter-se medidas de densidade de particulas
nos virios detectores e, a partir destas, obter a posigdo
do eixo (ou centro) de desenvolvimento dos CAE’s no
plano do " array”, qué é fundamental para o conheci-
mento de importantes parametros dos chuveiros.
Apresentamos o estagio atual nas medidas de posigao
do centro dos CAE’s e nas estimativas dos erros come-
tidos pelos varios métodos. empregados.
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FENOMENOLOGIA DAS PARTiCULAS ELEMENTARES

SC3 - Fenoinelogia das Particulas Elementares

(Particle Physics Phenomenology) - 05/10/94

Searching for an Invisibly Decaying Higgs
Boson in e*e™, ev, and vy Collisions
Oscar José PiNTo EBoLl
Instituto de Fisica da USP
SERGIO FERRAZ NOVAES
Instituto-de Fisica Teérica — UNESP

Higgs bosons can have a substantial “invisible” bran-
ching ratio in many extensions of the Standard Model,

_such as models where the Higgs bosons decay predo-

minantly into light or massless weakly interacting Gol-
dstone bosons. In this work, we examine the produc-
tion ‘mechanisms and backgrounds for invisibly deca-
ying Higgs bosons at the Next Linear ete~ Collider
operating in the modes ete~, ev, and vy. We demons-
trate that such machine is much more efficient to survey
for invisibly decaying Higgs bosons than the Large Ha-
dron Collider 'at CERN.

RES'QNANCE' PRODUCTION IN
PERIPHERAL HEAVY ION COLLISIONS
A. A. NATALE
Instituto de Fysica Tedrica - UNESP

Heavy-ion collisions at ultrarelativistic energies may be
used as a powerful source of photons and pomerons.
We compute the rates for pseudoscalar meson produc-
tion through two-photon and two-pomeron scattering,
at energies that will be available at RHIC and LHC.
Light mesons will mostly be produced by pomeron fu-
sion at large rates, the two processes are comparable for
charmed mesons, while electromagnetic production will
be dominant for bottom mesons. We discuss the pos-
sibility of observing the reaction yy(PP) — R — v,
and comment on the particular case where R could be
a scalar resonance at 650 MeV.

Neutral heavy leptons in e”et — W-W*
Y. A. CouTingo, J. A. MARTINS SIMOES, C. M.
PORTO
Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro

In this work. we investigate the effects of heavy neu-
trinos on the reaction eet — W-W*. We consi-
der neutrino masses in the 1 — 10 TeV region. For a
large class of models there is a good unitarity behavior.
We show that at LEP 200 and NLC energies-it is pos-
sible to use this processes to verify indirect evidence
of heavy neutral particles with mixing in the range
sin®a ~ 0.01 — 0.05. This paper is organized in the

following way. In section 1l we give the general ex-
pression for the.e*e™ reaction and discuss the general
conditions for a correct unitarity behavior. In section
I11 we briefly review the most usual extended model
with heavy neutrinos and their unitarity behavior IV.
In section IV we discuss the main conclusions of our
work.

Produgéao de um iinico lepton pesado nas
. colisoes elétron-pésitron a altas energias
F. M. L. pE ALMEIDA JR, J. H. LoPEs, J. A.
MarTiNs SIMOES, P. QUEIRSS FiLHoO, A. J.
RAMALHO
Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro

Atualmente ha diversos modelos tedricos que genera-
lizam o modelo padrao:- modelos compostos, teorias
de grande unificagdo, supersimetria, technicolor, mir-
ror fermions, superstrings etc. Todos estes modelos

. possuem um fato comum que é a inclusdo de novas

particulas além das ja conhecidas. A experiéncia deverd

" determinar a_qual generalizagio do.modelo padrao, caso

haja, corresponderd a realidade fisica. Uma das mai-
ores questoes sera determinar a origem tedrica desta
novas particulas, mas como estas extensoes possuem
um grande nimero de parametros (massas, angulos de
mistura etc.), esta pergunta devera set de dificil res-
posta. Aqui é considerado o caso dos léptons. Com-
paramos as previsdes para o decaimento e produgdo de
novos léptons pesados baseado nas segiintes extensoes
do modelo padrao: wvector singlet model, vector dou-
ble model e fermion mirror-fermion model. Considera-
mos a produgdo destas particulas através das colisdes
elétron-pésitron com /s = 190GeV (LEP II) e com
V5 = 500GeV. (NLC). A produgdo de pares de novos
leptons pesados foi extensivamente ji estudada e esta
cinematicamente limitada a M < /5/2. Todos os mo-
delos preveem uma mistura entre leptons leves e pesa-
dos, permitindo assim a produg¢ao de um unico lepton
pesado com massas de até My, = /5. De modo a re-
duzir 0 nimero de parametros, estamos supondo que a
estas energias os novos leptons interagem somente com

.0s bosons vetorias de gauge conhecidos v, W*eZ?. Ou-

tros bosons de gauge sao previstos por muitas extensdes
mas estas novas interagdes devem produzir pequenos
efeitos na energias acima mencionadas. Sio analisa-
das diversas-distribui¢des das particulas.do estado final
na tentativa de se obter indicagdes sobre uma possivel
distingdo entre os modelos para os novos leptons. Nos-
508 resultados mostrain que o uso de feixes polarizados
podem estabelecer a origem do modelo de um possivel
novo lepton pesado.
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TESTING THE- ELECTROWEAK
SYMMETRY BREAKING SECTOR AT
FUTURE ¢ — y COLLIDERS
ROGERIO ROSENFELD
Universidade de Sio Paulo

We study the sensitivity of future e — v colliders to the
existence of resonances in a strongly interacting elec-
troweak symmetry breaking sector.

ESTUDO DO ACOPLAMENTO QUARTICO
ENTRE OS BOSONS DE GAUGE EM
COLISOES 7.

Oscar J. P. EBOL!, Mavuricio B. MaGro, PEDRO
G. MERCADANTE
IFUSP
SErRGIO F. NOVAES
IFT-UNESP

No modelo padrao das interagoes eletro-fracas, o aco-
plamento triplice e quartico entre os bésons de gauge
esta completamente determinado pela simetria de ga-
uge SU(2)r. No entanto nao possuimos evidéncias ex-
perimentais” diretas destes acoplamentos.

Em trabalho apresentado no encontro anterior desen-

volvemos o estudo da produgdo de bésons de gauge -

em aceleradores ete™, operando no modo 77y, de-
vido ao processo de laser back-scattering. Através das
reagoes Yy — W W= Z(v) podemos estudar os vértices
triplices e quarticos, notando possiveis desvios do mo-
delo padrio. Como novidade consideramos outros des-
vios vindo apenas do vértice quartico (o LEP If possi-
velmente obterd dados sobre os vértices triplices) uti-
lizando novas lagrangianas efetivas de dimensao 6 L,
que obedece a uma invariancia global de SU(2), e uma
invariancia de gauge em U(1); e L., que obedece a uma
simetria de SU(2), ® U(1) e viola C e P mas conserva
CP. ) :

Fizemos a simulagdo usando Monte Carlo, obtendo li-
mites ‘de observagdo nas constantes de acoplamento
anomalas considerando um desvio de 3o. Apresentamos
também algumas distribui¢des em varidveis cinematicas
relevantes . »

Férmions Excitados em Colisoes ete™ e ey
Polarizados
O. J. P. £BoLl
Instituto de Fisicu, Universidade de Sao Paulo
E. M. GREGORES, J. C. MONTERO, S. F. NOVAES,
D. SPEHLER
Instituto de Fisica Teorica. Universidade Estadual Paulista

A existéncia de estados excitados dos férmions. hoje
ditos elementares constitui-se numa das mais claras
prédiq(')es dos chamados modelos compostos. " Neste
trabalho. procuramos possiveis desvios da QED nas
reagdes ete™ — 77 e ey — ey quando um férimion
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excitado de spin-% ou spin~% é trocado como uma con-
tribuigao adicional 4 QED. Em particular, concentra-
mos nossa atengao na possibilidade de identificar o spin
do férmion excitado, bem como a natureza quiral de seu
acoplamento aos férmions usuais e ao foton, através do
uso de feixes de elétrons e fotons polarizados. Fazemos
também um estudo da observabilidade de tais estados
excitados, e de como o uso da polarizagao podera ser
util para realgar o sinal desta possivel nova fisica em
relagao ao background esperado da QED,

¢, Constrains on Self-Couplings of Vector
Bosons
Oscar Esovrl, SErRGIo M. LIETTI
Insntituto de Fisica, Universidade de Sao Paulo
M. C. GoNzALEZ-GARCIA
Physics Department, University of Wisconsin, USA
SErGio F. NOVAES
Instituto de Fisica Teorica, Universidade Estadual Paulista

We analyze the constraints on possible anomalous con-
tributions to the WYW=Z vertex coming from non-
universal radiative corrections to the Z — bb width.
We parametrize these corrections in terms of ¢, and
use the LEP data to establish the allowed values for the
anomalous triple couplings. We examine all CP conser-
ving effective operators that exhibit SU(2)L x U(1)y
gauge invariance ‘and do not give any tree level con-
tribution to the present experimental observables. For
some.of these operators our constraints are comparable
with the bounds coming from a global fit of the oblique
parameters. which evidences the increasing relevance of
the precise measurement of the b—quark parameters at
LEP for the search of new physics.

Correcoes Radiativas num Modelo de
Neutrinos Massivos
PAuLO SERGIO RODRIGUES DA SILVA, ADRIANO
ANTONIO NATALE
Instituto de Fisica Tedrica - UNESP

O Modelo Padrao das interagoes eletrofracas assume
neutrinos de massa nula (apenas neutrinos de mao es-
querda no modelo). No entanto, seria interessante para
uma série de modelos de grande ‘unificagdo, que hou-
vesse uma simetria entre as familias de leptons e quarks,
0 que exigiria a existéncia de neutrinos massivos. Es-
tudainos um modelo que gera massas peqienas para
os neutrinos do Modelo Padrdao via mecanismo “see-
saw” e, ao mesmo tempo, resolve o problema.de CP
forte. Para tal, é introduzido um campo escalar adici-
onal com quebra espontanea de simetria na escala de
Peccei-Quinn (Vpg ~ 10'° = 10'? GeV). Como este
modelo nao produz nenhum efeito mensuravel aos ob-
servaveis a nivel de arvore, procuramos obter vinculos
para os parametros do modelo através das correges
radiativas. Baseando-se em medidas de precisao dos
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observaveis do Modelo Padrao e sua relagdo com as
-corregoes eletrofracas, através -dos parametros obliquos
S, T e U, obtivemos limites _para a massa do neutrino
do tau m,,. Como conseqiiéncia, obtém-se um limite
- superior também para a massa de Dirac do neutrino.

‘Vinculos ao Leptoquarks Escalares a partir dos
. _ "Dados do LEP
Oscar J. P. EBolt, JosE K. MizukosH!
Inst. de Fisica, Universidade de Sio Paulo

-- - SERGIO F.-NOVAES

Inst. de Fisica. Teorica, Universidade Estadual Paulista

M. C. GonzaLES-GARCIA
"Physics Dept., University of Wisconsin, Madison, USA ~

‘O Modelo Padrio das intera¢3es eletrofracas descreve
-com grande sucesso os fendmenos de origem eletrofraca,

‘concordando com dados de- grande précisao. Porém, -

o modelo ndo apresenta uma estrutura muxgo elegante
para descrever a fénomenologia (p.
muitos parametros indepéndéntes).

‘grande unificada (GUT). 0 SU(4) e os modelos com-
postos. Nestes modelos, existem campos bosonicos que
descrevem a$ transicoes entre lept.ons e quarks; os cha:
mados leptoquarks.

Nos estudamos os leptoquarks escalares, ‘descritos por
uma lagraiigiana independente- de modelo, invariante
por SU(2);, @ U(1)y. Assumiimos que essas particulas
sdo suficientemente pesadas; tais que:ndo possam ser
'produzidas nos anéis de colisao do LEP. Porém, devido

aos seus efejtos virtuais; através das corregdes radia--
tivas, podein contribuir para o vértice Z — ff. Nés -

-analisamos as contribuicdes das correcdes obliquas e de
‘vértices, obtendo vinculos. para os parametros dos lep-
toquarks a partir dos dados da fisica do Z no LEP:
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DEPENDENCIA ENERGETICA DA
AMPLITUDE DE ESPALHAMENTO
PARTON-PARTON NUM MODELO
EICONAL
ALVARO FAVINHA MARTINI, MARCIO JOSE MENON
Instituto de Fisica “Gleb Wataghin", UNICAMP

Através de um modelo eiconal. baseado no produto tri-
plo de convolugao entre fatores de forma hadronicos e
amplitude de espalhamento partou-parton (amplitude
elementar), apresenta-se uma descricao satisfatéria dos
dados experimentais de espalhamento eldstico proton
-préton na regido de altas energias (/s > 10GeV).
" Nessa abordagem a amplitude elementar é uma fungao

ex., ele contém
Com isto, foranr
propostos extensdes aoc Modelo Padrao, éomo a teoma -
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analitica da energia ¢ do momento transferido e a des-
crigao dosdados experimentais é obtida somente .com

- dois parametros dependentes da energia e associados
.3 amplitude. elementar.

Previsdes para a energia de
16TV, a ser-atingida no: LHC (Large Hadron Collider,
CERN), miostram um reaparecimento do padrao difra-
tivo, caracterizado pela exlst.encna de :dois minimos. na
secao de choque dlferencnal

VINCULOS DE. LAGRANGIANAS
EFETIVAS A PARTIR DE CORRECOES
OBLIQUAS -
ADRIANA BRUNSTEIN, MAURIcl0 B. MaGRro,
PEDRO G. MERCADANTE
IFUSP

O setor de. gauge do Modelo Padrao. das interagoes-ele-
trofracas ainda nao foi conclusivamente testado, sobre-
tudo as interagoes entre os bosons -de gauge. Pode- -

_ mos estudar estes vértices utilizando novas lagrangia-

nas efetivas que podem. descrever efeitos de uma nova
fisica. A atual geragdo de aceleradores mostra-se. in-
capaz de testar diretamente estes vértices.devido a li-
mitagao na energia do centro de massa. Podemos obter
vinculos para lagrangianas efetivas analisando os eféi-

' tos de corregdes radiativas obliquas (a nivel de propa-

gadores de-bosons vetoriais), através das definigoes das
variaveis S, T e U, e utilizando os dados experimentais

- do LEP como parametros-de entrada. Tais variaveis

permitem: 0 estudo de desvios do Modelo Padrao de-
vido a manifestagdo de uma nova . fisica. Analisamos
os vinculos para operadores quirais, invariantes por
SU2)L @ U(l )y, que geram_ acoplamentos triplices e
quarticos.para os bosons de gaige. Os operadores atili-
zados podern ser encontrados na referéncia “T. Appel-
quist .and G. Wu, Phys. Rev. D 48°(1993) 4337™

: Lagrangmnas Nao—Pollnomlals no Modelo de

‘Skyrme
JORGE ANANIAS NETO
Centro Brasileiro- 'de Pesquisas Fisicas, DCP
Escolhendo diferentes constantes de acoplamento para
termos de-derivadas de- ordem superior no Modelo de

‘Skyrme, podemos somar o Lagrangiano final numa

forma binomial, geométrica e logaritmica que por sua
vez apresentam considerdveis melhoras na usual feno-
menologia prevns(a

Correlagao “slope-mass” na dissociagao
difrativa profundamente ineldstica
ANTONIO CARLOS BAPTISTA ANTUNES, ALEXANDRE
GOLDEGOL
Univ. Federal do Rio de Janeiro
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O modelo Deck a tres componentes_ foi desenvolvido
para descrever as correlagdes “slope-mass-cos8¢7” nas
reacoes de dissociagao difrativa hadromcas Neste tra~
balho desenvolvernios um modelo semelhante ‘a nivel
de partons, para descrever a correlagio da inclinagdo
difrativa com a massa difratada nas reagdes de disso-
" ciagao difrativa simples profundamente ineldstica. ‘Essa
correlagao foi observada em reagbes de d!ssocxacao di-
frativa profundamenté inelastica dos tipos = + p' —
X+p,m+p — 74X, K+p—X+peKN+p — K+X, por
M. Adamus et al (EHS-NA22 Collaboration). No mo-
delo que elaboramos, um pomeron “hard” interage com
um parton (quark, antiquark, dignark). A correlagdo
"slope-mass” ocorre portanto a mivel de partons. -Com
a hadronizagao do parton espalhado e do gluon emitido,
na presenga do residué espectador do‘hadron difratado,
essa correlagio é suavizada, mas pode ser observada o
processo hadronico.

‘0 POTENCIAL QUARK-QUARK NOS
BARIONS E- A FORMACAO DE DIQUARKS

ANTONIO CARLOS BAPTISTA ANTUNES
Univ. Federal do-Rio de Janeiro
LEILA JORGE ANTUNES
Instituto de Engenharia Nuclear - CNEN

Neste trabalho mostramos- que a formaqao de dlquarks
¢ um fenomeno devido as caracter
isticas da intera¢do quark-quark no mtenor dos
barions. O comportamento do tipo coulombiano atra-
-tivo a pequenas distancias e o crescimento com a
distancia, na regido confinante, igual ou mais lento que
o de um potencial linear, contribuem para que.os quarks
tendam-a se aglutmar aos pares dentro do bariori. Con-
sideramos o caso de um bérion formado por tres quarks,
sendo dois deles de massas iguais e muito maiores- que a
do terceiro. Na aproximagao adiabatica. podemos ana-
lisar o problema de auto\/alores da energia do terceiro
" quark sob agdo do potencial dos dois quarks .pesados
" no referencial de repouso dos iiltimos. A .distribuigao
de probabilidade do quark leve na dire¢ao definida pelos
dois quarks pesados mostra‘que a formagao de diquarks
depende do potencial de interagao.dos quarks. Escolhe-
se para descrever as interagdes dos quarks no barion um
potencial real
“Istico, patametrizado pelos estados quark- ant.lquark

dos mésons, devidamente corrigidos por wm fator de

cor do singleto para o anti-tripleto.. Com éste potencial
a distribui¢ao de probabilidade do quark léve apresenta
maximos exatamente na posicdio dos quarks pesados.
Esta distribuigao revela a estrutura de diquarks for-
mados pelo quark leve e cada um dos pesados. Com
“potenciais do tipo linear ou oscilador harinonico a dis-
tribuicio de probabilidade do quark leve tem maximo
a meia distancia entre os quarks pesados. Nesses casos
ndo haveria formagao de diquarks.
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Anilise de Sinal e Background para a
Produgao de Leptoguarks Escalares
‘OscaRr EBoLl, THAIS LUNGoOV, RENATA

) ZUKANOVICH FUNCHAL
Universidade de Sdo Paulo

Leptoquarks apérece}n em diversas extensdes do Mo-
delo Padrao, tais como GUT (Grand Unified Theories),
Technicolor e modelos compostos sendo que a sua de-
tecgao seria evidéncia definitiva de fisica além do Mo-
delo Padrao. Estas'novas particulas sio caracterizadas
por carregar .nimero barionico e fermidnico simultane-
amente, podendo apresentar qualquer valor de spin.
Apresentamos em nosso trabalho a anilise do sinal e do
respectivo background para a produg¢io de leptoquarks
escalares através do processo qg — e¥Y — e*e~u, onde
Y representa um leptoquark que se acopla a pares ue.
Para tanto, utilizamos como gerador dos eventos, tanto
pafa o sinal como para o background, o cédigo Monte
Carlo Pythia. Visto que os modelos tésricos nio deter-
minam nem sua massa nem o acoplamento de Yukawa
com léptons e quarks, trabalhamos em intervalos des-
sas grandezas (massa do leptoquark e acoplamento) os
quais respeitam o limite inferior de 170 GeV dado pelo
Hera, e de 120 GeV fornecido pelo Tevatron. ~

INDIRECTS SIGNALS FOR
LEPTOQUARKS
JORGE E. ClgZA MONTALVO
Univ. do Estado do Rio de Janeiro .
Oscar J. P. EBort, M. G. MacRro, PEDRO G.
MERCADANTE
Univ. de Sdo Paulo

We study the indirects signals for scalar - leptoquarks
as for vector - lepto quarks in ep colliders, trough their
effects on the production of a lepton and a jat. We will
use the disstributions functions of partons. inside the
protons from Duke-Owens.

Threshold Effects and Perturbative Unification
M. V. MANiAs,
Departamento de Fisica, Universidad Nacional de_ La
) Plata, Argentina
M. BasTERO-GIL, J. PEREZ-MERCADER
Laboratorio de Astrof:'s_ica Espacial y Fysica Furidamental.
Madrid, Esparia

We discuss the effect of the renormalization prescription
in the computation of the unification point for running
coupling constants. We explore the effects of threshold-
crossing on the -functions. We compute the running of
the coupling constants of the Standard Model, between
m, and Mp. using a mass dependent. subtraction proce-
dure. and then compare the results with AS. and with
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6-function approximation. We also do this for. the. Mlm-
mal Supersymmetnc extension of the Standard: Model.

-In the latter, the bounds on susy masses that one: ob-’
tains by requiring’ perturbative unification are: depen- -

dent, to some extent .on the procedure

PHENOMENOLOGY OF THE
SPONTANEOUS CcpP VIOLAT!ON IN
5U(3)L ® U(I)y ELECTROWEAK MODELS
Euils N. EPECE, DANIEL. A GOMEZ DUMM.
Departamento de “Fisica, Universidad Nac-onal de La

- . - ‘Plata, Argentma

We analyse the phenomenologlcal consequences of assu-

ming: spontaneous GP violation in an SU(3) @ U(1)y
model with Lhree Higgs tnplems ‘and one’ sextuplet '
Since this CP- v10]atmg effects.aré-duie to the’ presence of
complex vacuum expectatlon values in the Hnggs sector,
a detailed study of‘the scalar potential is in order. We
proceed first by identifying the scalar mass eigenstates
when ‘CP is conserved and then when CP is spontane-
ously broken. Afterwards we estimate the cotrespon-
ding contributions to the mass difference mx, — mg
and the parameters ¢ and ¢’.

Oscilagdes de neutrinos na-matéria no contexto
de trés familias.

VERISSIMO MANOEL DE AQUINO
Universidade Est. de Campinas - Universidade Est. de
Londrina
Josg BELLANDI FILHO, MARCELO M. Guzzo
Universidade Estadual de’ Campinas

Partindo da equagdo de evolugio. temporal- para um

sistema de trés familias de neutrinos na presenca da

vmatena derivamos uma solu¢ag analitica para.as am-
plitudes de probabll;dade de transi¢ao entre esse§_sab0-

es. Casos particulares da solugao, mixing-entre duas
familias a densidade de matéria constante € oscilagdes
entre trés familias no vacuo, sao comparados: com ou-
tras solugdes.

COLOR TRANSPARENCY AND NUCLEAR
SHADOWING )
ANA GABRIELA GRUNFELD
Departamento de Fisica, Universidad Nacional de La
-+ Plata, Argentina '

In a recent work (D.Kharzeev and H.Satz, CERN pre-
print. 1993) it has been shown that the shadowing ef-
fecis observed in hadron and photon interactions with
nuclei-are due to quantum- mechanical coherence and
interference. As such, they differ in different reac-
tions and cannot be'treated as nuclear modifications
of parton structure functions: For qg production on
nuclear targets, this model allows to estimate nuclear
cross-sections in a very simple way for the regimes

" “Vector Doublet” e
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of ‘incoherence,-shadowing’ @& antishadowing. These
nuclear cross-sections are. calculated in terms of the
size of thé coherence length’ relative ‘to nuclear ‘para-
meters as. the mean free path- of the qg fluctuation,
the- average -internucleonic- distance and. the uniform-
éQuivalent-voIdnm nucleus radious. In this framework,

. for ‘the'case of photoproductlon the crucial consequence.

is the absence.of t.he shadowmg regime. In.the present
work this procedure has been used in order. to compute
cross-sections- correspondmg to the cg-nucleon interac-

tions. Qur’ tesults are compa.red with those obtained
‘m a quantum-mechamcal QCD-inspired model of Color

Transpa.rency for-a range of photon energies'and nuclear -

: targets (S. G.-;rd‘ner Phys.Rev.C, 48, 1993, 3011).

Produao de Léptons Neutros Exéticos em
" Aceleradores e p. :
S W. A. MeLo, Y. A. COUTINHO, A. J. RamaLHo
Umuerstdade Federal do Rw de Jancnro

Analisamos.a possnblhdade de detecgao de léptons neu-
tros exdticosiL% através da.reagdo e"p — yLOX para

as .energias dos aceleradores HERA e¢ LEP X LHC,

no contexto dos modelos. es_tendldos “Veétor Singlet”,

“Fermion/Mirror Fermion”. Calcu-
lamos as dependéncias das segbes de choque totais nas
energias de centro de massa_e nas massas- dos léptons-
pesados, e através.dé uma slmulagao Monte-Carlo obti-
vemos varias-distribui¢des de-interesse. Investngamos a

“sensibilidade desses observ’aveis em relagao a cortes nos

momentos transversos: das partlculas finais, os angulos
do-féton e do-jato.coni o feixe de prétons,: assim como-
no corte de isolamento na rapldez do sistema féton-jato.
Nossos resultados- mostram que seria improvavel a de-
tecgdo.de'umilépton pesado no HERA,. para uma massa.
tipica de 120 GeV, e angulos.de mistira da ordem do.:”
angulo de Cabibbo. Ja parao LEP | X LHC, com uma®
energia de centro de massa de 1:3 TeV e lummosndade :

_de’ 1000 pb~!, estimamos que seriam produzldos cerca. .
de 40 léptons pesados por ‘ano. .

. A NEW EVOLUTION EQUATION
_ EUGENE EEVIN
LAFEX, Cenlm Brasileiro de Pesquisas Funcas / CNPg
ERIC LAENEN
Fermilab - Batavm,( .Estados Unidos

In this paper-a-new evolution-equation for parton densi--
ties is suggested in the region of small zp ( high energy)
which is a genaralization of the nonlinear GLR equation
and allows us to penetrate deeper in the region of high
parton densities than the GLR one. The equation takes.
into account the shadowing correction on more general
basis and includes the multigluon correlations as well
as arbitrary initial cpnditidn ‘for gluon distribution in a
hadron. .
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UM MODELO DIQUARK-ANTIDIQUARK
' PARA DIMESONS
WEUBER DA  SILVA CARVALHO, ANTONIO CARLOS
BAPTISTA ANTUNES
Univ. Federal do Rio de .lanenro lmhtuto de cha Bm.ul

Neste trabalho os dlmesons,_ oli1'seja, mesons do tlpo
(99 §§) sdo analizados & luz de um modelo diquark-
antidiquark. Apenas estados de onda S sao’ considera-
dos.,

Os estados de dimesons formados por -diquarks( qq
no antitripleto de cor ) e antidiquarks( ¢¢ no tripleto
de cor) sao metade do nimero. dos estados possiveis,
quandc os sextetos e aiitisextetos de cor tamberit sdo
considerados. No entanto como no estado antltnpleto a
interagao dos quarks é atratlva(a pequenas distancias)

enquanto que no sexteto €. repulswa ‘08 dlmesons do -

tipo diquark-antidiquark tém massas menores que os
demais. Calculamos tambem a contribuigao das varias
configuragdes, bem como dos estados de mesmo spin
vindo de acoplamentOS dlferemes

UCLEON MASS. SPLITTING IN THERMO
- FIELD DYNAMICS
H. R- CHRISTIANSEN L. N.'EpPELE, H. FANCHIOTTI,
' . ©C. GARé'fA CANAL
‘Univ. Nacional de -La Plata - La Plata. Argentina

A calculation of .the finite temperature and density
(FTD) dependence of the neutron-proton mass diffe-
rence is performed within a purely hadronic context
where the p — w mixing is pointful for the charge sy-
munetry breakdown. We show that the extension of
Quantum Field Theory in vacuum to FTD media, ie:
axiomatic Thermo Field Dynamics, provide sensible re-
sults for the nucleon mass splitting under extreme con-
ditions. In conection with the present scheme we dis-
cuss the Nolen Schiffer Anomaly, finding good agree-
ment with other predictions on the subject.

THE REASON BEHIND THE
GELL-MANN-OKUBO MASS FORMULA
MARIO EVERALDO DE Souza
Universidade Federal de Sergipe, Departamento de Fisica

The Gell-Mann-Okubo mass formula has been widely

used as a phenomenological tool in particle physics but

the underlying basis of the formula has not been known.
The present work reveals this basis and generalizes the
formula in such a way that includes also SU(4). SU(5)
and SU(6).

Producao de quarks exéticas no HERA
FE.'M. L. pE ALMEIDA JRr, J. A. MaRTINS SIMGES,
C. M. PorTo. P. QUEIRGS FiLno, A. J. RAMALHO
Instituto de Fisica. Universidade Federal do Rio de Janeiro
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Apresentamos um estudo da produgao e decaimento de-
quarks pesados exdticos nos modelos fermion fermion-
mirror, veclor singlet e vector doublet. E feita uma
reconstrugdo dos estados finais, usando-se o método
de Monte Carlo, para diversas distribui¢des. Para a
energia disponivel no anel HERA (DESY), obtivemos
que para quarks exdticos na faixa de.massa de 100
a 150 GeV; e com angulos de mistura da ordem de
sin?8 = 0.05, sua produ¢ao pode ser claramente do-
minante com relagio a produgdo do quark padrao top.
Discutimos cortes experimentais que podem eliminar

o background devido ao quark botlom. ‘Comparamés
as previsoes tedricas .para os ‘trés modelos acima de
"modo a mdlcar uma maneira de estabelecer a origem
de um posswel sinal expenmenta! de um quark.exdtico.
Mesmo que este sinal nao seja encontrado, HERA pode

- . éstabelecer novos limites experimentais para objetos

exoticos, apesar de haver alguma dependéncia nas esti-
mativas das se¢oes de choque total.

Uma Proposta de Gauge com Glions Massivos
R. DoRria ;
Universidade Catdlica de Petropolis
) J. A. HELLAEL-NETO
Universidade Catdlica de Petr’opolis e Centro Brasileiro de-
Eeaquisas. Fisicas

- Os recentes resultados sobre ‘a existéncia-do top quark
provocam uma discussio sobre o universo confinado. A .
perda da fenomenologia Galileana que o confinamento
provoca cria dividas fundamentais. Por exemplo, e se
existissem quarks escalares... -

O désafio do momento nao estd em apenas se procurar
pelo top quark, mas também por outros modelos al-
ternativos a QCD. Considerando-se que os quarks car-
regam sabores, a smplicidade de argumento nos leva
a crer na existéncia de ghions massivos. Para isto,
estuda-se uma Lagrangeéna que, a partir de campos
comp’dstos, desenvolve ghions sem massa e massivos,
sem quebrar a invariancia de gauge.

A renormalizabilidade e a unitariedade do modelo sao
analisadas. Os propagadores encontrados siao saudaveis
e 0 modelo admite dois gauge-fixings. A -identidade
de Slavnov-Taylor é obtida. Calculos perturbativos
estdo em andamento. Observa-se que glioris massi-
vos apreseiitando a propriedade de liberdade assintdtica
Sa0 niais naturais para serem interpretados nas reagdes
entre quarks do que supor a presenga de W's inter-
mediarios.

Um Eletromagnetisino sem Cargas Elétricas
R. Doria, LEoONARDO FOGEL
Universidade Catolica de Petrépolis

A perda da nogao de atomicidade que o confinamento
provoca nos leva a buscar por modelos onde as carac-
teristicas dos quantas envolvidos nas reagoes sejam de-
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finidas a partir da nogao de contexto. Desta maneira-

estudaremios o foton através de'um-modelo de gauge ge-
neralizado abeliano. Significa assumir diferentes poten-
ciais de gauge transformando-se sob' um mesmo-grupo
U(1), sendo-que um desses quantas. envolvidos serd o
féton. ’

Obtém-se entdo uma equagao de Maxwell generalizada.
Surgem novas equagdes de cont.mmdade e leis de con-
servagao: _-«A expressao-da for¢a de Lorentz é esten-
dida.” Fétons auto-interagentes surgem trazendo uma
proposta de eletromagnetismo nao linear. Um pri-
meiro estudo sobre as- novas ondas- eletromagnéticas ¢
apresentado. Um novo tipo de eféité Meissner é ob-
tido. Uma analogia desteeletromagnetismo com fétons
auto-interagentes (trés-e quatro vértices) com o eletro-
magnetfsm‘o usual para meios continuos é apresentada
Obseva-se que todos os calculos efetuados tais como
equagdes de movimento e leis de conservagao do (.ensor
energia-momento foram efetuados através da linguagem

" FORM.

Os Sélitons do Modelo Slgma Nao-lmear Sobre
a Tri-esfera
JUAN ALBERTO MIGNACO, STENIO WULCK ALVES
. ..DE MELO
Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro

Estudamos o modelo sigma-nao-linear sobre a tri-esfera.
Consideramos a possibilidade de descrever sélitons com
numero - bariénico um, e determinamos © comporta-
mento das solugdes possiveis com o.raio da tri-esfera.
Escrevemos ‘as expressoes para as quantidades fisicas
em fungio desse raio, e.as comparamos com as conheci-
das experimentalmente, para o nticleon. Comparamos
os resultados com o modelo de Skyrme.

Sélitons no Modelo Sigma. Nao-linear
-Estendido
JUAN ALBERTO MiGNaco, STENIO WULCK ALVES
DE MELO
Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro

Neste trabalho, ainda.em andaments, procuramos en-
tender o soliton que decorre da transformagao de fase

" 'na configuragdo de campo de Skyrnie, mas tendo como

ponto de partida o modelo sigma nao-linear.

O modelo de Skyime (MS;) consiste de uma densi-
dade de lagrangiana com dois termos: o primeiro deles
é.0 modelo sigma nao-linear (A{S) propriamente dito,
e o segundo, intoduzido por T. H. Skyrme, é um termo
imediato- de ordemn supérior nos campos quirais, que
materializa os solitons que no A S s existem sob os ar-
gumentos da teoria da homotopia, mas que nao sobre-
vivem conio solugao da equagao diferencial nao-linear
do modelo-

No M S a configuracio de campo U4(7) é um elemento
do SU(2) e faz o mapeamento nao-trivial do espago-
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tempo compactificado na variedade do grupo de sime-’
tria do vécuo, SU(2) No entanto, a massa classica da
pa.mcula. associada.a U, (F)-vai a zero através de uma
mudanga de escala.

No MS,, o campo Uy é 0 mesmo do MS (Uy.= U,),

mas a:massa cldssica, ‘agora, tem um valor finito nao
nulo (a materializaco do séliton), -

Neste nosso trabalho analisamos-o séliton introduzido
por Dalarsson quando o campo .U, sofre uma trans-
formacio de fase: U, — Uz = €U, onde ¢(r)
€ uma fungao radnal constarite 'no tempo. O campo
U, & parametrizado: segundo a“prescrigio de. Skyrme:

Uy’ = e"'F(') ondé 7 tem como ‘componentes as ma-
trizes de Paull, (?) = 7/r e F(r) ¢ a funcdo angulo
+quiral. que satisfaz ds condigdes F(O) =T7e F(oo)

A substituicio de-U, por Us no MS permite duas
equagdés diferenciais: uma pal:a,F(.r) e outra para ¢(r), -
ambas acopladas.. Entendemos ‘esta segunda equagdo
diferencial como um vinculo na teoria; a partir desse
vinculo, é possivel contruir, segundo Dalarsson, uma
configuragao de energia finita (o séliton) num modelo ’
que nao é mais o M S. Este é o ponto do nosso trabalho.

PRODUCTION OF Z-HIGGS BOSON PAIRS
AT PHOTON LINEAR COLLIDERS
0. ]. P. Enout
lnshtuto de Fisica, Universidade de Sdo Paulo, Brasil.
M: €. GONZALEZ-GARCIA
Physics Department, University of Wisconsin, Madison,
EUA.
: S. F. Novags
Instituto de Fisica Tedrica, Universidade Estadual
' Paulista, Brasil.

We study the associated production.of Z and Standard
Moddl Higgs bosons in high energy vv collisions with
the photons originating from Compton laser backscat-
tering. According to our results, within the framework
of the-standard model, this process will give rise only
to very few events for an yearly ‘integrated .luminosity

~of 10.fb~", even at very high energies.

Estudo do Modelo de Excesso de Pions. para
-Efeitos Nucleares na Produgao Hadronica de
 Quarks Pesados e da Particula J/¥.
A. L. AvaLa FO
Inistituto de- Fisica, UFRGS e Dep de Fisica, IFM,
UFPel,Brasil.
M. B. Gay DucaTi
* Instituio de Fisica, UFRGS, Brasil.
L. EPeLE, C. A. GARGIA CaNAL
Laborator:o de Fisica Tedrica, U. N. de La Plata
Argentina.

Invéstigamos a possivel contribui¢io do excesso de
pions para os efeitos nucleares presentes mos proces-
sos hadronicos com' produgao de Quarks pesados e da
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particula J/¥. O Modelo de excesso de pions, que
descreve bem os efeitos nucleares em processos lépton
- nicleo, ¢ incluido na fatorizagdo da segdo de cho-

que hadrénica, junto com o modelo de decaimento da-

»pamcula X em J/\I' Apresentamos resultados para a
" se¢do-de cthue diférencial na variavel Zf e para a seqao
de choque total. -

QCD AT LARGE DISTANCES'
RAMGN MENDEZ:GALAIN
Instituto de Fisica, Facultad de Ingenieria, Umuers:dad de
- Montevideo, Uruguay

We present a method to.study long range properties of
Quantum Chromodynamics. Tt is based in the so-called
block- spin procedure implementing the renormalization
group “a la Wilson”. Main results concerning chiral
symmetry and confinement are discussed. ‘Preliminary
results on QCD vacuum structure are presented.

SC8 - Fenomelogia das Paeticulas Elementares
(Particle Physics Phenomenology) --07/10/94

Coulomb Interference and:Bending Slope in
Hadron-Hadron Scattering
* ErAsSMO FERREIRA
Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro
FLAViO I. PEREIRA
Observatorio Nacional. Rio de Janeiro

With the purpose of testing the results of QCD cal-
culations on the structure of the forward elastic scat-
_tering Cross-section, we analyse the coulombic-nuclear
interference ocurring at small values of the momentum
transfer. We investigate the influence of the hadronic
.structures on the determination of the Coulomb phase

and consequently on the t-dependence of the strong in-

teraction slope parameter.

THE ROLE OF SCREENING IN HIGH
ENERGY PHOTOPRODUCTION
URlI MAOR ERROLGOTSMAN -
School of Physics and Astronomy, Tel Aviv University, -
Tel Aviv, Israel
EUGENE LEVIN
LAFE\ Centro Brasileiro de Pesqiiisas Ftstms (CNPq)

The role of screening corrections, calcu]ated using the
eikonal model, is discussed in the context of soft pho-
toproduction. We present a comprehensive calcula-
tion considering the total, elastic and diffractive cross
sections jointly. We exaniine the differences between
our results and those obtained from the supercritical
Pomeron-Reggeon model with no unitary corrections.
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Quarks Pesados na QCD a Pequeno-z:B,
- - M. B..Gay DucaTi
Instituto de Fisica, UFRGS.

A supressao de quarks pesados em processos de elétro
e hadroproducao é detectada experimentalmente para
‘pequenos valores de zg;. Este fenomeno esta relacio-
nado com a QCD a pequenos zp;j, um dos problemas
mais complexos da fenomenologia atualmente. O com-
portamento da equagdés de evolugao das distribuigdes
de partons nesta regiao cinematica critica nao ¢ intei-
ramente conhecido, pois pode estar conectado com me-
canismos nao perturbativos, A andlise. que realizamios
da supressdo de J/¥, ¥’ e T em processos de altas
energias contribui na obtengao de parametro-para a re-
combinagido de partons’e de limites para regides de zp;
- péqueno, ainda compativeis com o tratamento pertur-
* bativo.

PHENOMENOLOGICAL 2D-x> ANALYSIS
FOR AGS PION INTERFEROMETRY DATA
SANDRA S. PabpuLa
Instituto de Fisica Tedrica - UNESP

Pion correlation data.from AGS/E802 Collaboration on
central Si+Au reactions at. 14.6 AGeV/c are analyzed.
We show that the projected one dimensional pion cor-
relation functions are consistent with widely different
decoupling space-time geometnes due to uncertainties
in the long lived fesonance ‘production. In particular
R; = 457 fm and 7 = 3.1 fm/c without resonances
and Ry = 3.06 fm 7 = 1.57 fm/c with Lund reso-
nance ahundance provide equally good descriptions of
the C(gy) data. To test the enhanced sensitivity of two
dimensional correlation functions to the underlying dy-
namics, we perform a 2D-x? analysis of C(g1,qr). The
minimum x? geometries are found, however, to provide
only a poor fit to data. We discuss.some possible causes
to this situation and the gain in the conclusions when
joint 1-D a)nd 2-D analysis are perfomed.

A Single Quark Effective Potential Model
BARDO ERNST JOSEF BODMANN, CESAR AUGUSTO
ZEN VASCONCELLOS, )
Unwersidade Federal do Rio Grande do Sul
- MANFRED DILLIG
Friédrich Alexander Universitit Erlangen Niirnberg,
o Alemanha

The present work analyses a new spherical symmetric
effective potential of a single quark, as the basis. for
the model of the nucleon. The potential, with a sin-
gularity at a finite radius, models a sharp distinction
of two different. regions of the hadron, inside and out-
side the singular radius of the potential, and feplaces
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the frequently used harmonic oscillator potential .and
its running coupling constant. Model inherent cons-

‘traints, on the second deriyative of the wavefunction

at-the singular radius define the relation between the
quark mass and the eneigy eigenstate and determine

the length scale paramete‘r. R .

Chu'al Invanaut Couplmg of Plons to a Soft

. Surface Bag®
. H. T. CoELHO
Departamento de -Fisica. Universidade Federal de °
Pev;nambuca .50670-901 HeCl:j'e-'PE Brazil
C. A Z. VASCONCELLOS B. E. J. BODMANN, F
PiLoTTO
Instituto de:Fisica, Universidade Federal-do Rio Grande do
Su'l, :91509-900, Porto Alegre-RS, Brazil

In this investigation, we propose a.m;Jdiﬁed version. of
the fuzzy bag model (FBM). In the FBM, the surface
of the bag.is made soft, the pion- quark interaction is

“introduced- through.a chiral invariani-Lagrangian - and-
the pion can freely propagate into the bag. In the modi-

fied version of the fuzzy bag model {MFBM), the pion is

" .allowed to penetrate into the surface region of the bag»m
-a smeared way. For a.comparisou of the MFBM with

experiment.-and other .models, we have calculated the
pion-nucleon: form-factor, g.n n, the axial charge, g4,
and discussed the Goldberger Treiman-relation. Caléu:
lation of g, NN shows an’ lmprovemenc over previous re-
sults. The calculation of: g4 gives the same value ‘when
compared to the corresponding one obtained in chiral

bag models.- Other quantities are calciglated as well, _

Probabilidade de Formagao de de um Gap de
_Rapidez na Producao do Higgs
CariLos OuRivio EscoBAR, THAIS LORENA.
LunGcov
Umuerudade de Sdo Paulo

A possnbl])dade de s¢ usar mtervalos de rapidez como
assinatura.da produgdo de bosons de Higgs por fusao
de W's foi-proposta por -Bjorken em-1992.

Uma dificuldade para sua unhzaqao sdo as mteracoes
que ocorrem entre os feixes remanescentes da- reacao
que posslve]mente povoam o mLerva]o de rapidez pro-
duzido pélo.evento duro’. -

A descrigio dessas interagoes ¢ feita através de rnode-
los, e ndo ha até o niomento uma Leona completa sobre

- ‘0 assunto.-

Neste traballio, calculamos a probablhdade de que um
gap de rapidez produzido.num evento-do tipo WW—= >

H— > WW_ com 0s bosons vetonals decaindo leptoni-
camente.. mantenha:se limpo, ou seja. possa ser usado

" como assinatura para: o higgs, usando. como modelo

para as.intéragoes remanescentes o Dual Parton Model

: (DPM).

O DPM: ¢ baseado na umtarlza{ao topolologica’ das

“crescent -with energy and other decrescent.
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secgbes de choque dura e suave, eé t}presentzido na
forma-de um cédigo que segue a evolugao do processo
de espalhamento passo-a passo de. uma forma proba-

-bilistica e incorpora a troca de pomerons obedecendo

as regras de Abramovskii, Gribov e Kancheli (AG!_()

MINIJETS, INELASTICITY AND -
PROTON-PROTON TOTAL CROSS
"SECTION
ApRiaNa L. Gopor, Josgé BELLANDI, ROBERTO J.

. ‘M. CovoiLaN, JOSE MONTANHA
Univ: Estadual de Campmzu (UNICAMP) Campinas,
SP :

Inelasticity is the fraction of energy émploygd on the

production of secondary particles’in a high energy co-
Hision. In spite of its importance; its behavior with

“ energy isnot clear. 'We used the lnteracung Gluyon Mo-

del (lGM) to try two types of average inelasticity, one
We per-
formed a.reanalysis of Akeno data by means, of more
conslstent methods than the usual ones based in -pa-
rametrization or simulation. The. proton-air ‘inelastic
cross section and the: proton-proton total cross section
were calculated for. LHC energies.

FUNCOES DE PERFIL DO |
ESPALHAMENTO-: ELASTICO
" PARTON-PARTON EM MODELOS
EIKONAIS
DAR10 .SAssI THOBER, MARCI0O JOSE MENON
Instituto de Fisica “Gleb Watnghm , UNICAMP

Aspectos Opticos. e geomemcos do espalhamento
elastico de hadrons a_altas energias.sao usualmente

discutidos em termos da fungdo de. perfil, a transfor-

mada.de Fourier da-amplitude de espa)hament_o. Cer-
tas classes de modelos geométricos que tratam ‘do es-
palhamento préton -. préton e anti-préton - préton a
altas “energias intfoduzem diferentes parametrizagdes
para as amplitudes .de espalhamento entre constituin-
tes (quarks de valéncia e mar, ou genericamente par-
tons). Com base nos resultados de quatro principais
modelos geometncos atuais, apresenta-se uma anilise
das fungbes de perfil, correspondentes obtidas “analiti-
camerité. e numericamente nos casos em que a transfor-
mada analitica nio pode ser defermiinada. Discute-se
os métodos de integragao, as interpretagdes’ opucas e

-geometrlcas de cada resultado; bem como possiveis co-

nexdes com cdlailos da Cromodinamica Quanfica na
rede. :
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ESTUDO DE SIMULACAO PARA
PRODUCAO DE BARIONS CHARMOSOS
FERNANDA- GALLINUCCI GARCIA, C. O. ESCOBAR

Universidade de Sao Paula '

O mecanismo de - produqao miltipla dos hadrons nao
. estd bern definido. Nio se conhece o processo com o
qua.l os quarks e glions'sé unem para formar os hadrons
finais. .O interesse nesta questao é devido ao fato de que
oestudo da produgio de particulas contendo quarks pe-
sados fornece a possibilidade de melhor compreender o
mecanismo de interagao forte a altas energias.

Assim sendo, existem alguns modelos que tentam des-
crever este fenomeno. Discutiremos um modelo inspi-
rado na QCD nao-perturbativa, Quark Gluon String
Model - QGSM, que utiliza a idéia de strings de Pome-
ron quark-ghion para descrever a produgao miiltipla de
hadrons com baixo p, a altas energias.

Apresentaremos. comparagoes com alguns dados expe-

-rimentais para meésons charmiosos e resultados obtidos
para barions charmosos.

Para bdrions charmosos existem hoje poucos dados em
hadroprodugao A snuagao devera mudar radicalmente
com a experiéncia FERMILAB E781.

SC12 - Fenomelogia das Parliculas Elemen-
tares (Particle Physics Phenomenology) -

08/10/94

THREE GENERATION
MIKHEYEV-SMIRNOV-WOLFENSTEIN
EFFECT AND THE SOLAR NEUTRINO
PROBLEM
M. M. Guzzo
Universidade Estadual de Campinas (UNICA MP)
Instituto de Fisica Gleb Wataghin, Brazil
0. L. G. PEREs, V. PLEITEZ :
Universidade Estadual Paulista (UNESP), Instituto de
Fisica Tedrica, Brazil
R. ZUKANoVICH FUNCHAL
* Universidade de Sio Paulo (USP), Instituto de Fisica,
' Brazil

“The possibility that neutrino oscillations indeed take
place in nature is very appealing. Many interesting
weak phenomena could be understood in the light of
such mixings. In the presence of matter, neutrino osci-
llations can be quite different from oscillations in the va-.
. cuum given rise to the Mikheyev-Smirnov-Wolfenstein
(MSW) effect.

Most theoretical and experimental works concerning
‘neutrino oscillations deal with only two generations.
Whenever three genrations are concidered in the litera-
ture, either only two family transitions are effective or

Fenomenologia das Particilas Elementares - XV ENFPC

the parameters used in the analysis are fixed arbitrarily
with little or no phenomenological support.

We present here an exact analitic solution for the adi-
abatic matter effects in the three generation case. Our
solution is used to calculate the survival neutrino pro-
bability and investigate the solar neutrino problem in
a scenario where the neutrino masses are such that
mymy € mz. We also take into account other pheno-
menologlcal constramts on neutrino mixing angles and
masses conung from r leptonic decays; pion decays, 2°
invisible width, end- -point data from r decay into five
pions and assuming world average data for the ratio

G, /G,.

A Radiative Corrections Scheme for
Generation of the Lepton Masses
FELICE PISANO, VICENTE PLEITEZ
Instituto de Fisica Tedrica, Universidade Estadual Paulista
-'Rua Pamplona; 145, 01405-900 - Séo Paulo, SP
MAauRG DONIZETH TONASSE

Instituto de Fisica da Universidade de Séo Paulo,

01498-970 C.P. 20516 - Sio Paulo, SP

We consider, in the context of a 3-3-1 model of the elec-
troweak interactions recently proposed, the generation
of lepton masses by introducing a single neutral right-
handed singlet in ‘a radiative corrections scheme. By
adding ‘a lepton-baryon number violating term in the
Higgs potential, we show that one can have the right
mass. spectrum for the leptons without introducing a
sextet of Higgs fields which is present in the original
‘model. Two neutrinos and the electron are massless
at zeroth order, while the other leptons - two neutri-
nos, the muon and the tau ~ are massive. However, the
charged massive leptons are still mass degenerate. At
one-loop level the degenerescence is broking. The elec-
tron and the remainder neutrino masses emerge when
we consider two-loop level corrections. The smallness
of the masses of the electron, the lightest neutrino and
the mass difference between the muon and t.he tau arise
naturally in this model.

OSCILACOES NO VACUO EM TRES
GERACOES E O PROBLEMA DO
NEUTRINO SOLAR
M. M. Guzzo
Instituto de Fisica Gleb Wataghin Universidade Estadual
de Campinas Unicamp
O. L. G. PERES. V. PLEITEZ
Instituto. de Fisica Téorica Universidade Estadual Paulista

E UNESP
R: ZuKaNovICH FUNCHAL
Instituto de Fisica Téorica Universidade de Sio Paulo
usp

»
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Existe atualmente duas possiveis evndenclas de ma.ssas'
nio-nulas.para os heutrinos: a) o problema dos neutri-’

nos solares e b) dos-neutrinos atmosféricos. O problema
dos neutrinos solares ¢ a redugao'do fluxo dos neutri-
nos do tipo eletron: que chegam a Terra observado por
quatro experiéncias: Kamiokande, Homestake, Gallex e
Sage. Uma das possiveis solugdes é a.chamada oscilagdo

no vicuo. Se os-neutrinos tem massa é possivel haver

transi¢des de um sabor a outro pelo aparecimento de
termos nao diagonais na matriz de mistura que.relaci-
ona-autoestados de interagao e de massa. Usualmemte
tais solucdes sao feitas considerando oscilagdes entre
apenas duas geragdes. Tal hipStese é feita por simplici-
dade:dado o nimero adicional de‘parametros que-apare-
cem em trés geragdes. Em um trabalho recente foi feita
a analise da mistura de trés geragdes em algurh proces-
sos fracos. Usamos os parametios-vinculados por estes
processos para que a parametrizagao da probalidade de
transicdo de trés geragdes seja dada por um -angulo 8
e uma diferenga de massa Am? (os outros angulos ja
forma fixados). Obtivemos que-0:3 < sin? 4 <:0.7 and
3x 1071 eV? < Ain? < 8 x 1071 eV

NEUTRINOS ATMOSFERICOS E A RAZAO
Ve[V,
“H.M. PorTELLA, R. H. C. MALDONADO A.
GOMEs _
Unwer.udade Fedaml Fluminense

NEUSA AMATO C.E. C. LiMa

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

__ Os-neutrinos atmosféricos sao produzidos nos chuveiros

hadiénicos induzidos: pelos Raios Césmicos Primarios
e sao observados em detetores subterraneos de grande
massa de dgua: (Cerenkov), através de suas interacdes
no interior desses detetores (“Contained Events”). Da
medida dos elétrons e muons contidos nesses-deteto-
res estima-se para-a razio (v, + 7 )/(v, + ¥;)-um valor
acima- de 1, o qué estd em total desacordo con: estimati-
vas teoricas que sugerem um valor de aproximadamente
1/2. .

Varias hipoteses tem sido est,udadas com a finalidade

a1

de explicar essa discrepancia: 5
a) Estimativaincorreta da aceptancia e eficiéncia do de--

‘tetor ou mesmo .na.identificagdo dos eventos. muodnicos

e eletronicos dentro do detetor,
b) Erro no célculo da segio ‘de choque das interages

. (u—nucleo) "O processo dommante ¢é o espalhamento

quasi-elastico sobre 3O'® para-os detetores de Ceren-
kov. ’

¢) Calculos incorretos para os fluxos dos vy e v,.
Neste trabalho vamos calcular. os fluxos’ dos Yy e ve €
&timar a razao éntre eles na regido- -de’ energia de 0;1
a 50 GeV, usando o método das’ aproximacgdes sucessi-
vas, Vamos comparar nossos. resultados com os 6btidos
via-Monte-Carlo por Gaisser /it et al e com’os obtidos °
analiticamente por Bugaev,: Nahmov. )
Nossos calculos indicam urm deficit dos vy e um va- -

" lof dos v, muito préximo dos- resultados. experimentais.

lsso sugere uma explicagdo em termos de oscilagdes do

upo Yy — vi(v,).

BLAGK HOLE NUCLEATION-IN 331
MODEL .

Crovis BELBUTE PERES, FELICE PIsaNO

Instituto de Fx'sica Tﬁéricq:- unesp, a6 -Paulo

Even Though Hawkmg Radlatlon may Sseem a generic
feature shared by.any theory of gravitation, the conse-
quences that the évaporation of Primordial Black Ho-
les (PBH) can have on our cosmological scenarios differ -
graetly on the theory assumed to describe the matter

fields. In this work we investigate some of .these conse- °

quences on the light of the SU(3)c x SUB)L x U(1)n
gauge model for non-gravitational interactions. We re-
einphasize the.peculiarities: of this model and make an
explicit calculation of the rate.at which PBH nucleate in
this framework: We contrast our result with the ones
coming from the SU(5) and from the Standard Mo-

_del for elementary particles. Other cosmological conse-

quences and future work are :also adressed.
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Teona de Campos na presenga de paredes
. RoLAND KOBERLE . .
Insntuto de Fiisica de Sdo Carlos, Universidade: de Sao
Paulo

Dnscuumos as modlﬁcagoes necessdrias para lmplemen
tar o programa de bootstrap para .gerar teorias com’in-
finitas leis de conservagdo na presenga’de frontelras
Usamos-teorias.de Toda para ilustracdoe exlblmos aes-
trutura dos estados ligados novos, que aparecem junto
as paredes. Estes estados devem por sua vez -partici-
par do programa de bootstrap. Apresentamos ainda a
discussao da fisica destes novos_modelos. N

0 METODO ‘DO HEAT KERNEL COMO-
UMA REGULARIZAGCAO ESTATISTICA
- HENRIQUE BoscHi, FiLHo '

lny_liiu"io de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro

Neste “trabalho, .mostramos que o bem -conhecido
método de regularizagio do heat ‘kernel, que usualmente
é tido'como puraménte matemdtico, pode ter rna in-
terpretacdo estatistica, quando aplicado ao-calculo de
anomalias quirais-ou de traco. Isto se da da.seguinte
formai- Consideremos uma tedfia, originalmente defi-
nida numa variedade MM, em D dimensdes,.a tempera-
tura zero. Vamos inseri-la niim banho térmico-a.tem-

_peratura 87", onde 3 > 0. Dessa.forina, a teoria esta,
agora, definida na.variedade M®'Sv-em D+1 dimensbes,
onde S é uma um-esfera. Neste espago, podemos cal-
cular o valor esperado térmico da matriz 75 (definida
de forina usual em D dimensdés)-e mostrar que a ano-
malia quiral regularizada A(z) é-igual ao produto desse
valor esperado (que tende a zero) por uma constante de
normalizacao (que tende a infinito) quando tomamos o
limite de temperatura infinita, ou seja, § —. 0. Proce-
dimento analogo pode ser aplicado para a anomalia de
trago on conforme.

Interagdes nao lineares entre campos
eletromagnehcos em altas temperaturas
FERNANDO ‘T. BRaNDT, Josi¥ FRENKEL
Instituto de fisica, USP

Sao -apresentados argumentos mostrando que a. agdo
efetina, descrevendo .as inleragées ndo lineares entre
campos_eletromagnéticos, possui-um linite finito para
T —.00. No limite de grandes comprimentos de onda,
esta.acao térmica tende para. o valor negativo da. acdo
correspondente a temperatura zero:
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) Integrals Multlplas de Grassmann e a expansao,

em f no Modelo de Hubbard d=2 (1+1).
IraziET DA. GCUNHA CHARRET, MARIA TERESA
CLIMAGO DOS SANTOS THOMAZ
Univeriidade Federal -Fluminense.
SERGIO MARTINS DE SOUZA EDUARDO VASQUEZ
: CORREA SiLva )
Umuer.udade Fedeml :do Rio de Janeom :

Usando a aproxinmiagio em 6(6 = B/N) de integrais
miltiplas de geradores da Algebra de Grassmann, mos-

. “tramos a relagao 'entre essa éxpansao e 'a expansao em
- B8 = 1/kT). Calculamos: em ordem [ quantidades

termodinamicas do Modelo. de Hubbard d= 2(l+1)

CROSS SECTION FOR THE PRODUCTION
: OF ELECTRICALLY CHARGED
- TOPOLOGICAL EXCITATIONS IN A
GENERALIZATION OF QED
EpuarRpo CANTERA MARINO. .
Univérsidade Federal do' Rio de Jan_e.xro

1In a recent work, we established a generalization of

QED i 3+1D formulated An” termis of an: antisymrme-
tric gauge field- potentlal This theory possesses topolo-

“gically nontrivial sectors containing electrically charged
" excitations of the gauge field..In" the present work, we
-estimate the cross section for Lhe eventual production,
-of these excitations and obtain a bound for<their mass.:
"We also explore: possnble mechamsms of spin generatlon

"N=1 Super-QEDH.g from ‘N=I Super-QED;+n .

in the -Atiyah- Wiard space-time
Osw.«u)o Momamo DEL CiMA, MARCO ANTONIO
“ DE ANDRADE.
Centro Brasileiro de Peaqmaas Fisicas (CBPF)
De)parlamento de Teoria de :Ciampos e Particulas (DCP)

One carries uf a dimensional reduction” é la Scherk

of the Abelian ‘massive N=1 super-QED fiom D=2+2
to D=1+2.. Truncations, are needed in order to su-
press unphysncal modes and 6ne ends up-with a panty~
preserving N=1 super-QED- (rather than N=2) in

".D=1+2, which spectrum’is free from tachyons and

ghosts at treé-level. Finally,-one discusses the relation
between N=I- ‘super- QED-, and T3~ QED3
Anyonic Cp‘hs‘tructién‘ qf l;he s’v.--(?) Algebra‘
JosE Luiz MATHEUS VALLE
Departamento de Fisica, I1CE, Universidade .Federal de
Juiz, de Fora, Juiz de Fora, MG V
MaRco. AURE Lio REGo MONTEIRO
Departamento de Relatividade e Particulas, Centro
Brasileiro de Pesguisas Fisicas, Rio de Janeiro, RJ
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Considering anyonic osciilators in a two-dimensional
lattice, we realize the quantum semi-group sl(,,,(2) by
means of a generalized Schwinger construction. We find
that the parameter ¢ of the algébra is connected to the
statlstlcal parameter whereas the s parameter is rela-
ted to a s-deformed oscillator. mtroduced at each point
of the lattice.

TEORIA DE MAXWELL-PODOLSKY COM
TERMO DE CHERN-SIMONS DE ORDEM
'SUPERIOR: UM MODELO SEM

TAQUIONS" .
ALVARO DE Souza DUTRA, CESAR PINHEIRO DA
~_ NATIVIDADE
UNESP/Campus de Guaratinguetd - DFQ

Apresentamos um modelo de.gauge em 241 dimensoes,
composto de um eletromagnetismo generalizado pela
inclusdo de ‘dois termos com derivadas de ordem su-
perior. Sendo o primeiro deles o chamado termo de
Podolsky, que corresponde a um termo com derivadas
do field strenght. Este termo em geral conduz ao apa-
recimento de taquions no espectro do modelo. Inclui-

mos entdo um segundo termo, semelhante ao termo de.

Chern- Simons usual mas conLendo derivadas de ordem
superior.

Mostramos que no modelo resultante pode-se réstrin-
gir o espago dos parametros de modo a eliminar os
taquions. Realizamos entdo a quantizagio a la Dirac
do modelo seguindo o procedimento de quantizgao de
teorias com derivadas de ordem superior.

LIGHT-FRONT QUANTIZATION OF
DYNAMICAL SYSTEMS WITH
CHERN-SIMONS TERM

. PREM P. SrivasTAva
Univ. do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), Instituto de
Fisica, Rio de Janeiro

Chern-Simons theory coupled to complex scalars is
quantized on the light-front in the local light-cone gauge
by constructing the self-consistent hamiltonian theory.
It is shown that no inconsistency arises on using two
local gauge-fixing conditions. The light-front Hamilto-
nian turns out Lo be siunple and the framework inay be
useful to construct renormalized field theory of parti-
cles with fractional statistics (anyons). It would also
be practical in 'view of the well known simplicity of the

vacuum on the light-front. The theory is shown to be -

relativistic and the unconventional transformation of

the matter field under Lorentz rotations, interpreted in

previous works as anomaly, is argued to be gauge arte-

fact. Few comments are made on a recently proposed
" gauge independent formnulation.

" tric field (cE-"m. =
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CONSIDERATIONS RELATED TO THE
AHARONOV-BOHM AND CASIMIR
. EFFECTS
K. DecHouM, H. M. FrRaNGA®
Instituto de Fisica, Universidade de Sao.Paulo, C.P.
20516, 01498-970 Séo Paulo, SP, Bmzil
A. Mala Jr
Inst. de Matemitica, Estatistica e Ciéncia da
Computagdo, Univ. Estadual de Campinas, C.P. 6065,
13081-970 Campinas, SP, Brazl

We discuss the interaction between a microscopic eléc-
tric dipole oscillator and a long solenoid which are sepa-
rated by a small distance. The zeropoint current fluc-
tuations of the solerioid are taken into account. ‘We
describe how they affect the ground state and the exci-
ted states of the oscillator, thus providing'a description
of the Casimir interaction of the system. We conclude
that the hifetime of the oscillator excited states aré mo-
dified when the dipole is close enough to thé solenoid.
We also show that there is.an enhancement in the spon-
taneous emission of the dipole oscillator and also an
anysotropy which is related to the dipole orientation!!].
We show that this Casimir interaction always exists,
that is, it occurs even when the macroscopic current in
the solenoid is zero. The Aharonov-Bohm effect on the
oscillator, is interpreted in terms of the solenoid elec-
~8A,01/8t) which acts on the charged
oscillating particle. This is possible because, from the
microscopic-and macroscopic point of view, the fields in
the neighbourhood of the solenoid are always time var-
ving due to the discreteness.of the electronic charge, the
transient behaviour of the macroscopic current and the
zeropoint and thermal current fluctuations. We suggest

.experiments which can exhibit these effects related of

the Aharonov-Bohm and Casimir interactions.

[1} H:M. Franca, T.W. Marshall and E. Santos, “Spon-
taneous emission in confined space according to sto-
chastic electrodynamics”, Phys. Rev. Ad45, 6436
(1992).
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Haldane’s Fractional Statistics and the
Riemann-Roch Theorem
' DinG PING Li
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
STEPHANE QUVRY
Division de Physique Théorigue, IPN, Orsay

Recently, HaldaneA proposed a new definition of fractio-
nal statistics (NDFS), based on Hilbert space counting
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_argument. The NDFS has. arose a lot of interest and

has been used for the study of the FQHE hierarchical . -

states It can be viewed as a generalization of the Pauli
extclusion principle’in the case of systems with a finite
Hilbert space or-subspace. Precisely, the generalization
of the Pauli exchision principle to fractional statistics
has been investigated in the case of anyons in a strong
magnetic field, confined to the infinite Hilbert space of
the lowest Landau level (LLL). In this situation, it was
found that at most x/|#| anyons can occupy a given
quamtum LLL state (6 = 0, Bose statistics; |8] = =,
Fermi statistics, anyonic statistics |8] < .

The NDFS can dlso be used to calculate Lhe size of the
fall Hilbert spacé of many-particle states. In FQHE,
the ernphasis was put on ‘the Hilbert space of the low-
energy- sector of FQH states. in ‘the presence of qua-

sielectron (QE) or quasiholer(QH) excitations. ‘On the .
other hand, theenergy spectra of a few electrons can be:

calculated humerically. A low-energy sector was found
which is well separated from the groundstate and cor-

responds to Hall states with QE-or QH excitations. The

difiiension of the Hilbert space-of such ‘states predicted
by Haldane is indeed in agreement with Lh}a number of
states in the low-energy sector. :‘ ]

However, it is clear that.a complete and convincing pic-
tute ‘of NDFS is still lacking. In view of the several
points mentioned -above, it 15 iRiportant to. improve our
anderstanding about it. We will show tliat:in one case,
conventional -aftyons interacting with a strong magne-

tic field, the new definition is-equivalent to the old one.

The Riemann-Réch theorem is used to demoinstrate this
equivalence. Several examplis (including ‘the FQHE)
. will.be worked out in detail to-illustrate out. claini.

Algebraic renormalization of aaantisymmetric
' tensor matter fields .
VII‘OR EMANUEL RoDINO LEMES, RICARDO RENAN
LANDIN, SILVIO PAOLO SORELLA
Centro. Brasileiro de Pesquisa Fisicas,DCP

In this work we present a regularization-independent.
algebraic analysis of a receutly proposed, Phys. Lett.

D321 (19947212, abelian gauge 1odel containing an:

tisymetric tensor matter fields. The use-the algebraic-

method in the present case mofivated by the fact that,
besides thé presence of ¥° in-the axial couplings of the
classical action. the gauge transformation as well as the
antisymetric matger field explicitely contain the (224
tensor. The model has been shown do display several
interesting features among which we underline the as-
ymptotically free ultraviolet behaviour of the abelian
gauge interaction Phys.Lett.B321(1994)212.
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‘A STUDY ON THE-GROUND STATE OF
- 'HEISENBERG ANTIFERROMAGNETIC
CHAINS '
Josg Romuco PARREIRA, OSGAR BoLiNa, JOSE ©
. FERNANDO PEREZ
Departamento de Fisica Matematica, vInsktitiAlo de Fisica,

usp

In this work we studythe ground state -of Heisenberg
,mtiferromagnet‘ic chiains: with long range interactions
defined by the Hamlhoman below

H ZJ(—])"TI °5 St+nx

where J < 0 and S = s(s+ 1) are usual spin varia-
bles. The number of sites in the chain'is taken to be
even so that periodic boundary conditions can be as-

sumed without frustration. We prove .the existence of

long range order in the ground state for any value of-the
spin s provided 1 < a < 3: We also show by numerical
integration, the existence of Néel order for s = 1/2 if
! < a < 1.67. To obtain these results .we use t.he tech-
niques of .Reflection Positivity and- Ihfrared Bounds as
developed by Dyson, Lieb-and Simon. To complete the
analysis we show, for.the same modef and making use
of an extension for the ground state 6f the theorem by
Mermin- Wagner recently .developed by Shastry that, if
‘a > 3, long range order is iot. present for any value of
the spin s.

FLIP DE HELICIDADE DE NEUTRINOS
NAO- MASSIVOS NA PRESENCA DA
GRAVITA(}AO
“CARLOS MERGULHAO JUNIOR
Universidade de Sao Paulo Instituto de Fisica, Sno melo

- - ‘Brasil c

O movimento inercial de férmions napresenqa da.gra-
vitagao tew sido analisado. ulumamente Destes estu-
dos mostrou-se haver um acoplamento entre o ‘seu- Mo-
mento angular total e-a curvatura do .espago-tempo.
Neste contéxto, este trabatho mostra-que, contraria-
nente a0 que Ocorre N0 €Spago planq-ségu’ndo o Modelo
Padrao, existe uma probabitidade nac-nula e finita,.na
presenga da gravitagdo, de que um neutrino de mao-
esquerda nao- massivo “ﬂlpe para um outro escado

~ de mao dlren.a como consequencm do referido acopla-

mento. Est -Aprobablhdade é calculada na. aproximagao
semi-classica.e em primeira ordern na hamiltoniana de
interagao- Imcxalmente mostre) que definindo um ope-

" rador heliciddde como k= -—;;Skp onde Sk éo operador

de spin usual, este operador nao € conservado pelo fato
de que o seu-comutador com o hamiltoniano em questaor
(H = a®p,+ia®Ty) naoée-anula, justificando quantica-
mente este “flip” de helicidade. queguida.r foi calcu-
lado a segao de choque diferencial ndo-nula referente
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a transi¢ao de um neutrino no estado “left-handed”
para um outro no estado “right-handed” imerso num
espago-tempo curvo. Neste espago-tempo a métrica foi
escolhida de forma que ela tivesse a propriedade de ser
assintoticamente a métrica de Minkowski para que pu-
dessem-ser definidos os estados de neutrino.

QUANTIZACAO BRST DE TEORIAS DE
GAUGE ANOMALAS
NeLsoN R. F. BRaGa
-Un_i};ersidade Federal do Rio de Janeiro

- It is shown how the BRST quantization can be applied
to-a gauge invariant sector of theories with anomalously
broken symmetries. This result is used to shown that
shifting the anomalies to a classically trivial sector of
fields (Wess-Zummo mechanism) implements the renor-
malizability conditions on the physical sector. The tri-
vial sector plays the role of a topological sector if the
system is quantized without shifting the anomalies.

ON THE COVARIANTIZATION OF THE
CHIRAL CONSTRAINTS
CLGVIs JoSE WOTZASEK, CLIFFORD NEVES,
EVERTON MURILO CARVALHO DE ABREU
Um'v. Federal do Rio de Janeiro ’

- It is our intention in this work to obtain the rulgs for
the covariant quantization of chiral boson following a
constraint conversion method introduced by one of us

. soime years ago in the context of the chiral Scwinger

model. As explained in that work, this method is una-

ble to provide the complete Wess-Zumino Lagrangian,
but. corresponds only to some gauge-fixed version of it.

Putting in another words, this procedure only restores

part ‘of the symmetry' lost during the quantization pro-

cess. The result we found is equivalent to that found
by Subir Ghosh in-the sense that the covariantization-of
the initial chiral constraint is acchieved with only one
auxiliary field. We then show that this result corres-
ponds to a partial covariantization of the problem, and
is equivalent to stopping the iterative method of. Clévis
J. Wotzasek at.the N=1 stage.

Fatores de Fase Ordéenados na Eletrodinamica
Quantica Escalar ’
B. M. PIMENTEL, J. L. TOMAZELLI
Instituto de Fisica Tedrica ~ Universidade Estadual
Paulista

Partindo das equagdes de Duffin- Keminer para o campo
escalar complexo, obtemos as fungoes de Green de dois
e tres pontos na-aproximacio do infravermellio. Mos-
‘tfamos que a singularidade infravermélha factoriza na
funcao de vértice como na eletrodinainica quantica es-
- pinorial, reproduzindo de maneira direta o resultado de
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calculos perturbativos extensos. Tal método pode ser
generalizado para.fiingoes de n pontos.

) -Trapped Gauge Field "
RUBEN. ALDROVANDI, ANA Lucia BARBOSA
Instituto de Fisico Tedrica - UESP

Soimie of the major qualitative characteristics of ga-
uge fields are nowadays believed to be essentially non-
perturvative, so that any progress in the understanding
of global aspects-is of great interest. The best approach
available is the Hamiltonian formalism. in which time
and the 3-space R® are clearly separated and whose
ma{n difficulty lies in the implementation of Gauss law.
In a retent work on the subject Freedman, Haagensen,
Johinson and Latorre have brought to light, as their title
says, a.“hidden spatial geometry of non-abelian gauge
theories”. They have found a set of field coordinatés g;;
of the SU(2) colour model which are gauge invariant.
It -happens that the variables g;; constitute a metric
on the 3-space. This metric points toward a geometry,
which. turns out to be a metric space with torsion. Dif-
ferent gauge field configurations correspond to distinct
metrics and torsion. But the main, amazing result, is
that the scalar curvature is constant and the same for
all cases: R=-6. We have studied the particular case of
vanishing torsion, in which case the curvature is purely
metric-Riemannian with constant negative scalar cur-
vature: The space is then a true 3-hyperbola. Itis a
well known fact that a hyperbolic metric on R3 leads
to trapped paths. We have found that the gauge field
is indeed constrained to remain in a limited region of
space.

ESTADOS LIGADOS NA
ELETRODINAMICA ESCALAR EM (2+1)D
COM TERMO DE CHERN-SIMONS
Luis CARLOS MALAGARNE, M. O. C. GOMES
[FUSP

Este Trabatho consiste no estudo-da existéncia de es-
tados ligados para a Eletrodmamlca Escalar, em trés
dimensdes, com o termo de Chern-Simons (visto que
no caso escalar ele nao é induzido via corregoes radi-
ativas). O Potencial de interagao nao relativistico foi
obtido pela transformada de Fouricr da matriz. espa-
lhamento de duas particulas. Foi analisado o efeito de
adicionar o tensor de polariza¢ao, de uma maneira nao
perturbativa, no propagador do féton. Os limites onde
os termos de Maxwell ou Cliern-Simons desaparecem
sa0 exarninados. O primeiro caso leva ao potencial Cou-
lombiano em duas'dimensoes espaciais. O segundo caso
obtivemos um potencial atrativo, no entanto fortemente
divergente na origem. Assim verificamos a necessidade
do termo de Maxwell e Chern-Simons para a estabi-
lidade do sistema. Para esté potencial (MCS), foram
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encontradas, via cdlculo numérico, as energias dos es-
tados ligados para varios valores-dos parametros livres
da teoria. -

ESTADOS LIGADOS DOS MODELOS
GROSS NEVEU E THIRRING EM. (2+1)
DIMENSOES.

MARCELO OTAVIO CAMINHA GoMEs, SERGIO VIZEU
LiMA PINHEIRO
Uniyersidade dé Séo Paulo
O Trabalho consiste no estudo da existéncia de.estados
ligados para o modelo Gross-Neveu em (2+1).dirensoes
usando a expansdo 1/N, que torna o modelo renorma-
lizdvel, contrariamente a expansao, perturbativa. O po-
tencial nao relativistico foi obtido pela transformada
inversa de Fourier da ‘matriz de espalhamento de dois
corpos (férmion- fernnon) obtida via teoria quantica de
campos. Discutimos ainda as implicagdes ‘do-apareci-
mento do termo delta de Dirac no referido potencial, e
mostraimos que as-dificuldades decorrentes deste termo
sio'eli’minada's pela:adi¢ao de una interagao tipo Thir-
ring & densidade de Lagrangiana original. Ura: vez ob-
tldo o potencial para-as interagoes quart.lcas fenmomcas
gerals em 3D (Gross-Neveu mais Thlrnng),hanahsamoe
qualitativamente as possibilidadés de existencia de es-
tados ligados e’ obtivemos resiltados numéricos para a

energia e funcao de-onda destes-estados.

APROXIMACAO 1/N NO MODELO® NJL
SU(3) GENERALIZADO
Francisco ANTONIO PENA CAMPOS
Universidade de Sao Paulo
Maria CAROLINA NEMES
Umverudadc Federal de Mirias Gergis. :

No presente trabalho considera-se a expansao 1/N do
modelo NJL SU(3) sabor generalizado das interagoes
quarticas fermiénicas em 4 — D, no formalismo da in-
tegral funcional, sendo N o nimero de corés.” O mo-
delo apresenta as propriedadés basicas de simetrias da
QCD,+é nao-renormalizavel e contém o termo de in-
teragao sugerido por t’Hooft que quebra a simetria axial
Ua(1). Introduziram-se campos auxiliares bosonicos
escalares, pseudoescalares, vetoriais e pseudovétoriais
e obteve-se uma Lagrangxana efetiva. A agao efetiva
pode ser escrita coino-uma: série’em poténcias de 1/VN.
Do primeiro tering .da expansao da a¢do se obtem as
equagdes de "gap” para a geracio dinamica.das massas
dos:quarks u, d e 8, e, do segundo, termo. na ordem do-
minante, tém-se os propagadores dos campos auxiliares.
Os polos destes propagadores correspondem ‘s ‘massas
associadas a estes campos, e os resultados do espectro
de. 1nassas escilares e pseudoescalares sio- consistentes
corh os dados experimentais-e com os resultados obtidos
pelo método de Bethe~Salpeter Da matriz de.espalha-
mento quark-antiquark, na ordein. dominante, obtemos
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as constantes. de ‘acoplamento méson-quark-antiquark
como residuos do pélo, ao comparar esta com a matriz
de espalhamento-na aproximagao arvore:

. ESTADOS LIGADOS-EM MODELOS
BI-DIMENSIONAIS O CASO DA QEDz
DE UM MODELO COM INTERACOES
QUARTICAS FERMIONICAS
VAN SERGIO ALVES, MARCELO O. C. GOMES
Umversldade de: Sdo Paulo

Este trabalho consnste no-estudo de estados ligado
_férmion-anti-férmion em modelos. bl dimensionais da te-.

oria quantica de campos na expansao 1/N. Foram es-
tudados a eletrodinamica quantica e um modelo que

contém a interagao quartica mais-geral, renormalizavel,

entre férmions.. Calculamos, em cada modelo, as ma-"
trizes de espalhamento de dois -corpos (onde incorpora-
mos os efeitos: da polarizagio.do vacuo aos propagado-
res que mediam-as intera¢des), numa aproximagao nao

- relativistica até.a @ (p/M). ‘Obtemos ent3o, o poten-

cial_efetivo pela transformada inversa de Fourier das:
matrizes de espalhameénto. Résolvemos:a equagdo de’
Schrodinger para tais potenciais, e obtemos os auto-

“valores da energia dos estados ligados.

Some Remarks on the Algebra of : Supercharges
in D=142
Luiz PauLo .CoLATTO
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF)
.-Departamento de Teoria de Cumpos e Particu]aa (DCP).

One shows that. 3- dimensional N=1- -Supersymmetric
models with, non-trivial topologlcal field configurations
develop a cemral charge in the supersymmetty algebra.
This result is-also discussed in. the presence of a Chern-
Simons term, keeping supersymmetry non-extended.

CHIRAL SCHWINGER MODEL WITH A
PODOLSKY TERM AT FINITE
TEMPERATUB.E :
CESAR PINHEIRO NATIVIDADE, ALVARO DE Souza
DuTRA
Umverndnde Estadual Paulula Campus de Guaratinguetd
. HENRIQUE BoscHL FiLRO
Instituto de Fisica, Universidade Federal do, Rib de Janeiro

“ The Chiral S"éhwinger MoAd“t;zl (CSM) mi;m’ics the eletro-

weak interactions in two -dimensional space-time wit-
hout needing a. Higgs field. On the othér hand, hig-
het order derivatives theories. have played an increasing
role in quantum field theory. For instance, the attem-
pts to devise a quantum theory of gravitation whicl’
possibly could be renormalized has pointed to Lagran-
gians which are quadratic in the scalar curvature and’
the Ricci ténsor. As far as we know, no anomalous



model with higher order derivatives has been discussed
in the literature. It is cur present interest to investi-
gate wether the basic properties of the CSM persist in
the presence of higher order dérivative terms and if this
keep its consistency. Here, this will be done by con-
sidering an alternative version of the chiral Schwinger
model which contains an aditive Podolsky higher-order
derivative term in the gauge field in a finite tempera-
ture regime. We adopt a finite temperature regulari-
zation procedure in order to calculate the non-trivial
fermionic Jacobian and obtain the photon and fermion
p.rqpagal,ors;ﬁrst at zero temperature and then at finite

temperature in the imaginary and real time formalisins.

‘A PARTITION FUNCTION FOR AN
ANYON-LIKE OSCILLATOR
HENRIQUE BoscHl FiLno, CarLoS FARINA
Instituto de Fi sica - Universidade Federal do Rio de

) Janeiro
) ALVARO DE Souza DuTRA
+ Universidade Estadual Paulista - Campus de
’ V Guaratinguetd

We use a Green function technique to compute the de-
terminant to power s of the functional operator of a
non-relativistic harmonic oscillator satisfying an anyon-
_ like'f-dependent boundary condition. This reads

28 = 4’[cosl)2(‘£) - cosz(g)]’.

. 2 2

""This determinant can be interpreted as a partition fun-
““ction for which the physical meaning depends on § and
5, the later can be thought as a “statistical” parameter.
For 6 =.0 (periodic boundary couditions) and s. = —1/2
"we find the partition function for the bosonic oscillator.
For #-= 7 (antiperiodic b. ¢.) and s.= +1 we find the
partition function for the fermionic oscillator. Then,
the condition of general periodicity could, in principle,
be reldted to particles which statistics interpolate bo-
sons and fermions, i. e., anyons.

NON-LOCAL GROSS-NEVEU MODEL IN
.. THE PATH-INTEGRAL FRAMEWORK
© C. M. Naon, M. C. Von REICHENBACH, M. L.
e . TrOBO
Univ. Nacional-de La Plata - La Plata, Argentina

-We apply the path-integral approach to the bosoniza-
tion of the non-local Gross-Neveu model. We show that
this model can be used to describe spin-spin interacti-
ons in a many body system of spin .i—, particles, In the
-particular case in which spin-flipping processes are not.
allowed, the model becomes very simple. By restric-
ting our analysis to the maximal abelian subgroup we
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can straightforwardly obtain the dispersion relation for
charge density and spin density collective modes of the
system.

FUNCTIONAL TREATMENT OF THE 1-D
FERMI. GAS WITH SPIN-FLIP
C. M. Na6N, M. C. VON REICHENBACH, M. L.
TrOBO
Univ. Nacsonal de La Plata - La Plata, Argesitina

Using a recently proposed approach to the bosonization
of non-local interactions, we analyze a system of one
dimensional highly correlated fermions involving spin-
flipping processes. This amounts to generalize the non-
local bosonization procedure to the non-Abelian case.
Our technique allows us to obtain an effective action of
the Wess-Zurino-Witten type. In order to discuss the
physical content.of the bosonized action, we employ the
background field method, previously applied to the re-
normalization of non-linear sigma models. This allows
us to describe the elementary excitatiotis of the system.

PATH-INTEGRAL APPROACH TO
NON-LOCAL BOSONIZATION
C. M. Naén, M. C. VON REIGHENBACH, M. L.
B TROBO
Univ. Nacionol de La Plato - La Plata, Argentina

We extend the path-integral approach to bosoniza-
tion, previously developed in the context of local two-
dimensional Quantum Field Theories, to the case in
which a non-local interaction contributes to the total
action. In particular we consider a non-local genera-
lization of the Tomonaga-Luttinger model. This fact
enables us to apply our method to the study of the one-
dimensional Fermi gas. Dispersion relations of charge
density and two-pomnt fermionic correlation functions

. are computed in this context.

QUANTUM (COSMIC) STRINGS
EpuaRDO CANTERA MARINO
Universidade Federal do Rio dc Janciro

We introduce the creation operator for quantum cosmic
stiings in the framework of a Landau-Ginzburg type
theory in 3-+1D. The correlation functions of the quan-
tum strings are evaluated in the broken and unbroken
phases of the theory and from the behavior of thesc,
we obtain the energy per unit length. The relevance
of this method is discussed both ‘in cosmology and in
condensed matter physics.
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"Free energy for massless confined fields
MaRCELO DE FRANCIA
Departamento de Fisico - Faculted de Ciencias Exactas -
Universidad Nacional de Lo Plats

The hybrid chiral bag is an eflective model of-QCD
which fullfills the requirements of describing asympto-
tic freedom and ‘confinement.-." -

In a previous paper the difference between the free
energy of a confined fermionic field under chiral boun-
dary conditions and the free energy under MIT ones
has been calculated.

‘In the present paper the free energy for scalar, fermio-
nic and gauge-fields, confined to static spherical regions
is calculated. In particular, in the case of the fermioni¢
and gauge fields, thie MIT boundary conditioi has been
considered.

Ultraviolet dlvergencles are xsolated through an analy-
tical regularization. Poles in the regulator with tempe-
rature independent residues are obtained, It.allows the
renormalization of the model at T = 0.

On the other hafid, finite teinperature-dependent con-
tributions to thié free energy have been, calculated by
numerical methods. '

As.an example, a sunple full model of hadronic: plasma
droplet was analized.

SCHWINGER’S METHQD FOR THE
MA‘SSI_VE CASIMIR EFFECT
Marcus VENicius Cougo PiNnto, CARLOS FARINA
pE Souza .

Universidade Federal. do Rlo de Jaueno
ANTONIO SEGUI SANTONJA
Universidad de Zaragoza - Zaragoza, Espanha

The importance of the Casimir Effect stcems from its
far reaching conceptual meaning in relativistic quantum
field theory and for its appearance in rather simple phy-
sical conditions, which makes possible not only its pre-
cise calculation but also its experimental verification.
The original setup propesed-by Casimir consists in a
pair of paralél conducting plates immersed in electrod-
yriamic’s vaccum -and the prédicted effeci, the attrac-

tion between tlie plates, was-indeed later observed. The

Casimir method of calculation-(summation of the zero-
point encrgiés) as well as other ethods applied to seve-
ral different setups, require the subtraction of infinities
to arrive at the final correct result. In such circums-
tances it is highly desirable. to have different methods
of calculations, with the mﬁmtws controted h) different
regularization §chemes, in order to check out the regu-
larization independence of the result and further clarify
tlw conceptual nieaning of the effect. Our. purpose here

is to apply to the massive scalar field a method recently

1

‘troducing foiir scalar superfields:
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proposed by Schwinger to calculate the Casimir Effect. -
The method is applied with two different regulariza-

tion schemes: the Schwinger’s original one by means of

Poisson formula and another one by means.of analytical

continuation. '

Some Properties of Charge-Con_)ugated Spmors
in D dimensions
MARCO ANTONIO DE ANDRADE
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF),
Departamento de Teoria de Campos e Particulas (DCP)

‘Spinors for an arbitrary Minkowski space with signature
(t, 8) are reassessed in cohnection with D-dimensional
free Dirac action. The possibility of writing down ki--

netic and mass terms for charge-conjugated spinors-is

discussed in terms of the number of time-like directi-
ons of the space-time. ‘The results found out here are
commented in- the light of an early work by Kugo.anfi :
Townsend. '

N = | Supersymmetry and Super-QED in
‘Atiyah-Ward space-time
MARGO ANTONIO DE ANDRADE, OSWALDO
MonTEIRO. DEL CiMA
Centro Brasileiro de Pesquisas Flsxcas (CBPF}
Deparlamento de Teoria de Campos e Part:culas {DCP)

In this wofk the power counting renormalisable su-
persymmetric -gauge invariant actions for the Abelian
massless and massive N=1 super-QED in the Atiyah-

Ward space-time (D=2+2) are formulated. The ques-

tions concerning the scheme of the gauge invariance in
D=242 by means of gauging the N=1-massless super-
QED s investigated. We-study how to epsure the gauge

- invariance at the expenses of the introduction of a com-
“plex vector superfield. We discuss the-Wess-Zumino ga-
_uge and thereupon we conclude that in this-gauge, only

the imaginary-part of the-complex-vector field, B, gau-
ges a U(1):symmetry, whereas its real-part is invariant.
We build up the gauge invariant massive‘ term by in-
a -pair of anti-chiral sqperﬁ—glds; Lhe supgrlnxllltlplets of
each pair have opposite U(1)-charges. 'We carry out a
diinensional reduction ¢ ia-Scherk of the massive N=1
super-QED from D=242.t0 D=1}2.*Truncations are
needed in ofder to supress unphysical iodes and one
ends up witlr a parity-preserving N=1 super-QED (rat-

“her than N=2) in D=1+2.- Finally. one discusses the

relation bet.weenVN:l super-QEDj3 and 73-QED3.
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Probing the Froissart Bound for Models with
- Charged Vector Fields in D=3
OswaLDO MoNTEIRO DEL CiMA
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF)
Depastamento de Teoria de Campos e Particulas (DCP)

One discusses the tree-level unitarity and presents as-
ymptotic behaviour of scattering amplitudes for 3-
dimensional gauge invariant models where complex
Chern-Simons-Maxwell fields (with and without a
Proca-like mass) are coupled to an Abelian. gauge fi-
eld.

SCHWINGER’S FORMULA AND THE
PARTITION FUNCTION FOR THE -
BOSONIC AND FERMIONIC HARMONIC
OSCILLATORS
Luiz CLAUDIO MARQUES DE ALBUQUERQUE,
CARLOS FARINA DE Souza, SILVIO JOSE RABELLO
Univ. Federal do Rio de Janeiro, Instituto de Fisica, Brasil

Qur purpose in this work is to apply a formula inveuted
by Schwinger in 1951 to compute effective actions for
QED, and recently applied with success in the compu-
tation of the Casimir energy for both the massless and
‘massive scalar field, to obtain the partition fuiction for
the bosonic harmonic ofscillat,or and also the partition
function for a Grassmann harinonic oscillator. Regn-
larization by analytical continuation is adopted, and
some remarks concerning the relation between possi-
ble additional ‘subtractions (renormalizations) and the
choice .of boundary conditions are made. Curious as it
may seem, this approach has never appeared in the li-
terature. Besides. it would be interesting to aply the
same formula in other problems in statistical physics
and one-particle non-relativistic quantum mechanics.

ZETA-FUNCTION REGULARIZATION IN
THE STOCHASTIC QUANTIZATION
" METHOD
Luiz CLAUDIO MARQUES DE ALBUQUERQUE,
" Carvros FaRINA DE Souza
Univ, Federal do Rio de Janeiro, Instituto de Fisica.. Brasil

In the framework of Stochastic Quantization Method
of Parisi and Wu, we show how-zeta-function techni-
gues appears in two different stochastic regularization
squemes. We begin with tlie non-Markovian stochastic
regulator of Alfaro to exhibit how the Abelian anomaly
in a QCD-like theory can be expressed as a function of.
a "generalized zeta-function”, and then use the asym-
ptotic series expansion of the heat kernel to obtain the
correct expression for the anomaly. Later, we study
the non-Abelian anomaly in a chiral theory, ‘introdu-
cing a new regulator within the Markovian stochastic
regularization squenie that allows the anomaly to be
writen as a “generalized zeta-function™. In this case,
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we obtain the covariant form of the anomaly without
any -(infinite) subtraction,

DIMENSAO ANOMALA PARA A QED
ESCALAR NO GAUGE DO CONE DE LUZ
A NIVEL DE DOIS LOOPS
LucieNE PONTES FREITAS, ALFREDO TAKASH!I

* SUZUKI
Instituto de Fisica Teorica

Desenvolvemos neste, trabalho o calculo da dimensao
anoémala, v, a um e dois loops, para a Eletrodinamica
Quantica Escalar no gauge do cone de luz. Sendo o ga-
uge do cone de luz um gauge do tipo axial, ele apresenta
uma liberdade de gauge adicional, a qual prescinde uma
prescri¢io matematica adequada para o tratamento das
singularidades associadas a tal liberdade adicional.

Utilizamos a prescricdo de Mandelstam para este
proposito, que é uma prescrigao que nitidamente obe-
dece os principios de causalidade e portanto assegura
a validade da contageim de poténcias na verificagao do
grau de divergéncia de uma dada integral de Feynman.

‘Este calculo demonstra que o gauge do cone de luz

é perfeitamente factivel para calculos perturbativos a
nivel de dois loops, bein como a aplicabilidade da pres-
crigao acima referida em calculos de ordem superior.
O resultado que obtemos é conipativel com com o ob-
tido em gauges covariantes. Identidades entre as inte-
grais divergentes préprias do gauge do cone de luz a
dois loops sao obtidas e deinonstradas.

Aléin disso foi testada a renorrmalizabilidade desta teo-
ria. até dois loops, no gauge do cone de luz.

SUPERSYMMETRY AND CHERN-SIMONS
THEORY WITH ANOMALOUS MAGNETIC
MOMENT
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA, MARCONY
SiLva CuNHA
Univ. Federal do Ceard, Departamento de Fisica

We construct an N = 1 supersymmetric generaliza-
tion of the Chern-Simmons theory suppleinented by a
tree level Pauli-type coupling, i.c.. a magnetic coupling.
We present conditions to implement an N = 2 exten-
ded supersymmetry in the theory, particularly a rela-
tion between the CS mass and the anomalous magnetic
moment.. We also investigate the connection between
N = 2 supersymmetry and Bogomolnyi equations.

EFEITO CASIMIR ENTRE PLACAS DE
MATERIAIS DISTINTOS A
TEMPERATURA FINITA

J. C. pa SizvA, HEBE Q. PLACIDO. ADFMIR E.

SANTANA, A. MaTOS NETO
Instituto de Fisica, Universidade Federal da Bahia
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E desenvolvido um:estudo do efeito Casimir em T=0K
e T # OK para o-campo eletfomagnético. As condigdes
de contorno utilizadas representam: duas: placas parale-
las, uma.infinitamente. permeavel:e.outra perfeitamente
condutora. Uma analise de diferentes esquemas de._re-
gularizacdo ¢ também apresent.ada

INFLUENCIA DAS CONDICOES DE
CONTORNO SOBRE O MOMENTO
MAGNETICO ANOMALO DO ELETRON
FraNz PETER A. Farias, A. MaTos NETO
Instituto de Fisica, Universidade, Federal da Baliia.

Considerando a equagao de Dirac na presenga de um
campo éxterno fraco com corregoes radiativas, estuda-
se a ififluéncia das-condi¢des de-contorno - campo ele-
tromagnético confinado.entre duas. placas paralelas in-
finitas-e perfeitamente condutoras= sobre o momento
maguético andmalo do elétron. -

Teorias de Gauge Generalizadas Escalares I1
R. Doria, J. DoMiNGOS, C. VALLE -
Universidade Catdlica de .Petropolis
R pORTUG'AL

Estudo das Teorias de Gauge Genéralizadas envolvendo
trés e quat,ro campos’ escaldres é aprcsontado A in-
variancia de gauge é es\ruturada e campos veloriais
sao acoplados. Equatdes para, a.Invariancia de gauge
sdo-désenvolvidas. As equagdes: de Noéther. sao obtidas.
Observa-se que as leis de conservagio 3o dependgmes

dos pardmetros de gauge os quais sdo coeficientes que’

tomam qualquer valor semn quebrar.a siretria de gauge.
O estudo ¢ desenvolvido para o caso abeliano.  ~

Trabalha-se pertubativamente-e'cbtém-se as correspon-
dentes- ‘regras de Feynman. Calcula-se.0s corresponden-
tes graﬁcos de Feynmait a 1 loop. ‘A primeira novidade
é qué observa-se possibilidades para a finitude. "Para-
lelaménte ao caso da. supersimetria esses modelos de
gauge generalizados devido a conterem dlferemes sabo-
res de campo resultam em que ‘cada grafico é.cxpresso
em termos de um somatério de grificos. Esta possibi-
lidade é que permite a existéncia de equagbcé para a
finitude. Para efetuar os calculos for fundamental-o uso

das linguagens algébricas FORM e MAPLE.

Estudo a 1-Loop com gluons massivus.
I. DoMINGoOs, R. Doria, A. (i. Moscoso
Universidade Catdlica.de Petropolis

Estuda-se através de um modelo de gaunge baseado em
campos comnpostos (escalares e fermionicos) a existéncia
de ghlonq massivos. Significa que guarks escalates e
fermionicos sao intermediados por glions coin e sem
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massa. Calcula-se algumas propriedades classicas e
quanticas deste ‘modelo. Regras de Feynman sio ob-
tidas e graficos’ de Feynman a- 1-loop sdo calculados
através da Computagao Algébrica. Utiliza-se da regu-
larizagao dimensional.
Embora o confinamento proiba a-existéncia de uma fe-
nomenologia expl” icita para os guarks a presenca. de
diferentes sabores provoca a intuigao sobre a.existéncia
de” gluons massivos. Contudo, para tal possibilidade

ser excitada deve-se: estudar se ‘tal Lagrangeana pos-

sui-a propriedade da liberdade assintética. Estudamos
entao a fungdo Béta correspondente e possibilidades so-
bré a existéncia de glions massivos ao invés dos W’s

- das interagoes fracas s3o apresentados. Assim como a

possibilidade da existéncia de quarks escalares ¢ discu-
tida. Linguagens FORM e MAPLE sao utilizadas para
efetudr os calculs.

" Teorias de Gauge Generalizadas Escalares 1
R. ANDrRADE, R. DoRria, A. MEDEIROS, A.
ZUKOSKI

-Univ.Caidlica de Petrdpolis - Rio de Jane.iro, -Brasil

Um. caminho sem Higgs, © confinamento e a possibili-

"dade de geragao artificial de quanta nos conduzem a

comipreender as chamadas teorias generalizadas de ga-
uge. Desenvolve-se para o caso escalar um acoplamento
do tipo A®3 e Xd* modelos ‘de Gauge que incluem
diférentes campos escalares transformando-se sob um
mmiesmo grupo abeliano. Surgemios parametros de gauge
que sao coeficientes que podem tomar qualquer valor .
sem que a simetria de gauge éeja quebrada. Estuda-se
inicialmente o caso que envolve dois campos escalares e

" obtéin-se as cqﬁdik;bes para gue.a invariancia de gauge

séja obtida. A.Seguir trés campos vetoriais sio aco-
plados ao modelo através de uma derivada. covariante

" generalizada. Propriedades. cl_assxcas € quanticas sdo es-

tudadas. Calculos sdo efetuados através das.linguagens
algebncas MAPLE e FORM

PARTICLES AND STRINGS IN
DEGENERATE BACKGROUND FIELDS
- "Luis A. CABRAL, VicTor O. RIVELLES
Instituto de Fisica, Universidade de Sdo ‘Paulo

We -consider a model that describe a non-rejativistic
particle immersed- i a degenerate gravitational bac-

kground, where we apply the Hamiltoniau. formalism

and_we obtain the constraints. .Accordingto the form
of background. components, we may have a system with
first ‘or second class constraints. We also study string -
thieory in a similarbackground, where the Hamiltonian
analysis is non-trivial because of the new structure of |
constraints genemted in this: case. T
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Magnetic monopoles without singularity
SaULO CARNEIRO DE SOUZA SILVA-
Instituto de Fisica - USP :
PaurLo CARDOSO DE MELLO, Maria CAROLINA
NEMES
Departamento de Fisica - UFMG

We suggest a lagrangian description for electromagne-
tism with magnetic monopoles, based on the generali-
zed field tensor of Cabibbo and Ferrari. The proposed
lagrangian gives the complete equations of motion of
the dual electrodynamics, without introducing singular
potentials.

ALGEBRAS 52 KAC-MOODY
ALEX . SHIMABUKURO, MARcio A. F. Rosa
IMECC - UNICAMP - BRAZIL

P. Goddard e D. Olive mostraram uma construgao sis-
tematica para as algebras Kac-Moody e Virasoro como
sendo algebras de aplicagdes do S' em uma algebra de
Lie semi-simples de dimensiao finita e relacionaram as
extensoes .centrais de tais algebras com anomalias de
dlgebras de correntes. Em nosso trabalho, partimos
do trabalho de L. D. Fadeev para construir a dlgebra
S3 Kac-Moody, i.e., a algebra das aplicacdes do 53 na
algebra de Lie dé dimensao finita, estendendo o conceito
de extensoes centrais.

ON THE ORIGIN OF MASS AND THE
ELECTROWEAK MASS SPECTRUM
WITHOUT HIGGS
MANOELITO MARTINS DE Souza

Universidade Federal do Espirito Santo - Viléria-ES

In a CAUSALITY PRESERVING MANIFOLD FOR-
MALISM, (CPMF), which is based on a model of spa-
cetime with geometric and strict implementation of ca-
usality, masses ‘are consequences of the spacctime sy-
mmetries. The mass spectrum of a set of non abelian
fields is solely determined from its Lagrangian kinemna-
tics term, in a way independént of any kind of interac-
tions and without any extra field (no Higgs, no Yukawa'
coupling, etc). The origin and meaning of mass in this
“formalism is discussed and. then illustrated with the
vector boson sector of the standard SU(2)@ U(1) elec-
troweak theory.

CAUSALIDADE E GRUPOS DE
ISOMETRIA EM TEORIA DE CAMPO
MANOELITO MARTINS DE SOuzZA, GILMAR DE
. “Souza Dias
Universidade Federal do Espirito Santo - Vitéria-ES

Qual a conxao entre o grupo de Poincaré, o espaco de
-‘Minkowski e o Principio de Causalidade? Invariancia
scb o grupo de Poincaré em uma teoria fisica definida no
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espago de Minkowski implica em uma implemerntagao
global da causalidade no sentido de que a’restrigio ca-
usal sobre os objetos fisicos requer apenas que os mes-
mos permanegam na superficie ou no interior de seus
cones ‘de luz. Uma implementagao geométrica e local
(ponto a ponto) da causaliddde requer a substituigao
do espago de Miukowski e de sua estrutura de cones de
luz por uma estrutura de hipercones 4-dimensionais que
definem uma Variedade-de Preservacao Local de Causa-
lidade, VPLC. Estudamios os grupos de.isometria destas
novas estruturas de espagotempo, seus geradores, suas
algebras, suas consequéncias e interpretagdes fisicas,

CAUSALIDADE E ESTRUTURAS DE
ESPACO-TEMPO EM ELETRODINAMICA
MANOELITO MARTINS DE SOUZA, JAIR VALADARES

CosTa
Universidade Federal do Espirito Santo

A propagagao de sinais ou de campos de massa nulaem
teorias fisicas relativisticas é associada &s superﬁéies
caracteristicas de suas respectivas equagdes de ondas,
A conexao entre estruturas de espago-tempo e a im-
plementagao geométrica global do Principio da Causa-
lidade estd intimamente ligada a estas superficies; as
teorias fisicas podem, inclusive. ser re-escritas numa
estrutura geométrica de espago-tempo- definida por fo-
liacoes dessas superficiés. A adogio de bicaracteristicas
como elementos definidores da estrutura geométrica do
espagotempo leva & construgao de novas teorias fisicas,
que sao mais fundamentais que as usuais, porque estas
podem ser recuperadas a partir daquelas como teorias
efetivas definidas sobre valores'médios, e mais simples'e
eficazes, porque ndo possuem muitos de seus problemas
¢ patologias. Faz-se, neste trabalho, uma formulagao da
Fletrodinamica no contexto de um modelo de estrutura
de espagotempo com implementagdo geométrica e local
da causalidade em termos de bicaracteristicas. A for-
mnulagio usual ‘e reobtida com a integragao sobre as bi-
caracteriisticas, Em particular, constderamos o campo,
suas stinetrtas e leis de conservagao no ponto limite em
que éste se confunde com suas fontes, situagao e que
o suporte experimental da Eletrodinamica nao é tao
s6lido, e é onde seus problemas e patologias aparecem.

ASPECTOS DA RENORMALIZAGAO DO
ACOPLAMENTO FERMION/CAMPO
VETORIAL EM DOMINIOS FINITOS DO
ESPACO DE MOMENTOS
ANDRE Luiz MOTA. LINGOLN ALMIR AMARANTE
RIBEIRO
Universidade Federal dé Minas Gerais. Departamento de
Fisica
Estudamos o acoplamento -entre o campo de Dirac
e o campo vetorial de Stuckelberg (massivo) em um

dominio finito do espago -de momentos. No gauge de
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Feynman, o limite da massa-do bdson tendendo a zero

existe e é regular, e coincide com a eletrodinamica '

quantica ordindria. Adicionando-se ‘2 lagrangeana li-
vre do campo_de. Dirac o termo corregpondenﬁe a auto-
interagao em primeira ordem em loops, e cal¢ulando-se
‘pertubativamente o funcional gerador para a nova la-

.grangeana, obtemos termos de renormalizagido da massa ’

¢ da constante-de-acoplamenio. Uma vez que.o dominio
de monentos foi considerado finito, estas corréqdes nao
sao divergentes, e sobre a consideragao de que a cons-
tanté de acoplamento devé sér real, mostra-se que a -
-massa do campo vetorial deve ser nao nila. . Nestas
-condigdes, o modelo nao apresenta geragao-diiiamica de
massa para o férmion. Geragio dinamica de massa para
o férmion e massa nula para.6 bdson seriam possiveis,
entretanto, na hipc')tese de termos uma constante de
acoplamenté complexa, caso-em.que o modelo.nao apre-
sentdria invariaiicia a transformagdes de fase local ou
global.

Some Thermodynamic Properties of an Ideal
' q-Gas.
JOSE LUlz MATHEUS VALLE
Deparlamenlo de Fisica, ICE. Universidade Frdeval de
Juiz -de. fura

We consider an ideal ¢-gas ~and derive. its ‘equation of
state. We compute its specific heat and discuss the
effect. of the deformation parameter g m its thermody-
nanic properties.

BFT FORMALISM AND FIRST ORDER
SYSTEMS
RicarpOo AMORIM, LUiz- EDUARDO Stiva Souza.
RonaLpo- THIBES ]
Universidade Federal do Rio de Janeiro

It is known that any lagrangian system can. be written
in afirst order form by an app‘ro‘priated extension of the
conﬁgurahon space. All first order sysieris are natura-
lly constrained according to Dirac. These constraints
‘with -this origin can be Abelianizated by the Batalin- -
Fradikin-Tyutin (BFT) forialism.

We show that this can be done-in a conipletely general
way. The symmmetry due to the correspondiiig first class
constraints is'a shift in the original fields: This implies
‘that any lagrangian system may be trivially converted
into a.gauge theory.

Although 1t is not completely clear yet, second class
constraints originally present in certain theories may
bé effectively converted in first class ones, provided we
clioose convenient: gauge fixing functions.

As anh example, we work the theory of bosons interac-
ting via a Chern-Simons term and rederive a result pre-
viously achieved by Banerjee:.

" anomalies which arise. in chiral Wj-gravity.

. . L. E. OXMAN
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Algebralc -characterization of anomalies in
chiral Ws-gravity '
MARCELO CarvaLuo, Luiz C. Q. VILAR Sivio P.
SORELLA
Centro Bms:lclro de Pesquisas Fisicas (CBPF)
Depaﬂamcnta de Teoria.de. Campos e Particulas (DCP)

We -present ‘here an algebraic characterization of the-
The cor-
responding BRS consistency conditions are solved by
introducing.an operator § which decomposes the space-
time derivative d as a BRS_:commuLat,_ér': The existence
of a Russian-like formula’is established, allowing thus-

for a geometfical interpretation of the anomalies.-

Equivalence of Classical Spins and
Hartree-Fock-Bogoliubov -Approximation of the
Fermionic Anharmonic Oscillator. ’
MaRiA TERESA CLIMACO DOS. SANTOS THOMAZ
Uniuersidadevf‘g_deral Fluminense
ANTONIO FERNANDO RIBEIRO DE: TOLEDO Piza
Universidade de Sio Paulo’

We show that the Hartree-Fock- Bogoliilhov approxima-
tion of the-initial condition problem’ of the Fermionic
Anlarmonic Oscillator is equivalent to a bosonic hamil--

_ tonian systermn.of two cldssical spins.

A Note on Boundaty Conditions of Bosonic

Lagrange Multiplier at” Finite Temperature.

MARIA TERESA CLIMACO DOS SANTOS THOMAZ

‘Universidade Federal Fluminense )
YUsUF IPEKO GLU

Middle East Technical University, Ankara: Turquia

Using the ansatz of Bernard and Gross-et al.. for ga-

- uge invarignt-partition function in quantum mechanics, .

we show that the Lagrange multipliers (non-physical
bosonic fields) are not constrained to satisfy boundary

* conditions:

ON THE CHERN-SIMONS CONTRAIN
D. G. BaRrci

Universidade-Federal do Rio de Janeiro

Universidad de Buenos Aires

We show the relationship between a-fluid of particles
having charge and wagnetic moment in 2+ 1 dimensio-
nal electromagnetism and the Chern-Simons statistica
field. The:matter current:which is. mininially coupled

the electromagnetic field:has two parts: the global elec-
tromagneticscurrent, and the corresponding topological
current. Theé topological current is associated to the
induced electromagnetic current, via a simple constitu-
tive relation between charges and magnetic moments.
We also study the reiatlonshlp with the FQHE and the

-edge states.



ESPECTRO ANALITICO PARA UM
OSCILADOR. ANARMONICO COM
BARREIRA CENTRIFUGA
ANTONIO SOARES DE CASTRO, ALVARO DE Souza
DuTRA, LUls CLAUDIO DE OLIVEIRA CASTILHO
UNESP/Campus de Guaratinguetd - DFQ

Encontramos solu¢des analiticas aproximadas para o es-
pectro do potencial anarmoénico V(z) = Az® 4+ Bz? +
Cz~?, partindo de solugdes analiticas para parametros
particulares quando certas relagdes entre os parametros
A, B e C sao validas. Obtivemos bons resultados para
um grande intervalo dos pararetros do potencial e para
nimeros quanticos n < 20.

CONSTANTES DE MOVIMENTO PARA
POTENCIAIS DEPENDENTES DA
VELOCIDADE
ANTONIO SOARES DE CASTRO, EDEN LINS
MARCHESETTI
UNESP/Campus de Guaratinguetd - DFQ

' ALEXANDER FELDT
F. H Karlsruhe, Alemanha

Consideramos transformacoes de simetria espaco-
temporais sobre um sistenia isolado de particulas, su-
pondo que as interagoes sao derivaveis de um potencial
dependente da velocidade. Derivamos os vinculos sobre
as formas dos potencidis e os princfpios de conservagao
resultantes do postulado de simetria. As constantes de
movimento sao generalizacdes das constantes de movi-
mento quando se considera potenciais ordindrios. Usa-
mos a lagrangtana de Darwin como ilustragio para o
caso de cargas elétricas em wovitiento lento. O mo-
mento linear, o momento angular e a energia de origen
eletromagnética sao obtidos. '

FORMULA DE SCHWINGER PARA O
EFEITO CASIMIR A TEMPERATURA
FINITA
M. V. CouvGo-PinTo, C. FARINA, A. TORT
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Instituto de Fisica

Mostramos que a formula recentemente proposta por
Schwinger para calcular a energia de Casimir. no con-
texto da teoria de fontes, pode ser generalizada para
incluir efeitos decorrentes de temperatura nao nula.
Regularizamos a forinula por meio de comtinuagies
analiticas que permitem usar técnicas da teoria das
funcdes de Epstein, procedimento a.ser comparado com
a regularizacao originalmente utilizada por Schwinger.
na qual se usa a férmula de soma de Poisson. A sim-
plificagao que a formula de Schwinger traz aos calculos
da energia de Casimir manténr-se no caso de incluir-
se temperatura nao nula no formalisino. Na versao da
-férmula em que se usa a regularizagao por continuagao
analitica.a inclusdo de témperatura traduz-se matema-
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ticamente pélo simples acréscimo de uma unidade & or-
dem da fungio de Epstein; podemos pois esperar que o
calculo da energia de Casimir em regides de dimensao
arbitraria, delimitadas por nimero arbitrario de pares
de placas, nio serd substancialmente mais complicado.

Anaélise de Vinculos para a Gravitagao
Topologicamente Massiva.
JoAo BARCELOS NETO, TANIA GLAUCIA DARGAM
Universidade Federal do Rio de Janeiro, IF

Comegamos o nosso trabalho estudando a teoria de
Einstein no espago- tempo D dimensional dentro do
formalismo de campo gravitacional fraco. Desenvolve-
mos a quantizagdo de Dirac da gravitagio de Einstein-
Hilbert e da gravitagio topologicamente massiva em
D = (2 + 1) onde apresentamos explicitamente todos
os vinculos para cada uma das teorias. Como resultado
do calculo dos propagadores observamos que, para a
agao de Einstein-Hilbert em D = 4, encontramos um
polo dinamico ndo-massivo no propagador de h* i en-
quanto que a a¢ao de Einstein-Chern-Simons em D = 3
conduz a dois poélos: um corresponde a uima excitagao
nao-dinamica e nao-massiva e um outro que esta asso-
ciado a um modo dinamico massivo dado por:

= (3a) >0

Chamamos a atengao para o fato de que este polo lo-
caliza a particula no seu referencial de repouso (como
consequéncia da nossa escolhia de gauge).

Quantizacao Simplética da Eletrodinimica de
Podolsky
EpuARDO VASQUEZ CORREA SiLva
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Neste trabalho, aplicamos o formalismo sirnplético a
quantizacio da eletrodinamica de Podolsky, descrita
pela lagrangiana L = —4 F** F,, — X 8, F* 9 Foa,
onde A = cle. e F#*¥ = g*A” — 3" A*. Introduzindo
convenientemente um conjunto de campos auxiliares
{P. 7.5}, conseguimos reescrever L na forma Lo =
afM(ED) €~ VO(ED), onde €0 = {A°, 4 7. 7.5).
A partir dos coeficientes a'®), construimos a matriz”

(m( i) = 60(0)(;]')/60(0) (0) /60(0) , que
é mngular Dos modos-zero d«‘sta maLr)z obtemos um
vinculo §; — equivalente ac vinculo V. 7 = 0 ob-

tido no formalismo de Dirac, onde 7 é o momen-
rum canonicantente conjugado a A*. Introduzimos este
vinculo na lagrangiana juntamente com um multipli-
cador de lagrange 7y, definindo L1 = L) 4 3,Q, =
f”é“’ Vi onde €1 = @ U {n}. A matriz f(V
obtida.de L") é ainda smgular porém os seus modos-
zero nao fornecem novos vinculos.Fscolhendo o gauge
de Couloumb €y = V - A=0e Q3 = A® = 0, de-

finimos L = LY 4 09Qy + 03Qy = 0(2)5(2) v,
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onde £(2) =VE.(” U {72,m). A matriz f(?) obtida a par-’

tir desta lagrangiana é inversivel, ‘e os ‘elementos de’

sua inversa equivalem aos pa'fénteses de Dirac'entre as
varidveis €9, ie’ SOOI E = (€P(@  E@)2.
Considerando-se as equagoes de movxmento dos cam-
pos “auxiliares e as’ condicdes de gauge, -obtemos 0s
parénteses de Dirac entre as variavels origihais da teo-
ra.

Quantizagao Sunplema do Modelo Cl—’l com
Termo de Chern-Simons
Joio BARCELOS NETO, SERGIO MARTINS DE S0UZA
Universidade Federal do” Rio de Janeiro

1

As_t,eorias de..gahgg- em D=24+1 tém sido -objeto de

Niuito interesse nos wltimos anos, Parte deste interesse -

vem do fato de que estas teorias podem ter similares
tedricos no mundo.real, e também pela possibilidade de
existéncia de particulas com spin fraciondrio. ‘Alguns
sistemas de matéria condensada podem possivelmente
ser descritos po_r__espes modelos-ém D=2+1. Um.destes
modelos de grande interesse ¢ o niodelo CP1 com termo
de Chern-Simmons.
calculamos os parénteses de Dirac, usando-o formalismo
axmpletlco oht.cndo assim as relagoes de comutagao cor-
retas entre os campos do modelo. Nao analisamos o
problema de ordenamento nem as varias propriedades
interessantes deste modelo, pois o nosso objetivo ¢ aph-
car o método simiplético corretamente a este:sistema.

Nivéis de Landau na Presenca de Di’sclibnag(')es
E. R. BEZERRA DE MELLO; V. B. BEZERRA
[Mmiversidade Federal dn Paraiba
C.. Furravo. FY MORAES
Untversidade Feder(fl de Pernambuco .

Neste trabalhio nés analisamos ia influéncia-de uma dis-
clinagao, defeito limear em sohidos eldsticos,” no espec-
tro de elétrons ou buracos na: presenca de uri campo
magnético uniforme, num contexto de teoria da gravi-
dade-em trés dimensdes espaciais desenvolvida por Ka-
tanaev e Volovich para teoria dos defeitos em sélidos.
Mostramos que a presenca deste tipo de defeito reduz
a degencrecencia dos niveis de Landau, exceto para va-
fores particular do deficit angular.. A inclusao da auto-
interacio elétrostdtica nesta anahse quebra a de sgenere-
cencia. Obtemos ainda, para este caso, anto-fungdes e
anto-eiergia exatas para valores particulares do campo

Nés consideranos este miodelo e -

the fields,
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A Tl}NIALIDADE DE so} NOS LIMITES®
NAO RELATIVISTICOS E DE LEE
JOosE FERNANDO PEREZ

R IFUSP

FINITE TEMPERATURE ONE-LQOP
RENORMALIZATION OF At AND .
GROSS- NEVEU MODEL-THE SEARCH FOR
. TRIVIALITY
A.P. C. MALBOUISSON, N. E. SVAITER
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

We investigate the temperature dependent one-loop ef-
fective potential associated with two_ different models in
a genenc D-dimensional’spacetime. The first one:is the
massive self-interacting Mp*. The secoid is the Gioss-
Neveu model. We analise the possibility of triviality in

‘these models at some temiperaturé and also calctlated’

the beta coefficient of the Callan- Zymanzik equations
in the situations where triviality can be achieved. Tn

the Ap* for D .= 4 the renormalized coupling coiistant’

attains its maximum at zero lemperature and decreases

_monotouicilly as the teniperature increases, so ther is

no triviality in this case. The siLuaLion;fs quite different
fo D < 4, where the renormalized colipling constant va-
nishes at somé temperature ,U»'f' - Above this triviality
temperature, the eflective potential becomes unboun-.
ded bellow, corresponding-to a metastable vacuum. In
the massless Gross-Neveu model for D = 3 the thermal
contribution. to the renormalized coupling constant is
zero, which means at least in the one-loop aproxima-
tion, triviality cannot be-obtained.

ON THE PHYSICAL INTERPRETATION
OF EFFECTIVE ACTIONS USING
SCHWINGER'S FORMULA
Luiz CLAaUDIO MARQUES DE ALBUQUERQUE,
CarLos FARINA DE Souza. . Sitvio José RABELLO
Univ. Federdal do Rio de Jarie:'ro Instituto de Fisica, Bma'il

" We show explicitly that Schwinger's-formuta for one-

loop effective actions corresponds to the summation of
energies associated with the zero-point oscilations of
Thus, we establish a conneciion beiween
the functional approach of Schwinger and the older. and
more intujtive picture of Heisenberg. Euler and Weiss-

* kopf. We begin with a formal proof, and after that.we

confirm it usmg a regulanzal ton prescription by anal-
ytical continuation of i suitable modified Schwinger's
formula. Although we counsider the evalualion of the
Casimir energy for a free massive real scalar field the-
ory in (3 4+ 1)-dimensional space-time as a particular,
example, the result is quite general.
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A"ESTRUTURA ALGEBRICA DA
HIERARQUIA DE SCHROEDINGER NAO -
LINEAR GENERALIZADA
HENRIK ARATYN
University of Illinois at Chicago - Chicago, Estados Unidos
JosE FraNcisco GOMES, ABRaHAM HIRZ
ZIMERMAN
Instituto de Fisica Fedrica, UNESP . Sdo Paulo, Brasil

A Hierarquia.de Schroedinger Nao Linear Generalizada
(GNLS) sera discutida em termos de modelos matriciais
e aperadores de Lax. Em particular. énfase serd dada
a analise da estrutura Lie algébrica destes nodelos ¢
sua implicagao na solubilidade das equa¢des Zakharov-
Shabat.

ON A GAUGE FIELD MODEL IN
NON-COMMUTATIVE GEOMETRY.
[. J. VANHECKE, J. A. MigNaco, C. SIGAUD
Instituto de Fisica. UFRJ, Rio de Janeiro.
A. R. pa Siwva
Instituto de Matemdtica, UFRJ, Rio de Janeiro

Inspired by A.Connes’non-commutative geonietry.
Dubois-Vielette and coworkers (*) proposed a gauge
field model with a natural lliggs mechanism.

This model is based upon the C*-algebra A. tensor pro-
duct of the algebra of n x n complex satrices with the
complex valued ('™ functions on a differentiable mani-
fold V.

A differential calculus and a Rieinannian structure
can be constructed on the graded differential algebra
Qp(A).of the cochains on Der(A) with values in A.

A connection on a hermitian A-inodule vields Yang-
Mills and Higgs ficlds, somewhat similar 10 the Jordan-
Thiry version of Kaliza-Klein theory.

The main drawbacks of this model are that the Higgs
field appear in the adjoint representation of.the gauge
structure group and that fermions have to be introdu-
ced by hand. :

We examine the possibility of introducing spinors as mi-
nimal ideals of a generalised Clifford algebra associated
with Qp(A) using d + § as Dirac operator.

(*): M.Dubois-Violette et al. .].Ma(.hAl.’hysA. 31. 316.
323(1990).

FLUCTUATION AND DISSIPATION IN
NONEQUILIBRIUM QUANTUM FIELD
THEORY
Rup~nEr O. Ramos
Universidade de Sao Paulo, nstituto de Fistea

The nonequilibrium dynamics of a sclf-interacting Ao*
scalar field theory is examined. Usitig a real time for-

‘mulation of finite temperature finld theory we derive,

up to two loops and O{A?). the effective dquation of
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motion describing-the approach to equilibriuin. We pre-
sent a detailed analysis of. the approximations used in
order to obtain a Langevin-like equation of motion. in
which the noise and dissipation terms associated with
quantum fluctuations obey a fluctuation-dissipation re-
lation. We show that, in general, the noise is colo-
red (time-dependent) and multiplicative {couples no-
nlinearly to the field), even though it is stil Gaus-
stan distributed. We show how higher order diagrams

- contribute to the dissipation terms and we also show

that their contribution can be computed explicitly by
a resumination-like procedure.

DECAIMENTO POR ATIVAGAO TERMICA
EM UM SISTEMA METAESTAVEL
Ebuanno Souza FraGa
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janetro
CARLOS ALBERTO ARAGAO DE CARVALHO FiLHO
Untverstdade Federal do Rio de Janeiro

Este trabalho tem por objetivo o estudo da dinamica
de sisternas metaestaveis. A necessidade da imple-
mentagao de métodos de nao-equilibrio é um aspecto
novo e a motivagao para o estudo de tais sistemas
provémn de sua enorme aplicabilidade, Esta cobre pra-
ticamente todas as dreas da Fisica, indo desde sisternas
de Matéria Condensada, como polimeros e nusturas de
liquidos, passando pela Fisica de Particulas Elemen-
tares. com a nao-conservagao de ndniero barionico ¢ a
formagao de condensados quirais em colisdes de fons pe-
sados, pela Astrofisica, na “nucleagao” de planetas na
“nuven primordial® que deu origen ao sistemna solar,
e chegando a.Cosmologia, onde déesempenha um pa-
pel importante nos chamados “Modelos Inflaciondrios”
para o Universo.

Neste trabalho, coustderamos um sisteima unidimensio-
nal de férmions e bésons interagentes, sujerto aos efei-
tos de tetuperatura finita e da presenga de wim potencial

" quimico. O sisiema se encontra, inicialtnente, emn um

falso vitcuo e decai por meio da formacao de “bolhas™
de vacuo verdadeiro ativadas terinicamente. A formna
da taxa de decaimento como fungao explicita do tempo
& obtida e a estabilidade das “bolhias™ é analisada em

fuugio dos paranietros relevantes.

MACROSCOPIC MANIFESTATIONS OF
NONDISTRIBUTIVE STRUCTURES, THE
WAVE FUNCTION OF MACROSCOPIC

: QUANTUM AUTOMATA
ANDREI A. GRIH
Departamento de Matemdtica Aplicada
C{IMECC)-UNICAMD

Using the correspondence between lattices and graphs
of automata macroscopic realizations of the same abs-
tract nondistribuive lattice-quanturm logic - are fonnd,
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Nondistributivity leads Lo absence of classical Kolmogo-
rovian. probability measure for these systems. For lat-
tices describing one quantum particle-with noncommu-
ting observables — spin projections on different axes for
spin 1/2 and 1 and two particles system with spin 1/2 it
is shown that the notion-of the wave:function having the
sense of the probability:amplitude for macroscopic au-

tomata (ensemble of automata) is valid. Bell's inequa--

lities can be broken, Heisenberg uncertainty relations
without Planck’s constant are formulated, Séhr(‘)dinger
equation is written. Other example of nondistributive
lattice is The lattice of Topologies for 3 points. Nondis-
tributivity leads to absence of Kolmogorovian probabi-
lity, but being nonmodular this lattice’ doesn’t corres-
pond to any quantum logic. Analysis of the situation
similar to ‘Stern-Gerlach experiment for some “topolo-
gimeter® is made. Difficuliies with the definition of the
wave function for topologies are-discussed.

LATTICE FIELD THEORY WITH
DYNAMICAL FERMIONS. FROM
POLYMERS TO QCD.
MARrcCiA GONGALVES DO AMARAL
Univ. Federal Fluminense

We discuss the use of the Hybrid Monte Carlo Met-

hod n the.simulation of Lattice Field Theories in the

presence of dynamical fenmmons of the Kogut-Susskind
type. Welapply our method to the study of LatticeGa-
uge Theories with dynarnical fermions and to the study
of conjugated polymers.

UMA PROVA ORIGINAL PARA OS
TEOREMAS DE- VANDERMONDE E
SAALSCHUTZ _
REGINA MaRIA RiCcOTTA )
'Futec/SP - Centro Estadual de Educagio Tecnolégica
“Paula Souza”, CEETPS-UNESP, Sdo Paulo, Brasil
’ ALFREDO TaikAsHI SUZUKI
Instituto de Fisica Tedrica, UNESP - Sio Paulo, Brasil

O Método de Integragao a Dimensao.Negativa (NDIM),
originalmente concebido para resolver integrais de Fey-
nman, é aqui apresentado.-em uma’ fiova aplica¢do, ma
demonstragao dos teoremas de Vandermonde e Saals-
chutz. Estes teoremas dizem respeito as somas das
fungdes hipergeométricas oF) e 3F>, no caso somnas
fintias - Como cousequencia disto, o proprio método
pode, em principio, ser utilizado para somar fungoes
hipergeométricas generalizadas, comuns nos calculos
de diagramas de Feynman em ordens clevadas de per:
tarbagao. ' )
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A DUALIDADE NA ELETRODINAMICA
QUADRIDIMENSIONAL
CarLos A. P. GaLvio

Depto. de Fi‘sic_'a,.UnB

JUAN A. MiIGNACO

Inst. de Fisica, UFRJ
Estudamos a fornitilagao de unia téoria eletromagnética
dual,.no.sentido estrito matematico das formas-diferen-
ciais exteriores, Exhibimos as mudangas em relagio
a fﬁr‘rhufaqéo, & invariancia de calibre e as equagdes
dinamicas. Intfoduzimios um caifipo de Dirac em in-
teragac com o eletromagnético dual e determinamos as
condigdes decorrentes da imposi¢io da dualidade ge-’
neralizada. Apresentamos a fo‘l"hfulagio lagrangiana e
hamiitoniana e as leis: de conservagao. do problema.

EQUAGOES DE MAXWELL-DIRAC
QUIRAIS EM (3 + |)D EXATAMENTE
INTEGRAVEIS

MANOELITO MARTINS :DE SOUZA
Universidade Federal do Espirito-Santo - Vitéria-ES
Estudamos a questao “da integrabilidade das ‘equagoes
de Maxwell-Dirac(Weyl) quirais emy'(3+1) dimensoes no
formahsmo com preservagao.local de causalidade. Ca-
ractefistica deste formalismo € que mesmio em 3+ 1)D
a dinamica se passa em (1+ 1) D porque as coordenadas
espaciais ortogonais a dire¢ao em que se da a interagao
(troca de um’ quantum) ndo participam. A -dindmica
é conformmemente invariante ¢ as equagoes se: tornam
exatamente integraveis. '

A'EQUAGCAO DE ESTADO.PARA O VACUO
DO CAMPO E!,ETROM'AGZNETICO"COM
‘CONDICOES DE CONTORNO..

JOSE ALEXANDRE NOGUEIRA - -
Universidade Federal do Espirito Santo - Vitoria-ES
ADOLFO Maia Jr
Unicamp; Campinas - SP
Como faz, Ya. B. Zeldovich. tratamos o vacuo como
um fluido perfeito e mostramos que na abordagem da
Teoria Quantica de: Campos, usando um processo de
_regularizagao por fungao zeta. a densidade de energia
€ pressao para o Vacuo do campo eletromagnético, no
espaco hvre, sao malos. Mas quando condi\;f)es;de con-
torno de Dirichlet (placas condutctas paralelas) sao im-
postas, a densidade de energia e pressao ja nao sido nu-
las e obedecem, mesmo para o vicuo do campo eletro-

magnético, a equagao de estado

¢ = —P...
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CAMPOS .DE GAU'GVE_ TENSORIAIS
RICARDO AMORIM, JOAO BARCELOS NETO, MARIA
BEATRIZ DiAS DA SiLva
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Temos trabathado recentemente com a possibilidade de
o espaco-tempo possuir graus de liberdade tensoriais
(além de vetoriais e espinoriais - caso supersimétrico).
Isto faz com que as cordas espinoriais seja quantizada
cousistentemente apenas na dimensao usual D = 4 (e
nao D = 10). No caso das supercordas, verificamos que
é também em D = 4 que a supersimetria e a simetria
kappa sao verificadas (a questao da quantizacio das.su-
percordas estd ainda em estudo). Mostramos..ainda que
nao ha possibilidades de existirem supermembranas. Se
for realmente verdade que o espago-tempo tenha graus
de liberdade -tensoriais, deveremos ter também campos
de gauge tensoriais. O nosso objetivo neste trabalho
é, primeiro, apresentar a quantizagio dos campos de
gauge tensoriais abelianos. Depois. mostraremos como
desenvolver uma formulagao geométrica e fazer a ex-
tensao para o caso nao-abeliano.

FREE RELATIVISTIC ANYON WITH
CANONICAL SPIN ALGEBRA
DENIS DALMAZI, ALVARO DE Souza DUTRA

UNESP/Campus de Guaratinguetd - DFQ .

We study from the point-particle point of view the re-
lativistic free particle with fractional spin in 241 di-
mensions.It is assumed that the dual spin components
of the particle satisfy the canonical angular momentum
algebra {Su,S,,} = €4, S". Then we show that. in
general, Poincaré invariance is broken down to the Lo-
rentz one. so indicating that it is not possible to keop
simultaneously the free nature of the anvon and trans-
lational invariance.

A QUESTAO DO ORDENAMENTO NA
QUANTIZACA_O DOS SKYRMIONS
JORGE _ANANIAS NETO
Centro Brasileiro de Pesquisas Fiscas, DCP

Quantizando através das coardenadas coletivas,, mos-
tramos que existe um problema de ordenamento na
definicao do operador -monento.  Entao, sugerimos
uma nova definigao para o operador memento que
pode resolver a (iAi\'«.‘rgl}x:ri:\ mfravermelha que se apre
senta quando tentamos ninimizar todo o Hamiltoniane
Quantico. :

Uma Desericao ‘Supersimétrica da Supercorda
NATHAN BERKOVITS
Unin. de Sao Paulo (Instituto de Fésica) e Untv. de
Campinas (IMECC)

Teoria de Campos - XV ENFPC'

Desde 1980, foi sabido que a supercorda é uma te-
oria de gravitagao que contem supersimetria espago-
tempo. Esta supersitnetria é necessario para tirar as
divergéncias ultra-violetas e fazer que a teoria é consis-
tente no nivel quantico. Mas na descrigao convencional
da supercorda, a supersimetria espago-tempo é bem es-
condida.

Recentemente, uma nova descrigao guantica da super-
corda fot descoberta onde a supersindtria espago-teinpo
¢ manifesta. Comnt esta nova descricao, ¢ muito mais
facil estudar os efcitos supersimétricos como o cancela-
‘mento das divergéncias ultra-violetas. .

Interagoes Fermidmnicas e o modelo de
Luttinger nao-Abeliano
Patwricio GAETE
{Universidade Federal do Rio de Janeiro
JORGE GAMBOA

Universitit Siegen, Germany

O modelo de Luttinger é um modelo nao local de fer-
mions autointeratuantes que, como mostrado por Lieb
e Mattis. permite uma solugao quantica-exata. Embora
o'modelo de Luttinger tem sido amplamente estudado.
110 10sso conhecimento existem poucos estudos para en-
tender outros modelos com autointeragoes fermionicas.
Assiin, o propdsito deste trabalho &, usando boso-
niza¢ao nao abeliana e métodos de algebra de corren-
tes. estudar a estrutura das fungoes de correlagio no
limite infravermelho para o modelo de Luttinger ge-
neralizado (extensao nao abeliana). Em concreto, da-
nos expressoes explicitas para as fungoes de correlacao
quando a constante de acoplamento & muito grande.
Recuperando as fungoes de corfelagio exatas para o
modelo de Gross-Neveu generalizado e suas variagoes,
como para QCD em duas dimensoes.

Sélitons de um potencial escalar real
nao-polinomial em (141)D
RAFAEL DE LIMA RODRIGUES
Universidade Federal da Parasba

Iniciando com uma teoria de campos escalar real, num

eSpago tempo bidimensional, (1+1)D, é = ¢ (x,t).

encontramos uma classe -de solucoes tipo sohtons de
um potencial nao-polinomial V(). Tals solu¢des sao
as configuragdes estaticas. clssicas ¢ de cnergia fi-
nita (0,) que satisfazen a condigao de Bolgomalnyvi

T = (). onde V(é,) = %’,’“(O,). Mostraremos
que o modo zero- da equagao de estabilidade ¢ dado

por: 7't

() = a + H{I._«/h (%J) — ‘;';I.yh‘" (%1:) } desde que

—(r) x dirc’-‘ x £~ Y r)sech®

2 ) . onde

a seja diferente de -4/3 e -2/3 do quadrado da constante
de normalizagao.  Discutiremos as ‘possiveis conexoes
oI 0s quatro setores topologicos da teoria A¢*. Vere-
mos que § = N?, onde N é exatamente a constante de
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normahzagao do modo zero associado ao kink da teoria
Aot '

- O Porqué das Teorias de Gauge Generalizadas

. Serian. 6.

R. DoRia
Universidade Catdlica de Petropolis

A Fisica é uma ciéncta experimental.
observacdes definem o atual panorama experimental.
“ger ow nao ser” do Higgs. Decifrar o con-
finamento: € empreender a nogio de Engenharia de
Particulas (a ser estidada no préximo milénto). Desta

Irés maiores

feita, "propostas tedricas devent couter caracteres im-

- primindo argumentos sobre essas trés definigdes experi-

mentais. Significa que uma dad equagao.além de descre-
ver umicerto fendiheno.deverd tambémestar associada.a

© essas Lrés coordenadas experimentais. Por exemplo,:am

wodelo para supercondutividade aléin de apresentagao.

uina proposta de efeitoMeissner devera também res-
paldear arguimnentos sobre a existéncia do Higgs, conﬁ-
namento e da geragao artificial de quanta.

Assiin sendo, as Teorias de Gauge Genralizadas sur:
gean comt o intento de descrever as diferentes situaghes
da matéria mas seguindo as tris prescricdes experimen-
tais citadas.

.‘a massa de particulas pode ser obtida semn requerer o

mecanismo, de quebra’ gspontanea de sinetria. Sobre o
confinaniento interpreta que a sua inelsagen € oesgo-

tamento da atomicidade - surge- uma troca de sinal na.
interpretacao de uma particula - a mensagem do confi-

namento € que as propriedades de wina particuladevem
ser obtidas a paruir da nogao original de contexto. So-

bre a-geragao artifictal de quanta que devera se suceder

nos laboratorios do Terceiro Milenio :as Teorias Gene-
ralizadas apresentam-a yogao de interferir sein quebrar
a simetria de gauge.

As Teorias Gelleraiizad;l.\"dc Gauge consistenm inicial-
mente . . -de
se introduzir diferentes catmpos- transforinando-se sob
um mesmo grupo de sunetria. A partir (le.sl,c contexto
obtém-se tma dindmica co as nogoes de diretriz e cir-
cunstancia. Como exenplo a equagao do foton ¢ o efeito
Meissner sio apresentados.
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UMA F()RMULACA() NO SUPERESPACO
PAHA A AQA() DO METODO BV
NeLson Ro F. Braca
dingversidade Federal do Rio de Janeiro
ASHOK DAS
Uiniversity of Kochester

Sobre o Higgs mostra mm caminho oirde’
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Mostra-se que a a¢io do método BV (Batalin Vilko-
visky), formulada com uma simetria BRST éxtendida
(incluindo a simetria-de deslocamento {Shift)), também
¢ invariante com relagiao a transformagdes anti-BRST
extendidas, (com os anticampos sendo os parametros
da tfansformacao), quando a Lagrangiana de-fixagdo
de gauge’'é invariante. BRST e anti-BRST. Mostramos
que para.ima Lagrangiana de fixagao de gauge geral. a
acao BV pode ser escrita em uma forma explicitamente
invariante’ pelas transformagdes BRST extendidas em
um superespago com uma coordenada Grassimaniana.
enquanto para Lagranbeanas de fixagdo de gauge inva-
riantessBRST e antl ‘BRST ela pode ser escrita-de urna
forma explic itamente invariante BRST e anti-BRST -em
um superéspago com duas coordenadas de Grassmann.

Partlcula Quantnca em Espagos Curvos como
umny, Slctema Vinculado
A. FOERSTER, H. 0. GIROTTI, P. §. KUHN
Instituto de Fisica da Unwerszdade Federal do Rio Grande
do Sul. Caiza Postal 15051, 91501:970 Porto Aleqre RS,
) Brasil

A gnantizagho candnica de uma- particula nao’ rela-
tivistica movendo-se¢ numa hipersuperficie curva ¢ um
problema conhecido desde os anos.cinquenta. Entre-
tanto. a transigao. cldssica - quantica nao define um
operador Hamiitoniano univocamente, devido a~sérios
problemas de ordenamento. O processo de quantizagao
canonica’passa entao a-apresentar-sérias ambigiiidades.
A presenca destas ambigiiidades nao pode ser negligen-
ciada. ja que estas podem.afetar 0.espectro de energias
de sistemas fistcos: A

Nosso trabatho consiste em analisar o problema.através
da imersio de uma hipersuperficie curva de {(N-1) di-
mensoes.num-espago ‘Euclideano de N dimensées. Desta
forma. para assegurar que a dinamica da particula-efe-
tivamente ocorra na hipersuperficie deve-se .introdu-
zir \mculm de forma conveniente. " Este tratamento
¢ feito através da formulagao funcional de Faddeev-
Senjanovic para sistemas que apresentam vinculos de
segunda classe. O resultado obtxdo NAC, apresentd am-
bigliidades.” .

SOBRE UMA SIMETRIA DE CALIBRE
ESCONDIDA NO MODELO SIGMA
NAO-LINEAR. O(N)

CrLovis JosE WoTzAasEK, CLIFFORD NEVEs PINTO

Univ.. Féderal do Riode Janeiro ~ o

Como mostrado por Kovner e Rosenstem, o modelo
sigix nao-linear invariante O(N), que na linguagem
de Dirac para sistemas vinculados apresenta sowmente
vinculos: de segunda classe, possui -uma simetria de ca-
libre escondida U(I). A presenca desta simetria de ca-
libre é investigada. neste trabalho, com a introducao
de umt terino de Wess-Zumino que impiementa a idéia
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de Faddeev de transformar vinculos de'segunda em pri--
meira classe. Assim, a teoria obtida passa a exibir uma.

simetria de calibre e um espago-de-fase alargado devido
ao termo de Wess-Zumino.

ON Sp(2) COVARIANT QUANTISATION OF
GENERAL GAUGE THEORIES
Jose Luis VAzQuEez-BELLO
CBPF. Departamento de Campos € Parhculas/CLAF

Constraints of a dynamical system are classified as first
and second class, according to their Poisson bracket re-
lations. However, the mixing of first and second class
constraints, and the difficulty of their separation in a
covariant way has proved to be a problem in the cova-
riant quantisation of superparticles and strings. Pro-

gress has been made in the covariant quantisation of’

the superparticle using Batalin and Vilkovisky methods
(BV) which can be applied in the presence of second-
class constraints, or using harmonic variables for the
separation of the fermionic constraints into first and
second class. However, the tatter approach suffers from
some nonlocality problems ‘is reviewed. the guantisa-
tion of dynamical systems with constraints, on the ba-

sis of BRST and anti-BRST symmetry. This extended

BRST symmetry proves to combine ghost., anti-ghost
and auxiliary fields into irreducible representations of
the global symplectic group Sp(2), and in a number of
cases it leads to a natural geometrical formulation in
superspace. An Sp(2) quantisation of superparticles is
investigated.

Teoria de Campos - XV ENFPC

CANONICAL AND D-TRANSFORMATIONS
IN THEORIES WITH CONSTRAINTS
DMITR] GITMAN
Instituto de Fisica da USP - Sao Paulo,SP

We show that in theories with second-class constraints
the role-of canonical transformations play a special type
of transformations, which we call D-transformations.
Namely this transformation leave Dirac brackets and
equations of motion forn invariant in this case. More-
over. quantum analog of this transformations are uni-
tary transformations. Nevertheless, the ordinary cano-
nical transformations also are of importance in cons-
traint systems. They change the form of equations of
motion of theories with constraints, but namely this

_ arcumstance makes them useful to-sunplify this form.

For exainple, there exisi a canonical transformation to
a special kind of variables, part. of which are physical,
part. unphysical and part represent constraints. Besi-
des, one can prove that two different gauges are related
by ordinary canonical transformation. We discuss in
this context relation between chronological and propef-
time ‘gauges in relativistic particle theory. We present
canonical transformations both classical and quantum
which connect these two gauges. The method can be
extended 1o understand situation with quantization of
reparametrization invariant systems with zero Hamil-
tonians.
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Girotti, H. O. & 3 0l 65 Lacuen, L. 5 4 41
Gitnian, . 8§ 3 1 66 Landi. G- 7 -3 03 34 -
Giusti.aD. 7 3 03 34 Landin. R. R. 5 ¢ 4 ; 51
gh, Y. 1. 5 4 50 FLau. K. 7 3 03 e 34
Gobel, O, § 3 03 . . 3l Leite, L. 5 1 30
Godol. A. L, 7 3 02 ... 45 Lette, M. M. 5 3 02 22
Goeler, E. v 7 3 03 34 Lemes. V. E. R. 5 4 51
Goldegol. A. 5 4 .39 Levin, E. 7 3 02 44
- Gones, AL R 3 03 47 Levin, k. 5 4 4]
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Autor Dia Periodo Sala . Autor Dia Periodo Sala

Li, D. P. 5 4 Mayes. B. 7 3

Liello, F. 7 3 Ma, Z. 7 3

Lietti, S. M. 5 3 Medeiros, A. 5 4

Lima, C. A. F. 6 - 3 Mello, E. R. B. de 5 4

Lima, C. E. C. 8 3 Melio, P. C. de 5 4

Lima, J. A. S. de 5 3 Melo, S. W. A. de 5 4

Lima, M. C. de 8 3. Melo, S. W. A. de 5 4

Lindozzi, M. 7 3 Melo, S. W. A_ de 5 4

Lin, X. -7 3 MEndez-Galain, R. 5 4

Logiudice, E. 5 4 Menon, M. J. 5 4

Lopes, J. H. 5 3 Menon, M. J. 7 3

Lorenci, V. A. de 8 3 Menzione, A. 7 3

Lu, L. 7 3 Mercadante, P. G. 5 4

Luna, E. G. S. 5 4 Mercadante, P. G. 5 4

Lungov, T. 5 4 Mercadante, P. G. 5 3

Lungov, T. L. 7 3 Mergulhao Junior, C. 5 4

Luvisetto, M. 7 3 Mesquita, C. A. M. 5 4

Maccallum, M. A. H. 6 3 Mignaco, J. A. 6 3

Maccarrone, G. 7 3 Mignaco, J. A. 7 3

Magro, M. B. 5 4 Mignaco, J. A. 5 4

Magro, M. B. 5 3 Mignaco, J. A. 5 4

Magro, M. G. 5 4 Misaki, A. 7 3

Mahon. J. R. 6 3 Mizukoshi, J. K. 5 3

Mahon, J. R. 6 3 . Montalvo, J. E. C. 5 4

Mahon, J. R. 6 3 03 ... 32 Montanha, J. 7 3 02

Maia Jr. A. 5 3 02 ... 22  Monte, E. M. do 6 3 02

Maia Jr, A. 5 3 0L ... 50 Monteiro, M. A. L. R. 5 3 01

Maia Jr, A. 7 3 0l ... 63 Montero. J. C. 5 3 03

Maia, M. D. 6 3 02 ... 26 Moraes, F. 5 4

Ma, J. 7 3 03 ... 34 Moraes, F. 5 4

Malacarne, L. C. 5 4 52 Moraes, F. 5 4

Malbouisson, A. P. C. 6 3 or ... 61 Morello, C. 7 3 03

Maldonado. R. 5 4 L 30 Moreno, F. A. J. 5 4

Maldonado, R. H. C. 5 4 L .. 30 Moromisato, J. 7 3 03
‘Maldonado, R. H. C. 5 4 L 30 Moscoso, A. G. 5 4

Maldonado, R. H. C. & 3 03 ... 47 Mota, A. L. 5 4

Malguin, A. S. 7 3 03 ... 34 Mundim, L. M. 6 3 03

Manias, M. V. 5 4 L 40 Nania, R. ~ 7 3 03

Mansueto, M. 5 4 30 Nanopoulos, D. V. 6 1 01

Manteleoni, B. 7 3 03 . 34 Naon, C. M. b) 4 54
Maor, U. 5 2 03 Naon, C. M. 5 4 L 54
Mao, Z. : 7 3 03 ... 34 Naon, C. M. 5 4 L 54
Marchesetti, E. L. 5 4 60 Natale, A. A. 5 3 03 ... 37
Marino, E. C. 5 3 or ... 49 Natale, A. A. 5 3 03 . 38
Marino, E. C. 5 4 54 Natividade, C. P. 5 4 53
Mariotti. M. 7 3 03 ... 34 Natividade, C. P. da 5 3 (1] S 50
Markov. M. A. 7 3 03 ... 34 Navarra, G. 7 3 03 . RY!
Marques, M. D. D. 7 3 03 ... 35 Navia, C. E. 7 3 03 ... 35
Marques, M. D. D. 7 3 03 ... 35 Navia, C. E. 7 3 03 ... 35
Marques, M. D. D. 7 3 03 ... 35 'Navia, C. E. 7 3 03 ... 35
Martin, 1. M. 5 4 29 Nemes, M. C. 5 4 53
Martin, 1. M. 7 3 03 ... 33 Nemes, M. C. 5 4 H8
Martini, A. F. 5 4 30 Neves, C. 5 4 52
Martin, J. 5 3 02 ... 21 Nicoletto, M. 7 3 03 ... 34
Matos Neto. A. 5 4 L 56 Nogima, H. 7 3 03 ... 35
Matos Neto, A. 5 4 L Y Nogima, H. 5 4 Ll 29



- Autor Dia Periodo Sala Pag.- Autor = Dia Periodo Sala

‘Nogima, H. 7 3 03:- -Pilotto, F: 7 3 02"
‘Noégueira, J. A. 7 3 01 Pimentel, B-M. ki) 4 .
Novaes, S. F. 5 3 03 Pinheiro, S. V. L. -5 4
‘Novaes, S. F. 5 3 03 Pinsky, L. 7 3 03
Novaes, S. F. 5 3 03 Pinto-Neto, N. 6 3 02
Novaes, S. F. 5 3 03 Pinto, C. N. 8 3 01
‘Novaes, S. F. 5 4 Pinto, F. A 7 3 03
Novaes. S. F. 5 3 03 Pinto, F. A: ~ T 3 03
Novello, D. M:~ 5 3 02 Pinto, F. A. B 03
Novello, M. 6 3 02 Pinto. M. V. C. 5 4
Novello. M. 5 - 4 Pisano, F. 8 3 03.
Novello, M. & 3 02 Pisano, F.. ~ -8 3 .03
Novello, M. 5 4 Piza, A. F.'R. de T. 5 4 :
Novello, M. 6 3 02 Placido, H. Q. 5 4
Novello, M. 6 3 02 Pleitez, V. 8 3 03
Novello, M. 5 3 02 Pleitez, V. 8 3 03
Novello, M. 5 3 02. Pleitez, V. 8 3 03
- Novelio, M. 5. 2 02 - Pless, 1. A. 7 3 03
Nutku, Y. 6 . 2 02" ‘Pokrevskii, P. E. 5 4
O'connor. D. J. 7 3 03 4~ Pol, M. E. 6 3 03
Oliveira, M. A. L. de 7 3 03 Pol, M. E. 6 3 03
Oliveira, M. A.°L. de 7 3 03 Pol, M. E. 6 3 03
Oliveira, R. de T 3 03 Portela, H. M. 5 4
Oliveira, R. de T 3 03 Portella, H. 5 4
Oliveira, R. de T 3 03 Portella, H. M. 5 4
Oliveira, S. R. - 5 3 02 Portella, H. M. 8 3 03
Oliveira, W. 5 4 24 Porto, C. M. 5 k) 03
Ouyvry. S. 5. 4 50 - Porto, C. M. ) 4
Oxman, L. E. 5 4 Portugal, R, 5 4
Pacheco, E. ). 5 4 Pugacheva, G- I. 5. 4
Pacheco. E. J.. - 5 4 Pugacheva, G. | 7 3 * 03
Pacheco. J. A. F. 5 4 Pugno. R.. 7 3 03
Patheco. J. AL F. b 4 Pu, M. 7 3 03
Padila, S. S. LT 3 02 Pyrlik. J. T 3 03
Paiva, F. de M. 6 3 02 Qiu, J. 7 3 03
Paiva. F. M. 5 3 02 ... 22.. Queiros Fitho, P. 5 3 03.
‘Panaro, L. 7 3 03 ... 34 Queiros Filho, P. 5 4
Paoletti, R. T 3 03 .. “Rabelio, S. J. 3 3 01
Parks. D. 7 3 03 - Rabello..S. J. 5 4
Parreira, J. R. 5 4 Ragusa, §. 5 3 02
‘Pasquale, S. de 7 3 03 Ramalho; A~ J. 5 4 -
Pelfer. P. G. 7 3 01 Ramalho. A. J. 5 3 03
Pereira, F. V. I ~ 7 3 02 Ramalho, A. J. 5 4
Pereira, S. A. 5 4 _ ‘Ramos. R. O. 6 3 01
Pereira, V. M.-de C. § 3 02 Reboucas, M. J. 5 4
Peres, C. B. 8 3 03 " Reboucas, M. J. 5 4
Peres, O. L. G. R 3 03 46 Reboucas, M. J. f 3 02
Peres. O. L. Gi. 8 3 03 ... 46 Reichenbach, M. C. V. 5 4
Perez-Mercader...J. i) 4 Reichenbach, M. C. V. . 5 4
Perez, J. I. 5 4 Reichenbach, M. C. V. 5. 4
Perez. J. F. 6 3 01 Reis, A. 6 3 03
Periale, L. 7 3 03 Reis. A. dos 6 3 03
Peruzzo. L. i 3 (1K Reis, A. dos 6 3 03
Pesci. A. 7 3 03 Revollo, F. R. A. 7 3 03
Pichi. P. 7 3 03 Revollo. F. R. A. 7 3 03
Piguet, O. 5 1 01 Revollo, F. R. A. 7- 3 03
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Autor

Ribeiro, L. A. A.
Ricotta, R. M.
Rigitano, R. C.
Rigitano, R. C.
Rivelles, V. O.
Rivelles, V. O.
Rodrigues, R. de L.
Romeo, G. C.
Rosa, M. A. F. -
Rosenfeld, R.
Rutz, S. da F.
Ryasny, V. G.
Ryazhskaya, O. G:
Saavedra, O.
Saggion, A.
Saitoh, K.

Salim, D. J.
Salim, J. M.
Sanders, D.
Santana, A. E.
Santonja, A. S.
Santoro,A.
Santos, J.
Santos, L. G. dos
Santos, L. G. dos
Santos, L. G. dos
Santos, R.
Sartorelli, G.
Sartori, G.
Sarwar, S.
Sautu, S. L.
Sbarra, C.
Scribano. A.
Sella, G. M.
Shellard, R. C.
Shellard, R. C.

Shen, D.

- Shibuya, E, H.
Shibuya, E. H.
Shibuya, E. H..
Shimabukuro, A. 1.
Sigaud, €.

Silva Junior, W. M. da

Silva. A. de
Silva, A. R. da
Silva,
Silva,
Silva,
Silva,
Silva,
Silva. E. V. C.
Silva, J. C. da
Silva. M. B. D. da
Silva, M. C. M. da
Silva, M. C. M. da
Silva, M. Q.

mmE e
<-
co=m

Dia Periodo Sala Pag.

B IS B B B R B IR DL S S B T B B B Py B BN |

>

5 4 58
6 3 [0) S 63
7 3 03 35
7 3 03 e 36
5 4 57
5 3 02 .. 22
7 3 (1] T 64
3 03 -
4
3 03"
3 02
3 03
3 03 ... 34
3 03 .o 34
3. 03 .. 34
3 03 34
3 02 ... 23
3 02 .o 21
3 03 ... 34
T 56
4 55
2 03
4 .
3 03
3 03
3 03
6 3 03
7 3 03
7 3 03
7 3 03
5 3 02
7 3 03
7 3 03
7T 3 03
3 03
6 3 03
7 3 03
7 3 03
7 3 03
7 3 03 .. 35
5 O 58
6 3 0l 62
6 3 02 25
7 3 03 v 34
6 3 01 oo 62
5 4 30
5 4 30
7 3 03 e 35
7 3 03 e 36
5 3 01 « e, 49
5 4 60
5 4 56
7 3 01 . 64
5} 4 23
5 302 21
5 4 30

Autor
Silva, M. Q. N. S.
Silva, N. M.
Silva, N. M.
Silva, N. M.
Silva, P. S. R. da
Silva, S. C. de S.
Silveira, R. N.
Simao, F. R. A.
Simoes, J. A. M.
Simoes, J. A. M.
Simoes, J. A M
Sjostrand, T.
Smith, D. A
Soares, 1. D.
D.
D.

Soares, 1.

Soares; 1.
Sodano, P.

Som, M. M.
Sorella, S. P,
Sorella, S. P.
Souza Jr. M. C.
Souza Jr, M. C.
Souza-Santos, D. de
Souza-Santos, D. de
Souza, C. F. de.
Souza, C. F. de
Souza, C. F. de
Souza, C. F. de
Souza, L. E. S.
Souza, M. de O.
Souza, M. de O.
Souza, M. E. de
Souza, M. M. de
Souza, M. M. de
Souza, M. M. de
Souza, M. M. de
Souza, M. M. de
Souza, M. N. de
Souza, S. M. de
Souza, S. M. de
Spehler, D.
Srivastava, P. P.
Stozhkov, Y. 1.
Suzuki, A. T.
Suzuki, A. T.
Svaiter, N. F.
Svirzhevskii, N. S.
Taborgna, N.
Talochkin, V. P.
Tang. H.

Tang. J.

Teixeira, A. F. da F.
Teixeira. A. F. da F.

Thibes. R.
Thober. D. S.

~Thomaz. M. T. C. dos S.

Dia Periodo Sala

5 4 .
7 3 03
7 3 03
7 3 03
5 3 03
5 4

5 302
7 3 03
5 3 03
5 3 03
5 4

6 1 01
7 303
5 3 02
8 3 02
6 302
7 2 02
6 302
5 4

5 4

7 3 03
7 3 03
6 3 03
6 3 03
5 4

6 3 (13
5 4

5 4

5 4

6 302
5 4

5 4

7 30l
5 4

5 4

5 4

5 302
7 3 03
5 3 o0l
5 "

5 3 03
5 3 0l
5 4

5 4

6 301
6 3 0l
b 4

7 303
7 3 03
7 3 03
7 3 03
5 PR

5 4

5 4

7 30
5 4




Autor Dia Periodo Sala Pag. Autor Dia Periodo Sala
Thomaz, M. T. C. dos S. 5 4 59 Veloso, W. | 5 4
Thomaz, M. T. C:dosS. 5 . 3 01 Ventura, M. 7 3 03
Tian, W. 7 3 03 Vernetto, S. 7 3 03"
Tomazelli, J. L. . 5 4 Vilar, L. C. Q. 5 4 _
Tomimmura, N. A. 5 4 Votano, L. 7 3 03
Tomimwura, N. A, . 6 3 02 Vucetich, H. 5 4
Tonasse, M. . 8 3 03 Wada, T. 7 3 03
Tonini, E. V. 8 3 02 " Wang, F. 7 3 03
Tort, A. 5 4. Wainstein, R: 7 3 03
Trajtenberg, P. L. 6 3 02 Wichoski, U. F. 6 3 02
Trinchero. G. C. 7 ¥ 03 Widgoff, M. 7 3 03
Trobo. M. L. 5 4 Wotzasek, C. J. 5 4

Trobo, M. L. 5 4 Wotzasek, C. J. -8 3 .01
Trobo, M. L. 5 4 Wreszinski, W. 7 1 01
Turini, N. 7 3 03 Xu, L. : 7 3 03
Turtelli Jr, A. 7 3 03 Xu, Z. 7 3 03
Turtelli Jr, A. 7 3 03 Yakushev, V. F. 7 3 03
Turtelli Jr. A. 7 EY 03 Yamamoto, . 7 3 03
Turtelli Jr, A. 7 3 03 Zallo, A, ’ 7 3 03
Turtelli Jr. A. 7 3 03 Zatsépin, G. T. 7 3 03
Uman. 1. 7 3 03 Zetti, F. 7 3 03-
Vallania, P. 7 3 03 Zhuang, B. 7 3 03
Valle, C. 5 4 Zhu, Q. 7 3 03
Valle. J. L. M. 5 3 01 Zhu, X. 7 3 03"
Valle, J. L. M. 5 4- Zichichi, A. 7 '3 03 -
Vanhecke, F. J. 6 3 01 Zimerman, A. H, G 3 (68
Vasconcellos. C. A: Z. 7 3 02 Zukanovich Funchal, . 5 - 4
Vasconcellos. C. A. 2. 7 3 02 ... Zukoski, A. 5 4
Vazyuez-Bello, J. L. 8 '3 01 ... 66

Velloso, W. 5 4 L 30
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