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X1 ENCONTRD NACIONAL DE FISICA DA MATERIA CONDENSADA

0 Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada (ENFMC) coapletou em
1987, dez anos de existéncia Ininterrupta. Esse evento, de extrema impor
tancia num pais das dimensBes do Brasil, abriv um espego antes inexisten
te, para 0 intercAmbioc de idélas, discussfo de trabalhos, colabnracbes'e
troca de informagBes entre fisicos brasileiros na 4rea de Matéria Conden
sada, trabalhando em universidades, Institutos de pesquisa e indistrias.
nas mals variadas regides do Brasil.

Chegamos ao XI ENFMC e veriflcamos um interesse crescente da comunidade
por esse svento da mals alta importdncla para o desenvoivimento clentifl
co e tecnoldglco do pais.

Recebemps este ano em torno de 750 lnscricdes e esperamos a participacio
de majis de 6§50 pessoas. Apesar do apolo jé tradicional dos drglios finen-
ciadores de pesquisa, a reallzaglo de um Encontro desses proporgles ndo
teria sido poss{vel sem a contribulglo dos institulicles de origem dos
participantes.

Estas, clientes da importdncia da participaciio de sev pessoal no _evento ,
atenderan, dentro'de suas posslbilidades, aos apelos do Comltd Organjza-
dor ¢ est8o financlando uma boa parte das despesas do XI ENFMC. Deixemos
aqul, em nome da comunidade, nossos agradeclmentos.

0 formato do X] ENFMC serd bastante semelhante ao dos anos anteriores com
reunides dos Grupos de Trabalho pela manh8, palestras convidadas & tarde
e atividades de cardter mais geral & noite. Este ano, estamos procurando
dar uma malor visibllidade aos painéis, que serlio apresentados no fim da
tarde em iocais de fécll acesso. Os resumos dos trabalhos a serem apre -
sentados em Fforma de painéls, classlficados por Grupo de Trabalho, local
e dla de apresentaclio, podem ser encontrados neste livro de resumos apés
a sessio referente & comunicagbes orais.

0 ENFMC tem conseguldo manter, dentro dos Grupos de Trabalho, um caré -
ter informal, possibilfitando a apresentaglo e discusslio de trabalhos em
andamento. Temos, inclusive, notado uma tend@ncia espontdnea na direclo
de aymentar o nimero de Grupos de Trabalho visando mant&-los menores []
mals eficientes.

A medida que o ENFMC cresce em nimero de participantes, uma malor aten -
¢lo deve ser voltada para preservar o climea Informal que caracteriza as
discussBes dentro dos Grupos de Trabalho. Esperamos que & tendéncla es -
pontanea na direclio de criar novos Grupos e de subdividir aqueles que
porventura se tornem lngperantes devido ao nimero excessivo de partici -
pantes continue & que este X1 ENFMC demonstre mais yma vez a vitalldade
da comunidade e g produtlividade que tem caracterizado o evento.

A Comiss8o Organliadora
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PROGRAMACAG DAS ATIVIDADES DO XI ENFMC

SOBRE " FiSICA NA
PROxiMA DEcCaDA"

INTERESSE DA
COMUNIDADE

HORARIO TERCA - 10/5 | QUARTA-11/5 QUINTA -12/5

8:10 as ComunicacEs ComuNicacSes | ComumcagSes
L 12:30 hs Orars o GT ORais pe GT ORals DE OT
:ﬁggt ALMOgO ALMOGO ALMOGO

14:30 &s PALESTRAS PALESTRAS PALESTRAS

16:30 s CONVIDADAS CONVIDADAS CONVIDADAS
16:30 & .

18:00 s PaINEIS Painéis Paingis
20:30 h MeEsA REDONDA ASSUNTOS O AssemeLEA 00

XI. ENFMC




DISTRIBUICAD DE 'SALAS ENTRE OS CRUPOS DE_TRABALHO

A - Comunicagclies Orais

Sala 38 feira 48 faira 58 feire
ol orl orl QT1
02 EST EST ESY
03 SEM SEM SEM
04 ATO0 ATO ATO
03 INS INS INS
06 DEF - DEF DEF
D7 MAT MAT MAT
o8 CRI SUF SUF
oy BID LIQ BID

" 10 RES RES -
11 MAG S5Uc - - Suc
12 MET MAG MET

B - Painéis

38 felra, 16:30 horas

EST - sala 13
ATO/CRI/DEF/RES/SUF - sala la

43 feira, 8:10 horas
LIQ ~ sala 9

a8 _feira, 16:30 horas
SEM - sala 13

INS/MAT - sala 14

58 feire, 11:30 horas

BIO - sala ¥ '

58 feira, 16:30 horas
0Tl - sala 13

MAG/MET/SUC - sala la




PALESTRAS CDNVIDADAS

28 feira, 20330 hores

1. Sesslo de Abertura do XI ENFMC, com a presenga do Prof.Dr. Bernhard J.
Mokross, Diretor da Ares de Cidncias Exatas, da Terrs ¢ Engenharias do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cient{flco e Tecnolébglco :

24 feirs, 14:30 horas
1. OTI/SEM - Luiz Davidavlch (PUC/RJ) - "Maser Microscépico® - sala 0l

2. SUC - Ivan Scholler (5an Diego, USA) - "An up-to-date review on high -
¥c Supercondyctivity" - sala 02
3. LIQ - Faruk Nome {(Oept® Quimica, UFSC) - "Cinética e Propriedades FI -
sico-Quimicas de Agentes Tenso-Ativos" - sala 03
38 feira, 15:30 haras
1. SEM - Fernando Cerdeira (UNICAMP) - "Super-redes Tensionadas™ - sala 01
2. MET/SUC - Sadock Senoussl (Orsay, Franga) - “Superconductivity and
Magnetism® - sale 02
3. DEF - Spero Penha Morato (IPEN/CNEN) - "Crescimento de Cristals Laser-
Ativos* - sala 03
48 feira, 14:30 horas
1. OT! - Carlos H.de Brito Cruz (UNICAMP) - "Fendmenos Fisicas Ultra-R4 -
pidos™ - sala 01
2. CRI/MEY - Juan Miguel Sanchez (Columbla, USR) - "Cémputo de Olagramas
de Fase - Fenomenologla @ Primeros Principlos” - sala 02
3. MAG/MET - Henryk K.Lachowicz (Ac.Cisncias da Polonia) - "Unusual Saturation
Magnetostriction In Metallic Glasses” - sala 03
4% feira, 15:30 horas
1. SEM - Joel P.de Souza (UFRGS) - "Implantaglio Idnica em Semicondutores”
sala 0l
2. INS/BI0 - Jorge Humberto Nicola (UNICAMP) - "Aplicag¢les de Lasers em
Medicina™ - sala 02
3. ‘ATO/MET/SEM - Eduardo Ludefia (IVIC, Venezuela) - “Teoria do Funclonal
Oensidade” - sala 03
58 feira, 14:30 horas
1. OTI/AT0 - Vanderlel S.Bagnato (IFQSCarlos-USP) - "Desaceleraclo e Apri
sionsmento de Atomos com Laser" - sala O}
2. SUP/EST - Mério José de Oliveira (IFUSP) - "Métodos de Mecinica Esta -
tistica em Problemas de AdsorgBo” - sala 02
3. RES/MAG - Rafael Celvo (INTEC, Santa Fé, Argentina) - "Slstemas Magné
ticos Concentrados™ - sala 03




58 feira, 13:30 horas
1. SEM - Koro Kobeyashi (Nlppon Eletric Company) - "Semlconductors Optical

Devices" - sala Ol

2. ATO - Luiz Eugenio Machado (UFSCar) - "0 Método de Schwinger Iteratlvo
no Cédlculo de Espalhamento e Fotolonizaglio de Sistemas Pollatdml
cos” - sala 02

3. BIO - Tetsuo Yamene (Bells Laboratory, USA) -"Neurobiology™ - sale 03



COMUNICACOES
ORAIS



FISICA ATOMICA E MOLECULAR
Coord.:- Luis Marco Brescansin (UNICANP}



H
{azo7e:1073ec,] ESTUDOS DE ESTADOS EXCITADUS EW T, COM TECHICA OF RESSONANCIA
NOLTIPLA
J.5.Hickmann, J.M.Hickmann, S5.Debaco, P.S.Schmitz,R.E. Francke

Instituto de Fisica - Universidade Federal do Rio Grande do
Sul.

0 estudo espectroscopico do I, ¢ de grande interesse, pois, sendo uma
molécula pesada, pode sar gpesquisada detalhadamente até altos niveis vibra-
cionais e rotacionais. Foi observado, em nosso laboratdrio, que existem res
sonancias acidentais entre a emissio laser do N, (337 nn) e transicSes do
estado covalente B o; pars o estado 1onico f o‘(JPol do fode molecular, Hes
te trabalho, utilizamos tr?s lasers para pesquisar o 1odo molecular: um la-
ser de corante para popylar 0 estado B 2 partir do estado fundamental; o 1a
ser de "z para popular o estado f 8 partir do estado B; e um segundo laser
de corante para pesquisar as possiveis transicoes para outros estados, partin
do do estado f. Ambos lasers de corante sio bombeados para um laser de N, de
canal duplo, desenvolvido em nosso laboratorio.

———

e N —
ATOEI:JOI:'*-I OPTICAL ASSOBPTION IN DOPED SEMICONDUCTORS: APPFLICATION TO n-CdS. Paulo
$érgio Cuimaries. Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sao
Carlos, 13560 - Sao dl‘ﬁl. TP, Brazil, Antonioc’'Ferrsira’da Silva. Ministério da Clancia e
Tecnologla, Inscituto de Pesquisas Espacials/LAS, 12201 = Sa0 Jose dos Campos, SP, Brazil.

We devaloped a theoretical spproach for the optical absorption spectra of doped leglenn-
dutor-‘. with application o o-CdS. Tha fundsmental absorprion line has hgn obtained
through the impurity deasity of statss in the pair approximation vhiie tha interaction
between tha Lattice and the electron excitation has besn considersd in terms of the
Pranck-Condon model.

1p.§. Guimaries and A. Ferrsira ds Silva, Solid Ststs Communications (in press).

:w‘-__——-—
| A70/8:50/38f:| EopECTROSCOPIA OPTOGALVANICA EM LAMPADAS DE NEONIO (Jodo Vic-
tor Boechat Gomide e Artemio Scalabrin- Instituto de Pisica, Unicamp )
Fizemos espectroscopia optogalvinica em liémpadas de catodo oco
com nednlo, utillzando limpadas comerclais com diferentes materials no catodo
@ una de cobre fabricada no IPEN. Comparamos os sinale obtidos e-a razao sl-
nak/ruldo.

Fel usado um laser de corante continuo como fonte de luz, na
faiza de 570 a 630 nm. A corrante fol variada entre 1,5 e 20 mA., ® obtivemos
para algumas transigdes do nednio tanto sinais positivos como nagativos da
voltagen. As transiGoes podem ser classificadas em dois gruvos: ls- 2p, 2p=

3s, 44, ... Bste trabalho & subvencionado palc CNPg.
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AT0/9:10/30¢f.] CALCULO DO PROPAGADOR DEPENDENTE D) TEMPO PILA IHTBG!AL DE Ti%
JETORLIA. Bin Kang Chang - Dapartamento de Fisica - UPPR.

Calculamos & integral da trajetdoris vinculada em coordensdas polares,
e ob:ly--ns o propagador depandante do tempo para uma particula carregads e
sujaito a: (1) potenciagl quadriatico; (3) potencial inverso quadriacico;(3) um
campo magnético uniforme a (4) um potencial vatorisl de um salsndide de tama
nho zero. Com este propagador estudgmos o8 autovalorss e as au:afun;iel da
anergia, o afeito de Abaronov-Bohm & o problema de uma aresta.

ATO/9:30/34¢F.] ESPALHANENTD ELASTICO DE ELATRORS DE BAIXA ENERCIA POR NOLECD
. LR . Ma o, Departsmento de Fiaica da UFSCar, M,A.P,Ling, IEAvw/
CTA o L,M . Brgscapnpin, IFGW da Unicamp.

D Matodo Varjacional dea Schwinger foi utilizade para o ellculo da
sagons de thoque de mspalhamentoc alistico de slétrons por moléculas de igua, .
pars snergias do ¢létron incidente E_» 22,6, 10 e 20eV. O pacots computacio-
nal utilizado foi recentemente lparESIqoldo. de modo a explorar completamente
a simatyia C do alvo. Os resultados sio comparsdos c¢om nossos resultadoa
enterioras, i Isin como com resultados disponiveis na literatura (Brescansin
st 8}, J.Chem Phys 83, 1854 (1986) » Shyn and Cho Phys. Hev. A36 , 5138 (1987

h———

ot — - ——
AT0/9:50/34fF. |:srnblnnllro ELASTICO B INELASTICO DE ELETECNS POR ROLECULAS
DE ACETILENO MAS FAITAS DE ENERGIA INTERNEDIAHLIA E BAIXA. Lgg Mu-Tas,

kK. Na
ghado, E.P.leal, reggan e« N A.P.Lina - DQ-UFSCar, DF-UFSCar, LFCW-DN]
CAMP, 1EAV-CTA.

Informagtoes sobre leqoal de chogue (S5C) elastica o llelllllﬂl (exci~-
tagic aletrdnica) dap colisdes entre clatronl s poléculas de C Ilz sio iwpor-
tantes nos estudos de atmosferas planetdriae e astrofimica.

Raste :tcbnlho. apresantaremas resultados de calculos "abdb-initio”
dal secbes de choque elistics & inglastice do Clpalhlnon:o ds eletrons par mg
léculay da C n . Op cdlculos dasg SC llllll:ll sio eferuados pelo mitodo da
ondas bl!:llil e completados pala aproxlnnqao du 8orn, enquanto que as SC ing
listicas sib obtldna utilizando-se & apro:lnlcao de ondas distorcidas. Os ra
sultados das SC llalzlcal para 10 & 100 eV ssric aprasectados e os cilculos
dasg 8C ipelasticas aptic om andamsnto.




s

ATD/10: IO‘EI{IESTUDO DAS PROPRIEDADES ELETRICAS DA DESCARGA CORCNA NO AR
Aldo Eloizo Job - Grupo de Eletretos - IFOSC - USP @
Jose Alberto Glacometti - Grupo de Eletratos - IFQSC - USP

Estuda-se a distribuicdo radial de cor.rente produzida gobre um
plano metilico por uma descarga corcna negativa obtida com © uso de uma ponta
matilica. As medidas mostram que a distribuigido obedece a lel de Warburg onda
{J(R) = J{0) cos" 6) e que a corrente cal abruptamente para zero a partir da'
uma determlnada posicao Ro. Hediu-se a pouqao en fungao da corrente de €O
rona, disténcia entre a ponta e o plano, do singulo da ponta cinica e de seu
diimetro. Discute-se a relagido entre esses resultados e o processo de lonlza-
t;.ao que ocorre pertc da ponta. 'l.'anben sao apresentadas medidas de caracterizs
cao de uma sonda para a detérminagao do campo elétrico sobre o plano.bem cono
resultados da mddida desse campo. -

3a¢]| POLARIZACKO DE SPIN NO ESPALHAMENTO INELKSTICO DE ELETRONS POR
SPIN-ORBITA NAS TRANSICOES lsg = 1+3p) , , Do ATOMO DE NEO-
NI0. Maria Cristina Comunian Ferraz {(IFQSC~USP) . Laiz m‘nm Machado
{DP=UFSCar) ¢ Emerson Pires Leal (DF-UFSCar}.

Foli mostrado por Hanne gque a exci.tacno de &tomos por l.mpncto ale-
tronico poda levar a efeitos de pola:!.ucao de spin quando o utz Ecitndo
quebra a regra de acoplamento LS. Este & o caso das excitacoes 2p 3s do
Ne, cujos estados gequem © meamo esquema do ucoplmnto :I.ntcmdl.n:l.o. Para|
ostas transicdes e com um faixe incidente ndo polarizado, podemos calcular
uma funcdo de polarizacio de spin Spik,k*) = (Ne - W)/ (W, + N;) onde Ry (Ny)
& o nimero de elétrons com spin paralelo (antipanln!ol & normal' ao plano de
espalhamento. Ny e N, 8sdo funcGae dos momenta k @ k' dos elétrons incidente)
o eapalhado, reapactivaments. -

Utilizando a Teoria de Muitos Corpos em P:!.Ea:l.u grgam (!‘OHBTI
calculamos a secdo de choque e a fungio Sp das transicdes
Nednio, para as seguintes energlas dos eletrons incidentes: zn av, 56 ev e
100 ev.

Projato financiado pala FAPESP.

[ ATO/11:10/39¢.10 METODO CRIPFIN-VHEELER-BARTREE-POCK MOLECULAR
Albérico B. da Silva, Herbert F.M. da Coata e M. Trasic (Inst. de Fisica ¢ Quinica da Su
Carlos ~ USP)} e Josa R. Mphaliewm (Depto. de Fisica - ICEx - UMG)

0 mitodo GWHF fol desenvolvido recentemsnts [1) e consiste na escclha de funcdes monogletrd
nicas ¢omo transformadas integrais de orbicais de Slater ou Gaununu. sando a variagao !l'l
T4 sobra a forms da fungdo pesc. Foranm feitas aplicacces a dtomos, garando basas universain |
do H a0 Ar [2]. Uns primeira tentaciva de sxtender o sitodo a calculos wolaculares consists
&m santer as transformadas como orbitais atomicos mas variando a funcio pesa para adapti-la '
as molaculas, usindo OM~CLOA. Aspactos tadricom dificuldades computationais serdoc discutida

[1) J.R. Mohallem, R.M. Dreizler e M. Traic: Int. J. Qusatum Chem. Symp. 20 45-53 (1986).
[2] J.R. Mohallenm e M. Trsfc: J. Chem. Phys. 86 SO&3-44 (1987); H.F.M. da Costa, ll. Traic o
J.R. Mohallem: Molwe. Phys. 62 91-95 (1987).




ATO/11:30738¢,) SECGAO DB GHOQUE DE FOTOIONIZAGRO DE NITROGENIO.
IONE IGA, DQ-UFSCAR, Cx. Postal 676, 13 560, Sio Carlos, SP.
A. SVENSSON e J. B. WEST, Daresbury Laboratory, Daresbury, Warrington, WA AAD, UK.

Mediu-se & secgio de choque de forceldtrons provenientes da jonirageo pala
fonizagso da radiagae sincrotrGnica de molculas de N3 no estado fundamentsl. O ion molecu-
Lar resultante @ o ion H; no estado fundamental. O espectro de fotomlEtrons obtido apresenta
resolucao a0 nivel vibracional.Aa rezdes de jntensidades (hranching ratios) val/v=d e ve2/
ve0 foram cbtidas na faixa de fitcns de {20 - 45) eV. En ralagac sc nivel vibracional ve2
estas 850 as primeires medidas desta naturezs. Abas as razoes v=1/v=0 e va2/vaD spresentanm
desvios com relagdo ao valor previsto por Fronck-Condon. Esse desvio € Interpretado teori-
camente por efeito de ressanancia d¢ forma. Comparagoes sao feitas com cilculos de espalhs-
monto mistiplo continuo, Ltieltjes-Tchebicheff e mitodo vailacional Schwinger. As experién-
cias foram reslizadas com o sincrorron do Daresbury Laboratory.
iPq, Congelho Britdnico.

jﬁm 11:30/30¢ .| ESTUDD DA FLUORESCENCIA DO SUDIO MOLECULAR EXCITADD POR UM LASER OF Na.

Ricardo R.B. Correia, Helenj Libardi, Silvio L.S. Cunhs, Instituto de
Fisica da UFRES, Porto Alegre.

Estudamos a fluorescencia do sodio molecular entre 400 a 700 nn Induzi-
de por um laser de N,. Observamos, além do conhecimento sistema de bandas cor
respondentes 3 transicdo B-X, o conjunto de bandas difusas entre 410 e 450 mm
que nio possuem equivaiente am absorcao nas mesmas condicdes experimentafs.
Uma das estruturas observadas, com paximo em 450 nm, apresenta uma dependén-
cia ndo Yinear da intensidade do laser. As demais bandas séo Ilnearei :qr a
intensidade do laser. EsFas bandas difusas correspondem i transicdo A - :u.
onde A pode ser M ou I, cujo estado final repulsive dissocia em dois atomos
de sodio no seu estado fundamental. Esta transicio, pelo caracter dissocia-
tivo do seu estado, & de grande interesse pela possibilidade de obter-se

acdo laser.

ATO/12: :néju‘.l QUASIELASTIC NEUTRON SCATTERING, Yves Charbouillot, Instituto ds Fisica ¢
1m1¢a de dao warlos o Christiscne Poinsigoom, Laboratoire d'Ionique et d'Electrochimie du
Solide, ENSEEG, Franga.
- A nev family of organically modified silicates (ORMOSILS) has been deve -
lopped using the sol-gel process. The fioal material represented by the formula sil:l..”z n -

(HX)yx vhere R is an aikylamine chain and HX an aihl. are obtainabla under large transparent
films and are good ionic conductors ( T 105 R~l ea~l ar 25°c). Firsc expericants vhere
parformed at the Laus Langevin Institute (Grencble,France}. Qualitative results obtained
with the 1N10 spactromater seem to confirm that the “awing™ of the alkylamine chains is
prepondarant for the sotion of the ionic spacies.
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.Ainzlalnlﬁzlé.]sosxcso E LARGURAS DE LINHA POR ABSORCKO DE DOIS POTONS DE
%nrz DOPADO COM Eu?+. L. Joriatti, L.A. dea Oliveira Nunes, J.C. Castro e

§.C. 2ilio (IFQSC-USP).

PosiciEo e larguras de linha por abloriio de dois fotons de CaF, dopa-
do com Bu?t na regifio das transigSes Psq,2 P7/2_ sdo estudadas como™ funcic
da temperatura. Essas grandezas mostram uma dependagcia linear no nimero de
ocupacéc de fonons LO da rede de CaFz. O resultado & explicado em termos dajl
diferenca de polarizabildiades atomicas entre os estados fundamental e Szeita-
dos da configuracso 4£7. utllizando-se da polarizabilidade do ion Eu em
EuFj o8 coaeficientea angulares dessa dapendancia séo calculadonlencontrnndo-le
em hoa concordincia com os resultados experimentals.

—_——
ATO/B:30/42¢F, IIIPALBAHIITO ELASTICO DE ELETRONS DE BAIXA ENERCIA POR MoLECp
'LAg DE N,S. Pedro F, Tavargp, IFCW-UNICANP, Luix X, Bregcagsin, IFGU-URICAMP

Lg]g K, Bachadp, DF-OFSCer, Marco A.P.Lima, 1EAv.

Apresontamos rosultados de cdlculos de sagio’ de choqua de espalha -
wento elistico de elétrons por moléculas de A,S considersndo viarias ensrgiss
do elétron inecidente ng,faiza 1-10 V. NopsoS cilculos se baseian no método
da Schwinger iterativo‘z) extendido para molaculas com simetria C ou outros
Erupos que & conteoham « Comparamos nossos resultados com os dii;onivuil oa
licteratura.

1. R.R. Lucchase & V.Mckoy, Phys.Rev.A24, 770 (1981)

2. Luiz E.Machado, M.A.P.Lima and V.Mckoy, submetido & publicagia no Phys.Rev
A (1967).

e—

ATO/B:50/44f. | gsTRUTURA ELETRONICA DE 10NS NECATIVOS DENTRO DA TEORIA DO
FUNCIONAL DA DENSIDADE. A, C. Pedroza. Departamento de Fisica = UnB.

Uciliza-se o TFD no estudo de fons negativas com aproxlpagoas
local e ndo-local. Na ADL os ions 830 tratados c¢omo sistemas confinadoa.
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ATOI’:IOI#!f.l

SOBRE HGTObOS DE PROCCURA DE SISTEMAS INTRGRaVEIR.

Marcus W. Beims e Jason A.C. Gallas
Departamento de Fislca da UFSC, 88049 Floriandpolis.

Discutimos alguns dos métodos malis populares na procura de sistenas
dinfmicos intedriveis tais como a anélise de pontos singulares (1.s. o
médtodo de Painlevé) e o teorema de Yoshida. Apresentamos estudos de
vhrios sistemas bidipensionais & copentamos alguns resultados recentes
de Roekaerts e Schwars. Discutimos brevemente a aplicaclo dos métodos
para o sistema tridimensional que esté se tornando o paradigma para o
estudo de caos quintico: o &tomo de hidrogénio magnetisado. HNoseo
trabalhc 6 um passe prelipinar na tentativa de entabelecer um
algoritmo algébrico para a procura de sisteman integréveis,
Hamiltonianos ou ndo. (CNPq, FINEP e CAPES).

ATO/9:30748€. |

NOVD3 INVARIANTES DAS EQUACOES DE KdV E mKdV.

Hiraia T. Fontenelle e Jason A.C. Gallas
Departamento de Fisica da UFSC, 88048 Floriandpolis.

Bw recente trabalho. H. Torriani [th-. Lett. 113A, 345 (1888)) descreveu
um procedimento engenhoso, ba do en métod combinatoriais (grafos de
Ferrera o particBes de inteiroa), para a obtenclio de constantes de
povinento para & equaclio de KdV o equacBes relacionadas. Tal procedinento,
entretanto, & de difficil transformaclio am algoritmo de célculo algébrice.
Neata cemunicaclo apresentancs relacles de recorréncia que geram os tersos
preaentes nas expresasdes conhecidas para as densidades e fluxos da KdV,
cuja implementaclo em computador usando linguagens de manipulaclio
algébrica (tipo REDUCE) & extremamente fécll. Com eate algoritmo geramos
sistemas psuperdeterminados de equac¢Ses, obtendo para a squaclo da KdV,
alén dos 11 invariantes j& conhecidos, quatro novos (para rank = 12,13.14
a 15). A soluglo destes sistemas (ex.: para r=13, um eistema com 470
equacSen) mostrou que para invariantes de rank até 15 a Conjectura 1 de
Torriani & satlafeita, enguanto que a Conjectura 2 &4 wmulto restritiva,
pracisando ser modificada para incluir algune termcs. Resultados andlogoa

alio t inclual bt t
G S D IR e TR T I O

[arore:sorase. J™ — ;

POTENCIAIS RKR SEM INTEGRAIS SINGULARES.

Jason Alfredo Carlson Gallas
Departamento de Fisica da UFSC, 88049 Floriandpolis.

En trabalho recente [Gallas, Phys. Lett. A 124, 290(1887)) discutimes o
ecédlculo de potenciais RRR, ua problema bésico de eapsctroscopia teérica.

Moatramoe que singularidades provenientes de derivacSes paramétricas da
integral ~de acBc~ de Klein (e que complicam enormemente o8 cdlculos)
poden ser removidas atravéa de uma aproximacko numérica conveniente. Na
presente cobunicaclo mostramos como remover as singularidades aem nenbuma
aproximaclo, através <o aemnprego do conceito 1ntrndu:1do por Hadamard

(1928) de parte finita de uma integral. parn upa Leensa
simplificaclio no céloulo da potenoiais. (CNEq. FINEP e CAPSS)
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AT0/10:30/44€ ] peyno DOS MOVIMENTOS LOCALIZADOS REPIDOS DO HIDROGRNIO MO
Tig girg zCrital, POR NEIO DR ESPALEAMENTO QUASE-ELASTICO DE WRUTRONS LENTOS. Josd
rilfic s Ladrcio Antonio Vinhas (hivisan de Fisica Nuclear, IPEN-CHER/SP).

0 wodelo cldssico qus dascreva a difusao do hidroginio sbsorvido em watsis, presswpse g
esta sa di através de saltos do hidrogénio sobre barreiras de potencial enctre posigoes i
tersticials vizinhas. Os parimetros desss modelo sao: & freqlléncia » & distincia doa salte
ben como & anergia ds ativagso.

En liges metilicas com alta concentracho de hidrogenio, a difusio sofre efsitos de bloquei
causados pelo fato da maloria das posigoes intersticiais da rede matalica estarem ocupad
por dtowos de hidrogénio, resultando em ums freqlléncia da saltos reletivamanta baiza.

¥o pressnte trabalho, smpregando o material armassmador Tip gZrg ;CrinHy e yrilizando a_ til
nics de espalhemanto quase elistico ds neutrons lentos, consegu Bos datectar una freqlanei
da saltos do hidrogenio, entre duas posigoes Intersticials, mals de uma ordea de grandezs »
perior i#quela encontrada em trabalhe anterior{l). Esse resultsdo foi atribuido & movimentos
localizados ripidos do hidrogénio, do tipo vai-vem entre duas pesicoes intersticlais vl:!1

Mentai!

ohas.

(li R. Bewpalmenn, D, Richter, R. Pugliasi, L.A. Vinhas.
* J. Phys. F (London) Mat. Phys. LS_: 59-68, 1983.

[ 470/10;30/¢1¢] ESTRUTURA ELETRONICA E COSSTANTE DE CALIBRACAD DO DESLOCANENTO
15oMERICO DO '19g, .

A estruturs eletronics s a calibragio do deslocsasntc isomiérico (8) do 119 po1
deterninada estudando-se a sirie SaX4 (X«F,C1,Br @ I). Ussmos 0 Método Variaclonmal Dis
crato (DVM) na aproximacio da densidade local. Obtivemos uma coTrelacio quass perfeita
entrs & &  dengidade alacrénica p (0) oo micleo do Y%n. o valor obtide pars AR/R
fol 2-21104. A astrutura elecrronica determinada descreve satisfatorizmente o grau da

covalencia na série estudada.

-A'roIn:lolhf.[
GENIO COM ENERGIA ENTRE 0.6 o 2.0Mav *M. Schultz {(Oak Ridge National Labora-
tory), R. Schuch (Max Plank Inatitut £f8r Kernphysik), G.Brand Baptista, P.L.
Freire Jr. (Dapartamento de Fisica PUC/RJ) e D.P. Almeida (Instituto de Flal
ca —UPRJ). P

Medimos. no Laboratdrio do Acelerador Van de Graaff do Depar-
tamento de Pisica PUC/RJ, secSes de choque para ionizacéo simples e dupla‘'de
&tomos de hélio bombardeados por protons e¢ ions negativos de hidrogénio na
faixa de energia compreendida entre 0.6 @ 2.0Mev. Os resultados obtidos séo
comparados com chlculos exatos [l] para a dupla ionizaclo por protons e anti
protons. HNoO momento sstamos medindo as secdes de choque de ionizacdio por B-
tomos de hidrogénio na mesma faixa de energia.

(1] - J.F. Reading and A.L. Ford - Phys. Rev. Letters 38, 543 (1987)

* Trabalho financiado parcialmente por CNPg, DAAD e FINEP.
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IKTERAGKO EXTRE ADSORBATOS EM SUPERFICIES MRTKLICAS :

Maria Matos, Celso P, Melo

0 problema do embebimento de pequenocs aglomsrados nua sistema Infinico foi
recentenents estudade pars ¢ caso da adsorgas de hidrojonio em W(l00), nei
lizando-g0 © método suto-consistente LSA(aproximagio do Espago Local ne for
walismo da matriz densidade} e a hamiltoaniana modelo de Anderson-Newns. Mos

trou-se que o método & capas de levar em conta efeitas de longo =lcance cas
sados pela adsorgan. r

Neste trabalho estendcmos o método para o estudo de doig Atomos adsorvidos
a distincias de até virios parimetros do rede. O mitoedo permite que a in=

teragdo indireta cotre eles se faga de forma autoconsistente. Estudamos a
geomotria da camada adsorvida. . .

,L“M ESPECTROSCOPIA DE NOYDS CORANTES

J.S.Hickmann, E.Fernandes, M.L.Andreazza, S.L.5.Cunha
{Instituto de Fisica)

y.Stefani {Instituto de Quimica)

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Os corantes sdo da importdncia fundamental em espectroscopia por sua a-
¢i0 laser em uma banda llrga..pernitindo 2 sua utilizacdo come lasers sinto
niziveis bombeados por lasers de freqléncla fixa, continuos ou pulsados. Hes
te trabalho, pesquisamos o espectro de emissdo e a acdo laser de novos coran
tes, desenvolvidos no 1Q-UFRGS. Para bombear o corante, utilizamos um laser
de nitrogénio molecular (337 nm) com pulsos de 5,5 ns de duracdo, desenvol-
vido no.lF-UFRGS. ¢ também up laser de arginio continuo. 0 espectro de eafs
s§o e absorc3o dos corantes & -interpretado através do modelo do gis de el&-
trons de Kuhn.

ATO/12:10/4%E.|ESTRUTURA ELETRONICA DA POLIANILINA - P. Mmmris e C.P. de Melo,
Departasento de Pisica, Universidade Federal ds Pernasbuco, 507319, Recife.

Dentre os condutores pgli-irieos. & polianiline tem despertado recente interasse por sua
[izsica pesculisr, quo nio se esgota dentro dos limites dos modelos de solitons/pélarons ususis|
para outros sistemas. Noste trabalho serd mostrado como uma técnica que combina idéias de
ranorcalizagio com o uso de matrlzes transferéncia pode ser usada para produzir resultados
novos sobre a estrutura eletronics do material.




af
Mjutmm vmucmm -PERTURBATIVO PARA 0 CALCULO DE POLARIZABILIDADES fE

POL {MEROS ORE, - C.P, dg Molo , Departanento de Fisica, Universidade
Federal de Pernambuco. 50739, Recife.

|Serao aprelanlado. vrasultados dos caleulos das polsrizabilidedes lln-lt e nio lineares de
jcedeias polisnicas e da polidiacetilenos, dentro de uma aproximagio luta-conlll:cnte. 0s
resultados indicam a extrema sensibilidade de resposts Gtica desses materiaia & presenca de
defeitos conformacionsis ao 1longo das cadeias., As vantagens ¢ limitagoes do Métedo
erriacionlI-Purzurhativn serdo discucidas.

s—

=

ATOIB:SOI&!!.‘CKLC“LOS CORRELACTONADOS PARA A ELETRO-AFINIDADE DO HC
Eneida G.Lima ¢ Sylvio Canuto,Deparcasento de rtnic-.uirl.
«Recife )

Sendo o HC, um dnion molecular de bastante interesse na astrofisica,esforgos
tém sido eEetu:do- no sentido de se determinar seu espectro roto-vibracioml.
Experimentalmente,no entanto,nac hid ums concordincia para o valor da eletroa
finidade do HMC, (1,2). Fazemos entio um estudo em diversos alveis de MNBPT,
CI « Coupled Cfulter para a determinegaoc desta o comparamos com diversos re-
sultados experimenctals exisrences.

(1) H.Okabe ¢ V.H.Dibeler -J.Chen.Phys.5%,2430 {1973)
(2) D.Feldman - Z.Naturforsch.Teil A25,721 (1970)

(Apofo: CHPq ¢ FLNEP)

——

AT0/9:10/58¢ . |CALCULO DOS COEFICTENTES DE MASSA DE ABSORCAO [E ENERGIA DO ESMALTE DENTA-
RIO. J.E.Rodas Duran (Departamento de Fisica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e  letras

de Ribeirdc Prato-UsP}.
ommwmu&m&mﬁm:ue‘/pdomlu,fdmua
pnrdrdlnlmtumlol =Lw (u, /o) . Onde Wy eamwdependol-uunm
tituinte do esmalte & (/o) osvalmdmmeﬂdmusdemdaw

dos oonstituintes do esmalite. Mmamﬂmmumm(uu/p)
estapoa ignorando as variagGes na funcao de onda & resultante de txocas

na vizinhanca molecular. quimica ou eristalina do um &tomo, palo efeito da irradiacio. Os
valares de (uu/n)mfurmcilmudupanfomlmmmm&m com-

na falxa do 10 keV até 10 MeV. Para este intervalo de energia congidera-
do, o foaforo ta una contribuican aproximadamente constante, de ordem de 15V a0 va-
lor de {yy/P) gy J8 © Gxigénio apresenta A contT. ta deperden valor

u__ /o) que edau:danda?ﬂpanmausnm esta contribuicio dimimi  atd
en/*)esn un valor minimo de 40% a 300 kaV, deste valor de 'mguaeemm,aemmug
gmmvalm'de(um/p) nmammﬂommmmm&mlm.




22
ATO/9:30/58€. ro‘romnuclo D0 u,3. M Luiz W.Broycacgin®
[ois §, Hachado i

+ e
*IFGE-TUNICARP; ODl-ll!Glr; OOIllv,GTl

Apresentames o5 resyleados da cilculos de seges de chpqua inte -
gcais o de plrlllttOl de assimetria para & [otoionisagio da molécula de K, 8,
conlldlrnndo virias energiss do foton incidante. Estens cdlculos bageism-sf no
Método Iterativo de Schviogar |, estendido para,moldiculas do grupo de simetria

c2v ou de grupos que © contenham como subgrupo”. Comparamos nossos resultados
com outros disponiveis pa literatura.

1. R.R.Luccbesa @ V. Mckoy, Phys.Rev.A24, 770 (1981)

2. Lu:l E.Machado, M.A.P.Lima and V.Mckoy, lubnelldo & publicagiad no Ph;l.lev
A (1987).

ATO/9:50 3 UTILIZACKD DO THETA-PINCH COMO UMA FONTE DE LUZ ESPECTROSCOPICA.

Antonio Comes Trlgueiros, Munemasa Machida o Cesnr Jole Ban;nlnx Pagan, UNIVERS1DADE ESTA-
DUAL DE CAMPINAS ~ UNICAMP,13081 Campinas SP.

Para o estudo do espectro de gases nobres, o Theta-Pinch & a melhor fonte de luz.

Hosso experimento, ji e fase avengads de desenvolvimento, comsisto de um sistema
com um banco de capscitores (9 uF, 50 kV) ligado i uma fonte de 40 kV. Um sistcma de prd
icnizaglo por ridio-frequEncis sumenta s eficiEncia da doscarga dos cspacitoras para a
formacha do plasma nuam tubo onde estd contindo o gas que se dengs eatudar. O rubo & liga
do & un espactrografo & vicuo (300-3600 £) permivindo a detecgio de radiagio em places
fotograficas. As placas serao medidas posteriormente em um comparador Zeiss Abbe aemiaw
tomatico.

Para identificagio das trangices e niveis epergiticos utilizamos cilculos do ci-
po Harcres-Fock e sxtrapolagoes atraves de sequancias isoeletronicas.

Inicialmente o nosso intéresse § no Argonio e Criptomio em diferentes graus de i-
onizacan (II ~ X).

Esta pesquisa tem o patrocinio da FAPESP e do CNPq.

| AT/ 10:10/54¢]

ESTRUTURA ELETRONICA DE POLINEROS PELO METODO DE GREEN--HARTREE-FOCK
H,S5. Brandi m Belica Koliller =~ Dept? de Pisics, PUC/RJ, Cx. Postal 318071,
) Rin da Japeiro.

Utiligamos ums versao do m&todo da Fungio de Green que & associada formalmen
te aoc método Hartres-Fock acravés dos operadores de ocupagdo e da ordam de o
cupagio dos orbitals atomlcos escolhidos como base para reptesentsr & estyu-
tura elecronica de pollimsros.

0 metodo a aplicado ao estudo de um polﬁu!o descrito por apenas um orbital
par sitio. Calculamos a densidade de .ltldol eletronicos e 8 enargia toral
do sistena como uma fungso do parémstro de rede. Uma aplicagao ag poliaceti)

leno & sugerids.
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AT0/10:30/5¢F | gycyracdEs ELETRONICAS DE H, e CE,. Hagco A.P.Lima®, Antonj
R, da Silva®* ¢ iz M, Brescansjig®® -
* IEAv-CTA, Sio José¢ dos Campos; **1FCW-Unicamp, Campinas.

Apresentarenos os resultados de segdes de choque de colisdes de elg
trons com moléculas e,H, a CH,, obtidos com uma versio melhorada do Método
Multicansl de Schvwingér.“Estas melhoras consistem em trater numericsmente o

te termo era anteriormente tracado utilizando-se uma tdcnica de insergio do
operador unidada, construido a partir de um nimero finito de gausseanas, de ajl
ficil convergaéncia.

1. X. Takartsuka snd V.Mckoy, Phys.Rev. A 30, 1734 (1984)
2.-M.A.P.Lima, T.L.Cibson, X.Tskatsuka and V.Nckoy, Phys.Rev.A30, 1741 (1984).

—_——————— -~ - — ——  — — ———
:]ATMH:W’“- nss:u:omn:nrolnf UMA CELULA DE gsécngmsﬁrocmﬁugm:
NOVAS LINHAS OPTOGALVANICAS EM Ar*. L.F.Motter, D.C. da Silva, D. Penz e
J.A. Lisboa. (Instituto de Fisica da Universidade FederaT do Rio Grande do
SuT, Caixa Postal 15051, 91500 Porto Alegre, RS)

A luz de um laser em ressonincia com aiguma linha de emissdo de uma
descarga eletrica induz uma forte mudanca da impedincia desta. Esta mudana
ca, conhecida como efeito optogalviamico (EOG), tem gerado um grande inte-
resse pela extrema sensibilidade e"simplicidade de aplicacdo. Uma das apli

cacdes € a calibracdo do espectro de emissdo de lasers sintoniziveis. Pa-

ra esta aplicacio o Argonio & muito usado por apresentar um espectro rice
em linhas com uma absorcdo razodvel. Neste trabalho desenvolvemos uma Tam-
pada de descarga especial com uma regido positiva extremamente pequena. Ao
focalizar o Yaser rente ag catedo de modo a Vlyminar um volume grande, ob-
tivemos sinais maiores que um volt. Este novo desenho da célula permitiv
observar com ua grande sinal iinhas que anteriormente eram auito fracas.
Tambeém extendemos as calibracdes de espectro para regides espectrais onde
ainda ndo tinha sido observado o EOG. Todas as linhas observadas sao po-
sitivas & provém de transic¢des cujo nivel inferior @ Isz. 153, 154 Ou 13g.

terno snvolvendo a fungdo de Green no ciélculo da smplictude de espalhamento. Eaf

AT0/11:30/39¢] TRANSFERENCIA DE ENERGIA Nd3t-eNd3* o SaZ*..id3* EM_ VIDROS BORATOS -

Marta F.A. Sandra e Cid B. de Avvuio, Departamento
de Fisica, Univarsidade Federal de Pernambuco, 50719, Recife-~PE. -

Feste ctrabalho estudamos &8 caracteristicas de vidzos boratos do tipo (CaFp),(By04)) .

para o uso como hospedairo de Nd3* e Smé*—Ndd*. Sio investigadas amostras com :itur-ntcu

composi¢des (preparadas no iaboratério), visando a caracterizagio do decaimento

luminescente Fysr* 11172 do NA¥ .  Procurgmos, tembém, medir & eficifncia da

tranaferéncia de “energia Nd3*eeNd)* ¢ Nd)*sS522* o identificer o0 mecanismo de

transferéncia dominante. As expariancias sio realizadas a diferentes temparaturas (entre
77% e temperatura ambiente), com lasers de corante pulsedos (~iCus). empreagando~-se

téenicas dé excitagao resagnante & fluorescdncis. A partir dos resultados obtidos

esperamos caracterizer ¢ potencial dos vidros (CaFz);(By04)y_ . w3 para uso cowo "lasers

de & niveie” e "sensicized laser® (1).

(1) A.M. Prokhorov, Sov. Fhys. Usp 39 (1986) 3,
(Apoio: FINEF, CNPq e CAPES).




A'l‘oll 1: Snﬂ [I ESPECTWPIA €M VAPOR DE SﬂDlO COM ONDA EVANESCENTE - Maria Tereza
e Sandrn S. Viarma , Departamento de Fisica,Universidade Federal d
nrmnbuco, 50739, lec:fe-l'l'.

Resultados upennlnnu recentes (1) da fluorescincia ressonsnte o lbsorclo lal.uudl.
vapor de sddio, tém vovelade que a clueuoncnpn con onda evagescente é uma tecnxn auig
uul tanto para o estudo das modificag das no espectro atdmico, dcv:do H plﬂlllld“
do itomo a uma superficie lcll.dl como também, para o enudo de colisoes Atomo-superlicis.
Neste trabalho utilizamos a técnica dn eapectrosco ia otica Com onda evanescente, par
investigar o cozportanento de interagio -l.a-o-luperhen. atravis do estudo de ‘transigdas
pro:b:dn por dlpolo nlcl.rleo e da oburngno ds geul;no de segundo bermdnico em vapor d
sédio. 0 experioento @ feito com uma celula do #ddio, aquecida a tecperaturas da ordem d
250°C. teocdo nunma das pontas um prisma de vidre no qual incidimos um feixe de loz, prodund
por ut laser de corenta pulsado, sintonizivel. o sinal @ dcn:ndo durante & reflexao intern
total do feixe de luz na interfaca, devido aos Atomos proximos a superficie.

(1) P. Simoneau, 5. Le Boiteaux, Cid B. de Araijo, D. Bloch, J.R. Rios Leite e M. Ducloy,
Optica Coma. 59 (1986) 103.

f!mlnuqn pormanente: Deparlapenta de Fisica, ﬂn:verlxdnde Faderel de Alagoas,
57.000 Maceid~AL.

(Apoio: FINEP, CNPq @ CAPES).

ATO/12: IoISll':II.ITILIZAC DE ESPECTROSCOPIA COM ONDA EVANESCENTE PARA CARACTERIZAGAO DE

FEIXES ATOMICOS - Sandre Viamna - Departamento de Fisica, Universidade
Federal de Pernambuco, 50739, Recife-PE, ¢ V.S, PBagnatn - [nstituto de
Fisico & Quimica de Sio Carlos.

0 receante vso de enda svansscente em elpee:t“eopn (1) sugere que 8 pezza tecoica posss ser
usada para interagir luz coa ums pequena porgao de un foixe stomico (da ordem dp A ).
Utilizando-se un prisma movel, na lllp.tflell do qual ¢ formada a onda evapescante (puam
coaprimeto de onda ressonante coa o8 atomos do feixe) pn:endcn- nludlr a dutnbmclo de
velocidade coma fungio da posigio no feixe atdaico alravés da movimeatagao do prisma ao longo
da direcdo tranaversal do feixe. Pratendemos usar dois feixes de luz contrapropagantes, de

o & dispensar o uso de raferdncias para v=0. Durante a varredura do lasar (qun forma uma
ndl evanescente constituida de dois feixes contrapropageantes), prioeiro os atoms do faixe
atomico interegem com a luz contrapropagents e depon com 0 feixe copropagante (deudo ao
efnio Ibppler) de modo que dois picos de rzssondncia sio observados. 0 ponto npedio entre
esses picos :onupundl a frequencia para ve0 a portento s [luorescéncia observada como
!u-n;u da frequincia do laser un:unn totaloente & distribuigao de wvelocidade no lux-
atdmico. Prateodemos nmdnr variacoes ns distribuigdo de velocidade com temporatura, pressio
e geomatria de fonte de itomo.

(1) P. Simoneau, 8. Le Boiteanx, Cid B. de Araijo, D. Bloch, J.R. Rios Leite & M. Ducloy,
Optics Comma. 39 , (1986) 103.

(Apoio: FINEP, CNPq e CAPES).
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SP, Sdo Carlos-SP). . .
este trabalho observa-se a influéncla do residuo lateral pesado (Triptofano} na estersoqui-
ica dos complexos dipeptideos com cobre(Il). Ho gliciltriprofano (Gly-Trp) com cobre(II) a
pH > 11,0, quando a cadeis lateral pesada s& encontrd préxima ao grupo carboxils lateral, a
tengoy hiperfine Az ou Ay vale 110 Gauss. No triptofilglicina (Trp-Cly) com cobre(IT) este
ale 192 Gauss no oeswo pH. A jusriffcativa mais provivel pora estes resultados ¢ & ocorrin-
1a de nistura dos orbitais sep ao orbital d do fon cobre(Il) ao se coordenador cop o dipap-
tideo.

Apoio Financeiro: FAPESP —

llEi.:]ﬁi]lE.'"ﬂVl“!ﬂTo DO Cu2* COMPLEXADO COM PROTEINAS.
Oswaldo Baffal e wWilljan E. Antholine? .

1. Faculdade de Filosofia, Ciancias e lLetras de Ribeirdoc Preto, Universidade
de Sdo Paulo, 14049 Ribeirao Preto, SP.

2. National Biomedicel ESR Center, Medical College of Wisconsin, Wilwaukee,
wWisconsin 53226.

Complexos de fon Cu?* com biomoléculas tem fornecido informagdes sobre
a conformacéo de seu sitio de ligagao, mudancas sofridas pele molécula sob o
afeito de temperatura, pB, reacoes com substrato., agc.--_Um aspesct0 pouco eg
tudedo ata entaoc para 08 complexos de Cul? com proteinas @ o pardmetro de mo
vimento associado aoc espectro de EPR.

Experinontou foram realirados variando-sa a temperatura e a viscosidads
de solucces de complexos de Cu2* com mioglobina de baleia e albumina bovina.
O sapectrc da ssgunda derivada de absorgso mostra o efeito do movimento atra
vés de uma variacio da resolucao das linhas de intera¢dc suparhiperfina do
Cu2t. ¢ pardmetro empirico de movimento §, definido a partir das intensidades
das linhas supsrhiperfinss, e o parametro Az/A; foram medidos para diferentas
temperaturas. O parametro § mostra uma variacdo distinta do parametro Ag/Ag
que estamos sastudando. -

Trabalho parcialmente financiado pela CAPES e CNPg.

———————————————
'!2(!;:9!!':.' ESTUDOS DE RPE DOS EFEITOS DA HIDﬁATACIO EM HEMOPROTEINAS.

Ladislauy Martin Neto, Sérgio Mascarenhas (EMBRAPA/UAPDIA - Saoc ‘Carlas = SP),
Marcel Tabak e Otagiro Rangel Nascimento (IFQSC-USP - Sao Carlos -'SP).

' Em continuidade acs nossos éatudos de hidratacao de hemoproteinas reportanos
rasultados obtidos oom nitrosil-mioglobina (RO-Mb) e metahemoglobina (meta
Hb) humana. ‘ oo

Conforme proposto por Ehrenberg e Chien na reagio do gis NO com metaMb exis
te um passo intermedlirio na reaclo onds ocorre a oxidaclio do fon Fe3". com
a formacdo da FeZ+.HO*, que & diamagnético. Nossos resultados mostraram que
en baixa hidratacdo (abaixo de 20% em peso), onde hé ions, Fe2*tambén, an
amostras exibem o espectro de RPE tipico do complexo Fe2*-¥0. En hidratagbes
superiorss a 205 (onde pratlcamente 86 hd Fe3*) no se observa mais o sinel
do Fe“*_NO e hé uma mpudanca de coloragio da amostra de marron para verds. Co
mo a amostra passou praticamente a nlo exibir nenhum sinal de RPE, o complexo
formado deve ser o intermediirio Fe2*-jNo* que nessas hldratagldes (20 a 50%
om peso) 6 estdvel. ' .
Para a metaHb humanz obaervou-se que alteracbes devldo a presenca de égua ad
ocorrem em niveis de hidratacldo superlores aos observado para as mioglobinas,

Suporte Financeiro: FINEP, FAPESP e CHPy.
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A16/9: 10738, [oxuﬂnxcn MOLECULAR € HIDRATACRO DE PROTEINAS
Mirclo Francisco Columpo-1BILCE-UNESP-5IRPreto e Ropumary San-
chgs « TFJuC-USP = Sao Carlos«SP

Aqunaata Ju Hemeglobina(Hh) @ do Miogiobina(Mb) quando sujaltan a danidra=
tagao sof rem audangas conformagcionais, A snalise do coaportamento funcional
destss clnaticas na dnaidrltaqln rapida para hidratagoss da prnttfnl nas gu
a Flexibilidade molecylar esta coapromstida(l), pormits invostigor a existan=
cia ds subsatadoa :nnfurnnelnnllasz) congelaveis por deaidratagac. 0 eapsctro
da absorcdc no visival s a variagac da nblnrhanclu om_comprimento de onda fi=
xo (AA) foram obtidog om fungda do tnn?u apcs a proasso de vapor da agul no
porta asostra sor drasticsaonte diminufda.Somonts dois cromofaroa sd#n observy)
dos, & snalise Funcional ds AR an funcéo do tempes mostrou qua estam transi--
cO03 COMPOILum=-88 COMO uma cinstica bimolacular aimples. Cstos rosultsdoa,
obtidos nas atuals condigdea axperimontais, nao rovelaa partanto, @ nulltln-
cla de sub stados conformacignais pass{vals ds cangolamento por desidratacio.

A hipotese de quo "uma prots{na desidrataca encontra=-se congalads sm um dado
subostado conforoacional(2}, continua carecondo da camprovagan oup-rl-untnl N
2 despeito ds haveram evidencims indiratas de que iste acorra{l)

1 - M.fF.Colgebo - "Aspectios Dinamicos @ Conformocionais an-ndnntu de Hidra=
tagho do Hemoprotoinas®; lese de Doutoramanto-IFOSC-USP-SCarloa(1988)

2 = H.Frausnfoldor; E.Graton = "Methods in Cnzimology; 127; 207 (1986)
- CAPES, FAPESP :

B1079:30/30¢ ] A REACAO LIGANTE NO-HEMOGLOBINA - sMar{lis Paixao Linharss,
Léa_J. El-Jaick, George Bumski e Elisne Ha]nbtrgltll’l’ . i:r-umi

A Hemoglobina (Hb) com o ligants NO & paramagnécica. Iluminando uma smostra de HLEO
. pou!ul observar a dissociscio do liganta KD por APE ¢ » nulocheu. cassada & 1lumi-
nacao. As experiancias foram rnlludn PATS tampaTaturas atd 20K u obeidas as curvas da
cladtica N(r) vareus t, onde K(ct) @ a fracao de ligantes no estado dasligado dada por

-1
u[:)-—d ., sendo 1 a intansidade do sinal RPE. Obtivemos Snformacdes sobre a veloci

l. - I(o0)

dada da reacio, altura e largurs da barreirs de energia de ativacio ¢ fator de frequoncia.
Cansideramos que a pronlu tem miltiplos subastados conformscionats e ajustanos cada cur~
va H(t) com vma discribuicdo de snergla g{E). Raalizemos l:plrunclu cos 4 amostras Ui -
quidas com PH 6,5 e ssturadas com HO: HbRO nas concentracdes ]0,2u4] a ]1,20M],H5N0[0,23M]
com excesso da IHP ¢ cadeia isolsds HOED {0,2sM]. Os resultados preliminares indicam cind
ticas diferantes para cada amostra. Ea todos ve casoa & dlllucllcu @ & reassoclacao fo ~
ram lncompletas. A amostra mais concentreda spresents digsociacio mais lenta ¢ & cadaia 1
solada, mais riplda. A amostrs com 1HP sprasenta eindticas diferentas pars 2 valores dis-
tintos de cempo llpul:o. Todas as nedidas forsm efatuadas seguinda um procedimento pa -
drio.

B10/10:10/3¢ f| PROCESSOS DE RELAXACAO SPIN REDE E ESTRUTURA DE HENOPROTEINAS. Otacirv R.
Nascimento, Ladislau Martin Neto (IFQSC/USP), Eliane Wainberg (CBFF/Ric de

Janeiro).

Nos dlcimos anos foi verificado que a determinacio do mecanisao de relaxacic spin reds do
Fe)* am hemoprotainas pede dar informacGes sobre a estrutura destas protefnas. Paxa o Fa
no estedo do spin alto (SA). © processo de relmuacio & aempra do tipe Orbach ¢ a enargia
caracteristica &€ a do deadobramento s campo nulo. HNo caso do estado de lpl.n baixa (SB) o
mecanismo pradominante pode ser Orbach ou Raman d dendo da pr ca ou nio de ions de
Fa no aescado de spin alto (1). Us processo tipo Orbach pars o Fe com S.B. pode ser enten
dido considerando=se a relaxacio vis interconversio dos estados de spin, & & energia nes-
te caso & a caractar{stica do S. A.. Em amostras de puro S.A. o exposnte Remsn caracteris
tica do processo. n, encontrado H nnonnlo. Existem evidéncias uporillntnh a tedrican de
que este expoente esti relacionado com a conformagio da protefna, atravis de modelos qua
propoés densidades do estados vibracionais ancpalos.

0 estudo da macanlsmo da relsxaciao de outros grupos paramogniticos na proteina permitira
varificar a importincis da conformacio ds protefns nestes processos. Estamos utilizando,
entic, o radical nitroall em hemoprote{nss, mum estudo comparativo entrs difsrsntes for-
Bas & estados destss woléculas.

(1) E.Wajnberg, H.J.Kalinowaki, G.Bemski & J.Helman. DBiophys.49, 1193-g (1986).

Apoio Pinanceiro: FINEP e CNPq.
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BID/10:30/34f I ESTUDD DO AUMENTO DA TAXA DE tOAGI.ILAGIU UTIL }ZANDO LASER DE Nd-YAG. jzavan
ragade velra e Marcos Tadew T. Pacheco (Oivisio de Laser,lEAv,S.J. l:ampol -SP)

Fol dosenvolvido un sistema para aquisicao de dados, objetivando-se datar-
nar a taxa do forocoagulacio (t.) quando se Incide um laser de Kd-YAG pulsado em uma amostra
de sangue. A motivacdo desta pe;ql.llla @ de se estudar um processo Gtico para sumentar a taxa
de coagulacio sanguinea. 0 raio laser apresenta-so como uma Ferramenta convenlente desde que
ndo causa nenhuma Interferéncia elétrica no corpo, como no caso do sletro-coagulagao, criane
do asslm um melo mals seguro e conflivel .durante a reallzacido de cirurglas em hemofillcos ,
cirurglas cardiovasculares e nevroclrurgias. Tal estudo utilizou amostras de sangue qua man-
tiveram-sa _conservadas & flulidas devido a adigio de EDTA & 10% {agente antl-coagulante), nu-
[~} proporcao de & ml de sangue para 0,1 ml de EDTA, A maneiro de se reatlvar o processo de
coagulagdo senguinea da amostra € realizada pels nistura de 0,05 mi da celulas sanguineas_
(hemacias), 0,5 ml de plasm (a 379 €), 9,5 mk de NaCl, (0,02 nolar) A resbllitacdo da agio
coagulante se faz pala reacdo quimica do EOTA com o Cal) pois o nival de calcio nro plasma
H restabelecido ocaslonando a transformacdo do flbrlnogeﬁlo do plasos em fibrina e dal a for,
macidc do cugulo. Observou-se qua o processo de coagulagio fol acelerado quando © r'm.erll'\'1
foi exposto a radiacao do felxe do laser de Nd-YAG. A taxa de coagulagdo com e sem laser fol
monltorada utillzando-se & transmissdo de um laser de He-Ne. 0 processo de  fotacoagulacdo
fol mais rigldn Gbservou=se um tempo de coagulacas de 19 minutos, enquantc gque para o ca80
sem exposicac & radlacdo, o tempo total fol da ardem de 30 minutos. Ambas tinhom uma trans =
mlssio de aproximadamonte B4X antes da fotocoagulacdo, caindo para 18% apos Lodo processo.

B10/10:50/38f] pACTPRIAS MAGNETOTACTICAS: UM SISTEMA PARAMAGNETICO VIVO.
P.H.Arruda Aragio (Univ.Est.Londrina ~ CBPF), Darci Motta Esquivel e Henrique Lins de
Barros (CBPF). .

Realizamos medidas da velocidade em [uncdo do campo magnetico em bactérias unuotieucn
coletadas em sedinencos da la;o.l de I:ulpu. RJ. Desprezando a fateracao entre bactérias ,
tracapos o sistesn como um "enggobla™ de dipolos magnéticos movidos por wmn forgca constan=
te, o desvio médio 4 dado, neste casc. pola teorin de paramagnecismo de Langevin:

cos @ = L(nB/kT) onds @ é o angulo entre o dipolo v 0 campo, o o momento magnética,
B a o canpo e kT a ¢ncrgla térmica... Fazendo o ajuste de vxB com 8 curva v=v_ L(aB/kT)

obtivemos: w=4.10~14 emu, v =154 fla/s , coeficlente de correlagio = 0.9 mostrando que a
sproximacio usads & boa para descrover o movimento médio de bactérins magnetoticticaa.

L

_LLU_MJ_J TRAJETORIA DE UMA BACTERIA MAGHETOTACTICA: Darel Motts Esquivel e
Henrique Lins de Barros. (CBPF) Trotamos was bactérin magnerordctica dentro da um oo
delo mecinico onde os torques devido ao Hlsolo. 00 oeic e Do campo Illl'lllll:ﬂ ano u
critos upltcl:mﬂtu. A solucio da equacdo de movimento fornece = rrajotérlada buu
ria. A fig.l é a tnj.l:nrln vista en microacopis otica de canpo sscuro. A fig.2 @
:rnjnorli tedrica obtids & partir doa dados experieentais. (momento magnitico =
0.48X107V2 ooy, freq. flagelar =Bic/eng. Intensidade do torque flagelar = 16. SIIU'“
raio da bactéria=0. Sr.cl.npo = 4,10 & velocidade = 200 paineg.)

* -~S5am
Bed.1G t<D Bud.IG t> 0 ui_.
- Y

Fig.1 Fig.2
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_elgillaaeiaggjcnnncrsn:zncno DE 1ONS METALICOS EM SOLOS E PLANTAS POR RESSO
NANCIA PARAMAGNETICA ELETRONICA. Ladislau Martin Neto (EMBRAPA/UAPDIA - Sao
Carios - SP)}, Ana Rita A. Hogueira (EMBRAPA/UEPAE - S8o Carlos - SP), Mario

Miyazawa (IAPAR-Londrina = PR), Joad Talesmoni e Otacirc Range} Nascimento
(IFQSC-USP - S8o Carlos - SP).

A presenga de micronutrientes {ferro, manganés, cobre, zinco, mclibdénio e
bore) em quantidads conveniente & forma quimica assimilével & Imprescind{
vel para o desenvolvimento saudivel de uma planta. Esta importéncia eata ra
laclonada a participaciio desaes micronutrientes em aftios ativos de enzimas
& como conatituintes de hormSnioa de crescimento das plantas.

Entre as dificuldades de caraoterizd-los estlio as baixas concentracbes en
solucBes do aclo @ o grande nimerc de formas quimicas que podem apreaentar.
Una vez que a técnica de RPE & altamente senaivel s alguns micronutrisntes
(Fe, Mn, Cu, Mo) ¢ di informagio sobrs eatade de valéncia o complexaclo doa
fons metflicos estd sendo utilizada para caracterizd-los em solos e plantas.
Foram feitas medidas com matérias orginica do solo (écido humico e fdlvico) ,
com aclugbes de solo obtidos de extraglies com solventes apropriades, e com
plantas (folhaa, caules e frutoa). 0Os rasultados mostraram a presenca dos

{ona_Cu2+ ¢ Fa3* complexado com a matéria crgénica do solz Aa !adldns de
ant.neeon 201y bes de solo evidenciaram a presenca de on

| 810/11:50/3e¢] INFLUEHCIA DA LUZ NA ESTABILIDADE DE VINHOS. nsracc:o DE RADY
CAIS LIVRES. Ladisleu Martin Neto, Sérgio Mascarenhas (EMBRAPA-UAPDIA sao
Carloa - SP), Luis A. Rizzon (EMBRAPA/CNPUV - Bento Gongalves -RS) e Otaciro
Rangel Nascimento (IFGSC-USP - S8io Carles - SP).

3abe-se que a cxposiglio de vinhos a iluninacho pode levar a sua decomposicha
Nesse estudo tenta-se determinar o3 efeitos da ilumiraclio com radiaclio visf
vel através de aiteragBes no aspectro de RPE do vinho. ’
Detectou-se, primeiraments, a foroacfic de radicais livres quandc o vinho con
gelado fol Liuminado. Em seguida utilizande o método de *spin-trep” dstec
tou-se s formagcdo de radicais livres, a temperstura ambisnte também.

Esses resultados afilo indicatives de que a formagdo de radicais livres pode
ser um procesac intermadiirio na decomposicfio do vinhe pela aglo da luz.

Ha continuidade do eatudo serio feitas medidas do nivel de formacfic dos radj
cals em funclio do comprimento de onda de luz incidente.

r];gt;;;;ﬁt;g;] IDENTIPICAGAO DA QUALIDADE DA BEBIDA DO CAFE: ESPECTRGSCOPIA

FOTDACOSTICA E RESSONARCIA PARAMAGHETICA ELETRONICA. €. Vinha (UFMS), M.V,

Marguesini, Dinsh B. Serrs, Edson C. Silva, H. Vargas (1F-UNICAMP)

As diferentes qualidades de cafs existantes no Brasll - Rlo Zona, Ric)
Riado, Duro, Apenaa Hole, Mole e Mole encorpado - f[oram identificados utili=-
zando-se as :ienigll Potoacuntica e RPE. Para cada qualidade de café, o um
maspo grau de torrafagio, am intensldades das linhas em RPE e Fotoacistica
sao diferentes e mantéa une correspondincia com os virios padrdes do quali-
ddde. Uma comparagio com métodoa subjetivos de andlisa (por exemplo, process
sos degustagdo) mostranm a validade do mitodo de andlise proposto.
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{Apofio Financeiro: CKPq e FINEP.

BIO/B:10/58¢f I TRANSFERENCIA OE ELETRONS EM SISTEMAS B1OLOCICOS. José Nelson Onuchic, hl.l{
tituto de P{sica @ Quimica de Sdo Carlos/USP, Sio Carlos, SP.

Uzs dlscussio sobre a teoria de reacoes quimicas unimoleculeres em matéris condensads seri =
presantads. Aspecros tais como adiabakfcidade e ndo adiabaticidade, tunelsmento lllt!ill;ﬂ 1
ouclear;a afeitos do benhd térmico receberidc atencic especial.

Aplicacaes de teis modelos para transferincia da elitrons em sistemas protefcos wodelo e foto
sintese em bactéris serido destacados. lsto nos permitiri uma discussac sobre a existéncia
efeitos quinticos em raacoes biolagicas.

;lo];=3015|[_l ESTRUTURA ELETRONICA OF RONORERODS DA EURELCANINA

Oouglas S. Galvao-IFGW:-UNICAMP e Mar{lis J. Calda>iFUSP

Melaninas a&0 uma classe da pigmentos binlo;lcn. com funcan basica de fq
toprotsgac. Embora a estruturs s composigac destas compostcs nac gstejam
bem caracterizados, nao restam dividas do gque a 5,8~ indolquinona (IQ} asta
associada a cles.

Uoa v0zZ que nao se dispde de dedos exporimentais sobre a geomotria cest
molocula, nos efoluamos um aptudo tedrico da geometria gda I0 (o suas formas T
sami ¢ hidroquinoncida) usando o© HNDD LModiflad Neglect of Oifforcntial
Overiap) o a pertir dostes dadoa nos invastigamos as propriedades oletrdni-
cas dos mosmoe usando o INDD/CI (Intermediate Nn;ln:: of Differsntial Overlag
- Configuration of Intoraction), dando énfase na possibilidade destas molécu:
las atuaram comg domdoras ou aceitadoaras do emlatrons, como tem side sugeri-
do em alguns nmodalos sobrs a fungao bioldgica cestes biopolimeros.

Yrabalho financiado pala FAPESP

BIO/B:50/541. | EFEITOS DA RADIACRD UV EM OOMPLEXOS MELAND-PROTEI O0S.. Pedro G. Pascutti.
Mnrln Regina Kowacura, Marin Teresa -Freund e Amando Siuiti Ito. (Depa to de 13 l
"ta Experimental, Tnstituto d& Fislca g USPy.

0 efeito da rnd:n;no UV sobre Complexos meluno-proteicos 3 estudado através das es-
pectroscopias de ebsorgiio Stica o ressonincia pnmumetlca cletrGnica. O comportamento do
sinal EPR & acompanhado, em condlgSes variadas de {luminagdo, para diversas ammostras: mela
ninas sintetizadas enzimaticamente, sintetizadas por muto~oxidagio de L - dopa na auséncia
ou presenca de BSA, complexos do polimerv com proteinps serlcas Verzf:cn-se aumento nn in
tensidade do sinal EPR do pigrento nas amostras submetidas i radingdo UV,
fcitamente caracterizados em pamtms como o valor g e a largura de lmhn Os resultildos
sio analisados em termos da inducdo de espécles rodicalares de natureza semelhante fis pré
-existentes no pigmento.
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BlO/9: IO‘SIE. ! ESTUDO POR RESSONANCIA PARAMACNETICA ELETRONICA DE PROPRIEDADES DE MEMARA-
H . Celina M.5. Costa, Pedro G. Pascutti, Amando S. Ito, M.Teresa Freund,
(Departamento de Fisica . C.P. N

Mclanosomas sdo orpanelas subcelulares, compostas de uma estrutura proteica interma cir
cundada por uma membrana. No seu interior ocorre o sintese de nelanina. pigmento cuja fungdo
biolépica ainda & pouco conhecida, sabendo-sc, entretanto, ser ele um complexo sistema tanto
de armazenar como de converter chergia de um loma em outra. A camposicio da membrana do me-
lanosom foi recentemente conhecida, sendo formmda por lipidios e somente ura enzim, a tirvo-
sinase, ove controla a sintese de malanina. Estudos com marcadores fluorescentes (Cavatorta ,
Crippa, Ito. Casall, Ferrari e Masotti.Phisiol. Chem. Phys. and Med. N, 17, 365, 1985) indi
caram que a atividade bioldgica do melanosoma pode gstar intimunente ligada a estrutura e com
rosicio de sua mesbrona. Os melanosomas foram por nds isolados e monitoredos por microscopia
eletrGnica. Atravis do estudo do sinal de RPE de marcadores de spin pretendemos analisar pro-
nriedades de fluidez da mechrana de melonosomas origindrios de tecidos normais e tumorais, os
auais opresentan diferentes taxas de crescimento,correlacicnando parametros estruturais das
merbranas com o estado metabolico do tecido.

Apoio Financeiro: (NPq, FAPESP e FINEP.

B10/9:30/5af. | UTILIZACAD DE RESSONANCIA PARAMAGNETICA ELETRONTCA NO ESTUDO DA INTERACAD

LIPIDIO-PROTEINA BM MEMBRANAS MICROSSOMAIS. Maria Teress -Freund (Departamento de Fisica
Experimental, Instituto de Fisica, USP. SP), a E. Costuma, fo R. Brermer, (Institu
to de Investigaciones Bioquimicas de La Plata, 60y 120, 1500, La Plata, Argentina) e Shirley

Schreier (Departomento de Biogquimica, Instituto de Quinica, USP, SP).

Lipidios & proteinas sio os camponentes de membranas bioldgicas. O estudo de  suas
interagoes € fundamental m'omgmnsio do funcionamento € estrutura das membranas. Castuma
¢ Bremner (Biochemistry, 1986, 25, 4733) estudaran um enzima da membrana microssamal (UDP -
glucuronil tronsferase), mostrahdo a relagio entre sua cindtica e propriedades fisicas dos
lipidlos (usando marcadores fluorescentes). NOs usamos marcadores de spin incorporndos a
brana microssomal ¢ o lipossamos formados com os lipidios extrajdos dos microssomos, € estu-
damos seus espectros de RPE em fungio da t. ratura. Os espectros dos marcadores em micros-
samos apresentam duls cogponentes: uma seme te agquela obtida com os lipossomos, e outra
opresentando linhos alargadas, caracter{stica de marcador com alto grau de imobilidade. Atra
ves de subtracdes cspectrais, € analise dos tempos de correlacio dos marcadores. & possivel
identificar ¢ quantificar os lipidios imobilizados, que rodeiam as proteinas, e os lipidios
na fase liquido-cristal da membrana. '

Apoio Firanceiro: (NPq. FAPESP e FINEP.

—— ———
| B10/10: 107527 [ESTUDDS DE MEMBRANAS OE LIPOSOMAS OF OSPC POR DIFRAGAD DE RAICS X.
Lia Queircz do Amaral, Marls Elisas Marcondes Helens, Adrlana Colloto (IFUSP
e Glannl RIbertinl (Instituto di Flslce Medica, Ancona, ItAIia)y.

Foram iniciados estudos de ilposomas de distearpilfosfatidilcoli-
na (OSPC) puros e elterados (adicBo de farmaco ou irradieclo) visando observar al
rtera¢5es ne estrutura das membranas, utilizande difracBo de ralos X ea Bnlto ﬂ
balxo &ngule.
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PROFRIEDADES TERMODINAMICAS E CINETICAS DO TRANSPORTE ATIVO
EM MEMBRANAS

Gilb_etta Weiesmuller e Paulo M, Bisch - CBPF , Rio de Janeiro

Recentemente foi proposto um modelo (LHuger, P. Bioch. et Bioph. Acta, 779 (i984)
307-341) para o fenomeno de Transporte Ativo em membranas biolggicas.

As propriedodes fisicas do mecanismo de tranaporteneste modelo poden ser estudados
o ponto de vista geral da termodingmica de ndo equilibrio e da cindtica quimica. Pode-se
ntao encontrar os escados estacionarios e anulisar o comportamento deste mecanismo de traps-
orte frente a mudangas das forgas termodindmicas, em particular, a afinidade da reagoo do
TPase e ¢ pradienta de potencial eletroquimico.

Pretendomos extender o modelo scima mencionado, introduzindo o fendamenc de coope~
atividade entre as proteinas responsaveis pelo transporte ative.

IlOIlO:SOIS‘lfI ESTUDO DA DIFUSAQ DE COLAGENOS MO CABELO, Lycas Miximo Alves & Hi;:n
André Aegayter, lastituto de Fisica e Quimica de Sao Carlos, USP., Ken}j Hara , Johnson §
Johnsod, Sumaré, SP.

A difusdo de colagenos marcados com wm indicador luminescente {(Cloreto de
Dansyla) é estudada utilizando um microscoplo de [luorasconcia (FLUOVAL 2, CARL ZEISS JENA)
a filtros dpticos selecionando as bandas de excitagio (UV 256 ¢ 320 nm) & de emizsso ( V1S
495 ~500 om) do produto luainescente difundido. A distribuigao do produto e medida atravas
da secgio tranversal do cabslo pela varisgio da intensidade lumioosa de fluorescencia do
indicador para virios tempos de imersso @ tipos de coligenos. Forografias destas amostras
sio analisadas oum alcrodensitdémetro dptico onde o cnegrecimento do negativo das fotogra -
fias & relacionado com a quantidade de produto difundido.

BIOJ1I1: w‘;u.l:s'nmo POR ESPALBAMENTO DE RA10-X A BA1XOS ANGULOS DE SORO ALBUMINA-
J. R, Olivieri (IBILCE-UNESP), W. D. P. de Jesus, Y. P. Mascarenhas {IFQSC-USP)., A. F.Crale
vich (LNLS-CNPq) e H. Chaimovich (IQ-USF)

Soro Albumina bovina é uma das mais abundantes proteinas no plasma sanguineo, cem ua peso
molecular 8¢ redor de 56.000 e consiste de unica cadeia polipeptidics com sproximadaman
te 580 residuos.

Atravis de espalhamento de raios=X a baixo dngulo fol determinado o caio de giro, o volume
e a suparficie especifica daa moleculas de soro albumins em diferentes pH's.

A anilise dos resultsdos parciais ac¢ agora obtides indicom uma possivel mudanca conforma-
cional e nu_ncin das moléculas no Intervalo de pH compreendido encre pH 3,0 ¢ 3,5.
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'L““Ml 50 anos da pesquisas enm hemoprotainas.

George Bemski, CBPF

0 uso das ticnicas ff{sicas em pasquisas sobra bmpron{mn conagou na dicada de 30
s evoluiu de maneira qus indics & svolucac destas ticnicas. As medidas oticas ¢ da sus-
:uptlb!.luldc usur.l.el. prmtrn a4 ser usadas, permitiasm dncrl.pcou estritamente esti
ticas. Ji as rassonineis magnéticas e Missbaver peraitan a subdivisio dos fenomencs
obesrvadas da acordo com o8 tempos caracteristicos destas’ uenir.u (o-1-10-10 5.3

gs iltimos snos tem permitido ume extensdo das medidas & .tempos mais curtos
(10-13 g, ) parmitinde ‘cobrir uma faixa muito ampla em tempo de acordo com os panne:roa
utilizados (temparatura, ete.). Iguslments do lado tecrico os cileulos da dinAmica co -
bram a faixa ds picosegundos. O conjunta dastes avancos pardits certas con:lulnu sobre
o comportamento dindmico das protainas.
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| cR1/8:10/30¢. [ESTUOD OF LIOMESOFASES NEMATICAS UNIAXIAIS POR OIFRACAD DE RAICS X
Olomar da Rocha Santos Bittencourt e Lia Quelroz do Amaral. Instituto de Fi-
sIci da Un[verslaaae ae TR0 FBUIU.

Foram obtldas curvas de espalhomento de ralos X de cristals lfquidos ne
miticds unlaxials de tipos Np (micelas cilindricas) e Np (aicelas dlsuétlcr
feitas com os anfif{licos decil sulfato de sédio, dodec?l sulfato de sddioltl
Un difratbémetro pora dngulos pequenos fol usado na obteng8o de curvas de es-
palhamento no invervalo de 0.5° a 20.4° (CuK,), & teoperatura ambfente.Todas
&8s curvas s8o caracterizadas por um plec forte de 12 ordem ¢ “ombros®™ na cur
va continua en poslcdes correspondentes a ordens superiores de difracllo, apd
recendo também uma banda larga correspondente 3 estrutura da parafina 1iqui<
da, centrada em ~ 20°.

A andlise dos perfis de primelra ordem permite determinar os comprimen-
tos de correlaglo correspondentes & ordem de curto alcance das micelas. O es
palhamento observado em ordens superiores pode ser expllcado em termos de md
delos micelares c{ixndricos e discéticos,através do ajuste de parametros oo
modelo estrutural .

(1) L.Q.Amaral, M.E.M.Heliene, D.R.S.Bittencourt and R.Itrl. J.Phys.Chem, 91,
) 5949 (1987).
(2) 0.R.Santos Bittencourt. Tese de doutoramento, IFUSP, 1986.

CRI/B:30/32f. | MODELO ALTERNATIVO PARA A ESTRUTURA FINA NO SILICATO TRICALCICO HIDRATADO.
I'Dimns Vollet (inacitucto de Quimica, UNESP, Araraquara) e Aldo Craievich (Laboratorio Naclo-

nal de Lur Sincrotren, CHNPq, Campinas).

Foi estudado o silicato tricélcico hidracade por espalhamento de raios X a baixos dngulos
(SAXS). Os resultados experimentais [oran cogparados com 08 esperados a partir de um mode-
lo lamslar e do modelo de Debya, Anderson e Brumberger (DAB). A incensfdade de SAXS tadri-
ca para o modelo DAB mostra um bom acordo com os resultados experimentais. O modalo DAB
também explica os diferentes valores do superficie especifica darerminados por SAXS, adsor

CRI/B8:3D/3%f.) LET DE FRIEDEL EM TOPOGRAFIA POR n:rnnglo DE RAIOS - X,

Zbigniow Baran, Instituto de Fisieca, UFBa. Salvador-da,

. . Comn & sabido a lef de Friedel em difracdc de raica-X por cristais
nao € nais valida quando o comprimento da onda dos raios-X incidentes
sobre um atomo contido - no cristal ee aproxima do comprimento de onda cor-
respondente a sua aresta de absorcido e nestes caso o fator de_ espelhamento
atooico torna-ge complexo. Isto resulta no efeito de dispers@o anomala dos
raios-X. Atravas doste efoito foram diferenciados os geminados rapetidos ou
polis-sintéticos do tipo Brasil na face_natural romboédrica da ametista(Z.
Baran at at, em: (1987} Rev, Bras. Geocléncias, 17 (1), 15-20 e (1987)Phys.
Stat. Seol., (a) 101, $-24). Procedendo eate trabaTho efatuamos as topogra~
fias por transmissac da mogma anostra_de ametista mas com a espassura redu
zida até 300,.4m ompregando as radiagoes Ka do Cu & Ka do ‘Mo. 0 regultadd
foi surpreendente pois obsarvou-se nas topografias, feitas tanto com radia
cdo Ka Cu quanto_com radiagao Kg Mo, ume sequeéncia alternada_de bandas c¢ld
raace escuras analegas como no caso da topografia por reflexdo com radiacad
Ka, Cr.

Pretendemes discutir este resultado em luz da teoria de N.Kato {(em:
X-Ray Diffraction, by L. V. Azaroff et al., Mc~Graw-Hill, New York (1974)p.
423) sobre o dasvio anomalo da lei de Friedel quo ocorre somante quando a
absorgdo de Borrmann ¢ a distorgdo no cristal s3o presentes. (CNPq).




CRIJ9:10/3¢0€. I SOME NEW 1DEAS RELATED TO THE LAUE CASE AND BORRIMANN BFFECT
RESULTING FROM SELP-CONSISTENT APPROARCH TO X-RAY DYNANMICAL

SCATTERING - W.A.Kollor. Dionicarlon Soarcon. de Vopconcolon and
Instituto ¢o Floien, Unlversidado Fadoral da Bahla.

A nov model of the Loauo case ocattoring 1o proposed basod on the Brass
cooo model derlvod oarlior. The concopt io that nnomalous tronsmlssion may
bo troated ao & porfoct roflection in & *oandwich typo double gsolutlion of
tho Bragg ceso. Tho polarlzing offoct of thio phenomenon is oxplalnod ao
impooolbliity of docomposing of ono Incident wave lnto two palr waves in 1
and 2 osclllptlon statos. In ocontrenst to tho Bragg caso eoxists here
nocooolity of the intermodlary zono of the epl typo of Ewnld uhich tronoforms
itsolf lnte two-wavos solution zono with phaso difforenoo ao In the Breas
cano of /2. It lo no nood to lntroduce spocial essumptiono rolated to vhe
aboorbtlen proper to theso otatos. On the besoio of the osame model it lo
posolblo to obtaln formulas for tho Pondellosung fringos without help'of &
opherical vaves notlon. |

Partinlly oupportad by CNPq. .

I e —
CR1/9:30/3% A REAL CASE BRAGA SCATTERING ~- W.A.Kellor,

H.S.Canpon
and Edmund Ratpldozvk, Instituto do Fial
Fodoral da Bahla. * ° oloa, Univarsldede

It is arguod that intoraction of the oloctromsanotlc fieid with crystal
dipolos is nolther poriodio type providod by the Euald-vonLaus golutlon nor
poomotrical oimilarisy typo oolution proposcd Iin the two classical Darwvin
paporas. The roal caoe oolutlon proposod here do not roqulro the ococond
incldont vave for all the planes in tho stack ond principally on the last
ono, It is bosod on the on the rigorous model of & oingle dipolo plans
scattoring proviously dorlvod and on the oxact analytic solution of Darvin's
dlfforonce oquations by Porkino and Knight. Tha koy of solutlon Iin
unilmodular matrix which dofines the amplltudo~phase changes of both
tranomitted woves. In oplto of lack of any rogularity of the obtalnod
solutlon it has boon provod that onorgy has boon conssrvod. This in another
manifootation of the gonoral soif-consistonoy law due to Ewvald., The
caloulnted by moans of the obtalnod formulas rocking curvon roscosblo for
smoll number of planes rosulis of the kinomatical theory and with lncroasing
numbor of theoo transfora continuounly Into porfoct refloction curvon of the
dynamical theory.

Partlally supportod by CHNPq.

CR1/9:50/38F. US0 DE INTERFEROMETRIA DIFERENCIAL HA REGIAQ DO RAIO-X. A. Ri
cardo D, Rodrigues (LRLS) e 1. Mazzsroc (Departamento de Fisica-UFPR)

A tacolcs de intarferometris de raio-x, tem side usads com multo su-
cesso.na nedids da parte real do fator de espalhsmento atomico (7, atingin
do a pracisdo de alguns centdsimos de elécrons, em amostras aetdlicasn. A
principal Limitagao no mitode esti na dificuldade de obtar-se amostras sufi
ciantenante Einas ¢ uniforoes am cepassurs, perca materiais de alto alimero
atdnico, de nodo a manter bom coatrasta no interferograna. Procuramos elimi
nar ests limitagdo etravis do uso de substrato de baizo numera atdmico. Ads
fasagen introduzida pelo substrato i evitada peloc uso de "interfaromecria &l
ferancial”. Rasuvitados preliminares para amostras ds Salinio sdo apresants

dos neste trabalho.
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"RESONANT DIFFRACTION AND THE STIMULATED EMISSION OF X-RAYS
FROM CHANNELED ELECTRONS"™ by A. Caticha, N. Caticha and 3. Caticha-Ellis.

Dynamical diffraction effects on tha x-rays emitted by relativiastic
alectrons (in the few MeV range) in crystals have besn studied from a
quantum-mechanical point of view. Wes predict tha existence, under suitable
experimental conditions, of intense and.sharp radiation peaks which axe
otherwisa abssnt in standard channeling radiation experiments. These
conditions involve the tuning of the enargy and orientation of the electren
beam, and the choice of the orientations of the diffracting crystal planes
and channels. Particular attention is paid to the imporiant situation in
which the Bragg angle is near ®X/2 where the crystal acts as a rescnant
cavity (the "rescnant diffraction” condition) for the internally gensrated
X-Yays.

Since normal dschanneling processes and the appropriate choice of
incident beam direction may lead to the inversion of the population of
channeling energy levels. the possibility of strong stimulated x-ray
emission arises. The new Tate equations we propose for this x-ray laser
take into account the eloctron dechanneling processes, photon absorptien
losses and the resonant cavity nature of the crystal medium. They allow us
to calculate the eiactron beam curreni necessary for the lasing threshold.

————

CRi/10: 501’3!f‘

TRANSIT1ON-DIFFRACTED RADIATION AT BRAGG ANGLES NEAR ®/2
by A. Caticha {UNICAMP)

It is well known that when a uniformly moving particle crosses the
batwvaen two media the emission of "transition™ radiation occurs.

The x-ray intensity thus obtained is Tather small because the index of
refraction for x-rays is so close to ons. However, for cryatalline media I
the possibility of dynumical diffraction sxists producing intense
"transition-diffractad” x-ray beams with rather sharp angular and spectral
widths. It is also woll known that the standard approximations of the
dynamical diffraction Lheory fail when &% T/2.

In this puapsr tho the of transition-diffracted radiation is extended
to inolude situations when #T/2. R calculation of the radiated
intensity shows that the angular range over which radistion of a givon
frequency occurs is about three ordor of magnituds larger than when 0.1 /2

CRI/)1;+0/39 L IDYNAMICAL DIFFRACTICN BY THIN CRYSTALS AT BRAGG ANGLES NEAR n/
by S.Caticha~Ellis and A.Caticha (UNICAMP}

The diffjcultias of carrying out the oxperimental mnasuremont of the reflect
intensity diffracted at w2 predicted by the theory (A.Caticha and S§.Caticha-

Ellis, Phys. Rev.B25, 971 (1982)), are weli known. In this paper we propose
an alternative method which consists of measuring the transmitted-diffracted
bean at g = 2/2 by a thin crystal. Calculations performed for thin crystals
of Cu and Au of various thicknesses taking into account the spectral and
angular widths of the incldent radiation are reported.
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CRIZI EJOIJII'! STRUCTURAL TRANSITIONS IN THE HIGE Tc SUPERCONDUCTOR, J.M. Sanchez®, Henry

. 8¢ ol Mines, Columbia University, New York, F. Mejis-Lira and J.L. Moran-Lopez,
Instituto de Flsica, Univarsidsde Auténoma de San Luis da Potosi.

The ordar-disorder transirion Involving oxygen atoms and vacancies in the Cu-0 basal plane
of the YBayCuj0gs§ superconductor ia studisd using the cluster variation method in the square
approximation. Most of the features obsorvad in recent neutron diffractien experiments are
rapraduced by assuming that the chemical potential {n the solid and gaa phases variea linsarly|
with temperature, and that the dominant interaction for the order-dimorder transiction is tha
oxygen-oxygen nearest-nelghbor repulsion., In particular, it is found that the percolation
limic for oxygen ordering in the two dimensionsl hasal plane determines che oxygen
atoichiometry at which ths superconducting phase is last.

* Visiting Professor at LHLS, Canpioas and IFUSF, Sao Paulo.

—

| cR1/11:30/3¢€ .| peTRRVINACAD TOS FATORES TE ESTRIMIRA PARCIAIS TE LIGAS VETALTCAS AMORFAS
RINIRIAS ( .. H, PEZERRA, A. (PAIEVICH E L. 0. A%URAL ) _

0 principal ohjetivo de um estwde estrutural de 1iras retalicas amorfas hinarias ( Ag Ry-r)
consiste nn determinacin dos fatores de estrutura parcinis 515{Q): esses fatores contém in-
forrncoes detalbadns sohre a distribuicin dos atomos A e R na estruturn da amostra. Con
um nicn merida de espalhamenta ohtemos o fator de estrutura totnl S(N) onde

é- 4 (M) = & Wi} Sij
Wj = cicf 4 [>T £
:cn c.‘.j' C&?ﬂ\t a0 do clerento 1 dn amstra < > Zt il

f; = fator de espalharento atfrico do elemento §

Precisamos nortmto fazer nelo menos 3 medidas independentes ( medidax que proporcionca wna
mdance not fatores de espalhamento atfmico dos constituintes ) parn a ohtencio dos fatores
S1j(n). Na amoxtra de a-Zr(u, n substituigio de Zr par HF em diferentes concentracoes pro -
rorciona um aumentn das fatores atdmicos f dos Atomos de [Zr:lif), & conseanentemente medidas
indenendentes. N aistema de equacies abtido, no entanto, & mrl-condicionado ( determinante
NE'N ) o que Aflciite Mastante « determinacio dos fatores S§1(). Serin anresentados re-
sultados dns fatores narciajs S§§(P} c_tarha um discussio sohre a inflvencia do mal-condi
cionamento nos resultndos. Tamhem serin anresentadas redidas de FUAFS e espalhamenta mdma
1n a ser realisadas no latoratSrio de 10z sincrotron LIPE - Franca nas mosmas nmostrax, e
os resultados nhtidns com As viriax técnicns serho comparados.

Mﬁ]_ ESTUDO DE GaAs/Si POR DIFRAGRO MOLTIPLA DE RAIOS-X. Lisandro P, Cardoso
Sérglo L. Morelhao, José M. Sasaki o Msuro M. C. de Carvalho (Instituto de Fisica/UNICANP).

Neste trabalho utiliza-se a difracac miltipla de ralos-X em geometria de Renninger,
no estudo de camadas de GaAs (< 1 ua) crescidas sobre substratos de Si (001 |por MOCVD, por
ser uma récnica muito sensivel a variacoes de simetria.

Nos diagramas obtidos pars a camsda (GaAs) e o substrato (Si) ohserva-se, além dos
efaiton esperadon de alargamento de picos ( tensdes) e diminuigzo das intensidades difrata
das (empessura ds camads <1 um), & sebrevivincia quase que apenas das reflexses ucunﬂirin
de superficie no caso de CaAs para a reflexio primiria (002). Isto se deve a traneferencia
dc epergia para o feine primirio (que € monitoredo) durante o ezminho do secundirio na mu-
perficie da amostra. Alcm disso, o efcito des tensces, que foram medidas e a2o altas, indus
distorgao tetragonel nas redes ¢ & clarsosente evidenciado nos diagramss obtidos, principal-
mente no caso da primiria (002) para {ilme e_substrato. A analise detalhada dos dimgramss
pernite, principio, interpretar a distorgio e obter os novos parametros de rede.

(CNPq, Telebris)
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CRI/12:30/3#¢.] DIFRAGAO MOLTIPLA MAGNETICA DE NEUTRONS EM UM CRISTAL NATURAL
DE MAGNETITA. V.L.Mazzocchi e C.B.R.Parente - Inatituto de Peaquisas Energé-
ticas e Nuclearea - IPEN-CNEN/SP.

Difragdo Multipla de Néutrons fol empregada em um estudo d
nngnetllno existente na magnetita Feao +» A magnetita tem uma estrutura crist
lografica tipo apinsl com sitioa tatrn:drlcos A ocupados cxcluuivnnnntez+ por
{ons trivalentes Fe ' o a!tlosaoctuidrleoa B ocupados tanto por {ons Fe“ co-

+* - -
2o pelos fons remmneacentea Fe~ , em uma distribuicdo ao acaso. £ ferrinagne-
tica do tipo Neel A-B, na temperatura ambiente, com os {ons nos siticsa A e B
acoplados antiferromagneticamente. Esse acoplamento desaparece em T sse0’c.
Utilizando um cristal natural de magnstita foram cbtidas o:borinuntﬁlnnnta d1
fratogramas de d¢ifracac multipla da reflexao primaria 111 na temperatura oo
biente e em 703 C. Eata roflexac @ quase que inteiramente de origen nmagnétic
resultando em difratogramae do tipo "Aufhellung", abaixo de T , e do ti
nisto "Aufhellung-Unweganregung”, acims de T . Difratogrames fedricos for
calculados emprogando © metodo iterativo de Spro:lmacip das intensidades po
expansio en série de Taylor. e comppradas com os resultados experimentais.




DEFEITOS, CRESCIMENTO E BAI!AI:‘IEIZIWIO OE CRISTAIS
Coord.:- Bernhad J.Mokross (IFQS8o Carlos-USP)
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DEF/8:30/34¢. |
RELAXACNG DA PRESSAD DE TRANSFORMACKO EM 3r0,, Altair 8. Pe-
reira @ Joso A. H. da Jornada ,Instituto de FIsica da UFRGS.

Foi realizado un estudo sobre a dependancia da pressido de transformagio de fa
se monoclinica para ortorrémbica em cristals de 3r0,, como fungio do tempo

L decorrido apds a transformacio reversa ( ortorrdmbica - monoclinica). Os re-
sultados mostram uma redugdo de atd 3 kbar nesta pressio, com texpos de rela-
zagio tipicamente da ordem da 30 minutos. Este comportamento & interpretado
como devido & relaxagio de campos eletrostiticos resultante de deformagdes

durante as transforpmagoes do fase, e sugerem gue estes campos podem ter impor
tante papel na nucleagao de transformagio em ::oz.

[ ber/g:50/3e¢. | INFLUENCIA DA TAXA DE AQUECIMENTD SOBRE D RECDZIMENTD DE Si
IMPLANTADD COM As.

R.Erichsen Jr., C.M. Hasenack ¢ J.P. de Souza

Instituto de Fisica - UFRGS, Porto Alegre, RS .

Investigamos a estrutura de defeitos residuais de timinas de Si im-
plantadas com As e submetidas a recozimento em forno de lampadas halogenas
2 temperaturas entre 80D o 110D 9% com taxas de aquecimento entre 3 o 300
°CIs. Por meio de analise de retroespalhamento Rutherford no modo canalfza
do observamos que tanto © pico de defeitos residuvais localizado junto H
interface amorfo-cristalina originai quanto o localizado junto i@ regido de
pExima concentracido de As apreselam um comportamento que depende da taxa

de aguecimento & que a ldmina @ submetida.

re— e —

IDEFI9 10/34¢F. I GAIACT!IIZAGKO DE MONOCRISTAIS DE LleDa(HIODATO pE LITIO) DO
PADOS COM Fo o Valmor R, Mastelaro , lreno Denicols Maria C. Terrile &
Otacire R. Hllglﬂ.ntﬂ .!inl:i:uto de Fisica e Quimica de Sao Elr[ol “UFCNY

A finalidada deste trabalho & a de :lrlc:erl:nr os Noaocris~
:ala da LiNbD, dopados crescidos not laboratdorios do DFCM cm Slo Carlos. Uma
maior enfase ! dada aos cristais dopados com dxido de Forro devido a estas
apresentarem o efeito ro:orefrl:lvo (varilcln do indice da refragiao induzida

ticamante) & suas pollxvexl aplicagoos recnolGgicas como: Holografia, Memo-
rias oticas e lotegrados oticos.

As tocnicas que utilizamos na :arnctorlllglo destes criscais
sm0: - RPE (Ressondncia Paramagniatica Eletronica), Absorgao e Transmissso dticag
o & técmica Holo;raflcn.

Através dostas tdcnicas ob:lvenOI resultados relativos a va=-
léncia dos ions envoIV|dol bom como ae ’nlllvnll vlrllgoeu de valencia quando
estea criascais llo submetidos a certas condlgoel aespaciais. Faralolamonte me-
dimos atravas da t&cnica hololrlilca uns oficicncia da difragao de aproxinada-
mente 70X. Os resultadoa_obridos ost30 en bom acordo com os publicados e LlndiA
cam que estes cristais s2o promissorca em aplicagoes citadas lcl-- (CNPq-FLNEY
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DEF/9:30/38¢ . | PREPARAGRO E SINTESE DE SELENATOS ALCALINOS. M.L. Narashio,

J.Mendes Filho, F.E.A.Melo, J.E.X.Matos, C.Fraira - Dapt?
de Fislca, UFC.

0s selonatos slcalinos superimantam varias transigoes de
fase e funcio da tepperatyra, Entre eles o K,80, experiments uma tracei-
glo de fase incomessuridvel’. Estamos rellllnnio. va trabalho do sinteass '
de selenstos alcalinos a partir de reagoes ustequiomdtricas de 8a0, e
carbonatos alcalinos.

0 rasultado destas reagoes sao analiaadas por processes '

quinicos, espalhapento Raman e espalhacento de Ralo-X afim de caracteri -
Ear o8 natarisis obtidos,

1. :i;u:i M., AXo J.D., Shirane G., Shimacka K.; Phys. Rev. Bl13, 4392 -
1977). -

— e ——————————————————————

DIF£9=SU£J|f-I'CREsc!HENTn EPITAXIAL DE !"0.535'5.47A' EM SUBSTRATOS OE InP
COM OOPAGENS DIVERSAS" - Thareza Christina Robaslinho Paenna @ Enoida Tamarino
Farnandss Piza - UNICAMP/IFGW/LPO.

Camadas opitaxisis da InGaAs tem uba larga aplicagac om fotodotetores o
suas aplicagdus optoeletronicas. Entretanto. o nivel dea 1mpuruzn| dos matopri-
ais ndo dopades & geralmonte acima des niveis duuajnuonlﬂ!xlﬂ 3|_ Neste
trabalhe eotabolecemes os parémotros necessériocs ao cuntrnlu de impureszas no
InGaAs crescido paolo método ds opitaxiam por feixa l{quide. Estudamos também

c afaito causado por substratos dopados diferontements, has cemadas crescidas

do InGaAs. através uo alargamanto de linha noa espectros de fotoluminascéncia

do ‘"0.535'0,47A'

f“”lﬂ Wﬂlfjmwmmnsmmmrnsm
wem(mmnawu Ciéncias e Letras
de Ribeirao Prato-USP - Depto. de Fisica ,@_?LHE,Q_QMMMM! Hajtor

Ponzeri (ledada de Odontologia de Ribeirso Preto-US|

O trabalho "consiste em dasenvolver novos materiais (compdeitos) que sso formados pela
mistura de uma matriz {(polimero) com cargas minerais mais agentes de unilo, para sarem apli
cados na drea Hediu-ecmbologm Para & dauminuno qual:utiva @ quantitativa dos compo
nenetas do material, utilizamos mitodos espectroscopicos, bem como efetuaremos ensaios parn
determinar suas diversas pmprmdadu ﬂnum Atualmente estazos analisando olguns mate-
riais similares importados disponiveis no mercedo, separando & garte organica das cargas mi
nerais, dissolvendo o material em clorofénmio & npns 24 hs as cargas minerais decantam, com
o schrenadante aps secagem cbtemos a porte organica. Analisando o8 espectros Os Rie IV
desta pretendemos identificar oa polimeros gue a constituem. As cargas minoraia tambem estdo
sendo identificadas por métocdos da fluorescencis e dlfraqno de Raios X utilizando como amog
tra o materinl em seu estado norwal. Posteriocmente sera feita a identificacio de virioa ou
tros substratos, através das mesmas tecnices, para serem ecypregados no novo material, feito
iss0, determinaremss os sgentas de uniso mais adequados para proporcionarem ume llgacao mais
ofetlva entre a watriz e as_cargas minerais, fator importante para um bon aproveitamento,
pois em um de mas aplicacoes ae:a submotido s grandgs esforcos. Apde esta fase, as ca
risticas térmicas (coef. de expansso térmica), reaisténcia macénica e cutras propriedades f

aic::llarao determinadas para termos um conhecimento integral das propriedades deste novo m
terial.

(o)
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| DEP/10:50/32¢ | ESTUDG DE MONOCRISTAIS DE SULFATO DE TRICLICINA USANDO TOPOGRAFIA DE RALOS™X,
¥icror Ruga Etgens. Antonio Carlos Hernandes, lreno Denicold e Josa Pedro Andraata {Institut

¢e Fisica e Quinica ¢e Sio Carlos-USP). T
Os sonocristais de Sulfato de Triglicina (1CS) tem importante aplicacac na

construcic de detector de infravermelho, decorrente de seu slevado coeficiente piroalétrico.
A5 topografias de rafos-x foram realirzadas utilizando uma Cimnra Topografica de Lang. operan
do no modo transnissso. Os tr@a cristals analisados foranm crescidos pelo mitodo do abaixamen
£o lento da temparatura, uqllinellunu-. Az awostras destinadas a topografia foram cobtidas
por corte & clivagem seguidos por ataque quimico (igua ¢ matanol)., A ondlise dos cristais
fol falta lavando-se em conta as condigGes de crescirento dos nesmos. No prioelrocristal fo
ran observados precipitados ¢ em grande nimero de dimcordiinciss. Provaveioente, astes defef
tos estio associados com as condi¢oes de crescimento s com a solucio "mde™. Os segundo e tex
ceiro cristais cresctdos, usando umn solucdo difarente, aprasontom pequeno nimero de dafeftos
0 tarceiro cristal & o mnis perfeito sob o ponta de vista sstrutural.

Orgaos financiadores: CNPq @ FINEP.

—

| DEF/11;10/23¢] SINTPSE B CRESCIMENTO DE CRISTATS DE NICBATO DE LITIO PELA TECNICA DE
CZCCHRALSKI. Rarla Balameeit. UFMG, Departxrento de Fisica.

0s ronocristals de nichato de 1itio{LiN0,) tém sido amplimonte estudados  devido a suas
mopriedades piezoalfitricas e Sticas @ & grande variedade de aplicagoes que daf docorrem.
© trabalho em gestio tem aido descnvolvido em trés etapas. Primeiramente a construgio o
[M&mbm. incuindo a construgho de ua forno de resfriamento.
A sintese do nicbato de Htlnnprtir(b&d‘bdeniﬂomhzosie&mtodeum
{14,00.}) constitul a segunda etapa. E finalmente o crescimento dos cristais de nickato de
litio pela técnica de Cxochralski (puxamento) utilizando sancnte de nickato de licio para ©
im,m&mm.wmwemmbmumm
axigenio. :

R R R R R R RO
DEF/1I :30I3l!] COMPLEX IMPEDANCE STUDY OF ANNEALING EFFECTS ON POLYCRYSTALLINE KDP

CONDUCTIVITY - Ol{sia de OLiveirs Damascens, Jésus de Olivaira and Armsndo Lopes da Oliveira
Departsoento de Fisica - UMNMG .

Annealing affects om the cundur.l:l.ﬂ.ty ol KDP (lﬂ2 ‘) samples pnpar;d c!.:hlr by melting
under slight pressure (5.7 kgfh:‘n ) or by povar compression (1.3 x IO kg"nl ) wars studied
in alr by complex impedanca spactroscopy. In both cases, ‘annealing n 623 X raducas the
conductlvities to constant values: from 6.2 x 10°° ta 1.6 x 1077 o~}
preparsd by malting and from 1.9 x I(l'_7 to 6.1 2 109 2™ ca™! tor sanples preparad by
r.o-prulion'. Heating KDP at sbout 500 K significantly modifles its slectric propertias. Two
relaxation processes ara obasrved aftar this Creatoent. One of thea is agsociated with a
fairly strong dielectric polarizability. A smnll conductivity jusp is obsarved close to

en”! for saoples
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Insvrl|:5ul:!f.|cnnncfin[znclo DA TRANSIGAO DE FASE NO CRISTAL FERROELETRICO PhHAZD, -
A

lencastro Valle de Carvalho o Fernando Omor Veas Lstelier, Departamanto de Fisica, 1CEx,
UPMG

A possibilidade de farroeletricidade na shultenits, PbHA504, (PMA), fod inferida ds estrutur.
isomorfa & do cristal farroalétrico PHHPO,. PMA pertence so grupo espacial P{%/c), (lpoﬂlq!
dos K nAo & sabida axatamenca), com estrutura aproximadsasnte unidimensional com respeito as
ligacSes de H, sndloga & da PbRPO; cujo grupo & P 2/c. .

lo criacal fol creacido por evaporagac lenta de solugao, & temperstura ambiente e a anidlise de}

rafos x fornece o8 seguintea pardnetros: a=5,79, b=6,72, c=4,884, #=95,2°.

Medidas de constants dislétrica confirmam a hipGtese do uma transicéo de fage, com Te=J13 K.
Este resultado & importante pois modelos tedricos existantes para sistamas quasi-1D poden wez]
usados ¢ testados no ajuste dos dados conasguidos.

D!PIIZ:IOIJ!E]SINTESB DE MATERIAIS LAMELARES POLICRISTALINOS : EFEITO DA CON

CENTRACAQ, TEMPERATURA E ADICRO DE P RES NA CRISTALINIDADE
awaldo L.Alves Eronciecs B b Garridolazqs.lnlt. de ouiulca.UNICAHPI e Lisand

Lab. da Crist.,Inst.de Fisica,UNICAMP).

Nesta comunicacio reportamos a sintese & a dependéncia da cristalinidada
do material lamclar Zr{RPO,);.nH,0, em funcho dos pardmotros mencionados.ve=-
rificamos que o material apresenia uma transicdo gol-.y sdlido cristalino.de
pendente : da concentraclo e do tempo de contacto 8 reagentes [H,PO, & Zr
(IV}]; da temporatura do tratamento térmico ¢ da adicdo, por exemplo,de pro-
motores de cristalizacio como o KF.A variacio destes parimetros permitiu o i+
solamento do sdlidos do diferantes cristalinidades. Os s6lidos obtldos foram
caracterizados por difratometria de raios-X, espectroscopia IV com Transfor-
mada de Fourier(FTIR), microscopia olotrdnica de varredura(SEM), comportamon-
to térmico(DSC,TGA}, anélise quimica e medidas de Area superficial (BET} que
permitiram seguir toda sua evolucao.

Nestes matoriais,autilizacdo conjunta da técnica de raios-X e FTIR =m0
mostrou particularmente interessante no acompanhamento dos fendmenos de or=
dem e desordem & curta o longa disténcia. As experiéncias com HF levaram &
formacdo de materiais com © maior grau do cristalinidade.A cristalinidada con
trolada & uma otapa para o conhecimanto do tais sistemas,dentro de uma pers-

.pectiva de obtencao da novos compositos moleculares organo-inorginicos, com

propriedades bom definidas,via reacdes de intercalacio.
CNPqg, FINEP, FAPESP, FAP-UNICAMP.

DEF/8:30/44f. | ESTRUTURA ELETRONICA DO CENTRO F NO CLORETO DE 58D10. Paulo

.| Sergio Guinarfes, Departamento de Plsica da Universidade D Federal de Sio
Carlos ¢ Manogl Lopes de Siqueira, Departamento de Fisica da Universidade

Pedaral de Mipas Gerais.0 processo de absorgao do cantro F fol tratado upan
do um modale que contdo muitas das caracteriecticas de um tratamento l:lto.-
O0s ciiculos foras baseadoa em procedimantos de primeiros princfpios obtidoa
a0 se impor condigOes de contorno adequadas ao conhecido método de espalha-
meato amultiplo {£5-X.) e utilizando-se agregados de até 27 atomos para ra-
presentar o defeito & seu envoltdrio eristaline. Os reaultados obtidos apre
sentam uma bos concordincia com. a experiéncia o indicam que os agregados u-

tilizados sao suficientemente extensos para representares asse tipo de cen-
tros de cor.
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DEF/B:50/42f. | PRODUCTION OF P} CENTEMS STABLE AT 300 K IN Y TRRADIATED Lir:OH

Leandro Andrd do Souss, Lilia Coronsto Courrol, Laércio Comes, Izilda
Harcia Ranleri and Sporo Penha Morato

1nstltuto de Pesquisas Enecrgeticas a Nucloaras-CNEN/SP

Wladiwir Railnovh- Academy of Sciencas, Bielorussia, Minsk, USSH.

Li,0 doped crystals are known to host stable F centers at low tenperature (1).These
concers are pwduc by irradiation at low tapentun. In this paper we report astudy on
tho production of ¥, centars stable at roon temperature by irradisting OH doped LiF with
Y rays at v 100 K. &H defocts are known to dramatically ipcreasa the production and

stabilicy of P cgaters {2) and the photodissociation of OH  with the consequunt production
of defects -uch 0 ~ will produce stable P} centers as in the case of the Li 0 dopnd LiF .
Stabla F; center sre important to pmdur.e Lunable color lasers and laser lll‘ll:lllll; davices.
Ve will repor: tbe production are caracterization of these defects aad model and mechanisms
for their creation ond thermal sctabilization will be discussed.

{1) B.D. Lobanav et.al., Sov. Fhys. Journal, 21(4), &76, 1978
(2) ¥. Gellormann et.al., Optics Communications, 51, 196 (1986).

* CHPg

| per/9:10/48¢. | pronucio oE ceTROS FRlON™) BM KI:0H™
Lilia Coronato Courrol e Laércio Gomes - Instituto de Pesquisas Encrgati
. cas e Nucleares~CNEN/SP. -

A interacio da centros F com ions OH em varios haletos alcalinos (KCl, KBr, KBCl o
BbBr) tem sido estudada intensivamente onde se verificou um 2!5:!::".. mecanisco de  desexci
tacéo nao rvadiativo Induzido pela norhnncn do di.poln OH"™ Embora esse processo pwdu
za drasticos afeitos no centro F excitado, nio se obtém um acoplamentc forte entre eles
quando_agregados. Nesse caso, observa-so um maior alargamento da benda “P" com o aumento do
raio fonico do anion da rede hospedeira. Espera-se portanto obter um "gplitting” da banda
F perturbada no KI. A sssoclacio de cencros F aos Iou CH sord investigada em detalhes en-
scostras coloridas aditivamenta ou irradiadas com vy 3 77 K.

(1) “Eltudo compreensivo dl fotodissociacio do fon OF nos halatos alcalinos e sus intera
clo con centros do cor".
Ladrcio Comes, Tese de doutorsmanto {1985).

—

DEF/9:30/48f. LASER DE Nd:YLP BOMBEADO POR LASER DE SEMICONDUTOR®
Marly Bueno ‘de Camn. Wagnoer de Rossi, Sonis Licis Baldoechi, Nilson

natituto de Pesquisas Energeticas & lluelnrn-ﬂlmlsr.
Bubens do Amaral Neto e Antonio Carlos G. Bordesux ulg-cm-m.nus

Estd se desenvolvando um sistems compacto, eficiente de emissio laser ¢.¥. no modo
TEMog &= um bastio de Nd:YLF bombasdo por um laser da semicondutor. 0 siscema dptico do
ressonador foi projetado pars ter cassmento de wodos do laser de bubelo ¢ o modo do resag
nador. Uma du:nelo degse sistema serd apresentada. 0 laser de diodo foi faito para col.n
cidir ao mixino com & linha de maior sbsorcio do Nd no YLF. Futurss implementacoes no sis
texa cofo chaveamento e geracio de asgundo hsmmdnico com a producio de un laser no varde :
serio discuctidas.

* FINEP
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DEF/9:30/80f. | TEORIA AUTOCONSISTENTE DE CRISTALS
ARARMDNICOS COM IMPUREZAS DE SUBS-

TITULGXD.

Jos@ Nicodemos Teixeirs Rabelo .
niversidade Federal de Golas. Depto. de Fisica.

Com_base no Hétodo do Campo Autoconsistente estudou-se um modelo
de cristal anarmonico com {mpurezas de substituicdo - a cadefa linear. Calcu-
lou-se o relaxamentp d2 rede perto da impureza, 0s. deslocCamentos médios qua-
driticos dos dtomps, bem como 0s moment0ds de terceiva e _quarta ordens das denj
sidades de probabilidade de cada atomo. Dbteve-se uma foroula para a variagio
da energia 1ivre com & substituicio de um Atomo proprio da cadeia por um es-
tranhc. Todas as quantidades sio expressadas atravas das derivedas dos poten-
ciais_interatinicos. o que permite distinguir claramente o papel dos efeitos

anarnonicos.

DER/ lrlolﬁt' I

IHPLARTACAO DE TECNICAS ESPECTROSCOPICAS PARA A MEDIDA DE TEMPO DE DECAI

MENTO E ABSORCAD DE ESTADO EXCITADO. .
Evely Martina, Nilson Dias Vieira Jr., e Spero Penbha Morato - Iaatituto

a Pesquisas Energaticas a Nuclearas-CHEN/SP.

As cécpicas convencionaia de espectroscopis Gptica visem s obtencio do espectro da
abaorcio do espicimen sendo estudado assim como o espectro de emissio. Apesar de prover in
formacao fundamental sobre o diagrams do aiveis da aspécie sendo estudada, essa técaica nzo
fornace informagdo sobre grandezas fundanentais como tempos de decaimento, asccoes de cho
qua, atc. Para estudar = visbilidade do candidatos a meios laser atjvos essas medidas siio
fundamentais. Para faxé-ias esti se depenvolvendo uma técnica qua ecprega uma luz de excita
¢ic senoidalmente modulads. Pode-se mostrar quea huinescdncio da espicie sendo  estudsda
sobre uma diferenca de fasa em relacdo & axcitacio que depende do tempo de decaimento s &
una propriedade exclusiva da espicie sendo investigada. Se a modulagio for intensa, produz~
se una variacio significativa das populacdes do estade fundamencsl e eatado axcicado que
estio em opoaicio da fase. Faz-se entso uma espactroscopis convencional onde pode-se medir
tuu‘cin diretas ou do primeiro estedo excitado. Iniciaremos nossos estudos com cantros

deTI'()) en XCl e F,, ¥ @ P, em LiP.

ESTUDOS DAS PROPRIEDADES MAGNETO-OPTICAS DO CENTRO r; M KCL:SH-, Dgrie

Antonio Popargi, UNESP, Campus de Rio Claro e Bichel André Aegerter. Instituto de Fisica e
Quizica de Sao Carlos/USP.

. Utilizando cristeis de KCL:SH- dopados com centroa r; na ausincia da cep
tros F @ F, permitiu-nos estudar o Dicroismo Circular Magnético (DCH ) “em absorgdo das tran

sicofs 1s0g < 2px%u (493om) e 1805 = 2py¥u (509 em) cowo funcdo do campo magnético de
0 <H < A3 KG o temparatura estra 1.5 < ¥< 7K. A transigio a0y <  2pou (i.4 um) em ad
sorgso nido apresentou DCM dentro do limite de detecgio de nosso squipamento (1.2 x 1078); o
23m0 aconteceu om & tranaigdo (2pTu~1s¥s ) em emissio (2 x 10°4). Irradiando cem luz po
larizada s banda w, oa centros Fp se reorientan so longo da diregio [110] em std 1.5K,aprg
entando ums forte birrefringéocia. Medidas em absorgio com centros 7§ alinhados em virias
Recmatrias, pqm;l!u estudar a contribuigio so DCM de cada orientagie do defaito. Apresenta-
208 un m0deio tedorico em boo acordo com 0% resultadoa experimantais.
<, Utilizando uma técnica de Detecgas Optica de EPR, detarminamos o fater
da Landé pars 0 estado fundamental (g= 1.965 + 0.007) e o tempo de ralaxagio spin-rede  do
:;;.da fundamental & H= 3.2KC, qua & tipico do precesso direto T,~l = 4.3 x 10~2 cotgh (gBu/




DEF/11:10/44 ¢ PIOPI!lDADlS !I.E'I'IICAS DE GaAs IMPLANTADO COM Si B RECOZIDO EM
SENCA DE 2" Rogerio Caporali de Oliveira, Prancisco C. Princa(UN1CAMP)

0 procesvansnto da circuitos integrados e dispositivos discrac
de GaAs por implantagio {onics, requer uoa ataps d- recozimanto. Esta etapa &
necessiria para remover os defeitos causados pals implantagio e ativar os foas
{mplantados. Nas ticnicas de recozimento mais simples, a superficie do Gahs fi-
ca exposts & uma atmosfera inerte (Ex: N,, Ar) contsndo As. Esta stmosfera pro-
tege o Cads contra a evaporagas 1neongruinta de As en temperaturas acima ‘. de
~63D°C., Nos inveastiganos as caractaristicas eldtricas do GaAs implaatado com S{]
recoaidos coa solugao de Ga-Sn-As préxima ao substrato am atoosfera de N con-
tando 0,. As conceggragges de 0, ascolhidas foram 2.2, 25, 45 a 100ppn. i dose
de i-plint- fol 10°%cm * i 100 fev..0s recorinmentos foram feitos i 840° por
20 nin. os resultados das madidas de efeito Hall ndo indican 1gllg!er altersga
devido = presanga de 0,. Obtivemos: conccn:ia;io da placs -10"7em “, resistén~
cia de placa =310 2/ e“mobilidade -2.300 ¢cu”/vs (valoras midios). Os resuitado
do c-v poleron ndo indicam qualquer variagno na distribulcao de portadores dev
do ao 0,. Entretanto.a superficia do GaAs:5&: apresentou rugas. Observamos qu
a grlnuf.gio destas rugas auments juntamente com & taxa de o2 4 satura para va-
loras acima 45 ppm.(PINEP, CAPES, TELEBRAS) ''- .

DEF/11:30/44¢.] DETERMINAGAO DA TAXA DE DESEXCITAGAO RAD RADIATIVA DO CENTRO F FERTURBA-
DO PELO fON 0N EM RDCL,
Laércio Comes - Instituto de Pesquisas Energdticza ¢ Nucleares-CKEN/SP.

Recentemtute analisando os resultados_experimentais da eficiancia de cmissio P em
funcao da temperatura a da cancentracio de OH em RbCl, conatatou-se gque o ralo critico Re
da interacio F-OH (Rc 2 4.8a, a= parimetro de rede) varia com a temperatura. Medidas quan
titativas mostraram que assa dependéncie & linear com £nT, nitidesente em dois  intervalos
de temperatura; abaixo ¢ acima de 50K. Essa dependéncia do Rc com £aT implica quo a lei da
probabllidada de dagexcitacao nao radiativa do centro F ger:urbadp pelo fon OH dentro do
raio R, seja dada pela seguinte equagio: T ' nr(R) = aT® exp (-AR). Observou-se que para
o intarvalo de temperatura abaixo ou da orden de 50K, b 4 igual a & mostrando que nesse in
tarvalo a taxa ds reorientaci#o dipolar do ion O comanda o mocanismo de dasexcitacso
centro F.

DlFIlI:SD:‘lf.i MODOS LOCAIS DE VIBRAGAO EM GaAs INTRINSECO. A. Dal Pino Jr.*, Euzi C.F.

da Silva, José Roberto Leito (lnstituto de Fisice da Universidade de Sic Paulo).
Apresantamos neste trabalho uma descriglio tedrica dos modos locais de vibraglo intro
duzidos por vacncias a antisftios de Gilio @ de Arslinio em GaAs. Nossos cdlculos slo rea-
lizados com base en um modelo de Forge de Valdncia ¢ na técnica da Fungdo de Green. sendo
que efaitos da relaxsclio da crede sho uplieiu-eq-rf incluldos nos casos das vachncias. Nos
scs resultados indicam que © wodo local em 227 cm - recentementa obtido por espactroscopia
Raman nlo estd relacionado com vacldacia, mas provavelmente com us sntisltio (FINEP).

[* Departamento de Flsica do Instituto Tecnolégico da Acrondutica.
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DEF/B:50/30¢F. IlNTERCkLACAO DE METAIS DA 18 SERIE OE TRANSICAD NA MATRIZ LAME
LAR Ta Seap". e Mitsukimi Taunodas (Departamento de Quimica,PUC
Rio de Janeirg) Romeu A.Pereira (Centro Brasileirc de Pesquisas Fisicas / CNqu
: Aldo Craievich (Leboratdrio Nacional de Luz Sincrotron/CNPqQ & Instituto de

sica .

Foram sintetizados sistemas lemelares cristalinos Ta Sep intercalados com
metals da 18 série de transiglo, obtando-ge 0s compostos de intercalaglio
Mn_gg ta Sep (N: T1, v, Cr, Mn, Fe, Co, Ni e Cu) pelo método térmico. As es-
truturas desses compostos foram estudadas por difraglio de rafos X (métoda de
pd). As intensidades experimentals das reflexBes de Bragg das sequénclas(1DL)
de todos os compostos foram comparadas coa as tedricas para os diversos poli-
tipos. Todas as estruturas sio hexagonais 2H, senda que nos compostos Interca
iados com Cu & do tipo 2H(c) e nes demals 2H(e). Os par@imetros de rede a e ©
dos compostos intercelados foram determinedos e comparados com dados COTTeSpoR
dentes ans sistemas Mp 33 Nb S2 e Mp_33 Nb Sep (Nrmesmos metals que no presen
te estudo). As varlacaes dos espacanangos intarlanelares Impostds pela inter-
calaglio foram correlacionadds com as caracteristices cdos ions intercalados.

FINEP, CNPq, CAPES, CENPES/PETROBRAS.

[oerss: t0/50c ] CARACTERISTICAS ELETRICAS DE JUNCOES pa PRODUZIOAS POR IM.
PLANTACAO POR RECUO. )

R.Erichsen Jr., 1.J.R.Baumvol e J.P. de Souza

Instituto de Fisica - UFRGS, Porto Alegre, RS

Determinamos as caracteristicas 1xV de diodos rasos produvzidos por
inplantacao por recuoc de Sb em Si tipo p, usando feixe de Tons de Ge. Para
restaurar a rede cristalina amorfizada durante o bombardeamento, as amos-
tras foram submetidas & recozimento teérmice rapido. Discutimos as caracte
risticas IxV levando-se es conts 2 densidade s distribuicio em profundida
de dos defeitos residuais decorrentes do bombardeamento idnico e dos pari
metros dos ciclos de recozimento térmico.

]

DEF/9:30/54F. I EFEITOS DE STRESS NA RESPOSTA A RADIACAO EM ESTRUTURAS DO TIPO

un'm.lsiozls‘
Bronides F.da Silva Jr.

Univarsidade Federal de Pernambuca, Dupirtmento de Pisica
Cidade Unlversitaria, Recife, PE, CEP: 50739

Un nove processn para a fabricacio de dispositivos tipo MOS (m:-us.nzls ) Eoi desenvolvida)
através da inclusio de minuscylas quantidades de impurczas (e.p. P ool Ch durante o cresci
mentc do oxido de silicio (5,0,). Uns anilise das caracteristicas alétricas e dss proprieda-
des interfaciais desses dllpxnfthml reloava selhoramentos na qualidade desses dispositivos ,
quando expostos & radiscdo ionmizante, de até vaa ordem de grandeza.

O3 pecanisaos fisicos e processos quimlcos merio discuridos, levando-so em conra a .di.:l.ri.bui
ciio de stress na vizinhanca da interface 5.0,/5;, & un oodelo fisico qualitstivo sera apre-
sentado para explicar as observacoas e:perinen: la.




_n_:_rw&l CRESCIMENTO DE MONOCRISTALS DE LiYF.:Nd POR PUXAMENTO
CZOCHRALSRI*

icia Baldochi, Spero Panha Morato - Instituto de Pas-
quinas lnarlati.c:“ e Nucleares- CNEN/SP.

Jean-Yves Gasland -Université du Msine - Franga .

0 objetivo deste trabalho é a otimizacdo do crascimento de monocristals oriencados de
LiYF.:8 para producio de bascoes laser. D composto policristslino utilizado cooo aaterial
iniclal foi sintetizado a partir de LIF purificado e YF,, NJF, obridoa por hidrofluorina -
¢io dos respectivos oxidos. Utilizamos um sistema de puxmmento Czochralski convencional com
um controlador da temperatura com resolugio 0.1% para a faixa de 300 a 1000°C o gerador
de rempas programivel, Esto sistema foi acoplado a un m{crocomputador peraltindo 0  regis
tro das condicoes de crescimento durante todo o processo. Foraa obtidos sonocriscais  nas
alrecdes [100] o [110]. ’

&  FINEP,
a4 Acordo do cooperagao internacional - CNRS/CNPg.

DEF/10:10/54 €] SIMULACAD MONTE CARLO DE UM SISTEMA OE ESFERAS DE POLIESTIREXO - INDUCRO AD
EQUILIBRIO. Antonio Caliri (UNESP-Sio Josd do Rio Prero/Imstituto de Fleica ¢ Quinica da Sio
Carlos), Marco Antonlo Alvas da Silva (UB-Bauru/Instituto de Flsica ¢ Quinica de Sio Carlos),
Bernhard Joachin Mokrogs (Instituto de Fisica e Quinica de Sio Carlos/CNPq), Eidesberg Prota
s José Luiz deMello (FUA-Manaug, AM). )

£ observado qua Esfaras de Poliastireno (por exemplo: Pieranski, P. Rathen, P.
{edit.), J. de Physique, Winter Workshop on Colloidnl Particles, des Heriches, France, volume
46, €3, of 3, I985) monodispsrsas (diimetro na ordem da 10 £, con desvio padrao baixo de 2 I),
qusndo em solucac aquosa & sob cartas condicOes dispden-se regularmente, nnbu}numlc una wn

trutura cristalina. Efetuando Sisulacdo Monte Carlo, gbssrvamos a formacao da um “Loop de Yan
der ¥Waals" no diagramn preasio reduzida veraus voluma raduzido e uma pcr:uiucin en uma regiio

de altas densidades, a qual acreditencs ser originada por wma transicao polimdrfica do tipo
fec=hep.

DEF/10:50733¢ ] ::-:szszﬁmmo E CABACTERIZACKD DE MONOCRISTAIS DE ECL:TL PARA APLICACAD
Andrea Hora Ploo Busramanto, Sonia Llcia Baldochi e Spero Penha Morato
. lnstituto de Pesquisas Energetlicas e Nucleares-CREN/SP.

0 objotivo deste trabelho & a obuncu do cristais da KC1:T1 que possam ser utili
zados como meio leser ativo. Oesta forma, eltu sendo estudados pardmetrosque influenciem
o qualidade otica do criscal, a concentracdo e distribuicko do _dopanto na rede cristali
na. Até o presente, optou=-se pela pre-purificacio do KCl através do petodo Bridgoan em c
diohos selados. D crescioento de mowocristais KC1:T1 em cadinhns niao selados spresenta di
ficuldades devido a alta prossio de vapor do tallo na fusdo. Sorao sprescntados os resul
tados experimentais obtidos com este procedimento. -
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| DEF/11:10/59E] pyroops DE PORMAGAO DE DEFEITOS INTRINSECOS EX SILICIO. Euri C.F. da

Silva, A. Dal Pioo Jr.*, a José Roberto Leite (Instituto de Fisica da Universidade de Sio

Paule). . i
Utilizaoos um modelo de Forts de Val#ncia em conjuoto com a técnica da funglo de
Green pars obtar a entropia de formagle, 8., de um vacincia isolads e do auto-intersticio
em silicio. No caso da vaclocia, consideramos os afeitos da relazacio & distorgdc da rade
laduzidos por este defelto. Mostramos que estes afeitos podem elevar o valor de $. quando
comparado coa vas vaclacia ideal.Ho camo do intersticio, verificamos que quanto mhis for-
te for sus ligagho <om seus viziohos mais proximes, manor o valor calculado pars S,. Des-
tacamos, neste trabalho, & concluslio de que & vaclncia isolads pode ter uma entropis de
formaglo suficientemente alta pars colocé-la como responsdvel por mecanismos da difusioen
sillcio.

* Departamenco de Fisica do Instituto Tecnolégico da Aerondutica.

11 ag| Eneraia Livre de peslocagies em um S311do ordximo a Teapera-
tura de Fusido; A, Ferraz®s, S. nuezadn?; » Centro Internacional de Fisica da
Matéris Condensada, + Denartamento de FPsica, Universidade de Brlsflil.
70910 - Brasfita - OF, )

Neste trabalho calculamos a energia livre de um gds de deslo-
cagoes na presenca da flutuacOes de confiqura¢io de defeitos ¢ de campos de
tensdo, NGs demonstramos’'que a energia tivre resuitante exibe denendéncia
1inear no parametro de ordem que § tTpica de uma transigio sdlido-1Tquido de
cariter descontTnuo.




FISICA ESTATISTICA E FENOMENOS CRITICOS
Coord.:- Paula Murllp C.Qliveira (UFF)
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_5!112;291315;] DIFDSKO QUANTICA DE PARTICULAS PESADAS EM METAIS.

P, Ngdesaard (Dersted Institute - Dinamarcs) e A. Q. Caldeirg (UNICAMP).
O sistema fisico compasto do uma particula pessda {p.ex. muon)]

sujeita o um potancisl pariédico o acoplada & um banho f[ormidnico (gas de

eletrons) & estudado por integragioc funcional. A constante de difusio &

estudads 00 limite de temperaturas muito baixas e seu comportamento compa-

rado com alpuns renultadol_experinen:nil.

- w——
::“'”lr””“ =J CONVERGENCIA DA RENORMALIZACAC PENOMENOLGGICA NO MODELO O(=) EM

CAMPO ALEATORIO. Walter K. Thoumann & Roberto Consiglio, Instituto de Fisica,
Universidade Pederal do Kio Granda do Sul.

Estudam-se am corregoes a "finlte-mize scaling” e a aplicacio ao matodo|
da matriz transferéncia no modelo vetorial O(N), no limitea N~ =, na prasencs
de uo campo sleatério com distribuicido de probabilidade indepandente. Conside
re-se um sistema infinito am uma direcéo com ires transversal LY9=!, oo d di:j

mensdas, & sprasantam-sa resultados para a convergiéncia da invorss da tempara
tuta, 3L.L'- e o expoenta do comprimento de correlagao vy L', para largura
6 L'sL=-1. Discutem-se nodificacSes a finite-pize scaling.

e —
!ST:!:IOI!I!. i ESPALHAMENTO DE LUZ X PARTIR DOS MODOS HIDRODINAMICOS DE UMA

MISTURA BINARIA - G.M. Kromer - Departamento de Pisica - UPPR

Detarninsmos os espactros de Rayleigh-3rillouin pars o caso da alstuy
ran binarias de gases mono-atdmicos, através da lpll:agio da taoria das flu
tuagoes is equagOes de balango da termodinimica de misturs de flufdos. B:
geral, para um fluido mono-atdmico, as flutuagoes de densidade decssm atra
veés de tris tipos de podos hidrodindmicos: - node de calor (banda -
leigh) e dois nodos de¢ som (linhas de Brillouin). Para_o caso da misturas
binZrias os rascltadns indices o aparecimenco de segundas linhas de Bril-
louin que representanm a propagagio do "segundo son" na mistura.

de Ray-




EST/9:30/3¢ . | A QUESTAO DA UNIVERSALIDADE EM DIRRMICA CRITICA = Jafferson ¥suphorse Leal
da Silva - nuplttlnen:o de Fisica, ICEx, UFMC

A talaxagio er!:len da diversos modelos unidimensionais @ estudads atravis da dlf:rent.. II
toflos para aa dindmtcas da Clauber e !lwlllll. Entontramny que o expoente dinimico = & oao-
univarsal pais_depande da taxa de tllﬂllGOll @ de constantes de acoplamento nio~hobog@neas.
En duas dimengtes © expoente dinidmico & univeradl a niio ‘depende das constantes de acoplanen
to nln-hnno]lnlli.

EST/9:30/3%f. | pqo IMERTZACAD COM LIGACDES ENTRE CADEIAS

Jurgen F, Stileck (IFUSP)

Mostremps Que-o prnblen. de polimerizacBo em condigles de equi-
1ibrio quimico ne presenca de ligagles {"crosslinks®) entre cadslas estd esso
cliado ao modelo 0 vetorial com termos de 4 spins. Apresentames 8 selucho do
modelo na aproximachBo de campo médio e na Rede de Bethe, notandc a existéncla
de un pento trieritico em seu diagrems de fases.

IST: "hf'of"fj MECANICA ESTATISTICA DE ESTRUTURAS CELULARES ALEATORIAS 2D. Rita .

M.C.de Almejde o J.R.Iglanias, Universidade Federal do Rio Crande do Sul.

Utillzando os métodos da Mecdnica Estariscica nds contruimos & funcio pax|
ticdo de um sistema formado por cilulas hldlnaallonnll aleatérias que cobresm|
eonpl.tnncntl uma lupcrllcll plana. "‘Cada ¢dlula & caracterizada por sua posi-
céo, arca. parimetre o nvmero de lados. A entropim & a ensrgia lives do sis-
tems 3do calculadas e obtemos a drea midia, <apn>, o perlnetro medio, <pp*, ©
s fracio, win), das eclul.s de n lades. A -valuglo quase sstitica do sfistema
@ dasecrita a partir de parimetros como o comprimento médio dos lados, L, ¢ do
segundo oomento da distribuicdo wi(n), u3. 0s resultados estioc em boa concor-
dancia com os obtidos experimentalmente & em simulacdes numécicas.




EST/10:30/32f .| NONUNIVERSAL EXPONENTS AND MARGINAL OPERATORS VIA MCRG. J.

|chahine. J. R. Drugowich de Feélicio and®N. Caticha (Instituto de Fisica e
Quinica de Sao Carlos, USP)

We cbtain the critical exponents, eigenoperators and phase diagram of
the N=2 Ashkin-Teller model using Monte-Carlo Renormalization Group. We pay

special attention to the marginal operator responslble for the nonuniveraal
behavior.

* Partially supported by FQ?ESP AND FINEP.

!sTIIIHOIJ!f-l INVARIANCIA CONFORME E S1STEMAS QUANTICOS COM SPINS § > 1/7.

Prancisco C, Alcarax e Marcio J. Martins (Departamento dec Fismica - Univer-

———————————————

sidade Fcderal de Sio Carlos, Sdo Carlos-SP,

Mostramos resulcados obtidos para os capoentes cricicos em sistenas de
spins onde o "ansarze™ de Bethe se aplica, Tais sistemas possucm anomalia
conforme € > |1 a sdo desctitos pela teoria de Campos Wess-Zumino-Wittaen.

EST/11:30/3%f {.lp INFINITESIMAL MCRG. A. Caticha (IFGW - Unicamp) and N.
Caticha {Institutc de Fisica ¢ Quimica de Sao Carlos)

We introduce a new Morite Carlo Renormalization Group method by doing
infiniteaimal changes nf variables which depend on the renormallzed action
(or hamiitonlan).

¥Wae discuss its application to the study of lattice gauge thoortes and
spin systems.

Analytic RG calculations in a zero dimenslonal field theary (integral)

are made and compared with the MCRG results for thls toy model. Prelimina-,
results for the Ising Model are also shown.

® Partially supported by FAPESP and FINEP.




[ E5T/11:50/3¢(] poSSIVEL GENERALIZACKO DA ESTATISTICA DE BOLTZMANN-GISBS.
Constantino Tsallis (Cantro Brasileiro de Pesquisas Fisicas,
Rea Xavier Sigaud 150, Rio do Janeiro, RJ.)

Postulamos uma forma goneralizada para a gntropia (do tipo guo aparece usu
almente nos multifractais), o que nos permite gengnnzaz a estatistica de
Boltzmann-Gibbs. Diversas propriedades curicsas sao discutidas e ilustra-
das.

[ estis:307eet. | THERMODYNAMICS OF A TWO-LEVEL SYSTEM COUPLED TC A HARMONIC OSCILLATOR.
Jodo Florencio Jr, Department of Physics, Pennsylvania State University.-- .A functional
integral technique is used to investigate a two-level electronic system coupled linearly
to a harmonic oscillator. The density matrix fs cast as a functional integral over paths
obeying one-sided boundary conditions at either O or 8 = 1/kT.. The integration variables
are cenumbers for the oscillator and Grassmann numbers for the electrons. The oscillator '
variables are integrated out exactly, leaving & density matrix for the electrons containing
retarded interactions. The partition function is calculated in second order of an
axpansion about the exact classical paths. Then, the'free energy, specific heat, and
average value of the hopping energy are obtained. [n contrast to expectations, a reduction
of the -hopping rate manifests at intermediate temperatures rather than at very low
temperatures.

EST/8:50/48(.] TERMODINAMICA E MODOS COLETIVOS EM FLUIDOS CLASSICOS - Nelson
Studart {(DF-UFSCar)e Luis A. Cury{DFCM-IFQSC-USP)

As propricdades ostéticas_e dinémicas de unm gas cléssico de
osferas impenctriveis alio estudadas através da teoria do campo autoconsiaten-—
te proposta por Singwi, Tosi, Lond e Sjolander. O objetivo principal deste es
tudo @ testar oste metodo aproximado que tem sido largamento utilizado no pr§
blema de muitos corpos. Os resultados obtidos sd0 comparados com o8 “"exatos"”
a partir de tiécnicas do simulagio. O modelo & generallizado para incluir o e-
feito de un potencial atrativo quo incorpora adequadamente os aspectos essen-
igis de fluidos simples. . '




L]

EST/9:10/48¢ |DIMENSAO DE HAUSDORFF E DIMENSAO DE CORRELACAD PARA O MAPA DE VANNINENUS.
Carmen P.C. Prado e Nelwon Fiedler-Ferrari (Instituto de Fisica, USP)

. Foi observado que o modelo de Vannimenus (modele da lping com interacSes com”
petitivas entre os primeiros a segundos vizinhos na irvore de Cayley) no limite de coorde-
nacao infinita pode ser uscrito como um mapa ndo linear bi-dimtmsional bastanta sicples (C.
5.0. Yokoi et al., Phys. Rev. Lert. 54, 163 (1985)). Para campo externo nulo o mapa é

X, 1=taah (1/T (X - p¥,))

¥, =X

Rel "L °* .
onde X, ropresenta a pagnetizacao efetiva por spin na t-észima geracic da drvare. Para de -
te:ul?ide! valores don parimatros T ¢ p © atrator associado & este maps é estranho. Nests
Comunicacao serac apresentados os resultados que obtivemos para a dimensao da Hausdorff s
para & dimensio de correlacio do atrator estranho associado #o mapa de Vamimenus acimsdes
crito, com T=0.2 ¢ p=0,69662 , com &% condicoes inicials X «Y «1. Para o cilculo da @i =
mensao de correlacaoc utilizamos o procedimento de Grallbcrger‘tr. Grassberger e 1. Procac-
cla, Phys.Rev.Lett. 50, 346 (1983)) o a dimensio de Hausdorff fol calculada diretasante pe
le definicdo. Pn partlcular, nossos resultadoe indicsn que a conjectura de Kaplan- Yorke
nio fornece para este mapa um reaultado correto para a dimensio de Rausdorff. '

ESTI’:!OIAI!.I
MODELO XY QUIRAL NA PRESENCA DE CAMPO MAGNETICO UNIFORME
Andrico T. Bernardes{*) e Mirio José de Oliveira , Instituto de Fisica
da Universidade de 580 Paulo.
Estudamos o modelo XY quiral dado.pelo seguinte hamiltoniano:
-y =
H= -358-8) -325x5)-2 - L H-5
H uj »
onde a soma se rcfere mo prineiroi vizinhos. A solugio ¢ obtida na érvore
de Cayley no limite de nmimero de coordenaglo infinita. Este modelo traduz
um dos mecanismos de competig¢io gue buscam explicar o surgimento de estru-

turas moduladas (comensurdveis ¢ incomensurdveis) em cristais.
A partir do mapeamento bldimenslonal $+#" e M < M* (onde f e M corraﬂ

pondem ao &nqulo da magnetizaglo local e ao seu mddulo) obtemos estruturas
moduladas e cadticas. Além disto, também calculamos os diagramas de fase
no espago T-H- (sendo o campo quirali. \

05 resultados dao soluglc na arvore de Cayley seric comparados com mo-
dicdes obtidas através dc método de Monte-Carlo.

(*] Departamento de Fisica - IMF/UFG - Goiénia - GO

ﬁ PROPACACAO DE UM DAKO EN UM VIDRO D¥ SPLN DE ISING |

Reber R.da crus”, Uriel M.$.Costa’ o Evaldo !.!.Curado'
Universidade Federal de Alagoas
s Cantro Brasileiro és Pesquisas Fisicas

Faz-so una simslagide numdrica de um vidro de spin de Ising, em uma rade
cibica simples, utilizando-sa una dinimica do tipo Glaubar. Obtim-se duas fa=-
ses, a cabtica (’lrguasni:iei) onde sxists propagacio do dano & a congelada
(vidro de spin) onde o dano nic ss propags.
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EST/10: W”‘"IEFEITOS {I‘IIM'I'ICOS HQ COMPORTAMENTO CRITICO DO MODELO DE HUBBARD - Marcel
L.Lyre, ¢ Mpuricio D.Coutinho-#ilho - Departamento de Fisica, Universidad
Pedaral de Peroambuco, 50739, Recife.

Nests trabalho estudamos o comportamento critico ferromagnético do modelo de Hubbard
temperatura zero {T=0), onde a dinimica de spins e as flululqali quinticas sio relevanites a
determinagio da natureza da transigio de fase. D pmblm @ formilado_em uma representaga
funciooal da fungao de pn-uqlol na qual os campos de lpm o de carga sdo (ungoes do espago e
do tewpo {ou vetor de onds @ frequencia).0 interesse & gensralizar os resultados axistente
cujo pro:uh-nr.o nio considera os efeitos do campo de carga na dlnr-nu;n du poatos l‘uol
da teoria e outras propriedadas do sistema. Mostremos que as relagdes de negnem:u do_grupo
de renomhucn podem sar obtidas dos ululndos a8 temperatura finita? , através dal
trlnal‘om;n E(-A-d)-'E[-i-(du) , onde d & a dimenpionalidade do sistema o z o0 expoente
eritico que denzllnl 0 comportamento da frequéncia com a mudanga de escals. En particular, ’
comporiamento critice & Te0 ¢ du} ¢ determinado p.ln ponto fixo (:nnuuno » COm expoentes de
hlﬂl! Nossos rasultados mostraa taubém que as :nlnbahdndn -lernsecplen do campo de
carga” induzidas pelo acoplamento com as flutuacdes de spin nio se mapifestan i TeO0.

1. C.A.Macédo and M.D.Coutinho-Filha, Europhys. Lett. 3 . 387 (1968).
2. J.A.Hartz, Phys. Rev. Bld , 1165 (1976).
3. M.D.Coutinho~Filho, & ser publicado.

{APO10: FINEP, CNPq e CAPES).

Estlln SOIfoM.IPROPI!IEIMBES CRITICAS DO LIMITE ESFERICO {Nw=) DO MODELO OE HUBBARD-
pmrricio Domingues Coutinho-Filho e Adolfo NmmirovsXy - Departasento o
Fisica, Universidade Federal da Pernambuco, 50739, Recifa.

|Recentemente, !'ar-ullnoll uma teoria de u-pol.rupo da ranorn-lincin para, eatudar transigoes;
do [age lerrulsnel.;en no modele do Ilubblrd em trés dimensoes, A teoria @ baseada ¢m uma
lepnunuqln funcional da !'ungln plrngao , contendo um campo erftico vetorial de spin, de
Lrés componentss, e un campo nao critico escalar da carga. Neste 'l'nbnlbn esLanos ell.ududo
an propridades eriticas do modeclo de Hubbard no limite esférico, Ilt.o €, quando o elmera de]
componetes do campo de spin tende para infinito. Em particular, @ possival mostrar que &»
instablidades do campo da carga dovido ao aeoplmn:c com as Elruacoon de lpln sio
arr-!’eudn. ampliando! potunto a possibilidade do ocorréncia de ferrcmagnetismo através de
uca transigio de fase contizua.

1. M.D.Coutinho-Filto, a ser publicado.
2. C.A.Macédo and M.D.Coutinha-Filho, Europhys. Lett. 3 . 187 {1987).

(Apoio: FIREP, CNPq o CAPES).

EST/11:10/48 ] DIVERGENCIAS INFRAVERMELHAS EM METAIS: I) BAIOS-X; 1) DIPUSAC QUANTICA
Miguel A.C.Gusmas (Instituto de Fimica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul).

Discutimes o papel dec dwcrleuul infravermelhas que aparecen no cileculo de susceptibillda-
des em problemas onde um sistema de férmlons, no caso os elitrony de u= metsl, lacarags com
tma outra particula presente. Ha lblor:lo de ralos-x, essa parucu‘ll é a lacuns criada em wm
nivel atdmico: na difusio qun:u:a, ¢ um {on intersticial qus, & suito baixas _temperaturas,
e difunde por "tunneling" coerents. A ori;— da divergéncia Infravermelha esci na excira-
cio de um nimere mfmu.o de pares virtuais elétron-lacuna ao nivel de Fermi, ja que nio hid
"I,IP para essas excicacoes. No problema da lblorqn de raion-x wosctramos a impartancia das
interacoes eletron-clétron, mtmdullndo uma correcas rolcvante @ conhecida teorla de Mahan,
Nozieras e De Domonicis. Na difusao quantics, analigende crltlc-mte trabalhos recentes de
Kondo e Yamada, estudamos o efeito da forma de bands para ¢ ion lotersticinl mo cileulo da
constante de difusdc a baixas teaperaturas.
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EST/11: Sﬂlllfj TRANSICOES DE FASE GBAFITES INTERCALADOS
Stelsmaris Rolla ¢ Carlos Rettori (Instituto de Fisica“Gled Wataghin™ da Universidade Es
tadual de Campinas / UNICAMP).

O tema grafite intercalado tem sido aoplamenta estudado nos iltimon anos, devido a varig
dade da modificacSes das propriedades flistcas do grafite apds a intercalacio s pala fac)
lidade de simulsr sisteas quase ‘bidimensionais. Preparanos anostras da grafite intercela
do com su:ls. cozposto dos mais estivais. Através de exporimantos da EPR cbservamos uza
transicio de fass sm torno da 220X, confirmada por Clarke[l| com experimentos da Raic~X,
Estudszos a transicéo da fasa através de clnaticas{oxperimento ea funcio do tempo) 04 re
gilio da temperatura 232E¢T¢212K a atribuimos a uas transicio ordem-disordesm.

A velocidade de transicio depende da velocidade de resfriamento a da diracio a qual we
chaga & temparatura de cindtica{isto &, da temperatura ambiente ou ds bafxa temparaturs).

B BIBLIOGRAFLA:
[1) EBooma H. and Clarks R. Phys Rav.latc. 52, 629 (1984)

!STIII:SO‘AIEJHEGBN“ATIVB CBAOTIC DYNAMICS IN A JOSEPHSON JUNCTION CIRCUIT.
luiz Goncalves Neto and Robert tes Zimmerman, (IFQSC-USP, Sdo Carlos, SP).

The pendulum, the phase-lock-loop and the Josaphson Junction all
demonatrate chaotic dynamics when subject to periodic excitation. We conaider
a system vwith no periodic excitation but with an added third order term which
rapresents negative dissipation, the energy being supplied by an active
filter, for example. The normalized equation of motion is

-G + & + KMSin @ O ’

Where K and depend on dnnpln? and other physical
parameters. It has besan shown {1) that the value
KM/(3-K)=l meparates fixed pointa from stable limit

cycles. We show that values near 1 demonstrate
stable period-doubling limit cycles whose pariods

— sinG . / are multiples of 29 (6% period shown), followed by
é

chaotic behavior. The limit cyclea dapend on ths
initial conditions as well as the physical
parameters, ‘just as for the pendulum and for the
ball bouncing on a vibrating table (2). The state
diagram for this system is simpler than that of
the forced pendulum bacanse of the absence of
parametars "analogous to an applied torque.

{1) Piqueira and Bennatron, PH.D. Theeis, Instituto Politécnico USP, 1986.
{2) Celaschi and Zimmerman, , 447, 1987.

EST/8:30/341. ] yRANSICAO DE PASE ESTRUTURAL DINAMICA OBSERVADA EM LiNH,SO,
V.lLemos, Instituto de Pisica "Gleb Wataghin® URICAMP - R.Centoducatte, DEQ
OPES - F.E.A.Melo, J.Mendes Pilho, J.E.Moreira and A.R.M.Martins - D.P. -
OFCe ' -

Exparisncias de espalhamento Raman cm LiNH4504; foram realizadas no
intervalo de prossioc entre 0 e 82 kbar a tempartura ambiente. O3 resultados
pormitem idantificar duas fases estruturais distintas, a fase B para pres-
sdes inferiores a 13 kbar e a fase & para pressdes superiores a 35 kbar.
No intervalo entre 13 e 33 kbar o espectro Raman muda qualitativamente de
maneira continua seja como funcio do tempo para um valor fixo da pressio ou
como funcac da presséo aplicada, quando esta § mudada rapidamente. Este
comportamento sugere uma interpretacac baspada em reorientactes dindmicas
dos ions 50, durante a transicéo de fase.
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EST/8:50/50¢. p:unnlcn LU TMME CDM IMPUREZAE NA PRESENCA DE UM CAMPO EXTERND
ALR.Lrenascg (Univ.Fod.Ouro Preto) A8, T.Pireq (Univ.Fed. Ninas Gerais)

Aprasentasos calculos dingaicos para o THNC, que e um anti ferromag-
neto gquase-unlidimensional, coa paquena concontraclio do impurozas, na
pregmnca de camporexterno, que sostram essndddeds us pico de ondas
|de spin para q=0 fora da origem (pico de ressonancial.

EST/9: IOISH'-] MODELO DE 1SING BIDIMENSIOMAL EM CANPO ALEATORIO CORRELACIONA
po. -

T.Horiguchi e L.L.Gongalves,Departsmento de Fisica da UFPCe.

e estudado o modelo de Ising (ferromagnatice) bidimensional sob a agio de um cazpo
aleatdrio que adaito os valores ¢+ hy a 0 (distribuicido temperada). O campo aleatdrio & con~
siderado uniforme ao longo da diregao horizontal e varia alestorismente de linha para lioha
da rede. £ _tanbém considerado a agao de um campo uniforme b, o qual satisfaz a relagdo
E:ho « @ aso considerndas condigoes de contorno perivdicas apenas ma diregso horizomtal. A
wagoetizagio da fronteira @ obtida cxatamente considerande-se a agio dos campos externos '
apenas oa primeira linha da rede. Usando-se desigualdades de Griffiths /1/ e Falk @ Gehring
/2/ @ mostrada que a magnetizagiio espontinea da fronteira (m,). a magnetizacio espontines’
no laterior da rade (upy) e a u;mgiu;i« cspontiinea na rede de Onssger (m,) satisfazem a
relagao myy € myy, < m; . Esta relagao implica que o sistema apresenta um comportasente cri-
tico com o expoente 8 satisfazendo a desigualdade 1/B ¢ 8 < 1/2. Isto & consistente com o
v:lor da dinensionalidade erizice infarior (d. = 1) abtido pelo argumento de dominios magns
ticoa.

1/ = R.B.Crifficths,J.Math.Phys. ! 486 (1967)
72/ - U.Falk and G.A.Gahring, J. Phys. C8, L298 (1975).

EST/9:30/50f, | DIAGRAMA DE FASES E COMPORTAMENTO CAOTICO DO MODELO DE BLUME-CAPEL COM
:TITIVAS. Tania Tomé o S.R. Salinas, (IFUSP).

Analisamos um anilogo do modelo do Blume-Capel, cau interacbes coopotitivas en-
tre primeiros ¢ scgundos vizinhos, numa drvore de Cayley no limite de do infini
ta. As relogdes de recorréncia para n magnetizacio efetiva por spin sucessivas gera-
des podem ser escritas em termos de um mapeampento bidimensional. Construimns o diagrama
fases T-p, onde T @ a temperaturn e p @ um parimetro relacionado com a razdo  entre
as interagbes competitivas, para virios valores da onisotropia D. Para valores baixos
de D verificamos a presenga de um ponto de Lifshitz. Amentmndo D verificamos que tmm-
bém Eode estar presente um ponto tricritico e que, ocima de um dado valor de D, o_ ponto
de Lifshitz desaparece.Estes resultados sio corroborados qualitativamente por cilculos
de campo médic para o modeio andlogo numa rede cibica. Alem disto detetamos fuses com mo
dulagbes cadticas no_diegroma T-p. Resultados mumericos parn certos valores dos parame~
tros mstram uma sequéncla de orbitas com periodos duplicantes que evoluem, 3 medida que
p € aumentado. para um atrotor estrmho de cariiter fractal e cxpoente de Lyammov positi
vo.
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ESTI9=5015!I.|EFEITD DA INTERACRD INTRAPLANAR NA TEORIA DE CAMPD MEDID DO MO
UELO ANNNI. Carlos Selhiti Oril Yokol. Instituto de Fisica, Universidade de

580 Paulo.

0 modelo ANNNI € um modelo de Islng numa rede cibica com cons-
tantes de "exchange” igusis a Jgp antre primeiros vizinhos nas diregbes hori-
zontais, a Jy a JE entre primelros a segundos vizinhos na direglo vertical.€s
ta modeia fal oulto estudado por ser o modelo magnético mals simples exibindd
cooplaxas fases moduledas. Na teoris de campo @édlo existem estudos do dlagrg
Wna de fases, no plano temperatura X » (= -J3/J1), para o case Jy » Jy. Mostr@
TeRO0S que quando Jy < Jy podem surglr mudaengas qualitativas no Siagrana da fd
ses, Em particular quando Jg < 3,1p J1 & fase comensurdvel 1/6 passa a apre-
sentar una transiclia de prizeira ordem entre slmetrlas da ancoramento diferen
tes.

EST/10: 10/5¢¢ .
TEORIA DE ESCALA DE TAMANHD FINITO PARA O MODELO DE ISING COM SPINS
MISTOS NA REDE QUADRADA h
E.C. VALADARES, J, STILCK
INSTITUTO DE E SAO PAULD,
.P. 20.516, 01498 Sho Paulo, S.P.
e

J.A. PLASCAK
DEPTO. DE FIS1CA, UNIVERSIDADE FEDERAL OE MINAS GERAIS,
C.P. 702, 30161 BELO 'HORIZONTE, M.G.

Considera-se o modelo da 1sing com spins mistos 'na rede quadrada levan-
do-s¢ em conta diferantes interagdes entra spins primeiros a segundos vizi-
nhos via a Taoria de Escala de Tamanho Finlto. S80 apresentados diagramas de
fase a expogentes criticos, obtidas através da relagho de recarrdnecls - gsusl
envelvendo comprimentos de correlaglio refarentes a tiras infinites distintas
com larguras finltas. Discute-se taobém o "comprimento de persisténcla® no
contexto deste modelo visando determinar & natureza de cartas angmalias ob-
servadas np eéxpoente térmico.

EST/18:50/52¢.] UMA NOVA SOLOGKO EXATA NO MODELO DE BLUME-ENERY-GRIFFITHS, R.N.
Onody (Instituto de Pisica e Quimica de S&c Carlos, USP). ,

No espaco tridimensional de parametros do modelo de Blume-Emery-
=Griffiths mostra-se a exist@ncia de uma curva que satisfaz a relacio tridngu
lo-astrela. o que implica na exata solubilidade do modelo nagquela curva. Um
:o:oponton dessa curva & a temperaturs critica do modelo de Potts de 3 os-

ados.
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EST/11:10/52f §n THERMODYNAMICAL PROPERTIES OF THE ONE-STATE POTTS MODEL ON
THE BETHE LATTICE" - F. A. Boaco (Universidade Federal do Espirito Santo)F.
S. de Aguiar (Universidade Federal do Amazonas), A. S. Martinez (IFQSC-USP)
and S. Goulart Rosa Jr. (IFQSC-USP)

We study the thermodynami¢al properties of the one-state Potts model on
the Bethe lattice wich is described by a polynomial like map. The model,wich
reproduces the mean field percolation result, for vanishing external field
and ferromagnetic coupling, shows the doubling period route to chaos in
the antiferromagnetic reglon.

B8T/11:30/380¢ MODELO D-VETORIAL DESORDENADO NA REDE DE BETHE: FASE VIDRO DE

SPIN - §.Coutinho,CBPF.Rio de Janeiro,e J.R.L.de Almeids, DF#
UFPE,Rec

A eantabilidade da fase vldrn de-apin do modelo D-vetorial com uma distribui
¢ao0 simétrica do interagoes compatitivas de curto alcance entrs prlnellOl vl
zinhos foi eatudads na rede de Bathe de nimero da coordensgac lrhl:rarlo. A
realagdo de recorréncia entre os campos efetivos Atulmtes e .-raco-l wizi-
nhas meis proximas foil calculada exatanente através do chacado adtodo dos
aneis. A estabilidade da solucgdo desta squacic para a fase vidro-de-spin foi
estudads no linite ds cempo magnitico paquens na vizsinhanga do ponto criti-
co atraves dl analise de momentos. A _temparatura critica de vidro-de-spin &
campo pulo & obrida exatanente atraveés dessa sbordagem para ums dimensiona-
lidade de spin D & néasro de coordensgao arbitririo q. A& traasigic de qua-
bra de simetria de raplieal ea campo mégudtico mao nulo-foi analisada para
uma dimemsionalidade de spin D arbltriria L resultados conparados com o8
dos modelos de alcance infinito.

w EQUACAO DE ESTADO PARA O FPERROMAGNETO DE ISING EM REDE
CUBLCA SINPLES COM UMA SUPERPIC1E LIVRE. Anna Chams @
Constantime Tsallis - Centfo Brasileiro deo Fesqulaas Fisicas,
CBPF/CHPq - Rio de Janeiro, RJ.

Estudanos o comportanmento da magnetizacidc espontiénes aw funcio da tempsratu-
ra para o ferromagneto de leing em uma redes semi-infinita com superficie 1i-
vra (001), através de un formalismo de Grupo de Renoraalizagdo no Espago Real
recentemente pProposto.A conatants de acoplamento de suparficia, Jg: poda aer
diferente da de voluma, Jp{iy = (1 +8)}Jp). Obtivenmos as curvas de mognatizacio
de superficisa volune, para diversos valoras da 4, correspondendo as smitua-
¢es am que a superficie se desordena i mesma Ctemperatura que o volume (4 ¢a,)
ou nao(b’lt) Em plrtieullr- para & >A_., estudamos o copportamento da magneci-
:lelo de luplrlleiu os vlltnhnlcl da tamperatura critica de voluma ({transi-~
¢io exctreordinaria). Préxzimo is temperaturas criticas foram obtidos os expo-
entes B8 a as aumplitudes da pmagnatizacao para as diversas transigoes que po-
dem ocorrar.
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_Mﬂ.l APLICAGOES DE UMA CELULA ABERTA PARA A DETECKO DE RA10S. -X.
A.C. Bento, A.M. Mansanares, H. Vargas {Inst. de Pisica - UNLCAMP), M.M. Frei

re d'Aguaiar Neto (Iast. de Fisica - UFBa)

Una simples célula fotoaciiscica para s detegao do Rsion-X & demonatrs
da experimentalmante. A eon!.‘ilurn;io consiste em usar & parte dianteira de
va microfone comercial como transdutor. A calula proposts nao exigs nenhuma

construcio de cimara fotoaciistics e ndo requer alnima praparacio de amostras.

CLA QUANTICA DE LIMINESCEKCIA DE fONS TERRAS RARAS EX CRISTAIS IONTCOS.”
feio José Franga ¢ Martha Marques Ferrairs Vieira - Ipstitute de Pesqui-
sas Energeticas ¢ Nucleares-CNEN/SP.

msin: 10738¢. } UrrLIZACKO DA ESPECTROSCOPIA ro'runcﬂsnc.\ PARA A DETERMINAGAO DA EFICIEN 1

Os ¢l.‘lltl.l.l ionicos dopados com ions T.R., tais como YLF, YAG, etc., sao I.nporun
t&s na nonlnu:ao de lasers de estado sdlido. Com esses cristais podeml construir lasers
de alta poténcia, com Linhas de emigsio de pequena largura ¢ comprimento de onda varisndo
com a dopante. A ef:.eln:h quintica de luminescéncia (nimero de fotons emitidos/nimero de
!otou absorvidos) & parametro rtanta 0o projeto de lasers (por exemplo: na determina
¢io da of{ciéncia da bombeamemto otico), entretanto a determinacao do seu valor absoluto
por técnicas luminescentes convencionais, € muito dificil. Nosso trabalho viss_ determinar
a eficiéncia quancica de lunincscéncia absoluta utilizando, conjuntapence, p-n.uuu obti
dos a partir dos espectros fotoacusticos,de absorcio e de emissso. Para lsso; estd  sendo
foita inicialueats s montagem o testes do sletema de pedidag fotoacusticas para posterior
caracterizacio dos cristais de interasse.

I————— —e
P ————— —

llllll:zn,ulf- PROTOTIPO DE UM MICROSCGPIO DE ARSORCAO OTICA. Jogé Cerlos Roswi, Michel

A _Aszertor, Yalentin Obac Eoda - lostituto de Fisics e Quimica de 930 Carlos, Universidade .
de Sio Panlo.

O presents trabalbo trata do desenvolvisento de um protétipe de micrascépio de absargio oti=

[TH

Basendo na ticoica !nlo-lcnnel. atravéa da detacgio’ panto 8, ponl.o ds absorgio de um feixe

de laser pela superficie de uma amostra lolnll.

O experimacto consiste basicamgnts em tul partes:

1 - sium Fisico, coostitaido per vea cimars foto acistica como #lemento detator de abaor-
¢ido otica da smostra, defletar; Chuppn. colimador laser.

2 - dlln:dn;l baseado os swplificagdo sivcronma-e acoplada s um SBM PC-XT stravés de interface
edicadn

3 - Software dessnvolvido ea Puscsl Turbo, desticade ao :onlro'lo da deflexio, aquisicioc de
dados # processamento da imagmm. .

0 protdtipe tem como fiomlidsde teste nio destrutivo de superficies tais como cerdénicas,

vidzos semiconduterss, atc.
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INS/9:10/30f. [Imnnnnmm EM PIBRA OTICA, R. Pasay & J.P. von der Waid - PUC/RJ

{Foi desanvolvido um interferometro do Micholsohn totalmente integrado em fibra Stica monomo-
do. O divisor do fecixe & constituido por um acoplador 5:lco”nunmdo cuja razso de acoplamen
to varis pouco na faixs de 1100 am a 1700 nm. O espelhos sso depositados nas extremidadas
clivades de fibra ¢ & variacio do caminho Gtico @ obtids palo alongemento elistico_de fibra
Stica no brago de referéncia. O sistema astd sendo aplicado para medida de dispersdo cromici
cae hitrs!rin!?meln en_fibras monomodo. 0 mesmo sistems @ capaz de madir birrefringencias
degde 4o > 107 - ]

até sn 3 10~3. Cutras aplicagdes, tais como espactroscopis da Fourler e suto
correlagac de pulsos rapidos sstdo sendo estudadan.

Mﬂ SENSOR DE ROTACAO A FIBRA OTICA: ESPECIFICACOES E RESULTADOS.Marcos Tadeu
T. Pacheco (Instituro de Estudos Avangados, CTA, Saoc Josd dos Campos. SP).

projeto Giroscoplos oticoa do LEAv tem como meta o desenvolvimento de dois tipos de
girosedpios 6cdeos. 0 giroscopio ativo, que utiliza um laser do HeNe em una cavidade coa
trés aspalhos ¢ o giroacépioc passivo que utiliza uma fibra Stica. Os dois sistemas actusm ba
seados no efeito Sagnac que pradiz uvms variacao de fase da onda eletromagnética devido a ro
tacido do sfetema. No protoripo aqui apresentado uriliza-ge a versido que utiliza uma fibra
Gtica. Foi utllizado um laser de HeNe com potincia de 1 oW, nio polarizado e distribuicio es
poctrsl multimodsl . O feixe 6 acoplado a ambas sxtromidade de una Fibra ctica monomodo da
ITT, oodo Gnico para comprimentos de onda de aré 0,61 m e parda de 8,13 dB/ka pars o compri
mento de onda do HeNe. Os felxes apos atrsvessarem a fibrs Stica sio suparpostos & uma lanta
lconvergente com comprimento focsi de 100mm produz uma figurs de interfaréncia com diametro df
aproximadanente 2ca. Com o intuito de reduzir o ruide do sistema e posaibilitar ums detscao
sincrona do atnal, o feixe lsser fof modulado mecanicanente através da um choppar ea uma fra
quéncio de 250Hz. A {ntensidade ds franja de interferincia fol medida ucilizando-se uma foto
mulriplicadora da Homamagsu tipo 2777. 0 sinal detecado & envigdo para ums smplificador lock
=-in da EGC oodelo 126. A fibra fol bobinada em um carretel com diznetro de 30 ca a tem um
comprimento da 100 metros, que 4 0 comprimento 6timo para esta atenuacio. A sensitividads do
sistenn fol obrida utiiizando-as um anplificador lock-in com ums constante de integracdo de
3 mtllsegundos. Caracterizando-se o sistema ds detecio atravis ds distribuicdo da voltagenm
produzida quando variamos a posicio do detetor entre dois minimos da franja central de ioter
feréncia e obsarvando as variatoes de voltagem com 0 sistena parado tem-ss que a estabilida-
de de longo tarmo para este prototipo & de 216 graus por hora.

INS/ID: Ioli!f.l INTERFEROMETRO MACH-2EHNDER PARA MEDIDAS DE DENSIDADE DE PLASMAS GERADOS
POR LASER. I.C.Oliveira, M.T.Pacheco, J.P.Sudano(4), L.C.5.Goag (#n)

(1nvo)-1nini-cn = 12225 « 5so0 Josa dos Campos - SP - Brasil)

. A interferomatria Stica com comprinentos de onda na raglio do visfvel @ infra-vernelho
& umA ncn&cl bastanta utilizads em madidas ds evolucaa teaporal o espacial de plasmas.Nests
trabalho noa descrevemos o projero ¢ a inplemsntacic de um intarferdmetro com um laser de
He-Na{}=0,633 un)para aplicacio no estudo da wvolucio da densidade slatronica e velocidade
de axpansio de plasmas gerados por laser CO0,-TEA.O sistema proposto consista da um intarferd
metro heterodino tipo Mach-Zebnder onds a faoqnin:h do capinho dtico de réfer¥acia & moduls
da por uma célula dticm-acistica(cdlula de Bragg). A defasagen do sinal, incroduzida palo
plasas no brago ativo, & processada por dols sistemss de detecdo diferantas: dececio de fasé
via wm dll:rhll:ldor digital a um sistema de detecio de fase em quhdratura. O projeto do sis
teza interferonédtrico consiste na determinacio da Faixa dinimica do inscruseato, sua resolu-
Cao espacial e tesporal, r!ulucio oinins de fronjas & largurs de banda winima do sletena de
derecio de fase. As vnruco-! cqﬁrlal de fass devido a vibracoes wecinicas o refracio do
!o_l.n-lnnd.l palo plasmn tambim 930 conaideradas. Os testes inlcists de montsgen na cimara de
vacuo, alinhamento s qualificacio do sistema Gtico (aspelhos e divisores de feixs) foram rea
1izados sem a hetarodinogem do sinal e com unm sistema de datecio simples (diodo PIN). -




1N8/10:30/3¢€] MEDIGKO DE CORRENTE ELETRICA UTILIZANDO EFEITO PARADAY EM
FIBRA OTICA MONOMODO. L.R. Kawase, CEPEL, L.C.G. val'ente, CEPEL, Dept? Eng.
Telecom. UFF.

O efeito Faraday, birrefringéncia circular induzida por campo magnético,
pode ser utilizado para avaliar a corrente elétrica num condutor (I) dgada
qua sejam feitas consideragdea geométricas relacionando I com o campo H g
rado. Observa-se para luz linearmente polarizada percorrendo um meio mate-
rial um desvio angular do plano da polarizaglo dado por O-IVE.d'i onde V &
a constante de Verdet do material.

Neste trabalho foi desenvolvida uma montagem experimental na qual utiliza-
se fibra 6tica monomodo como meio magneto-ético na ned!.‘clo da corrente nu-
ma bobina. .

1NS/10:50/30f] uy SISTEMA OTICO FARA MEDIDAS DA TENSKO MECANTCA INTEENA IM FPILMES FINOS,
Jair Scarminio} Sergio Moehlecke {IFCW - UNICAMP).

A tensio mecinica interna gerada na daposicao de filoes e coberturss, in~
flumcisn fortemente suas proprisdades fisicas, bem coma sua estnbilidade ;-ciuln. _
screvemos um equipsmento Otico, censtruido pata a obtengido da tensio mecanics, pels técni-
ca da madida da deformagao do substrato,
aquipanento baseis=se na medida do desvio Stico sofrido por um feixn de laser (He-tie), ao °
rcerrer um substrato de forma circular ou tirs, daformado esféricaants (com v raio de
urvatura R), pelo’filme depositado. Do conmhecimento da curvatura, da caractsristicas elanti-
as e geondtricas do substrato, bem como, da espassura do filoe, pode-se calculsr sis tensso
canice armazenada. - - .
equipamento permite, até o moments, medidas da tensido pacinica em substratos deformados c©
sios de curvatura, menor que 70 metros. Esti—se autcmatizando o processc da madida do dasvio
do feixe, bsm cooo, ampliando-se a faixa mansurivel do raio da curvaturs dos substrates.
*Endereco permsnente: Depto. de Fisica - Universldade Zstadual de Lendrina.

| IR8711:10730¢ ) DETEMNINACRD DA TENPERATURA DE PLASMAS GERADOS POR LASER ATRAVES DA
EMISSAO DE RALOS~X. C.F.M.Borges, 1.C.0ltvaira,J.P.Sudano{*),L.C.5.
. Coes{**) (IEAV(*)/ITA("*) - CTA = 12225 - Sao Joss doa Cagpos = SP

. Pl.u-ng- nr,dn pala irradiscio de alvos sélidos con laser 'I'!ll;-t‘.llz de alta intenaida-
da(1=6,0210" W/en“) fornecen wna aficf{ents fonts de rafos-X numa ampls f&ixa de epargia. O
disgndstico da emissdo de raios-X suaves a raios-X duros ¢ portanto da fundamental inceres
se para a datsroinacio da temperatura do plasoa-laser ¢ inferigao dss caracteristicas nio-l
tiraicas do plasca.Nestd trabalho nés descrevemos a implemantacio da virios diagnosticos de
wnissio de ratos-X ¢ precadimentos para_anilfse dos dados experimentsis.incluindoium conjun
to ds_detetoras PIN & filtros de abmorcac na faixa de raios=X suavea(0,1-1,0 ka¥)para dazer
ainagio da temperstura do plasaa palo mitodo de razdo de sbsorcio de folhss, wa anpactrins-
tro de Bragy para dstarninacido da temepratura do plasma stravis de radiacio de linha na fai
xa da anergis de 1,0 a 2,0 keV & umn ponta da prova minlatura com miterial ‘cintilador plis-
tico/fibra-dtica/tubo foro-sultiplicador. As caracteristicas fisicas, detalbes construcin -
nais, -ulc:_lmnto do sistema de detacio e 08 procedimentos ds cilculo para inferigio da tam
peTratura sdo spresentados pars cada un des diagndsricos oencionados acima. Em particular "
tanos explorando a poseibilidade de se inferir as tewperaturas térafcs s supra-téraica do
plaszs, s suas densidades relativas pala combinacio dos virios oétodos de detecio.




COPIA DE_ABSORCAO ATOMICA. Jodo Carlos F. Reis, Josd Tadeu de Jesus ‘e Sergio
Celaschi®, CPqD/Telebrids, Campinas - SP. -

Um dos componentes mais importantes do um espectrémetro de absorgao atdmica &
0 forno de atomizagao. Esse forno deve apresentar alta velocidade de aguoci~
manto (2700°C 3 seg) e boa estabilidpde t&rmica, requisitos necessérios pa
ra n etapa de atomixagio das amostras. Para 1850, projetamos um forno com con
ponentes npcionais usando como. elermento aquecedor um pequeno tubo de grafite
tendo 55me® de Erea de aguecimento. Esse tubo & envolvido em umn atmosfera de
argonio. A temperatura & monitorada através de um sensor a fibra aspecialmen-
te projetado para esse fim. Epse monitoramento de auto-estabilizacio & faito
através de um canal A/D de uma multiprogramadora GPIB que esti conectada a um
microcomputador (PC). A fonte de poténcia & controlada pelo sensor através da
variacio do Engulo de disparo de um sistema tiristorizado. Esse Angulo & pro~
porcional & temparatura DC aplicada por canal D/A da mesma multiprogramado
ra. Para uma melhor eltnbu.lniao da_temperatura, implementou-se um mecanismd
de auto-calibragdo do forno. Flutuagoes de temparatura menores quo 1% foram
observadas. Detalhes da construgao mechnica, elétrica-aletrénica e software
Serao apresantados e discutidos.

gradecanos a Fernando A. Pinto, Roberto Arradi e Jair Theodoro da Cunha pela
colaboragao preastada a esse projeto.

* Tamb&m no Depto Engenharia Elatrica - EES H

0 DE UM FORNO DE RADTACAO AUTO-ESTAVEL PARA ESPECTH@I

INS/ ll:SUIJlllbmm DE RADIACAO INFMAVERMELEA. Anronfo Carlos Rernandes e Nelgon Joad
Heraldo Gallo (Instituco de Fisica e Quinica de Siao Carlog=USP).

foras construidos & suas esracterfsticas principais foram determinadas atravis da tdcny
cas de espactroscopia dprice ¢ medidas de responsividads em funcio da freqléncla. Curvas de
intensidads ralativa ea funcio do comprimento da onda para uma foute de radiagio {limpada da
Kendnio) fores obtidas e os resultados mostram que o detator utilisads é compatival comosme
lhoras dispositivos encontrados no mercedo. 0 valor da responsidada, obtida através da
ticnica convencional, pars um datator de 0,132mm da espeasura, irea efetiva de 3,0mm?, drea
dos eletrodos ds 1,35mm? e resfstincia de cargs de 10*7ohn ¢ de 7,0V para freqllincia de
15 Ha; com tempo de Yresposta de lmsaj. ¥

Detetores de radiacao infraverselha ohtidos a partir da wonocristais de TGS|

F

[ IN8/12:10/39¢ ) riauas OTICAS COMO SENSORES DE OSCILACOES MECANICAS

Aodrés P.L.Barbero, Tarcisio M. Dantas,Luiz Carlos C,Valente,
H!Ehto J. Ksllnowski e Edmundo A. Soares

Deptio. Eangenharia T?i'::o-:neugiel-llr!

No presente rrabalho,foi projetado e desenvolvido a nivel de laboratério
um sensor Stico capax de medir oscilacBes mechnicas com amplitudes que varism ard carca de
500 microns.

Basicamente,o sensor ¢ constitufdo por uma fonte de luz(LED TIL 31B),um
detator de Lux{TIL 81) e uma fibra &tica multimodo de Indice gradusl com 130 microns de dil
matro e baixa atenuaglio(cerca de 2 o 3 dB/km).

A montagem do sensor & ral que tem-se duas fibras de frente ums para a ou
tra e separedas por yma distincia de 100 microns.0 deslocamento latersl de yma fibra em re-
lagdo A outrs,provocado por uma oscilagdc mechnice,modula » intensidade de luz tranemitida
peraitindo medir » amplitude ¢ a frequBncia da oscilaglio.Esta dltima d wedida direramente
por kelturs no osciloscédpio.Para a medida da mmplitude & neceasdrio levantar uma curva de
calibraglo relacé do ¢ desioe to relativo com a tenslo lida no detetor.

Os resultadom obtidoa mostram a viabilidade de coastrugdo de um protéripo

a médio prazo.
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LASER DE CO; TIPO TEA COM GEOMETRIA COAXIAL - Walter Miyskawa e C.A.Hluon.al
(Instituco de Estudos Avangedos, CTA, Sao Jogé dos Campos, SP).

Estamos desenvolvendo un laser de CO7 ripo TEA, provido de um circuito que apresenta
aiza impedincia em relacioc ao circuito convencional. lsso & obtido, construindo-se o capaci
tor principal coaxialmente & propria regiac de descarga. No primeiro protdtipo, esse capaci
tor tem 2,14uF, o volums ativo é de, aproximadements, 42 co? ¢ u pri-fonizacio ¢ por efeito
corona en fio condutor, Ensailos preliminares mostran que, utilizandp-se 720 rorr de uma afs-
tura de CO3:N2:He na proporgio 1:1:8 e splicando-se 10kV de tensio, podemon obter pulsos de
laser de cerca da 100ns da largura. dos quais 30ns correspondem so te=po ds sublda, e potin=
cias de pico de ard LMW por pulso. Ohssrvamos t.ubc"!l que, nessas condicdas, os pulsos da cor
rente tém cerca de 200ns de lsrgurs sendo, portanto, menores que os de circuito convencicnal
(1 a 2u8), o que poasibilicard, por exemplo, o estudo da cinética do laser de CO3.

% Instituto ds Fisica, UFF, Niterol - RJ.

INS/8:30/44F. |cmwss OPTOELETRONICAS A SEMICONDUTOR - Sérgio Sznlgel o Car- |
los H. Brito Cruz {Depto. de Eletrdnica Quintica, IFGW, UNICAMP).

Naste trabalho, descrevemos um dispositivo optoeletronico a semi-
condutor para chaveamento ultra-rinido {< 1lns) .de pulsos elétricos de alta
tensdo (> S00V). Os dispositivos consistem basicamente de um cristal scmi-
condutor de alta resistividade conectado eletricamente a uma linha do trang
missdo, entre uma fonte de tensdo e uma carga. Inicialmente, o semicondutor
apresenta alta resistividade lmpedindo & transmissado do sinal de voltagem
e a chave & dita aberta. nuando o semicondutor & iluminado por um oulso la-

ser inténso sua impedincla & significativamente reduzlda, devido i crinmgic

de pares elétron-buracc. Dessa forma, a voltagem & transmitida ¢ a chave @
dita fechada. O tempo para absorgac de luz e criacio dos nares & anroxima-
damente 10”14s de modo que sao obtidag - altas velocidades de chaveamento.
580 apresentados 08 primeiros resultados obtidos com uma chave utlilizando

GaAs e laser de nitrogénio para controle. Foram estudados os efeitos da
intensidade do laser e da voltagem aplicada no funcionamento do disvositivol

INS/8:50/44¢f. | CONSTRUCAO DE UM LASER DE CENTRO DE COR*
Gregorfo Perex Peiro, Nilson Dims Viaira Jr., e Sparo Penha Morato

Lasers de Centro de Cor sip a extensdo natural de Lasers da Corance na reglio espec
tral do infra vermalho proximo. Em particular existe grande interesse na reglio da 1.5 \m
pelas necessidades de telmcomunicacoas dpticas, tanto oo estudo de fendmenos de garscio de
pulsos curtos como no estudo de comutagso de elemmtos opticos. Existen atualoente dois ti
pos de centro de cor ativos nessa regido com largura de banda da emiazio laser_larga, sinto
niziveis, homogenssmente alsrgada que comporta pulsos curtos & ultracurtos: TI°(1) em KC€T
o F} em NaCl. Ambos tém a conveniincia de serem bombeados eficlentemente pelo laser de Wd:
YAG e parmiten a geracio de alguns watts de poténcia continuva. 0 objativo desge crabalbo &
4 conatrucio do laser csatro dp cor com sua cavidade Gptica o criogenica, além do  entendj
oento da fisica bisica dos centros de eor o suas propriedades com o melo lager ativo. -




¥

% lmmnmdo DE UM SISTEMA AUTOMATICO DE LEITURA DO PERFIL DE INTENSIDAD
DE André Césor da Silva & Marcos Tadeu T. Pacheco {Instituto de Estudos Ava
codos, CTA , Sio Josd dos Campos, Sl').

A detstainacio da distribuvicio de intensidada em um feixe laser ¢ una acividade funda
mental s éptica experimental. Esta caracterizacio determina o comporramento e'plehl do fe,
x¢, definindo se o lnner oscila apenas no modo fundamental (feixe gaussiano) ou em varioe
dos. Neste trabalho é aprosentado uma tdcnics experimantsi dessnvolvida para a medida do pe
£il espaciol de intensidade de un feixze laser. continuo ou pulsado. Nasta técnica, ua siste
ma sutomirizado por microcomputador wonirora as ielturas, a nqulnlcno digitsl dos dados, e
armazenaoento dos BESEOS pars processamento postarior, A dateccido ds radiscio consiste na
transducio ¢ armazenanento em forma de carga eldtrics da distribuicio de {ntenaidade luai
sa, contfnua ou pulsuda, por um arranjo linear de 1024 forodiodns, sspagados de 23aa(RETI
RI, 1024). As cargas armnzensdss sio lides e amplificadas em sequéncia e a tensdo resultante
convertids de lnnlonu para digiral de oito "bics". Os 1024 "bytes" resultantes, gus codif
cam 8 informacio sobre o padrio de lntensidads Luminoss, sio transferidos para um microc
tador via interface paralela. A técnica de medicio implementada fol usada para caractericar
un feixe eonl:lnuo de laser He-Ne, medir a distincia focsl da lante tdrmica de cristal ds
Nd:YAG em funcéo do energla de uelncao dn meSTmO, @ para enn:nrlur um laser pulsads de
Nd:YAC. Os fesultadoa destas nedicSes estido em excelente concordincia com os resultados
ssperados.

[ingre:a07aer. ]

DILATOMETRO DIFRATOGRAFICO : MEDIDAS DE PROPRIEDADES
ELASTICAS E MAGNETOELASTICAS DE AMOSTRAS FINAS.

"J. E. SCHMIDT - IF-UFRGS
Construimos um aparelho ceapaz do medir deformagdes

lineares, baseado no método de difragBo por fenda fnica de
um telxe lager{*). O aparelho foi idealizado para o

propésito de medir propriedades elésticas ]
nagnetosléisticas de fios de metais e 1ligas e de fitas
amorfas.

MNedidas eo fios e fitas eerBo apresentadas ] -]
desempenho do aparelho serd discutido.

(*) - T.R. Pryor e W.T.North ; Experimental Mechanics,
Dec(1971)565

INS/10:10/490] GERADOR DE PULSOS PROGRAMADOS PELO COMPUTADOR, PARA A OBTENCAO DE IMAGENS
POR RNM. SEORGE NASCIMENTQ. Departamento de Fisica - UFPE.

Um gerador de pulsos baseado no uso de circuitos integrados TTL e MOS sera apresentado.
Tanto a foras do pulso que & descrito por uma fungiio analitica, quanto a sua duragdo, séo de
terminados por software através de um computador PC/AT.

Este instrudento é atvaloente utilizado na geracio dos pulsos de gradiente X, Y. Z &
tfnh na modulagéo do sinal de radio-freqliéncia, ambos requeridos em vafios metodos da gera
¢ao de imagens.
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r.] CRIOSTATO PARA MEDIDAS DE CALOR ESPECIFICO 1.5K A 100K -

IN5/10:30/42
A A.Novak e R. E. Rapo, Institute de Fisica da Universidade Fo-
ga¥ar o5 Rlo-d& JAREiro.

Un criostato para nmedidas de Calor Especlfico para operar antra
1,3 K e 100 K fol montado. Entro 4,2 K e 100 K o criostato convencional
podendo ser usado para medidas por diveroos mbtodos. Para madidag abaixo de
4,2X um estigic parcialmente isolado do banho de_He contendo um volume de
7,5 cc com uma impedincia e un tubo de bombeio s3o usados para cbter-se uma
temporatura varifivel e controldvel entre 1,3 K e 4,2 K fol dgsenwlvido e
serd descrito. A calibragio de termdnotros resistivos @ a andlise dos ajus-
tes por funcoes capiricas também serio descritos. Tostes preliminares de ma
daidas da caiot especificos serao apresentados.

PROJETO, CONSTRUGAO E CARACTERIZACAO DE DISPOSITIVOS MAGNETICOS - Wilson
Pq. OF/UFSCar. ;
Diversos tipos de dispositivos magnéticos sio urilizados no ctransports (incluindo deflexio e
focalizacao) e na anidlise de fefxes de particulas carregadas.

Reste trabslho apresentamos os elecro-{nas desenvolvidos para o anel de arsazensmento de elé
trons do Stanford Photon Eesearch Laboratory (Stenford Univergity), bam come agueles que es=-
tao sendo desenvolvidos pira o acelerador linesr {njetor do Laboratdrio Macional de Luz Sin-
crotron/CNPq. '

Crizérios de escoiba do diepositvo mais adequado a cada caso, bem como datalhes da projeto e
s constfuCdo, sao tratados com brevidade. Maior &nfame ¢ dada is Jdiversas técnicas utiliza-
as na caractericao doa dispositivos, {ncluindo-se o aparato experioental desenvolvids, os
esultados obtidos (com resolucdo superior a 0.01X), ¢ os aétodos de andlise.

JLIns/11:v0/4a¢] UM MAGNETOMETRO SUPERCONDUTOR DC E AC PARA MEDIDAS ENTRE 1,5Kj
UUR '

. - = Monica W. Cadilhe e Migquel A. Novak ~ Instituto de FIsica, Uni
sidade FedeTal do Mo G0 Janeiro. aica el

A montagem da um etometro baseado om um 5QUID ([Superconducting
Quantum Interference Device) & descrito. O magnetdmatro fol projetado para
TDedir a Magnetizagio DC de amostras em funcao da temperatura {de 1,5K até
100K)e em campos externos aplicados de at§ aproximadamento 5000e. Medidas
de Susceptibilidada AC de baixa frequéncia (0,01 Hz a 5Khz) podenm ser medi-
das com ¢ mesmo magnetimetro. A extrema sensibilidade do SQUID possibilita
fazermos medidas em amostras pouco magndticas em campos muito baixos (0.05
Oa), resfriadas om campo nulo ou em campo uniforme, que & apropriado para o
estudo de listal_mgnéticol desordenados e também em suporcondutores. Do-
::é:e- de construgio o o préprio funcionamento do magnetimetro serso discu-

8.
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INS/11:3D/40 CONSTRUGAO DE UH RESSOADOR PARA RESSONENCIA MAGNETICA NUCLEAR DUPLA. Bo-
nagamba, T.J. llnrlml Vidoto, Edson L.G., Moretto, Gilbertd, Colnago*, L.A., Pane-

jpucei, H, (Instituto de Fisica e Quimica de Sso Carlos, Universidade de Sao Paulo (*EMBEAPA

Parz » nblenclo de espectres da alta resolucio em solidos rorna-se necessaria a utiliza-
¢do da excitagio simultanea de dois nucleos distintos, por exenplo carbone e hidragénio. Pa~
ra {sto escamos eenurumdo ressoadores de dupla ressonancis. Tais ressoadores devem ter as
seguintes caracteristicas: dellcoplauento total entre as duss frequencul. alea unuh-
lidade ua froquencia do nubleo da interesse e alca eficiéncia na excitagio de ambos os nu-
cleol. Como as duss frequéncias de trabalho sido muito dutmul. utllica-se linhas de trans-
missdc de quarto de onda para ¢ desacoplameato das mesmas. Porem, tais linhas introduzen
perﬂn. o8 capacitores utilizados devem ser de alta tengido 4 corrente ¢ 0 sistema ¢ de di-
ficil sintonia e scoplamento. Por esta razio estamos analisando outras configursgoes das
quais se destsca a propasta por Doty et al{1, piscutiremon as vantagens e desvantagens de
cads uma das versdes analisadas ¢ apresentarenos os resultados prelisinares por nos obti-
dos. (FINEP).

Bibliografia:
(1) Daty, F.D. et al, J. Magn. Res. 43, 399-416 (1951).

M CORREGAO DA LINHA DE BASE DE UM SINAL DE RMN PULSADA. Bonsgamba, T.J.
Tarre Neto, A., Msrtins, M.J., Pereira Leite, V.B., Panepucci, H. {ﬂeplr:mnto de Fisica ¢
Ciencia dos Materiais, Instituto de Fisica e Quimica de Sao Carion, use).

No processamento de T.F. (Trln'{crﬂdl de Fourier) de um sinal de RMN pulsada deve-
se estar seguro de que @ sinal ndo possua um nivel DC. Para isto acoplamos o transmissor de
BF {(radiofrequéncia) ao -utm de lquuwlo de dados de modo & ss Ler controle ds fass do
pulla de ®/2 em uma sequencia de lpm-eto Com a inversio ds l'lu dos pulsos de ¥ 2 a cada
lequ:aeu 2/2-%, o sinal eco se inverte e 0 nlvel DC sc mantém conslante Ja que este &
intrinseco do receptor. O sistema de lquulqno conhecendo a fase, ao calculer » ledu. _ora
soma, ora subtrai o sinal eco adquirido. Com isso temse, para um pumero par de aquisigoes,
o nivel DC se anulanda & o eco crescendo. (FINEP).

— et
—— —

1ns/8:30/50¢. | UM EQUIPAMENTO DE ANALISE TERMICA DIFERENCIAL

P.A,0.Cabral {Dop. Pisica-UPRN) S.Gama (Dep. EBt. Sol.-IFGW=-Unicarmp) J.M.Ze-
laya (FEC-Unicamp)

Na andlise térmica diferencial registra-se a diforenga de tonper_gJ
tura entre uma amostra @ um material de referéncia, awbos submatidos a um
mosmo rogime de temperatura, em um axbiente com taxas de aquecimentc ¢ res-
friamanto controladas. A curva obtida informa sc a amostra @ termicamente a-
tiva en determinado intervalo de temperatura, apresentando uma série de pi-
cos. A posigéo dos plcos & determinada pela composigdo quinica e estrutura
ecristalina da amostra e sua drea estd relacionnda com & quantidade de ener-
gia envolvida na reagio. Segundo csta concepgio, O equipamonto que estamcs
desenvolvendn registra a tenpeutun am gque ocorre a.trapigdo de fasa, em
um grlifico AT X T , onde AT & a diferenga entre a temperatura da amostra e
do material de re!erencl.a. Atualmonte estamos analisando ligas metdlicas e

cerdmicas ha faixa da 300%¢ « a 1300°C




| 1vs/8:50/541.
CR10STATO PARA ISOTERMAS DE GASES ADSORVIDOS A BAIXAS PRESSDES.

Anibal L. Fersira(IP-DERJ), E. Lernar e PFrancisco Artur B. Chavas(IF-UFRJ)

Estd-se otimizando o crio-:a:o(r) para nedidas ds ldlorclo de gases,
pelo método volumétrico, a baixas tomparaturas e baixas pressdes.
A coluls qua contém s amostra, tem como principal caracteristica ums
boa conducip de ¢alor para o substrato (grafoil), minimizacdo da possibili-
dade de pontos frios na linha da admispdo de gis a célula e uniformizacio
do |rld{|nte de temperatura no uesno.
O sietens de medida de prcs-no. utilizando un Baratron (MKS) com
cabe¢ca wansora capacitiva, que esti sondo montado para trabalhar oa faixa
da (|o -l) Torr,eancontra-se atualmente na fase de testes da conlilbilldldl.
i. d,asti sendo tdstado no tocante 80 seu comportamento frencte & estabili-
dade de zero, por longos pariodas (minimo de 24h), levantamento das curvas
de degaseificacido de cads parte da rede do sistenma, sensibilidada & ruides
elitricos & chogques lc:lnleOI oo sensor do medidor.

Foi determinada a irea de |r|loil na célula,vedindo-se uma isotérma
de argdnio a 78,78 K, encontrando-se a irea elptc:!lcl de 22,7 mt/g.

1) EAKONO,F.,Propriedades termodindmicas de neonio  adsorvido em grafite
axfoliado.Tene

LNS/9:10/58¢. | PROPRIEDADES SENSORAS DE GAS DE FILMES PIROS DE S0
B.A.S. de Barros Jr., F.C. Stedile, I.J.R. Baumvol 8 W.K. Schrelmr

TTEEETEEEE'I:THE?E&.tEﬁ?i?iTlia’ Federal do Ric Cranda

Gxidos de oetais lalxeondutore: sio ulndns como clementos sensorcs parsa gases @ Vapo~
res ea geral. Say, In0y, WOy , por exemplo, sdo usados na doteccio de butano, motano, pro
pano, gasas de :nubuatno. stc. & sdo p:edu:ndol pela indiscria dos paises dusenvolv:dol.
eotudo do mecanismo do seasoresmento, porem, foi lergaments negligenciado. Produzimos fil-
mes finos de SnO, por mmgnetron sputtering reativo DC e analisamos estes filoes pelas tdc-

nicas do EEH!. RES, infravermelho de absorcio e resisténcia de folha nos estados dopados ¢
nio dopados con butano ¢ dlcool. Apreaentacos os resultados experimentais o mua interpreta

AUTOMATIZAGAO DE UM SISTEHA BRIDGHAN DE CRESCIMENTO DE Gals
S“Mazzotti de Oliveira - UNICAMP-IPGW-DFA-LPD
Uttlizando-se basicamente de un micro-computador da linha NSX

h de uz conwersor A/D de 12 hits projetado para medigio de temperatura cam terj
repar, wn sistana de crescimento de mond-cristais de Gaks foi automatizado.
Nesta comunicagao sorac dados detalhes do hardware o software desenvolvidos,

coma dos raesultados obtidos.
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lus;.o=|o;5,f| "AUTOMATIZAGAO DE UM LABORATOR1O DE CARACTERIZACRO DE SEMI-
CONDUTORES COM UM MICROCOMPUTADOR PC/x-t*
Maria José S.P. Bramil, Paulo R.B. Padreira’, Paulo Motisuke
Unicamp-1FGW-DFESCM, + UEM-Depto de Fisica

Foram desenvolvidos sistemas automatizados para difarentes
técnicas de medidas de caracterizagdo de semicondutores, entre elas: foto-
luminescéncia, sbsorgdo, PITS, mapeamento de amostras, otc. Excluindo o mi-
crocomputador PC/X-t e a placa da conversao analdgicas-digital, todo o miste-
ma ("hardware"c "software”) foi desenvolvido em nossos laboratdrios. Os sia-
temas incluem o controle de equipamentos COmO @SpeCtrometro e/ou uma mess
x-y acoplada a motores de passos e leituras de aquipamentos de medida (Lock-
in, eletrometro, voltimetros etc). No caso do PITS {"Photoinduced Transient
Spectroscopy”), trabalhamos com decaimentos de corrente, ou seja I(t), o que
implica' em medidas em tempo real.

08 programas de controle foram ascritos em BASIC e ASSEMBLER.

lnsllo:SOIsor] AUTOMATIZACAO OE MED1DAS DE CAPACIDADE CALORIFICA I
Francisco Artur Braun Chaves e Raul Edgatdo Rapp - 1.P. - U.F.R.J.

i: Construgdo de crondOmetro programavel

Construlmos um crondmetro programivel para ser utilizado nas medidas

automatizadas de capacidade calorifiea.

Suas caracteristicas sido:

1: Clock com pulsos de .Dis, .}3 & Is.

2: Funcoes deo Partida, Parada, Resct, Carga do intervalo do tempo csco-
lhido.

3: Leitura por parte do computador do tempo, quando houve parads.

4: Operacio no modo Manual onde todas as fuacOes estdo disponlveis ao
operador.

5: Pulso do Partida stivaddo um rolé de duplo contacto que sara dosa-
tivado palo pulse de Parada.

6: Enderece préprio do aparelho.

Projeto financiado pela FAPERJ.

INE/10:50/54¢€ AUTOMATIZACAO DE MEDLDAS DE CAPACIDADE CALORIFIcA I
- U.P.R.J.

Franclsce Artur Braun Chaves & Raul Edgardo Ra - 1.F.

2: Projoto e conltrucdo de Década de Resisténcias controlada per copputador

Projetanos e escamos construindo ums ddcada de resleténcias controlada
por microcomputador.

As medidas de tamparatura sio feitas ctrnvos de nedidas de repiscencia
de um sensor (resistdncis de Germdnio., de carvao, de platina, etc.). Ests re-
siet@ncia forma um braco da umn ponte de Wheatstona onda o outro hragco & uma
décads de resisténcias stuslmente controlada pelo cperador. Para que © pro-
casso de automatizacio seja benm sucadido hi necessidade de passar este con-
trdle para o computador.

As caracteristicas da década de resisténcias devem sar:

: Roagleténcia mixima de 10K Oha.
: Rasiscé@ncis minima de < 0.1 Ohm,

Variacio de 0.1 Oha, 1.00hm, 10.0 Ohm, 100 Ohm &« K Ohm.

Controle simultidneo para 5 dicadas.

Saida visual do valor da resiszéncia eacolhida.

Operacio no modo manual onda o operador escolhe a resisténcia cotal
descjada.

7: Enderego préoprio do aequipamento.

1
2:
3:
'Y
5:
6:

Projeto financiado pela FAPERJ.




IRE/11: IOIS!f.I

MEDICAO E CONTROLE EM TEMPO REAL COM MICROCOMPUTADOR
TIPO IBM-PC

Edgardo Gerck (LASERTECH 5/A) Alexander Contf (UNICAMP)

Foram desenvolvidos mddulos de hardware & software para permitir o uso de

microcomputadores tipo IBM-PC para medicdo ¢ controle em teopo real. 0 pro-
grama principal pemite que © usuario programe todas as entradas ¢ laidnn.

digfitais ocu annlog!.cu. de forma transparente em rel.aqao a0 hardware, simu-
lando uma maguina genérica de es:adcn. Todas as variaveis de controle ou lei
tura podem ser representadas graficamante em video ou em impresasora. Progra-
mas auxiliares permitem fungdes tipo CNC no padrao DIN.

lHSIlI:JOIS!!] IRTERFACE AD/DA-12BITS PARA AQUISIGXO DE DADOS EM TEMPO REAL

A necossidn&e éo"%:-.‘;‘m%ﬁﬁ%o‘a'é gm qunnt:ldade muito grande de dados, ge

rados en experimentos de difragao de Rnio-X criam dificuldades, gobretudo
nos equipamentds antigos. A solugdo pou:(ve]., .rogide na ado¢do da eletroni
ca digital (kicro-computadores) como fichérie eletrdnico Ou arquivo de da
dos.

Unn vez que a 1nromqno dispon{vel @ analdogica, se faz indispensdvel
a di Jitnlizaqao dos sinais provenientee do Difratrometro de Raio-X ( con -

versor A/D )

Asgim o nosso trabalho é o desenvolvimento de umn interface, que num
primeiro tempo tom por tarefa esta d:lg.ttnlizncno, sem comprometimento das
caracter{sticas e precisido dn informagae. Por outro lado, uma vez o espec-
tro adquirido, a maneira convenlente de visualizéd-lo & sob forma grafica ,
sendo eate o segundo tempo do trabalho realizn.do polo siatema. 0 que signi
fica um conversor D/A do tipo =xy , para conecGio &c “plotter.

Como a interface de que dispomos é lenta, foi previsto uma etapa SAMPLE
-AND-HOLD, que asseguras 8 esiabilidade do sinal durante & conversao.

A exiatencia de um CSR torna a_interfaee prograndvel poz'- softwara.

mu\ UM CONVERSOR A/D PAR\ TOMADA DE DADOS ATRAVES
1] nmmnwmu DE 8 BITS. (HIROSHI 'I'FJI'.HA e FLAVIO AUGUSTO FRANCO FERREIRA, DP-I.IBCII')
I construido um condicionador de sinais analdgicos a fim da tomar vidvel s utilizagso de um
varsor dea 8 bits {da resolugio de aproximadamenta 20 V), scoplado a um microcomputador de
8 bits para medidas de temperatura,atravis das utilizacdo de um termopar.Os sinais forzm previal
mente aqlihcldu - :oquudn para possibilitar medides em faixas de temperacuras saleciona—|
através do circuitos lo.leol. de modo a aumentar a resclugdo do conversor.Con este cl.rcu'l'
to atunndo como “of f-set”, ajustado automaticamente, incrementzmos a resolugao do canvarsor e,
aurentanos o gmho a uwn conversor de 10 bizs. 0 "lo!l:uln fica simplificado, tendo em vista
. qué = psior parte do condicionamenta & feita pelo circuito. A lqui.uclo da dados & feita utili
zando-se apenss dols cansis do conversor A/O.




CRISTAIS LIQUIDOS
Coord::- Antonio Martins Flgueiredo Neto (IFUSP)



(119/8:10/40C.] o grerto oo rEl0 BASICO €M LioMEsaFRsEs CoLESTERICAS
INTR{NSECAS - A.H.G. Pereira, T-M
L. = in - Instituto de Quisica - l.hiv-r-ld.dl de SIn Paulo.

Foran estudadas lliosenofases colestéricas intrinsecas tipo 11, &
base de N-lauroll-l-alaninato de potdssio, utilizando-se diterentes
concentrages de hidrdxido de potédssico. As acsofanss {foram proviamonte
orientadas en campo asagnético paraiclo e obsorvadas ao eicroscdpio
polarizado. Em todos os sistemas pode—-se obscrvar o padrio chevron cos
rugifies de focais cOnicas ioperfeitas. " Oz passos colostéricos modidos
variaram de 3 a2 16 pe. Os resultados sostraras que o passo disinui com o
aumento da concentracio da base. lsto talver possa ser explicado atravds
das variacfies da forca idnica do meio.

{(FAPEEP, CNPq, FINEP).

B:30/596. J yoremmINAGAD DE  HELICIDADE. UTILIZANDO-BE  METODOS DE
COMPENSACAD: DD PODER OTICO EM L1OMESOFASES COLESTERICAS INDUZIDAS = [.R.
Algantars, LM.H, do Ado, AM.G. Pereirs, O, Feliope Jr. & J.A. Vanin: -
ln'tltuto de Quiaica da Universidade de Silo Paulo.

No prosente trabalho investigou-se a possibilidade de utilizaclo
du ndtodos de compansaciio do poder Otico para a detersinaciio da helicidade
induzida por 4cido tartirico (AT) em lioossofases & baso de laurato de
potdssio (LK). Para tal foram preparadas aesofases puras utilizando além do
AT, outros dois indutores do quiralidade: a diacstona—-sorbose (DAS) o o
2-ceto~ gulonato de potédssioc (DGK). Foram preparadas tamhédsm fapes mistas de
DAS/AT & DGK/AT. € sabido que o DAS induz helicidade dostro enquanto que
o DBK conduz & sistesas lovotorcidos. A partir da comparaglo entre as
texturas observadaes nos sistosas puros coa aquelas obtidas para as fasas
mistas & possfvel deterainar o© sentido de torcio das fases de LK/AT.
Pudomos observar que os sistemas mistos do DAS/AT seapre conduziream & um
ausento do poder de torglo da liomesofase, ac contrdrio dos sitomas do
DEK/AT que conduziras ap desenrolasento da supsrostrutura halicoidal. Estas
rasul tados aostras gue o AT induz hélices destrotorcidas ea pescofasos de
LK. Este fato pode ser confirmsado atravis da utilizaclio de colasterol como
indutor levotorcldo, utilizando-se o sosso odtodo, ®# tambés por adtodos
convencionais como oa de DaVriem e da cunha. (CNPq, FRPESP, FINEP).

119/8:50/84¢. | o )
s e vocR e CERRRARAMICR, Do dRTORR, el MR I

I.hivnrsldmi- de Sio Paulo.

Foras preparadas assofases a partir de laurato de potdssio,
utilizando-se como indutaorog a D-glucoss, D-aanose e D-galactoss. Os
indutarss foram adicionados om mesofasas nesdtican de mesma compoziclo. A
helicidado de cada aesofase foi detorainada peolos efdtodos da cunha o de
De vrigs. Esbora as oesofases tivesses cosposicSes sosslhantes o o8
indutores o wmosao poeso molecular, D-glucosse o D-galactose induzirams
sesofases levotorcidas o a D-manoso, destrotorcida. E conhecido que
D=glucose, D-gaiactose a D-manose axisten, preaferencial mente, na
conformnacio chasada Cl. Nesta, o hexanel ostd na conformaclo em gadeira & o
proton anoafdrico ¢ eguatorial naol —piranosa o axial na -piranose.
Sugerisos que esta diferenca naposiclo do proton anoedrico talvez vanha a
explicar o8 resultados obtidos. A interacdc do indutor coa a micela,
astando aste na forsa o (D-manase), daria origes a nesofasos
destrotorcidasio indutor na lw--? (D-glucose o D-galactose) originaria
sistecas lesvotoreidos.

(FAPEBP, CNPq, FINEP).
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ESTUDO DA TRANSICAD INIAXTAL-BIAXIAL EM tM CRSSTAL LTQATPO (OLESTERI(D:
Teoddsio Kroin (Nepto. de Fisica - UFSC) e Antanio M. F. Neto ( Inst. de Fisica-1SP)

A natureza da transigio uniaxial-biaxiel (colestérica discética-colestériga bisxial)
en 1m cristal 1iquido 1iotyopico colestdrico & investigada utilizeando a técnica de me
didss de intensidade de luz transmitida pela srostrs, q oual € acondicionada em wm
forno oon controle de temperatura da ordem de centésimos de grau. .

O sistemn estudado & composto de laurato de potissio/l1-decanol/ipm com o adigao
dos apentes colestéricos sulfato de hrucina (RS) ou N-lauroil-1-slaninato de potdssic.

Os resultados obtidos para ambos sistemas indicam que a transicdo & continua e nos
permiten obter uma estimativa para a razio entre os coeficientes da expansio de Lan
dsu pars a energia livre do sistems em fucEo do passo e da hirrefripncia da mostrs.

s EFEETO DA TEMPERATURA ND ESTUDO DE DISTORGUES “BEND™ EM CRIS-

AL LIQUIDO NEMATICO L:OTROPICO COM E SEM FERROFLUIOD. Antonlo José Pelangena
(Dept® Fisice, Unlv. Estacdual de Meringd) e Antonio MarEIns T. !‘gu“e‘!‘r‘ei‘u‘ﬁl%,‘t’l 1S
tituto de Fisice, Univ, de S8o Paulo).

A distorglo periédica "bend™ en cristal liguido nemftico calamiti
0,no sistema decil sulfato de sédio (NaDS), decanol (DeOH) e Hp0, com e sem ferro:
fluido pela aclo megnética estd sendo estudado. & dependéncie linear entre P-2
(P é o comprimento de onda destas distorcles) e H' (H é o cempo magnético apli
ado), no llamite de pequenas deformagdes fol observado, em concordédncla cam a
tepria esléstica contInua. A relaclio entre a anisotropia de susceptibilidade
agnética "efetiva™ (yxer) e e anisotropla de susceptlbilldade magnétice absolu
e (x5) ben como seu comportementa cam a concentrec3o de ferrofluldo e varlagio
e teoperetura slo discutldes.

El 710: 10/44¢ {NOVO SISTEMA LIOTROPICD DE DOTS SABOES-AGUA OOM FASE NEMATICA BIAXIAL

E. A. de Oliveira, L. Licbert e A. M. Figueiredo Neto (IRISP)

AtE o presente. fases nemiticns binxiais 56 havian sido observadas em sistems
contendo dois tlpos de moléculas anfifilicas; dlcoel e sobio M, % entanto, csses sistemas
nio 300 estivels com o tempo, porque ocorre reagiio de esterificacio @, questio
mito interessante. no carpo da fisico-quimica dos cristals liquidos, & encontrar un siste-
m que possua estabilidade quinica e ainda opresente uma fase nemitica biaxial. Estudamos
um novo sistern; Laurate de potdssio-clorete de decilammin-igua, quo spresenta fases neci
ticas biaxinl, cilindrica e discotica. Foi levantado o diagrama de fases para esse sistem
mantendo 8 concentragio de moléculas anflfflicas constante ¢ variando ¢ parinetro
R = [x|/|macI].

fm L. J. Yu and A, Saupe, Phys. Rev. Lett. 45, 1000 (1980)
|(2) G. Melnik and A. Saupe, Mol. Cryst. Liq. Cryst. 145 95 (1987)




L1/ 10:30/4#8¢ ] ESTUDO CONPARATIVO ESTATICO E DINAMICO DAS TRANSICUES DE FASE UNLAXIAL -
BIAXIAL EM CRISTAIS LIQUIDOS NEMATICOS LIOTROPICOS - Marcus B. Lacerds
Santos - Universidade Federal da Minas Cerais - Departamento de Fisica,

A dascoberta da sistemas liotrdpicos que exiben fases namiticas bluul.lu_). alin dn+
usuais uniaxiais, fornsceu um {nteressants sistems-codelo para estudo ds transicoas de fase
ds 22 orden. Do ponti g- vista dipinico, fenomenos pretransicionais precursorss da bisxiali
dade foram gr“lun- 2)ocorrer en fase uniaxial vizinha, De fato, a desacsleracio cricica
daa flutuacoes da biaxialidade @ aproximacio de T, fof demonstrada pala primefrs ves no tt,
tens E-laurato-Dacanol-Agus, por medidas de correlacac da fotons(3), Madidas posteriores(d
da dependéacia am temperstura da frequéncia de relaxacido deste & de outros modos de flytun-
¢io de orden, sn fase uniaxial e biaxial, psrecem indicar um comportamento tipo campo-pédia
Madidas sisultineas do parimetro de ordem em funcio da temparatura poderio contribuir psra
tornar a anilise mais quanticativa. Assin, estamos sontando um sistens dptico para retomar
as padidas de foro-corralacao, desta feita em combinacio com madidss de birrefringsncia. A
técnics adotads parmita medir a birrefringiéncia ussodo o assao feixe hlgr posicionado pa-
ra 0 espalhamento Rayleigh, e se comstirui nuss varisata da Comcoph" B

(1) L.J. Tu, A. Saupe, Phys. Rev. Lerc. 43 (1930) 1000

(2) E.A. Jacobssn, J. Swift, Mol. Cryst. Liq. Crysc. 87 (1982) 29
(3) M.B. Lacerda Santos, Y. Galarue, G. Durand, Phys. Rav. Lect. 53 (1984) 787
(4) H.B. Lacerda Santos, G. Durand, J. de Physfque 47 (1986) 529

(5) M. Born, E, Wolf, Principlas of Optics , Pergamon. Oxford. 1968

[ 110/10:50/48¢€) prumurca pa PaSE 150TROPICA DE mt CRISTAL L{QUIDO NEMATICO LIOTROPICO

ESTUDADA POR ESPECTROSCOPIA DE CORRELACAO DE POTONS - Josi Marcos A. Figusiredo, Marcus
B.L. Santos - Universidade Federal de Minas Gerais - Departamanto da Misica.

Essa astudo parte de madidas prelininares realizedas oa fass uotro'gul do sistema
Laurate de_Potissic, Decasol, Agus, proxioo de ume transicio de fase nemitica~isotropica(l).
Hessa ragiio fol observads una notivel desaceleracic eritica des taxas du relaxacic das
flutuacdes de ordes awmitica, a medida em gque a temperatura se aproxims de Tc. O cariter
marcsdansnte macio ("soft™) desss modo de flutuagOes ndo possul corraspondente conhacido
entre os termsotrdpicos, & parece estar associado & pressnca, no diagrsaa de fases, de fa-
se blaxial praxinal2), On setudo sistemictico desse modo. em smostras de difsrentes concem-
tragoes, poders lancar luxz sobre assa questio. .

Outros estudos en fass isotrpica estiio plansjados, inelosive no regime de sclucio oi-
celar diluida.

1) M.B. Lacerda Santos, G. Durand, J. da Physiqua 47 (1986) 529
(2) R. Alben, Phys. Rav. Lett. 30 (1973) 778 -

Dlagramas de fase do sistema dodecil sulfato de sédiosdgua’dece-
nol cemo funclo de concentrlilo e temperatura foram obtides por nlgroscupln

optica pare deflniclo do dbminio nemftico. As fases nemfticas Nc & Nd f
também caracterizadas por difracBo de rafos X 3 temperatura amblente. uequ::

énfase particular ao estudo des condicBes de ocorré N
por verlaclo de temperatura. ¢ réncla de trensicho Nc . Nd




MMLJ FILMES PINOS DE TANTALO DEPOSITADOS FOR PULVER1ZACAO CATODICA
M.A.Silveira, A.P.Mammana, L.A.C.de Almeida e I.L.Torriani, IM/CTI,DSIF/FEE e
IPGW, UNICAMP

Estudaram-se filmes finos de tdntalo depositados pela técnica de pulverizacdo
catdodica, em um sigstema DC projetado e construido no DSIF/FEE, para aplicacdo
em matrizes ativas de transietores de filmes finos {TFTs). Utilizaram-se subs
tratos amorfos_(vidro sodio-calcico) de grandes dimensdes {4cm x 9cm ) e mono
c¢ristalinos (laminas de silicio (100) e (111)). Foram estabalecidas as condi-.
coes otimas de deposicio do sistema, considerando-so a uniformidade, a resis-
tividade elétrica e a espcssura dos filmes obtidos, sendo que a uniformidade
da cspessura tem cspecial importancia para substratos de area relativamento
grande, como sera o caso das matrizes de TFTs.Sdo consideradas condigbes oti-
mas: tengsaoc do alvo de ~1700V, distancia alvo-substrato de 25 mm ¢ pressio na
camara de 60 mTorr. Nessas condigoes foram obtidos: taxas de t_lsposi.c;ie da or-
dem da 280 A/min, raesistividade dos_Eilmes da ordem de 2,4x10 “ohmsxcm, unifor
midade de espessura de 100% para diametros de 25mm, 97% para diametros de 50
mn e 90% para diametros de 75 mm. A analiee por difracio de ralos X mostrou que]
oas filmes tém catrutura cibica de corpo centrado, séo policristalinos, apresen
tando forte orientacéo preferencial na diregio (200), evidenciada pelo unico
pico observado em 37,3 grdum, para a linha K(alfa) do cobre. Este comportament
ndo parece apresentar um depandencia com a estrutura cristalina do subatrato.

0 alargamento do pico de difracdo parece indicar que o tamanho de grido é peque
no.

I - | . E———EEEEEEEREER————————...=q©

;;;E;;;;E;-El PROCESSOS DE CONFECCAO DE MOSTRADORES DE CRISTAL LIQUIDO: L.A.

C.de Almeida, C.A.B.Primimno, S.Tortorelli o A.P.Mammana, L 5
Mostradores de Cristal Liquido/:u'llcﬂ a DSIF/FEE/UNICAMP. 4/ Laboratdrio de

Estdo sendo desenvolvidos os processos basicos dp confeccio de mo
res de cristal liguido, estdticos, de caracteres numgrlcnl ecalfanuné:::::?;
multiplexados, de matrizes de 32 x 32 pontos, utilizando-se preferencialmente,
materiais e eugipamentos disponiveis no morcado local. Foram estabalocidos
processos do inspecio, corte e lapidacio do vidro, limpeza dos substratos, de
posicio dos filmes finos da 5n02, confeccido das mascaras em fotolito, fotogra
vacao dos contatos, apl.u_:ncio da camada de alinhamento, selagem & preanchimen]
to das células e aplicaclo do polarizadores. Os protdtipos exporimentais dos™|
mostradoras tém apresentado um alinhamento ¢ristalino uniforme ao lento das
calulas de 16 cm?, nao tendo sido observados vazamentos na moldura de cola,
quo comprometam sua operaclo por perlodos longos (6 meses). Operam com ten -
sges entre 1 Va 7V, en frequancips de 30 Hz a 3 kHz, apresentando um bon
contragte entre as regides acionadas o ndo acionadas da célula, apesar da sim
plicidade da técnica de alinhamento empragada. Os procassos de confeccao de
mll:ﬂ_ldorel_l de cristal llquldg desanvolvidos, embora ainda necessitam de oti-
mizacdo, ja permitem a obtancdo de protStipos para diversas aplicacoes.

CNPg

LIEIII: 'II:IE&IE;I cmcrriacgo GPTICA B ELETRICA DE MOSTRADORES DE CRISTAL Li-
QUIDO. M.A.Picclo, R.do Rozdrio, C.A.B.Primiano, L.A.C.de Almeida @ A.P.Mamma-

na, IMN/CTI e DS1¥/FEE/UNICAMP,

Com o iminente surgimento de uma indistria nacional de mostradores de

cristal liquido, torna-se necessario o desenvolvimento de métodos de caracte-
rizacio eletro-optica que permitam ao produto atingir os_mercados naciomal e
internacional a nivel competitivo. Com osse objativo estide sendo desenvolvidas
técnicas simples que permitam caracterizar o desempenho de prototipos de moa-
tradores de cristal lg:uldo que estdo sendo confeccionados no Laboratorio de
Mostradores de Cristal Liquido do Inatituto de Microelel:roglca do CTI, busacan
do-se estudar sua dependencia com 08 processod do fabricacdo.Em especial estao
sendo estudadas & transmitiancia dptica, o contraste entre O segmento acionado
e o nido acionado, seu comportamento com a tenséo e a frequencia, tendo-se ob-
tido tenstes de limiar na faixa de IV e tensGes de operacio de aproximadamen~
te 7V. Como a capacitancia da cada segmento influe no tempo de acionamento (
t et ) , foi determinado seu valor ao longo da placa em dispositivos de
t8Bte e?“cnlmem:e construidos e uniformemente distribuidos.Esta medida per-
mitiu também estudar O espacamento entre as placas de vidro da calula, de for
ma ndo destrutiva, sendo seus resultados comparados com medidas em_nicrom:opIo
dptico ao longo da um corte transversal. Com as tgcm‘.cas de confecgao desenvol
vidas em nosso laboratério, temos obtidos capacitancias na faixa de 100 pP pa-
ra espacamento de 40 microns entre placas, em células de 4cm x 9 cm.

L_CNPa_
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Coord.:- "Miguel A,Novak (UFRJ)
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M ZSTUDO DO PONTC TRICRITICO MO CsCoCl,.2H,0.

3 "2
A. PADUAR-FILHO, Y. RIDENTE, 8. ZACARELLI e C.C. BECERRA, lnstituto de
Flaica, USP.

Usando medidas de suscepzibilidade magnética diferencial (X}, determinamos o ponto tri
critico T, do composto metamagneto CsCoCly.2H,0.

Em ym meramagneto com interacdas ferro e aoriferromsgnética a fronteira de fase no dia
grana HXT, ¢ de segunda ordem para temperaturas mo intervalo T <T<Ty, onda Ty & a tem
peratura de Néel, e de primeira ordem para T<T,. Fazendo medidas de X em viriss fra
qulncias, verificamos que ¢ valor da susceptibilidade na cransicBo magnética tem com
porcamento diferente se a fronceira for de primeira ou de segunda ordem: abaixo de T

a mltura do pico de curvas yxH dependes do cazpo de vodulaglo ¢ da freqilncia de medi
da. Desta forms pudemos locslizar & temparatura tricritice com bastante precisdo: T, = -
1.8820.01 K.Extrapolando ¢ diagrasa de fase AXT para B+0, decermiaewoa Ty=3.42:0.02 K.

| MAC/8:30/38¢. | - yransigOEs MACKETICAS MO ni‘unl_.mooo);.zn

Westphal, C.H.; BECERRA, C.C. {I.F.U.8.P.)

Os formatos bi~hidratados dos metais de transigBo Mn, Fe, Co, Ni sio isomorfos e se
cristallesm nums sstrutura monoclioica na qual os fons metdlicos se situam em plangs aleer
nados A e 8, niio equivalentes, ¢ paralelos 80 plano be. Os fons do plano A se ordenan antl
ferromagneticanente a temperatura Ty 2o passo que os fons do plano B permanecem paranagnd
ticos até temperaturas bem abaixo de Ty Medidas de susceptibilidade magndtica, & campo ze
ro, em fungdo da temperaturs, mostram no caso do formato de Ni um pico a Ty = 15,6X corres
pondente a uma ordenagio no plano ac em wma diregdo que forma 60° com o eixo 8. 0 formato
de ¥n por eutro lado apresenta duas traasig3es Ty = 3,68K na divecdo b ¢ o sau subsgquents
reordenasento & Tp = 1,72K, ente dlrimo em uma diregdo coincidenta com & observada para o .
formato de Hi. . N

Com ¢ intuito do entender melhor este problema estazos estudando o sisteca oisto -
#i Mn,__(HCO0);.2H,0. Oi priweiros resultados com um monocristal com x = 0,04 mestram uma
dnics temparatura de ordenagdo magnétics Ty = 4,048« Este resultado sugers que uma pequena
conceatraclio de fons da Hi & suficiente para suprimir & transiglio de reordenamento observa
da oo composto de Mn. EstBo em andinento medidas com monocristais de menor concentraglo de
Hi para mslhor compreensfio dos resultadon.

| MAC/8:30/30¢. | oppEw MACNETICA EM OLIVINAS FERROMAGNESIANAS POBRES EM PERRO.

J.C.P. do Ollvcir! (Dept? Flsica-UFC), M.l.Costa Jr,, A.Vas-
quez (lnstituto FiaicawUFRGS), A.Roisecbarg, N.Vieira Jr. e
J.Chies (lastituto CeociSncias~UFRGCS).

Amostras naturals de olivinas ferromagneslanas pobras am farro (Fa .
Mgy, )z 8i0, com x £ 0,31 foranm anallaadas por Espactroscopia MBasbavar, oedi
das " Xa magnatisagac e difragdo-de raios=-X. As medidas de magneilzagio raaliza
das na amostrs com x=0,3]1 mostraram que a susceptibilidade paramagn@tics segue
a Lei da Curie-Weiss acims de 70K. A dependencia da susceptibilidade com: .
temparactura @ caraccarfstica de uoa transigdo para - sntiferromagnética com
temparaturas de Ndel & parsmagn@tica de Curie iguais a S5(I)K e - 35(1)K, res
pectivamanta. -

Av olivinas possuen em sua ostrutura cristalina duas posigoes cationi-
cas, octaddricas nic squivalances denominsdas 'l e H2 e ocupadas aleatoriamen
ta por Fe ou Mg. Ds espactros MUesbasuer dam acostras analisades s 300K e BOK™
foram ljultl!ll €oD uts Gnico dubleto quadrupolar. Uma razoivel concordincia '
eotre &9 razoes das Areas_de absorgio ressonante ¢ na razdes das probabilida-
des da ocupagsc das posigoes catlnices vizinhas sos ions farrosos nos permi-
ta foterprstar os_espectros em baizas temperaturas como sendo dovidos a difa-
rentss configuragias psra s vizinhanga magnérica dos ione ferrosos nas posi~-
goas Ml & M2.
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MAG/9: 10/30¢f. I TRAHS!ORHACGIS INDUZIDAS POR TRATAMENTO TERMICO NA PERRITA KA
TURAL (Hn.!’e)]o‘. VISTAS POR ESPECTROSCOPIA HUSBIA'I_IBI E DIFRA
¢AO OE RATOS-X. Neliomar A.Mals,Migucl A.B. de Araiijo e V.val
-ick_n.vielrl. Departemento de Fisica-ini~. sidade Federal do
Coara.

Tpe o difragac de rsfos~X foram uti-

Espoctroscopia MUpgbauer de
lizadas em amostras naturais de (Mn.Pe)30; (jacobsita) depois de submetidas
a tratamento térmica. As amostras foram aquacidas durante 20 horas, sm at -
mosfera ambiente, a temperaturas de 300°¢c, s00°%, 700°c. 900°G. 1000%¢c e
1200%. O espectros MUssbhauer obtidos a temperatura ambliente c baixas tem-
paraturas <50K rovelam modificagoen estruturais, noradamente nas smostras '
tratadan a 1000°C, onde ocorre um processo de fusio ocasionando a formagdo’
de um novo material superpsramagnétice, identificado, atravis de difragso '

de raios X,como sendo (Hn.ro)zoa.

MAG/9:30/38¢f. MAGNETITA LITIADA SINTETIZADA A PARTIR DA FERRITA DE LITIO. Paulo H. Do~
mingues, Julio M. Neto, Jorge V. Barreto - [natituto de Pisica - UFRJ.

1itio LiPe o!..:r.vis bowbardelio™por Eeixe da oletrons. Por explosio, o material & resfris

do rnpidllzn & temperatura ambiente ¢ cristaliza em pequenas particulas negras com diZoe-
tros em torno de 0,5mm. Os resultados de difragao de raios-~X mostran a coexistencia de duas
astruturas que foram identificadaa como sendo ds magnatita pura @ da magnetita com sitios

vacantes. Os {ons Li* e as lacunas ocupam os sitios B (octacdricos) diminuindo o parimecro
do rede da fase litisda. A espectroacopia M3ssbaucr fornece espectros bem resolvidos, permi
tindo & determinagao dos parioetros hiperfines.

A magactita litiads, Li_Fe,0, foi obtida a partir da fusio_ripida da ferrita de

i (] FORMACAO DE AGLOMERADOS EM SISTEMAS MACNETICAMENTE DILUIDOS. Julio M, Neto,
'aulo H. Donin.un-. Marcelo S. Massunaga, Fernando da 5. Barros~ Instituto de Fisica-UFRJ].

_ E proposto um oodulo basesdo na sproximagio do tempo midio para analisar a contri-
buigao dos aglomerados en sisteoan cagneticamonte diluidos. Neste oodelo os fons magneticos
sa0 divididos em doin erunne : un formado por ions imolados & o cutro por ions interagindo
i:.n-:l::ncn:e,FO limite B/T = 0,0 resultado & una lei de Curie-Weiss modificada,

lesr + 8) |n, onde_aparcce uma nove temperatura do Curle paramagngtica A que & fungdo do
temparaturs T, & fragio de {ons magneticos formando aglomerado fa ® 8 temperatura Curie do
componto puro, B_. Para T ~ ®, 4 tende assintoticamente 2 um valor constante al - E.l e
onde £, & & fragao de_ions magoiricos que permanece interagindo nesss limire. No limite de
B/T =+ =, a magnetizagao & dada por

HeX gSup/Bly), ¥ = (gSup/kT) (R * ¥, W),

onde x & & concentragio de fons magnaticos o
fw
Yert™ FT?LT). *D T

@ Y & o coeficionte ofetivo de campo wolaculsr para o material puro.




MAG/10:30/34F.

Madides de Ruldo Magnético ® Curvas de Histersse de n-nlténs
Paquenss de FeSi{3%) com Textura (11020100} .

. Rubem L. Sommar @ Fldvio P. Livl

Instituto de Fisica da UFRGS

Foram obtidas curvas de histeress [} aspuciros
Barkhausen {ruldo magnético) de amostras de FeSi(3%)
(110)[(100) para virios angulos entre o wixa cristalogriéfico
[100] @ o campo aplicado. Compara-se tais medidas com as
curvas de magnetostriccda x induglo e com visuslizaclies da
aslryutura de dominios encontradas na literaturs. 1]
asparacimenta de picos satélites nas aeaspactros " Barkhausen
pode ent%o ser atribulde & crlac¥o. avoluclio & aniqullaclo da
astrutura da dominios tipo "C" praoposta por Zaykova.

Mﬂjmuﬂo OB LIGAS AMORFAS OE Co-n, M.Luisa Sartorelli e¢ F.P.Missell
tostituto da Pisica da USP, Dept? de Fisica dos Materials e Hecanica.

Iniciamos o estudo de ligas amorfas de cobalto contendo pequenas quantias de menga
nés. Essas ligas spresentarsn-baizos valores de magnetostriccio (A, " 10~6) e sua magneciza-
cdo da saturacdo M, @ de cerca de 0,8 - 0,85 T, aendo portanto indicadas na fabricagdo da
cabecas da gravacio magnética ¢ outros dispositivos. Pabricamos uta sdria de ligas ds compo
sicio nominal Co, sl ‘Ig. com x=0, 2, 4, 6 ¢ 8, utilizando a técnica de "malt=
spinning". A caracter u!n das }igss mostrou que o acréscimo de Mn dimioul M, e T  ou

taxa de 0,0006 T e 20 K, por I atdmica, respectivamente. Obrivemos valores a8 energia de
nisotropia efeciva Xeff por dois métodos diferentes. Determinamos a dependéncia dessa gran-
oza Com a tensde apliicada e comparamoa os resultados obtidos com a teoria de Vizquez, obten

aspim, valores de l.. Observamos que para x 26, & magnetostriccio A, @ nula.r Taobém
sterminamos A, pelo mitedo de rotacio da magnetizagio por pequencs dngulos, SAMB, » compa
rhmos o8 resultados com os valores de A, obridos snteriormente. Trebalho patrocinado pela
FAPESP, FINEP ¢ CNPq.

MAG/)1:10/20¢] EFEITO DE ALTAS TENSOES MECANICAS XA MAGNETOSTRICCAO Aq OE LIGAS AMORFAS.
ingldo M. Severino e rrn:t P. Hlnnol!s)(ncparcauento de Fisica dos Materiais e Mecinica
natituto da Fisica da - CP. .

magnéticas § de fundamental importincia na sus caracterisacio, Recentementa chbeervou-se a
dependéncia de A, com altas tensGes macinicas aplicadas en aistemaa ll"l.‘!ﬂr do tipo Co-Fa-

T . A decerninacio da magnetostriccdo de saturacio Ay en Ligas sporfas ferro-
Si-B. Eata dependéncia assuma valores relativanente pequenas (dA,/do ;o’

i_temperatura
107°) s ma pre

ach(ente). Portanto, spenss ¢m Ligas onde A, & tambim pequeno” (A, ™ 10~

denca de altas tensoos aplicadas, torna-se possivel a sua observagio .
. O sistema do medida utilizfdo & bastante senslvel e faz usp da técmica de

roticao’da magnetizacao por pequenos anguloa. Estudamos as Ligas CoggFegMo,SiygB12

(x = 1.5 ¢ 2.0) e cbservamos valores pars Ay ¢ dig/ds coopativais com a literatura.

- Por outro lado, a evolucio de A, com & temperatura 4 também importante
na compraensso desta dependéncia. Esta evolucdo segus um comportamento microscépice com con
tribuicoes tipo un-fon & deia-ions que esta relacicnada sos fendmenos mapnatoalisticos.Adap
tamos nosso sistems de medida para acompanhar ssta evolucdo. 0 comportsmenta da A, com altas
tensaas abaixzo da temperaturs ambiente tanbém sard spresentado. (PAPESP, FINEP e ChPg).
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_menrms DE MAGNETOSTRICCRO EM FITAS AMORFAS AS BAIXAS TEMPERA-
TURAS POR -"SAMR".
ABSAIR T. RELZENDE E REIKO S. TURTELLI. IPGN-URICAMP

Foram feitas medidas de magnetostricgio de saturagao LI usando
a técnica de rotagio da magnetizagdo por pequencs dngulos -SAMR- em & ligas
amorfas ricas em Fe e Fe~NiL, escolhidas de modo a abranger um “"range™ grande
de magnotostriccao (5:10" [] 41:10" -4 temperatura acbiente). As medidas fo-
ram efetuadas As tcmperaturas da 77 K e 4,2 K.
As diferenca observada nas medidas da razidc Mlk/a IAIIk & a va-
riagéio do campo de anisotropia causado pela tensio aplicada o) entre 77 e 4,2
K catd dentro do erro experimental (5%). Este resultado indica cque abaixo de
77 K o comportamento da magnotostricgao com B temperatura pode ser ditado em
grande parte pelo comportamento da magnatizagio do saturacio, uma vez que:
A= % B 1g/0

(*) Apolio CNPa/FAPESP

S —— e ———————————————————————————————— e — e e ————— e
MAG/11:30/3%¢ .| nppENnENCIA ENTRE A MAGNETOSTRICCAO E A RELAXACKO DA PERMEABI-
LIDADE MAGNETICA NAS LIGAS AMORFAS AS BAIXAS TEMPERATURAS.

Absair T. Rozende ¢ Relko S. Turtelli. IFGW-UNICAMP.

A validade da lei quadrética entre & relaxagio da permeabili-
dado magnatica (affereffect) Ay/v @ & magnetostricgao do saturagao A\, para
as ligas de basa Fa j& & bem conhecida (1). Medidas de su/p , A, @ magneti-
zagho de saturagio 1, foram efotuadas a 300, 77 e 4,2 K nas duas séries do
ligas amorfas (baso Fe e base Co) para verificar a validade da loi quadritica
.13. Nas ligas dg base Fa, de fato, para essas temperaturas o aftereffect &
proporcional a g © fol notado que A intansidade de au/v & 4,2 X 8 a 300 X,
om geral, tem mesma ordem do grandeza. Este resultado indica que o principal
processo de ordenamento microacSpico responsivel polo aftereffact & o mesmo

tanto a tenpeui:ura apbiente gquanto és balxas temperaturas.

(1} P. Allia and F. Vinai. Phys. Rev. B 33, 422 (1986).
' (*) Apolo CNPG/FAPESP

_NM-! EFEITOS DE RELAXACAO ESTRUTURAL EM FPERROMAGNETOS AMORFOS. Antonio D.Santos
@ Frank P.Misscll = (Dept? de Fisica dos Materlais e Mecinica do IFUSP - CP. 20.516).

Estamos realizando tratamentos térmicos isocranicos e {sotdrmicos ficas amorfas
ferronngnécicas @ base de Co-Fa, onde a evolugdo das proprisdades vagnéticas, campo coercive,
permeabilidade mixima e energia de anisotropla efetiva sao acompanhadas.

Os tratamentos isocrénicos foram realizados nas ligss: Co,q_ Fo s{ P10 {para x =
0,2 4.6e10) e I:o“!‘e‘mlslulm._ durgnte intervalos de tempo de ?'l‘mri, 1 témpersturas su
cesaivamente crescentes, deade v I100RC atd " 4300C. On resultados obtidos indicam a inducde
significativa da anisotropiss a temperaturas interpedisrias, a excessio da liga
Ca,ySi, By, cnda nenhum efeito foi observado, atd o_infcio Aa cristalizacis.

B2 tratamentos isotérmicos foram faitos a 2009C na liga Co..Fe i, . para szos
tras "as-quenched” e pré-tratadas a 400°C durante 1/2 hora. A proprﬁlh&n 3. éticas ob-
servadas apresentaran tomportancntos migmoideis, sos quais ajustamos umc expressio tedrica
que supoe uma cinética de 14 ordem. para slstemas de 2 nfvels , onde os processos possiveis
| podem ser representados por um cspectro coatinuo de enorgiss de relaxacso. Os espsctros cbtl
dos a partir do campo coercivo ¢ da energia de anisotropin induzida para as amostras "as
quenched” se encontram, respectivamente nas faixae de 1.40 3 1.60ev a 1.25 @ 1.60ev, sendo
os fatores pre-exponenciais 1.0E-12 o 1.2E-12 s. Quanto a forma do espactro. nio estd sufi-
clentezente bem definida, em virtude da Elutuagdo nos dados oxperimentais. Pretendemos repe
tlr estes tratamentos izotérmicos, assim cono trabslhar em culrss temperaturas, €om o objctT
vo de reficar o procedimento expcrimental o aumentar s precisio dos resultados. Trabalho fi-
nanciado peio CHPg, FAPESP e FINEP.




MAG/8:10/481, |

MAGNETIC RESONANCE IN EUSRG:
EVIDENCE FOR A CRITICAL FIELD IN SPIN GLASSES

M.A.Continentina, Instituto de Fisica, Universidade Fedearal Fluminense,
Outeiro de S.J.Batista s/n, Niterol, 26810, RJ, Brasil,

E.Gzkatulla, V.Welssonherger, B.Elschner, Technische Hochschule
Darmutadt, Instltut fur Festkorporphyzlk 0-6100, Darmutadt,
West-Cermany and .

H.Maletta, Institut fur Festkorperforschung der KFA Juilch D-35170,
Jultich, West-Germany

We present a scaling analysis of our EPR results In the Eup.saSro.e=S
spin glass at thres different froquencies (S, X and Q bands). Aan
] attempt to scale our data using the conventional scaling theory of spln
giasses lgads to a very large value for the crossover axponent showing
that 1t iz rwcessary a different approach to understand the critical
behaviour of thess systems in large fields. A scaling analysis based
on the assusption of a critical field {1}, above which the transitlon
is destroyed, can account for gur results ang provides the flrst
evidence for the existence of such & field In spin glasses. We find
the critical field to be H, = 4B0 G for the aystem studigd.

{1) M.A.Cantinenting and S.M. de Qliveira, Phys.Rev.B to be published,

A FRACTAL MODEL ANALYSIS OF THE CRITICAL LINE IN A AG-MN
OM DC MAGNETIZATION

MAC/B:30/48F.

M.A.Continentino and S.h. de Oliveira, Instituto de Fisica,
Universidade Faderal Fiusinense. Outeiro dea S.J.Batista s/n, Niteroi,
24210, RJ, Brasil,

M.A. " Novak,; Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de
Janairos 1lha do Fundao, Rio de Janeiro, 21943, RJ. Brasii and
0.G.Symko, Department of Physics, University of Utah, Salt Lake Cilty,
Utah, B41i2, USA

The existance of a spin glass transition in z2erc magnetic field Iin
thrae dimensions is now genarally accepted. 0On the other hand the
behavior of thess systess in a fiela is still dilsputed. One of the
reasons is that the characterlstic linas in the HxT plane are ususlly
obtained through dynamic experiments and consequently are interpreted
as a dynamic effect and not as & true critical line. The field cooled
sagnetization as a function of temperature and magnetic field in a
dilute Ag-Mn spin glass 1s analysed In a novel way. He plot
d(M/H3}/d(1/T) as a function of T and this allows us to distinguish
thres analytic regises. The same gquantlty is calculated within the
fracta! cluster maode] of spin glasses and is compared with the
experimental data. We show that this kind of analysis allows us to
define a critical line from DC naqn-tlzatlon agasursments.

o ——

HAG/8:50/40f. JCOMPORTAMENTO CRITICO DINIHICO KO VIORO DE SPIN ISING: Feg ocZng
S.M.Rezenda, D r veurtmnto do ruin,
Universidade rederal de Permbuco. 50739, Recife-PE,
Filho - Instituto de Fisica.Universidade de Sio Paulo, 20516, Sdo Paulo-SP.

didas recentes de susceptibilidade dc (l) mostraraa que o anti ferromagneto diluido Inng
e Zn;_ ¥, com baixas eonc-ntnein de ions magnéricos (x50.3) exibe wmuitas caracteristicas
de luu-n vidros de spin. Nests Inhlho apreseniamos dados de susceptibilidada ac X{w) que
eoanm- © comportasento de vidro de spin nuu sistema. Ag -dldn l‘oru realizedas com
Lécnicas padroes de X(w) ns faixa de 10Hz até 5SkHz cm campos magnitices ack 10kOe.Ax amostras
om x=0.10 a x=0.25 mostram 09 sinsis usuais do comportameota de vidro de spia: X'(w.T) Lem
pu:n en usa temperatura T que se ndu: ¢ desloca para uma maioz te-pnruun quande w
resco; tambin, quando H cresce o pico # reduzjdo mas nio suda com T. Uma_anidlise du escala
inimica yostra que os dados em H=0 escalam como [X'(0.T)-=X"{w.T)] /X" (0. T)*ﬂ"'”l‘[m(ﬂ? -1)"™V],
ara & amosira com x=0.25 obtém-s0c um ajusle para T>T. com T, =10. X, Bxl e zw?. Estas
xpoentes §io apropriados pars um vidre de spin l.nn|

(1) F.C.Montanegro, S.M.Rezende and N.D.Coutinho~Filbo, J. Appl. Phys. 59 , (1938).

Enders¢o permanente: Duopartamento de Fisica, Universidade Fedcral da Pazaibs,
58100, Campina Grande-PB.
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MAG/9: 10/A2¢E. lPROPRlEDAIIES CR"ICAS Es VIDROS DE SPIN ISING : Fe,
Z&m M.D.Coutinho-Filho o S.M.Rezonds - Mpl.rnnnto de ;zuca,
Universidede Federal de Pernambuco, 507)9, Recife-PE.

Heste trabalbo apresentzmos ums snilise do comportamento critico de un vidro de spin (vs)
Isiog com intot;coet de curto alcance ({isolante). O sistems & o antiferroangneto
aleltot:-lenta diluido e sltzmente unnlctropneo re,an-xii que, em baixas canccntrlgoe- de
ions magndticos {x£0.3) ¢ em um campo ll.ﬂltlcc uniforme aplicado paralelo & diregio
uniaxial, apresenta {1) diversas caracteristicas da um sistoma VS, NGs reslizamos ~medidas de
magnatizacio (M) em avostras com x=0.10 ¢ x=0.25. As dependinciaa de ¥ com o cempo e_a
temperaturs revelan Que uma fasa de V3 aparece caracterizada por tempos de nlaxacu nao-
exponenciais, fortes hiatereses, pico nas luleepublhdada a.c. dependante da [Ereqisncia e
comportasento critico da sucepnhhdl“ nio-linear. Estas propnedldn contrastam com O
|l.'|nl.ol de campo aleatdria gue este sistema exibe em contentracoes wmaia alvas da ions
magnéticos (x20.4). Una anilise de escala dos dados da susceptibilidade ndo-linear vesults en)
um conjunto caunll.eau de expoentaes enncol que concordam com aqueles ancoatrados em!
sistenas metidlicos Ag!ln e sa0 ccllpluwu com previsdes todricas para modalos da nnnn de
vS Ising com interagGes de curto alcance. Este resultade confirma & existéncia de
universalidade ea V3 Ising, isdiferente & sua natureza matilica ou isolante, e sugere que
“0.25“0.75’2 @& un forte candidato para um aistens modelo ideal de V5 lsing.

(1) F.C.Montonegro, S.M.Rezende and M.D.Coutinho-Filho, J. Appl. Phys. 59 , (1988).
fﬂlpl!tlﬂlll.ﬂ de Fisica, Universidada Federa) da Psraiba, 50100, Campina Grande-PB.
| MAG/9:30/64¢. | | wucLEACKO QUANTICA DE BOLUAS NAGNETICAS.
K. Furuya (UNICAMP) @ A. O. Coldaira (UNECANP).

A dinimica do modelo de Heisenbarg em 2-D com anisoLropia uniaxisl e
sujeito a um campo pxternc & estudada a T- 0 (na aproximagido semi-cldssica). Mostrs-se
qQue a fame estiavel deste sistema pode ser nucleada, a partir de uoa fase

notaestdvel, via flutnages quinticaa com uma taxa de decaimento sprecia-
vel a temperaturas ultra-baixas. A rompersturs de "crossovar” entre flu-

tuagdes térmicas e quaaticas ¢ tambés estimada.

I

MAG/9:50/42¢. I

Disgrann da fose magnitica de un sistess Kondo concentrado
A.Y.Takeuchi e S.P.da Cunha - CBPF

A parcir de medidas de magnetowstria e resistividade alétrics esti sendo proposto wm diagra
ms de fase magndtica para o aisteaan Lntermetilico C¢(r. Al) qua apresenta comporctasentos

sagnéticos desde !lrrnu:gnltllln para x=0, passando por fandmenos termo-magnéticos irrever=
sivels até ufeito Kondo e antiferro magnetimmo para x=1.




MAG/ IQ:JIII&II'J

Propriedades Magnéticas de Fases de Laves Pgoudobindrias o

" Base de Co com Impurezas sp.

C. M. da Silva" e« F. P. Livi
Institulo de Fislea - UFRGS
. R. A. Gomes
Centro Brasileiro de Pasquisas Fl:i:ls

?rlhllhﬂl recentes mostram que o alumlnio como
impureza substituinde o cobalto Induz ordem ferromagnética am
compostos intarmetidlicos normalments paramagnéticos. Ue modelo no
qual o aparecimento da ordem magnétlca & devido a unma modiflclo da

densidade de estados no nivel de Fermi & justificedo por um
cdlculo autoconslstlents.

.Endnrccn permanante: U. F. de Santa Maria.RS.

—_—————————
anllo:snlhlf.llmcnsrlsun SUPERF ICIAL NUM FERROMAGCNETO DE HEISENBERG COM ALLIKHANENTO AN-
TIPARALELO OA SUPERFICIE RELATIVQO AD VOLUME. Sl.lvll Selzer. Norberto Maje
Jlis (instituto de Fisics - Universldede Federsl Fluminense).

Naste trsbmihg, mcdificasos o formallismo de eproximagle de feses slestdrlas (APA)
azs o cdlculo ds funglo de Green de us mignon adequedo so ferromagneto seal-infinito de
sisandbarg com anlsotropls superficisl, pera conslderar o caso em qua as Inlegreis de troce
ntre Spins ds superficie e €0 plang mdjscants sajam nagatives. 0 objetivo & descrevar o com
ortasanto magnético de slguns slstesss, como o Cd ¢ © Th, e=a qua existes sviddncies experi-
entals Que sugeres ssts modelo. A idéla central consiste em utilizar eixos locals na plane
s superficis, de maneirs que 8 omgnetizaghic eatd seapre alinhads na diregdo Z local. O for-
nlismo ¢ wplicedo m us reticulo sami-inflnito cos estruturs cfe, s alguns resultados preli.
inares slo mostrados, pata o perfil de magnetizegio g a relaglo de disperslo dos diversos g

s de mégnons, em funglo de temperaturs,

unclllslolk!fl “ESTUDO BUNER1CO DA ESTRUTURA DO ESTADO FUNDANENTAL BA CADELA
ARTIFERRONMAGHETICA DE HEISENBERG COM ANISOTROPIA®
Djalma Medeiros @ Guiilarmo Cabrera, Instituto de Figica "Clab Wataghin"
Estadusl de Campinas, 13081 Campinas, SP

. Calculamos oumericsmonta os sutovalores o lutnlungcel do modelo de uollonblr;
nntn!orrnﬂnln.lleo com anisotropia, para cadeias l:nntls de spio s»1/2. Como Jé @ eanhleldo.
[ oneraln do estado fundamental escala com l'z. onde N é o tamanho da cadeia’. Porén, o nos-
50 interessa se centra principalments na anilise da estryturs do astado fundamental em fungaol
da snisotropia e do tamacho. As componentes dominanles sao seopre do tipo Néel, sendo que
esta cantr:bu:;-o aumentsa com a anlletrop:a. Soguen-se em hicrnrqula estados obtidas dom as-
tados da Hill atravis de '.pxn—llup“ de pares ldjlccutnl de spins (consideranos apenas ca-
deias con oimero par de spins com condicdes periédicas da contorno). Siscemas ds ll-aaho
N>10 s3o0 tratados medisgte o método de Lanczos, incivindo mo ostsdo gerador todas as sime-
trias que possui o eastado fundamental. Comparamos 08 nossos rasultados com o estado RVE pro-

posto por Andersonf, e com a oolugeo recontemente proposta por Lagos e Cabrera’ em turmos
da estados coerentes.

1. R. Orbach, Phys. Rav. 112, 309 {1958).
2. P. W. Andsrson, Material Res. Buli. 3, 153 (1913)
3. M. Lagoa & G. G. Cabrera, Fhys. Rev. B, a ser publicado.
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MAG/ b1 30‘&!"0"0!5 DE SPIM EN BARRAS ANTIFERROMAGNETICAS EM CAMPO RANSYERSO
P. Fulco, c.L. Albuquerque e N.5. Almeida

Departamento de Fisica — UFRN
59:000 - HATAL - 2N

Discutimos o eFetto da geonetria finita uuora & ondas de spins em materiais
nntlFerromngnetlcol submet idos &' campos ragnetlcos e-tutnenn perpendiculares
o dirogao do seu oixo facll Atongao especial ¢ dada a agueles modos que a-
presentao comporta-entn nao reciproce no I|=|-n em que a espessura ca b.rr.
se torns mwito grande. A relagao de dlupara‘c e obtida atraves da -oluq.o
das equaqons de Maxwell no limitc magne.ortatico engquanto que fungoes de
Green sao utilizadas pare discutirnos a :nntrnbulqao cdos modos superficiais
paro o espalhamento Brillouin.

HAGIII:SOI&!!J ANOMALIA DA FUNCAO DTELETRICA EM CRISTAIS MAGNETO-ELETRICOS.
José Martins §. Filho e E. L. Albuquergue (Departamento de
Fisica~- Universidade Federal do Rio Grande do Norte).

Cristais magneto-elétricos (Ba Mn F, por exemplo) apresentam uma interacida
entre os nodos opticamente stivos e os modos opticamente lnativos (magnons,
por exeaplo) descrita geraimente por un Hamiltoniano do tlpol&n-fc l&. Es-
te acoplamento provoca una modificacdio na funcdo dieldtrica do cristal de-
vido & relacno generalizada de Lyddane-Sachs-Teller (LST), €(0) / € (=) =
F M "Tn) 0 objetivo deste trabalho € o de estudar esta anomalia usan
do um tratamento baseado na teorla de funcfo resposca linear. (Funcdo de

Green).




CIENCIA DOS MATERIAIS
Coord.:- Roberto Pascual (IME)
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MAT/8:30/38%. l MEDIDA FOTOACOSTICA DA DIFUSTVIDADE TERMICA DE POLIMEROS DOPADOS. Helia

Parreira leite, Antonio Boricio Pranzan, Afranio Torres-Pilho a Lulz Carios Moura Miranda.
Instituto de anuiul ilpuilh — INPE: — -

As técnicas de sapectroscopia fotoacustica e fototémica tém demonstrado ser de
grande valia no estudo de propriedades fisicas e quinicas da divarsos materiais, incluindo
. matais, semicondutorss, polimeras, liquidos biologicos, etc. Nests trabalho apresentamos
resultsdos inicigis " zeferentes ao uso dessss técnicas para determinacio de propriedades
térmicas de alguns polimeros dopados com iodo. Demonstra~se cambém a utilidade das mesgas
no estudo da cinética de adsorgao, no grau de dopagem, além de fornecer indiclos sobre s
interacic dopante-polinmerc.

MAT/8:50/38¢. | DESLOCAMENTO DO PICO DE CORNENTE EM FUNGRO DO CAMPC ELETRICO
EM FILMES DE PETP CARREGADOS COM DESCARGA CORONA i
José A. Malmonge - Departamento da- Cidncias UNESP - I.Soltei
ra; G.F. Leal Perreira e Jos& A. Giacometti - IPQSC -USP

R Amostras de PETP (Polyethylena Terephthalate) tratadas térmi
camente @ posteriormente carregadas por descarga corona, fornece um pico de
correnta guando aguecida a partir da temperatura ambiente & upa razaoc constan-
te @ na condigado de circuito aberto (uma placa matalica & colocada acima da a-
mostra a uma ﬁstincta muito maior que sua espessura, mede-se portanto a cor=-'
rente de deslocaxento nho espago de ar). Verifica-se que o pico da corrente a
independente da polaridade de carga e sa desloca para temperaturas mais baixas
cqm o0 aumento do potencial inicial da amostra,.Esse resultado indica que o pro
cess0 de transporte & devido a condutividade ativada pelo campo elétrico. © ¥
congelamento do volume livre pode explicar a sublda iniclal & pico de corren=
te. E feita a comparagido dos resultados experimentais com as curvas tedricas °
levando &m conta ambOs O processos.

-IlA'l'IO:IIIl"f- i INVESTIGACAO DO EFELTO DO CAMPO DE POLARIZACAC SOBRE DETETORES PIRNELE-

] ] TRICOS DE PVDF: MEDIDAS FOTOACOSTICAS DA DIFUSIVIDADE TERMICA. Nelia Fere
reira Leite, Antonio Hordcio Franzan ¢ Luiz Carlos Moura Miranda, Instituto ¢e Peaquisas
Espaciais ~ IRPE,

. A fabricacio de detetores piroelétricos de difluoreto de polivinilidens (PVDPF)

@ partir de solugio da PVDF, seguide por polarizacdo térmica § da grands interesss por
causa da importincia tecnologica destes materiais e seu baixo custo. Discutiremos neste
trabalho 2 influgacia do campo de polarizacio nas propriedades elétricas o térmicas destes
detetores. A difusividade térmica dos filmes de PVDF com difereates polarizagSes foram
oedidas usando & espectroscopia fotoscustica com celuia aberta, estando em andamento
estudos da influéncia da tensic de estiramerto sobre o demempenho destes detetores.
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MAT/9:30/32F, I MARCACAO FOTOINDUZIDA EM POLIMEROS DOPADOS. Afrinic Torres FPilho, Antonio
Boracic Franzan e Luiz Carlos Moura Miranda. Instituto de Pesquisas Espacials - INPE. R.A.

!r.gzm'ai, CIA/Instituto Tecnologico de Asroasutien.
. Hos Gltimos snos, gracas o desenvolvimento e a inimeras aplicacoos tecnolégicas

.das memorias dticas, cem havido um grande interesso na obtencio de materiais que possam
ter suas propriedades ocicas modificadas por fontes espaciais de luz (como lasars) ou

de feixes de particulas (como camhio de elécrons). Heste trabalho descrevemos a preperatio
de un filos polimérico que, quando dopado convenientemente, pode ser marcado pelos feixes
de certos tipos de lasers (Ar? C€D,, XeCl) servindo, desca forma, para diagnéstico dos
wesmos e com poasibilidadea de aplicaczo em substratos de memiriase Sticas. Além do mais,
a marca pode ser apagada por ro-exposicic do £ilme ao vapor do dopante. Alguns aspecros
da interacio dopante-polimero e sobre o mecanismo motecular da dessorcao fotoinduzida
também sio discutidos.

Pesquiss parcialmente financiada pela PAPESP.

e e e——— e —

FHATI_'NM PROPRIEDADES ELETRICAS OE POLINEROS A BASE DE ESTIRENO DOFADOS COM 1ODO.

Afrsnio Torres Filho, Antonioc Horicio Franzan e Luiz Carlos Moura Miranda, Inszituro de
Pesquisas Espacials ~ TINPE.

Alguns tipos de materiais orginicos {como cortos polimeros, comploxos do trans-

feréncia de carga, complexos metdlicos de fralccisninas o porfirinas) tém recentemente

bido especial atencio pelas alteracdes de propricdades elétricas que podem sofrer,
principalmente apos dopagem con grupos doadores ou receptores de elétrons, Apresentamos,
neste trabalho, resultados preliminares sobre o estudo de propriedades alétricos de poli-
meros a base de estirenoc, atatico e Isotdtico (mais cristalino), visando corrolacionar
par&merros estruturaie com as referidas propricdades. Também avaliamos a possibilidade
de dopagen em segmentos espacificos do uma macromolécula através de experiéncias com
copolimeros blocados & base de estireno. Alguns aspectos da interacio dopante-polimero
¢ Décaniso de dopagen sao também discuridos.

Pesquisa parcialmente financiada pala FAPESP. .

unno::oZ:u.l DEGRADACAO DE EPCM FOR TRILHAMENTO

ELETRICD E PIROLISE
Suzana P. Nunes o F. Galembeck (UNICAMP, Inst. Quimica), R. A. Costa, S. P. Barbosa ¢
G. R. Almeida (Pirelli Ind.. Bras., Santo Andre).

Isoladores poliméricos quando submatides a alta tensio sofrem uma dogradacio su-
perficial conhecida camo trilhamentp elétrico. O processo pode ser decorrente das altas
tenperaturas a quo © mterial @ submetido o/ou do bambardeio do elétrons durante a coorrén-
cia de descargas elétricas. Para investigar o mecanismo de degradacio de EPDM (terpolimero
da etileno, propileno e etilideno norbomeno), o8 gases liberados durante o processo de
trilhamento foram analisados por egpectroscopia infravermelha com transformada de Fourier ol
cromatografia gasosa, Para camparacao, foram investigados também cs gases liberados em
perimentos de pirdlige do EPIM, sem descargas elétricas, nas tenperaturas de 400, 500, 800
e 1000 C, Qoo resultados da pirdlise, verificou-se a presenca de etano a temperaturas
mais baixas, enquanto a concentracio da metano aunenta oom & temperatura. Foram tanbém de-
tectados eteno, e 00. Na degradacio por trilhemento, além dos gases de pirdlise, foi
Mnm&lem.muMpda;uﬁommmem
nio favarecida a alta temperatura das descargas eldtricas no gas. Verificou-se que na de-
gradacio por trilhamento elétrico a plrSlise parece ser o evento principal. .
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MAT/10:50/34¢ Phase Separation in Silicate Classes in Optical Fibers Fabricarion

Olsvo C. Pimenta, Luiz:C. Barbosa (UNICAMP/INST.FISICA), CEsar A.P.D. Evora, (CPqD/Telsbris)
In this work, we analise tbe phase separatlon phencmens in alumino-pilicate glasses,

vhich have o large interest for the optical fibers production. To the preforms preparation
from these glasses, we usa the MCVD (modified chemical vapour deposition) technique, in
order to avoid the phase separation of these glass systems, when prepared by conventicnal
methods.
The scattered light power lnll,;il of the fibers obtalned, drswn from preforms abova
mentioned, revesled thar silica glasses, doped with up to 18 mot X of Alzoj and 2 mol X
of P,0; present a typical behaviour of Rayleigh scatcaring (scattered light powar is pro-
porticnal te 11% where Asvavelength), alrbough the Rayleigh scattering coefficient has
presented momotonous incresse in relation to the dopants concentration.

This behaviour (ndicates that to chese concentrstions thare is no phase separation

in dimension and concentrations that can be impoertant to the attenuation increass at the

0.8-1,5 uo vindow.
| HATIII:IOIS!lj ESTUDOS SOBRE PI!PAIAGKO E CAIACTI!IZAQIO DE CERAMICAS PIRZO=

ELETRICAS DE TITANATO DE CHUMBO {PbTi03) - Ducinei Carcia’, Josi Antonio Ef-
cast C'DFCM-DSP - S30 Carles; *Departamento de .Fisica - Universidade Pedaral
de Sao Cérlos). '

Cerimicas piezoelétricas @ base de titanato de chumbo (PBTi03), de alta den-
sidade, poden ser obtidas pala sdigde controlada da dopantes. Trabslhos re-
centes DORtram gque essas ceriamicas, apas a polarizagao, apresentam larga anf
sotropia aletro-mecanics, que varis com a concentragio dos dopantes.

Neste trabalho estido sendo desepvolvidos esrudos de praparagio e caracteriza
¢ao da carimicas de (Pb, Ln) (Ti. Mn)05, com Lon=La, Sr;-com o objecive de
contribuir para we eslhor antendimento desss anisotropia.

Resultados preliminares obtidos para a resistividade eletrica dc, conatante
dielatrica K (""Eo’ e fatores de acoplamento eletromec@nico serdo apresen-
tados para viarias concentragoes dos dopantes. (FAPESP).

L

HATIII::OIJIEJ!ITUDO DE VIDROS DOPADOS COM 10NS METALICOS ATRAVES DA ESPEC-
TROSCOPIA FOTOACOSTICA E DA EPR. Mauro L. Baesso, A. Mansanares, Edgon C. Sil{
va, H, Vargas (IF-UNICANP).

Apresentamos escudos dos Ions ri*. 12‘. cr,‘,COz » Hiz°. v". cuz’ [ ] !hz' como dopan-

tos ea vidros sods~lime-silica. Medidas de Ressondncia Magnatica Eletrdnica permitem a iden~
tificagdo dos {ons @ a obtengao da sus concentragao. Uma discussio scbre oa sitios ocupadas
pelos Tons & possivel através da anialise dos espectros ESR. Espectros fotoacUsticos tambEm
pormiten a identificagio dos ions metilicos no vidro. Vidros dopades com olsturas Sxidas bi
nirfias estio sendo estudados. Pelo mitodo fotoaciistico de separagao de elp-ctrou na fase &
possival separar os sinais dos dois jons merilicos presentes na amostra. Essa possibiiidade
¢ significativa pois os dols ions estio distribuidos homogeneamente na matriz. Isso & pos-
aivel pois o# tempos do relaxegdo nao radiativos (o tempo que o centro leva para gerar calor
depois de sbsorvar radiagio) sendo diferentes criam uma diferenca de fase entro os dois si-
nais dos Ions que contribuem para o sinal fotoacUstico. Pela aplicagio do mitodo obtém-ne a
diferenca da fase entre os dois sinais e o5 tempos de relaxagio relativos mos dois Ions.

Ji estudamos misturas'binirias de Fe-Co, Mn-Co, Cr-Co & Cr-Cu.
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HAT£||=50£39LI APLICAGAO DA RESSONANCIA MAGNETICA ELETRONICA E DA ESPECTROSCO
PIA FOTOACOSTICA AO PROCESSO DE SINTESE DA MAGNETITA. M. lacovacci, Bdson C.
Silva, H. Vargas (IF-UNICAMP), L.C.M. Miranda (INPE), F. Galembeck, E.A. Fi-
nheiro (IQ - UNICAMP).

A formagio de magnetita cristalina & partir da termdlime de hidrdxido
acctato de ferro {Iil) foi monitorada por medidas de ESR ¢ Potonciustica. Pa-
ra temperaturas até 190°C nenhuma alteragdo @ observada no material {aicial-
monte amorfo. Acima de 190°C as duas técpicas apresentdm resultados mostran
do um tomportamento definido: mobilidade dos ions que permita crescimento
dos particulas e crisralizagio. Para tempetaturas acima de 240°C hd & indi-
cagao do ordenamento das particulas ferco-magniéticas. Ow parimetroa ESR & as
medidaa da difusividade ctérmica sido apresentados e concluimos que constituem
paramotros sensiveis para monitorar as trsnsforma¢dos do s5lido smorfo para
cristalipo no processo do sintese da magnetita.

e ————

LN:IDM_H-] INFLUBNCIA DAS CONDICOES D2 CRESCIMENTO NA TENSKO MECANICA INTERMA DE FIL-
MES DE Kb, OBTYIDOS POR RF. Jair Scarminio® e Sergio Mochlecke (IFGW~UNICAMP).

Foram depositodos filmey da Kb, pela lEfnlc: de RF, sob diforentes condicGes, tais como: pred
sao parcial do plasma de Argonio (5x10™ a-9.5u10'1nblr), natureza (vidro Corning, Si mono,

NaCl mono, mica e ago inox) o temparatura (amhiente a 370°C) do subatrato, varisndo<se as as-
peasuras dos £ilmes.(250 a ). Modiu-3a o tensso mec@nica interna, o parametro de rede e
o resistividade elétrica degtes filmes, Observou-se que filmes_de diferentes aspessuras depo-
sitados & tesperatura ambiente, s0b uma pressao de Ar de Jx10 Zubar, estio todos sob tensao

de :yugreusio, quando crescidos sobre vidro Corning. Por outro lado, dopomigtos nestas nesnl]

dig sobre Si mono, apresentam uma tensao qua varia de compresazo para tragdo com O Au-

nto da espeasura.
sriando~se a pressac de Ar para filmes da espessuras constantes (10008) depositados sobre vil
dro Coraing, observou-se que a tensao passa de compressao para vm miximo de tragao, retornan
do & tensdo de cocpressido com o aumonto da pressao. Os filmes crescidos s pressoes acima da-
quels do mizimo de temsdo, spresentam uma dependdncia temporal com s temsad ¢ ocorrancia de
inatabilidades. Independentommmto das condigoes de crescimento, obsarvou-ss tasbém, que todo
os filaes tem um parametro de rede maior (menor) que o do Nb s6lido (3,306K) quando gob ten
sdc de compressao (tragdo). Por outro lado, quando o valor do parimecro de rede de um filme
se aproxima damquelc do Nb sSlido a tensac interna deste filme se snvla. Filoes depositados
rgoan diferentes substratos 3 pressio de Ar de 3xl0~Zgbar com uma espessura em torno de
15003, mostram tensoes de compressao, exceto quando sob Si mono. Medidas preliminares da re-

z;::é;;gado oldtrico moptram sempra uma dependancia invarsa dquela observada para a tensdo.

HAT{!:JD‘&!!. IANKL[SE PA MICROESTRUTURA DE DEPGSITOS ELETROLITICOS DE NIOBIO|
SOBRE VARIOS SUBSTRATOS. Cliaudio Santos o Sorgio Gama, Joge Mqunl .Zelaya
UNICAMP,Institito de Pisica "glew Wataghin", Griypo de baixas Temperatiras.

Foi utilizado o método de mletrdlise em fluorctos fuandidas (a 750°¢C) para de-
posicao de camadas de cepessuras diversas em subscratos de Nidbio, Carbono,
Cobre o Perro. O Niabio depositado’# ultra-puro (99.9997%Z). A natureza dos
deponitos fol analisada pola t&cnica de metslografia aptica sendo as microes-
truturas reveladas por atague gquimico., Sao discutidas caracteristicas ffai -
cas dos depdsitos como porosidade ¢ orientagdo dos graos cristalinos. As anmog]
tras NiGbio~Ferro e NlSblo-Carbono_estao mendo utillzadas para estudos do pa-
ren de difusdo. Os resultados scerio aprasencados na secgdo Ci&ncia dos Mata-|
riain.
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HAT/B:50/48¢. | ESTUDOS DE SINTERIZACKO DE NIOBIO E TANTALO ALUMINOTERMICO.
U. U. Gomes (Dept? de Fisica Teorica e Experimental - UFRN)
Daltro Garcia Pinatti (Fundacdo de Tecnologia Industrial
Lorena - SP).

Sio estudodos os parimetros de processamento do pé do produto aluminotérni-
co de Nb ¢ Ta; Comportamento dursnte a compactacdo em matriz de aco e; es-
tudos de sinterizacdo em varias temperaturas e tempos de compactados desses
elementos. Un estudo adicional ¢ apresentadoc sobre o efeito do aluminio re-
sidual durante a sinterizacdo do produto aluminotérmico de um compostd de
Nigbig-Tintalo. .

———————— iy

MAT/9:10/49€. | 1y NovO MATERIAL PARA MEMORIA OPTICA.
H.C.Andrade e S.Mochlecke. UNICAMP/Inscituto de Fiica/DFA Cacpinas 13081, SP.

Filmes finos de xido de Indio estanho (IT0) foram creecidos utilizando a técnica da "Spu-
ttering" R.F. reativo com Oz. Foi' observada uma forta dependincis dma propriedades opricas
o elécricon desses filmes frente a prclsio parcial de oxigenio durante a deposigio. Do estur
do dessa dependéncia e rembén des condigoes de croscimento dos filmes fol possivel cbter um
novo material sensivel a lasers de baixa_potencia (~30z4) com possiveis splicagoes como me-
moria Gprica. Um novo pr de gravacso baseado na mudanga local (provocads pels lut de
um laser) do indice de refragiao do matarisl (opaco-»traasparsnte) sem & sua destruicac, foi
obaervade. Atualmente ji & possivel escrever e ler em marcas da ordem de 7sm.

unn::o;u:.i TKTENS1DABE DE RELAXAGAO DEVIDO AD OXIGENIO EM LIGAS DE Nb-
r. Larlos Roberto Grandini (USP-IFQSC), Jos& Alberto R. Jorddo ¢ Hiroshi

Te ini::?FTUFSCEFTT“WTTTEF“Sosa Botta Fi1ho (UEmE-UFSLar) € Ud1ta Florencio

Através de medidas de atrito interno, podemos obter difereantes ti

pos de informacdoes sobre ¢ comportamento de soluto em metais. Snoek propds W
que atrito interno fortemente dependente da temperatura podia ser associsdo
com 8 anelasticidade” através. de um fenomenc denominado relaxacdo aneldstica.
Essa relaxacdo & causada fundamentalmente pela difuséio de defeitos puntuais
intersticiais em matrizes cristalinds ccc, induzidas por tensdo. Atomos de O
ea matrizes de Nb-2r ocupando posicoes octaedrais, podem difundir ao serem

Induzidas por tensdo porque distorcendo localmente & rede cristatina, provo-
cam ums assimetria estrutural & que Kowick chapou de "dipolo eldstico®™. Sabe
se que para baixas concentracdes de intersticials, existe uma relacio lineaFr
entre a intensidade de relaxacio e a concentracio de defeitos. Essa dependén
cia fol observada com clarezs no sistema Nb-Zr-0. Nesse sistema foram reali~
zadas medidas simultineas de atrito interno {dissipacio de energia por ciclo
de oscilacdo_do pénduio de torcdo) e da disparsdo dos valores relatives da .
constante elastica apropriada. No sistema acima, fof analfsado o espectro_da
oulti-relaxacio em funcdo da temperatura e foram identificadas com preciséo
as diversas, inter-relacces entre dissipacdo e dispersio. Cow & ajuda das re-#

lacoes de Kramers-Kronfg foi possivel prever e checar ecigsao ca int
sidade de retaxacio congonentg do nu\tg-espectro-de re?g:lggo. ENP: g‘Fine;
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HATIID:IOFGIEI ESTUDO DE ESPECTROS MOLTIPLOS DE RELAXACAD ANEtESTItA EN Ll-l
GAS DE NIOBIO-TITANIO. Carlos Roberto Grandini {(USP-IFQSC), José A. R. Jorddo
e Hiroshi Tejima (DF-UFSTEr), Walter J. Botta-Filho e José dé Anchieta Hodri-
gues (Dema-UFStar) e 0dila Floréncio - T. .

Medidas de atrito interno constituem uma ferramenta muito poderosa
no estudo de gases intersticiais em metais ou 1jgas metalicas. Foram realiza
das medidas de atrito interno come funcdo da_temperatura em ligas de Hb-50%p
Ti deformadas, recozidas e nitretadas. Através de um programa de compuudor.°l

o espectro de multi-relaxacdo de atrito_interno foi decomposto em seus picos
de Debye elemqntaaes. Como resultado, s3o apresentados processos de relaxacad
de Snoek para Nb-0 a Nb-N, 21€m de processos de relaxacdo envolvendo s-i{Ti-0
Ti-0-0 ¢ Ti-N). (CNPg, Finep e FTI/DMAR}.

MAT/10:30/44f ] DESENVOLVIMENTO DA MICROESTRUTURA DE LIGAS DE Nb-T1 POR TRATAMENTO TERMICO
Josd de_Anchista Rodrigues s Sdrgio Luis da Silve. Dopartamento de Engonharia de Materiais,

Os processos de homoganeizagdo quimica e recriatalize¢do de uma lige matélica mde inde-
pandaentes s podem ocorrsr om faixas de temperatura bem giferantes. Um bom exemplo desta dife
ranca pode ser ebservado nas ligas de Nb-Ti produzidos pelas tacnicas de fusao por feixe ale-
tronico, an quais apresentam como sstrutura bruta de fusdo uma nia homogeneidade acentuada
na distribuigdo do TS, rosultendo em Zonas ricas © pobres em Ti. A recristslizagio da lige
com 50% en péso do Ti ocorre de maneira complsta jé em tdrno de 600'C, para um intervelo de
tempo de ! hora. A medida que se diminul a concentragée de Ti @ necessério temperatura de
tratamento meis alta, }& qus o Nb puro & o0 qua tem maior ponto de fusdo.

Por outro lado, tempsraturas om torno de 1000°C, em tratamentos durants 1 hara. ndo sao
suficisntes pare & completa homogensizagao quimica da liga de SD% om piso da Ti. Nestsd con-
digas a 1igs J& se apresente totalmente roc-fstalizada e com gréos crescigos. Faixas da des
uniformidacas etraveasam varios gréos indicando a independéincis dos dois processos.

Estas zones ricss @ pobres om Ti podem afetar & marfologis de crescimento de comades de
nitretos quando o materiel reage diratamenta com nitrogénio gasosc. Ao invin de uma camada
continua, fortam-as placss de nitreto que penetrem no matarisl.

MAT/10:30/426) soLUBILIDADE DE NITROGENIO EM LIGAS DE Nb-30Zp-Ti. Oc

ils
Flordéncio, DFl-Universidade Estadual de Maringa-PR, Carlos Roberto Grandini,
1FQSC-Universidade de Sio Paulo, Wslter Josd Botts i Josd de Anchiets
Rodrigues, DEMa-Universidade Federal de 5ac Carlos, H ¢ Joss

Alberio Rodriguas Jordio, DF-Universidade Fedaral de Bio Carlos.

Informagona sobre a solubilidade de nitroganio em Ligas de Nb-30Xp-Ti wio
obtidas arravées de nmedidas de atrrito internc (péndulo de torgio) e
obscrvagaes por microscopia eletrdnica de transmlasdo. As ligas de Nb-Ti
foram obridas por fusio por feixe de elétrons ¢ foram fornecidas pela FTI-
Lorena apos serom defornadas & frio e recozidas. As mnedidas de arrito
interno foram efetuadas em smostrma obridas apos deformagio 4 frio, apds
recozimanta en um foroo de ultra-alto-vacuo ¢ apos diferentes tracamentos
térmicos de nitretagao. As snmosiras nitretadas foram observadas por
microscopia eletronica de transmissdo para verificar m ocorréncia de
prucipitados de nitretas de titdnia. Os rcedultados obtidos atc o pressata,
indicam que limite de wsolubilidade de nitrogenio em ligas de Nb-TI ¢
relativamente baixo. *

Apoio: FINEP, CNPq e FTI/DMAR.
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MAT/11:10/48f PERMEACAD ELETRC.ITICA DE HIDROGENIO ATRAVES DE POLHAS METALICAS. Joed de
Anchiete Rodrigues, Maria Inds B. Bernardi @ Josd Eguerdo A. Rampim. Ospartamsnto de Enganha
ria de arials, ar,

Existen intersasas acedémicos s praticos no estudo do processo envolvido na panatregao
do étomos de hidrogénio na eatruture atimica de um metal. Mais do que isto, o Tandmeno de
permeagso de etravés de ume folhs matalica, palo hidrogénio, atrel intarasse tecnolégico e
permite o sstudo fundamental de difusdo interaticiel o de condicdes de suparficie.

Uas aperslhagem relativaments simples @ pouco digpendiosa para estes eatudos 8.aquels
basasda sn principios sletroquimicos. A principal perte deate equipameanto & uma cdélula ele-
troguimice duple, na qual uma folhs matdlica separa os dois compartimantos que recebgm o "“T
eletrolitico. Usardo a smostra como um e}etrodo, eate & polarizun negativemante om ralegdo
8 un contra-aletrode de Pt. Os iona de H do eloirglita sdo conduzidos & luplrfiell de um la
oo da folhs metdlica @ sio af nsutrelizados para :8 Nesta condicio, om 4tomos de hidrogénio
penetram no metal s se difundem intsraticislments até o outro ledo de folha.

Uns instrumentagdo adequada essocinda a um alotrodo de refaréncia poda acompenhar, tan-
to a corrante. como o potpncial elstrogquimico na outre meia-célula. Estes pardmetros medem a
chegeda oy a veriagdo de concentragaa de hidrogénioc do lado opdsto ao de carrsgamgnto.

Tamos aplicado este sistems para s daterminacio sistemidtica do cosficiente de difuséo
qu higrogénio sm diversos meteriais tais como: agos ferriticos, egoa inpxidaveis austaniticon .
@ algumas ligas amarfas.

| MaT/11:30/420] RESISTIVIDADE ELETRICA NO EIXO-C DO GRAFITE- FeCly, ZnCl2
M.P. da Silva*; C. Santos" e G.M. Gualberto"

Foi medida a resistividade elétrica de 4 a 300 K nos Compostos de Grafite In
tercalados CGI do tipo aceitador FeClz e ZnCl2 para varios estagios. Em al
guns estagios, a resistividade & sté uma ordem de grandeza maior do que a-
quela do grafite puro, indicando um livre caminho médlo compariavel a um es-
pagamento atdomico. Apesar do altn resistividede alguns estéglos (mais bai-
x08) exibem um comportamento metilico. Estigios mals altos exceto o estagio
11, exibem carater metdlico apenas a altas temperaturas. Quando a temperaty
ra decresce, na regidoc 90 K < T < 200 K, observa-se anomalias na reslstivi-
dade, indicando uma dependéncla ativada deste parametro naquela regiio de
temperatura. " '

+ DFTE/UFRN
* DESCM/UNICAMP

— s

—— —c

LIS VARERL LT \ ANALISE QUANTITATIVA DE TEXTURA EM CHAPAS
NELSON BATISTA DE LIMA / KENGO IMAKUMA / IPEN/CNEN/SP

A analise quartitativa de textura & feita através do levantamento da fungao
distribuicdo de orientagoes quo permite mapear a anisotropia das proprie-
dades fisicas dos materiais. Um metodo computacional baseado no tretamante
matemadtico utilizado por Bunge estd em desmenvolvimento no IPEN/CNEN/SP. Es
te trabalho tem como ocbjetivo mostrar como sera o funcionamento desse sis
tema e sua aplicag¢ao para o levantamento do mapa de escoamento em materiais
‘metdlicos.




HAT/8:10/38E.] , pase Fe,R NOS SISTEMAS Fe-R ( ReCe, Pr, N4 )
E-A.0.Cabral (Dep. Fisica UFRN) S.Gama (Dep. Est. Sol. IFGW- Unicamp)

Oas diagramas da equilibrioc dos sistemas bindrios Fe-R (Rsmetal
taerra rara) publicados na literatura apresentam o composto intermetslico
Fe,R como uma fase estivel. Também, & sugerida uma correlagéo entre o raio
atdmico do elemento terra rara € o nimero de compostos formados, sequndo a
qual, a pedida que © raio atSmico diminul, na sdrie dos lantanidios, aumen-
ta o nilmero de compostos que podem ser formados nesses sistemas. Estudamos
o8 sitemas Fe-ce, Fe-Pr e Fe-Nd, através de metalografia Stica, ralo X, ATD
e microgaonda eletrdnica. No sistema Fe-Ce encontramos duas fases intermeté-
licas, os compostos F°11°°z e rezca. Nos sistemas Fe-Pr e Fe-Nd encontramos
eomente © composto Fe17rrz a Eel7ndz respectivamente. Contudo, nas andlises
térmicas dos sistema Fe-Pr e Fe-NAd encontramos um sinal duplo na temparatural
édutética, que ainda nio conseguimos identificar sua origem.

FEITOS DO HIDROGCEN1IO NOS AGOS PARA ESMALTACEM VITREA
a Miranda, Paulo Emilio Valadao

Investigou-se a influsncia do hidroginioc nos agos para asnalrsgem vitrea, co-
o ngantes formadores do defeito escama de paixe. -

Determinou-se s suscetibilidade i formagao da escans de peixe nos agos
estampagen extra profunda para asmaltagem vitres onda este dafeito comunmenta

ocorre. Para isso, determinou-se o coeficlente de difusio do hidrogenie a
tenperatura ambieante, o quae possibilitou uma correlag#c diretas com a microes-
trutursa analisada psra nove chapas diferentes.

erificou-se que para microescruturs com carboastos massivos e associados a
axios, houve um aprisionamento do hidrogénio durante a difunio, enguanto qua
em chapas cuja microestrutura sprssentava cementits esfercidizada de pequenc
tamanho, houve um sumentc 4o coeficiente de difusio o que levou & sugestio da
um curto circuito da difusio nesse ago.

—

HATIE:SDISIE.ICDHPDRTAHIHTO EM FADIGA DE UM AGO INOXIDAVEL AUSTENITICO TIPO
A SUAS JUNTAS SOLDADAS, APOS HIDROCEWAGAO.

Reide XK. Xuromoto, Dept? Fisica/UPPr - Curitiba - Pr
ArI Sauar Gu[unrnnl, Paulo Emilio Valadao de Miranda, COPPE/UPRJ, RJ

Ji de longa data. os agos inoxidiveis sustoniticos tem sido empregados oan
wais diversas instalagoes industr(ais davido a suas_boas propriedades macini-
cas o resisténcia & corrosao. !orc-. & sua ut:llllglo em aplicagoas onde exis
to 8 polslb:lldado de eo-:nninlcao por hidrog@nic pode induzir slteragoes mi-
croastruturajs na sua -uperflexl acarretando a fragura_prematura do macerisl.
Este trabalho sa propds o_avaliar o afeitp das alteragoes superficlais_iaduzi
das polo ciclo hidrogenagao-dasgaseificagao (H-D) nas proprisdades mecinicas,
em fadiga, de unm ago austenltico do tipo ALlSI 3041 e em juntas soldadas d:J
mosmo ago. "ara soldagem empregou-se © processo MIG, sob protegio de Ar + 0
arame do tipo A1SI 308L. o- corpos de prova foram hidrogenados am solugio de
H,80, 1N com adigdo de As,0,, doagaseificados s tesperatura ambients ¢ en es-
clifa’ €110°C) c om .o;u:dn anllildol sob flexido slternada.

As curvaa de ‘tBhler resulrantos mostram quo om amplitudes da tenscos nais baj
xas hi uma scentuada altoracao na vida om fadiga dos materials que sofrsram
o tratamanto de H-D. As juntll soldadas, davido a sspectos micruastruturais ,
spresentaram uma Denor redugao na sus vida em fadiga.




MAT/9:10/54¢E. “"ESTUDO DOS DIAGRAMAS DE FASES Fo-Eb & MM-C"
ose Higual ZaTaya, Sorgic Gama e Claudio Santos, Instituto de Fisica "Gleb Wataghin® -
DFESCM - UNLCAMP.

Dando continuidade so trabalho iniciado sobre o estudo do disgrema da fase
Fe-Hb, forsa feitos tratamentos térmicos em pares de difusio aproncados pelo método de ela-
trélise con deposicdes de Nb mobre Fe. Tratameatos térmicos a 1200°C revelam a existéncia-
da até 3 fases assin como nos pares tratados a 1300 e 1350°C. Os paras tratados a 400 e
1500°C mostram avidente formagao de 3 faixas que correspondem também & ) fases diferantes;
foi possivel observar em todos os tratamentos de pares de difusio uma difusio superficial
apreciavel do Fe sobre o Nb, produziado variagio de espessura da camada de Fe, & mesma qua
modifica a cinética de formacao de diferentes Fases. Paras de difusio construidos com veria-
goes na eapassura confirmam tais resultades.

Além disso, foram feitos tratamentos Lérmicos de ligas em virias composigoas a
1100 & 1500°C. Anilises de microsanda, raios X a metalograficos sio consistentes com os ra-
sultados dos pares de difusio.

. Un estudo inicial do sistema Fb-C sobre a existdncia de fazes a 1500°C pelo méto-

do de pares de difusio também foi Feito. 1stoa foram preparados pels masma técnica que oa
paras Nb-Fa.

— —_—
HATI’:!OIS!f.I ESTUDO DE PROPRIEDADES MECANICAS DE MONOCRISTAXS DE NoF e LyF
SUBMETIDOS X IMPLANTACAO IONICA - Vicente R. Dumke & Carlos E. Foarater ~ Ds

partasmento de Fisics - Univarsidade Pederal do Paranid

Hoaoerilénll de LiF & N F foram submatidos i implantagio £3n§cl com
R;. (320 kv), oo doses variando de 1012 4 1017 igns/cnl.As modificagaes pro
dusidas nas propriedadas mecanicas desses materiais foram estudadas atravias
da técnicas de microduresa, ataque guimico & microfotodlasticidade. Has re-
gices ioplantadas, ficaram reveladas, maior fragilidade, anisotropiams for
magao de fraturas bem como diminuigao na mobilidade das discordincias. Ho
ragime plastico, os slcances destas deformagoes podem sar correlacionados
con a dose de ions aplicads ao cristal. Observagoes complementares [oram foi
tas em cristals irrsdisdos com reios X e Y,

Apoio: CNPq, FINEP, UFRGS.

MAT/10:10/52¢ ] CALCULOS DO COEPICIENTE DE EXPANSAO TERMKCA DO CR E LIGAS
Cr-V. Elisabeth Pavio de Castro, Departamento de Fisica, Universidade Fede~
ral de Sdo Carlos. Oa cosficientea de expansio tirmics do Cr o ligas de Cr-

V estio sando calculados utilizando oe mesmos parimetros We, Wo encontrados

nos cilculos de atenuagao ultrasednica, ®,;, ¢ constante alisctica, C, nes-

sas ligas l). Uma comparagao entre os valores calculados & oe valores expa-

rlnlnt!il‘zj, daverd sar feito, e ji pudemos constatar dos nossos calculos

de uuL @ C, que a adigdo de V a0 cromoc muda'a transi¢ao eam T. de la. ordanm

0o Cr para 2a. ordem aas ligaa, © que concorda com os resultadoa de madidas

de expansao tirniea‘z)

(1) E.P.Castro - Tese da Doutoramento - IFQSC - USP (1988)

{(2) E.Favcett, R.3.Robarce, R.Day e G.K.White; Europhysycs Letters 1(9),
473 (1986)




HATIIO:JOIJII.I

- APLICACOES DA TECNICA DE RESFRIAMENTO RAPIDO ("meit spinning)

J.F,M. COSTA, 5.R. SIMOES, A. SAAVEDRA e R. PASCUAL

Secdo de Engenharia e Cigncis dos Materiais - IME/RJ

Geralmente a técnica de resfriamento ripido € utilizads para a ob-
tencdo de materisis amorfos. Porém, existe grande nimero de splicacdes poten
cisis envolvendo materisis policristalinos obtidos ‘por esse metodo. Duas des
sas apllcagdes foram desenvelvidas neste trabalho.

Em primeiro lugar, forem obtidas fitas de silicio tipo p para pos-
terior aplicacdo na fabricagéo de células solares. As fitas apresentaram es-
pessura de aproximadampente 50 um e largura varlando de 3 a 8 ma. A nmicroes-
trutura apresentou griaos colunares que 'sio adequados para essa aplicacio.

Em segundo lugar, foram obtidas fitas de llias de Cu-Zn-Al que a-
sresen:au efeito peméria de forma (EMF). Foran realizadas caracterizacdes
imensionais ¢ metalograficas assim como fol medida a temperatura da trans:
formacao martensitica por resistividade. :

Serdo discutidas as possiveis aplicacOes destes novos materiais na
fabricacdo de células solares e microatuadores de baixa poténcia.

[ MAT/10:50/34¢ ] grriTos DA PRESENCA DE NIQUEL SOBRE A COMPOSICAO SUPERFICIAL DE ACOS
IMPLARTADOS COM ESTANHO

P.H.Dionisio (Instituto de Fisica da UPRGS, C.P. 15051, Campus do Vale, 91500 Porto Alegrs,

| 1) p——

Hi estudos, em Maralurgia convencicnal, que indicam qmi lzgreleucl de niquel altera as
propriedades de ligas de ferro com algum conteudo de estanho 12) Egras alteracdss podem ser|
entendidas & partir da constatacio de que, & presenca de'niq?s*. o estapho sbapdona s solu-
cdo sdlida e oz contornos de ;riotz?nna costuma concentrar-so'?), para formar pracipitados

de compostos intermetdlicos Ni-Sn'“’. NHo presente trabalho, verifica-se, por Espectroscopla
Missbauer de Elétrons de Conversio (CEMS), que esta wesma tendéncia persiste mo coso de agos
tratados com 5n por implantacdo idonica ou difusio suxiliada por radiscio. Sio apresentados

tambénm dados relativos i oxidacdo térmica de um ago-carbono ¢ da um ago inoxidivel susteniti
€0 tratados com astanho palos dois processos acioa pencionados. -

(1) J.R.Mirchel st al., Trans. Metall. Soc. AIME 224, 686 (1962).

(2) 2.Elieser st al., J. Appl. Phys. &4, &19 (19737,
(3) E.D.Hondros, J. Phys. Colloq. 36 TC-4), 117 (1975).

[ Maz/vr:i0/34¢]  yiTRETACAD IONICA DE ACOS CARBONO.

C. Alves Jr.; T.L. Fonséca; A.R.0O Guerra; C.A. dos Santos
(Dept? de Fisica Tedrica e Experimental - UFRN).

Nitretacdo idnica & um processo, através do qual dtomos de N sdo introduzi-
dos na superficie de materimis metdlicos. A superflcie assim tratada apre-
senta excelente rendimento_mecinico, sendo bastante resistente a fadiga, ao
desgaste ¢ a corrosio. O método consiste, bisicamente, em produzir uma des-
cargs elétrica numa mistura de H,-N, a baixa pressdo (0.1 a 10 Torr). Os lons
N+ gerados na descarga., 3io_ace13rn&os (1000 V} e penetram no catodo, for-
mando nitretos de ferro, de olementos de liga, bem como solugdp S61ida inm-
tersticial. Nesta comunicacio seriao apresentados os primeiros Tesultados
obtidos com uma cimara de nitretacic desoenvolvida no DFTE-UFRN. As amostras
tratadas foram submetidas a analisa metalografica e ensaios de dureza.

(Fipec, Finep, CNPg).




NAT/11:30/50£]
MICROSCOPIA ELETRONICA ANALITICA DE ALTA RESOLUGKO MA CARACTERIBACKO DOS CAM

POS DIFUSIONAIS. Guillermo Soidrzano -' Raranjo, DCMM-PUC/RJ

Sdo pumariaments apresentadas as duas formas de transformagies da fase ‘con=
troladas por difusao: através da rede cristalina o através de interfaces. B
ilustrado como a’primeira domina & temperaturas homSlogas altas & tande ao
n\ll.l!btlo termodinimico enquanto que a segunda, dominante & temperaturas ho
logas baixas, & sempre incompleta em termcs de pu-uiio de soluto & geram
estruturas instfivel porem de vasto interasse tacnolSgico. Tendo em vista a
escala nanomfitrica destas microestruturas, unicaments mieroscopia eletrdnica
analitica de alta resolugido pode determinar a composicao e estrutura locais
necesslrios para estabelecer o8 parimetros que controlam as transformacoces.

-
T—_Llllllli so/see .

ESTRUTURAS DE DISLOCAQOES COMO PRODUTOS DA DISSOLUGCKO DE PRECIPITADOS .EII §I8
TEMAS METALICOS. Gulllermo SolSrzano, DCMN-~PUC/RY ¢ Georqe Weathsrly, uni -
versity of Toronto.

Sio analisadas as.estruturas pos-dluoluiio de precipitados em morfologias
.lamelares o de plaguetas. Paredes de dislocagdes em hiilice bastants regula -
res marcam 08 planos ds encontro de pares da interfaces a/f. Ocasionalmente
arrumacGes de dislocagOes em aresta se formam perpendiculares as paredas em
hélice. A dinfmica dos mecaniomos de recuperagac que acompanha O processo de
disaclugao rapidaments organiza as dislocagSes em sub-grios. A origem destas
transformacoes ‘e a estabilidade microestrutural séo discutidas.




METAIS E LIGAS
Coord.:- Livio Amaral (UFRGS)



MET/B: 10/38¢, |mmmmunrm DOS PROCESSOS DE ORDENAMENTO A CURTO E LOKGO ALCARCE EM LI

GAS FeCo - Jose Domingos Ardisson, Ronaldo Aligln Mansur @ Ab& I. Cohen Peraianc (Depto. de
Fisica~ICEx-URMC)

A e!olucln dos processos de ordepamento a curto & longo llclnce e¢n ligas baseadas no lll:e
ma PaCo @ sstudada, respsctivamente, através das alterlcnas da distribuicac dos caopos hl
perfinos (Efeito Mossbausr) ¢ das linbas (100) (Difracac de Ralos-X)} de amostrés com dlfc
rentes graus de ordensmento. A verificacac de que os campos hiparfinos se distribues en
torno da dois valores preferenciais (341 KOa « 357 ROe) mostra que tal método de  anilise
fornace oais lnior-lcoga sobre © ordenapento do sistena do que quando se trabalhe con o va
lor (nddio) dequels parimetro, 3urlln|ntc usado psra indicar o grau de ordem do macerisl .
Tais resultados pernites a observacdo de uma alta presenca de ordem local pesmo em  situg
cOts para aa quais o parimstro de ordem de lopgo alcsnce é nulo.

_".llliﬂ_‘lQ.LLLJ ARALISE AUGCER DA COMPOSLCAO DOS CONTORNOS DE GRAO DE LIGAS DE

LLUH H10-Z1HCO-MAGRES1I0/3 FRATDRADAS EM ULTRA ALTO VACUO

c::loa Achete, Marianne Baumgaertner®, Wolfgang Losch, Helmut Kaesche®
COPPE/UFR) - *Universidade Federal de Erlangon - Alemanha Ocidental

As ligas do tipo AlZnMg possuem diversificads aplicagso em eppecial na indiis-
tria allonlu:lcl- ¥o sntanto, algumaa destas ligas apresantam, sob detarmina
dss ccnd:qocl. corrosdo tanto inter como transgranular cujos aspactos aind
nso estio toctalmente ssclarecidos. Resultados de astudos obtido com & micros
copia eletronica de transmissao anteriores mostraram que & corrosao intereri
taline em ligss do tipo AlZnMg] & mais scentuada em amostras com maiores zo
nss livres de precipitados em torno do contorno de grio &s quais estio asso

ciadas malores concentragoes de Zn & M3. No pressnte trabalho, ligas deaste ti
po depois de submetidas a diferentes tratamentos téarmicos, faoram fraturadas
sob condigoes de ultra alto vicuo & logo em seguida_analisadas com-a " espec
troscoplia de elc:ronl Avuger. Com este procedimanto H E-slxvel anaiisar direr
mente a composigic do coutorno de grae sem ! -interferencia de impurezas @ ta
bef daterminar s variagso desta eo-pollgno em fungao da proinndidldl 0s re
sultados obtidos mostram que aléa do nnrtqueclnlntn ez zinco_a magnasio d
raglio do contorno de gric ocorrs também a segregszac de titinio = Mn, par
sjtes contornos.

MET/8:50/38¢E. I DIFRACAO DE RAIOS-X EM COMPOSTOS DO TIPO Fe(Ta <Nb, ;)206

C.A. Barros; C. Alves Jr.; C.A. dos Santos (Dept? de Fisica
Tedrica e Experimental - UFRN).

Os minerais do.tipo (Fe, Mn)(Ta, Nb),0,, denominados tantalita quando ricos
em tdntalo, ¢ colunb:tn quando ricos ] n;obio, despertam grande interesse
quer no _que se refere as aplicagdes tecnclogicas, ou no que se refere no es
tudos biisicos de suas propriedades. Objetivando conhecer melhor esse nate<
rial, iniciamos um estudo sistemiitico com nnostra: s:nteticas Nesse senti-
do, foran _Ppreparadas amostras do tipo Fe(Ta xNby_ s com 0S x § I. Nesta
comunicacdo serio ngresentldos o método dé preplfléﬂg e os primeiros resui-
tados obtidos com difraciio de raios-x. _ -

(Finep, CNPq).




Hy

EFEITO DE CAMPO MAGNETICO WA ATENUAGAO UNTRASSONICA EM LICAS DE'  CROMO-
VANADIO - P.C. de Camargo, E.P. de Castro (DF-UFSCar) ¢ E.Fawcett (DF -

Universidade de Toronto. .
Apresentancs os resultados do efalto de campo magnatico de atd 12T na
,atenuacdo ultrassdnica, em liga de Cr-0,5IV. Espacial stengéo & dada
a0 que chamsmos da magnetismo técnico em mmteriais -ntl!erronalnitleol'
e sus influéncia na atenuagdo proximo das transicoes de fase: Paramag~
netica-Antiferromagnatica e Antiferromagnitica Transversal-Anciferroa-

magnetices Longitudinal.

———
HlT/!:JO/J!f;-] RESISTIVIDADE CRITICA E MAGNETORESISTIVIDADE A BAIXO CAMPO NO COMPOSTO DE

HEUSLER Pd,MnSan. P. Pureur, C.L. Pra J.V. Kunzier, W.H. Schreiner, D.
E. Branddo ¢ C.M. Rurdd ““ﬁl:““ m’m_—ui L.V Rupsler, ¥.H: Schreiner, D.

0 composto de Heuslar PdaMaSn ¢ froquentemente referido cowmo exemplo de um ferromagneto
ideal de momento localizada. Este sistems ordena-s¢ na estrutura cubica L2, com os ions mag-
néticos Mn ben separados une dos outres. O acoplamento magnético & indireto, via eldtrons de
condugdo. Este composto de Heusler &, pois, um bom candideto para o sstudo fenomenolégico de
propriedades criticas. Estudemos a registividade elétrica de:duss amostras diferentes, na vi
zinhanga de T.. As pedidas sdo suficiontemence precisas, permitindo a determinacic pumérica
da derivada ds resiscividade com relacio & temparatura, que apresenta p masmo couportanento
critico do calor especifico. Encontramos, de fato, wm expoente critico a préxime de xaro tal|
¢omo & esperado para us ferromagneto de Heisenberg no regime parsmagnitico T > 1;. Contudo,
na fase ordenada a derivada da resistividade apresenta um scaportasento andmalo, mestrando
un @inimo agudo proximo a T.. Este minimo é mais profundo ¢ largo pars a amoatra com wmaior
resistividade resmidual. Verifica-se, tazbém, que um campo magnitico muite pequenc (H 2 20)
suprime completamente n minimo pard a amostra com resistividade residual meie baixa. Estes
resultados sdo indicativos da ocorréncia de uma fase do ripo antiferromagnitica em uma fai
estreica do temperatura, proxima a T,, em slgutas regides das amostras.

fNaticnal Rescarch Council of Canada, Ortawa, Canada.

RPE DO GAJ+ EM HIDRETOS METALICOS TIPO FASE DE LAVES AByh,.

M, V., £ E J. F. SUASSUNA - IFGW / UNICAMP.
Medidas de RPE do GA-2¥ nos hlidretom metilicos LaRuzBHy, YRhoH, e YHiE:E
m-

a suscaptibilidade magnética A,C em CeRuzEx evidenciam 08 sequintes efel
provocados pela abmorgiio de hidrogénio nas propriedades fisicas das
trizes ndo hidrogenadas.

LaRu2Hx: Foram cbservadas duas linhas de reasonincia em 3 = 1.817 e
g = 2.08 as quais asaociamos a fase-a, baixa concentragao de hidrogenio e,
a fasef na qual, o hidreto propriamente dito encontra-se formado, respecti-
vamente. Obsarvamos, também, que o cars:e: suparcondutor do composto_ LaRuj
. |#¢ parcialnente suprimido em concentragoes iIntermedilirtas de hidrogénio e
totalmente suprimido na saturagdo, fageB.

¥YNigHy: Como ocorreu para o LaRujHy, ohservamcs duas linhag de RPE ,
porém superpostas. :

YRhzHy: Contrdrio aos casos anteriores, cbsevamos neste hidreto apenas
uma linha de ressonfincia com o fator g variando com a concentragio de hi-
drogénio de g = 1,995 a g = 2,003, ,

CeRuzHy: O efeito da hidrogenagio, além de destruir o carater guper-
condutor do composto CeRu2 fnduz uma transi¢io magnética ( Ty = 1.3K ) a
qual assoclamos a una_posaivel mudanga de valéncia do Ce, provocada palo
hidrogénio, de Ced+ nio magndtico para Celd+ magnética.

Discutiremos nossos resultados 3 luz.dos diversos modeloa tabricon
existentes na literatura.




_ﬂ!w;] EFEITO DE DOSE, ENERGIA E MASSA DO {ON POS-BOMBARDEADO NA DISSOLUGAC E
REPRECIPITAGAO DE COMPOSTOS DE NITROGENIO EM ACO CARBONO

S.M.M. Ramos, M. Behar, L. Amaral, G. Marest, F.C. Zawislak = A. Vasquez (Instituto de Fisi-

cs da Univarsidade Federal do Rio Grande do Sul}

Neste trabslho fazemos um estudo sistemitico da dissolucdo e repreciplitacio de compos-
tos de nitrogenio em ago carbono (1020) analleando o efeito de tecperatura ¢ pos-bombsrdea-
mento com particulas a com diferentes dosas e energias de implanracio. Analisamos taobém o
efeito da massa do ion bombardeante; para tal implantamos dtowos de Ar na regido até entdo
implantada com a.

. As zmostras foran analisodas por CEMS e o preparc destas consistiu em ingban:acio de
Ny na forma de "plateau” de energia (fﬂ keV, B0 keV e 140 keV) e done de 2x10'/ ions/cmt ¢
implantagio de particulas a ou de argonio com diferentes doses ¢ energias ca regido implan-
tada com N. :

Mantendo s energia das parciculas & em 25 keV @ variando as doses num intervalo de
10'% jons/en? a 1.4x10"% jons/co? mostramos que para doscs baixas de o hd uma coexisténcia
dos precipitados €-Fe3(CH} » £-Faz,(CH) ¢ que a medida que as doses de O aumentas o preci-
pitado £-Fey(CN} transforma-sa em £-Fep . (CN).

Fixando a dosa de implantacio de O & variando a energis entre 25 kaV e 150 keV nostra-
mos que o efeito de danos provocado por a com 25 keV & © pesmo provocado por o com 150 kev.

No estdgio atual, estamos analisando o efeito da mawss do ion bombardeante @ para tan-
to temos substituido a icplantagdo com & por implantacdo ¢om Ar.

——— -
uzréw:sozieil CORBELACAD ENTRE ESTRUTURA ELETRONICA E PROPRIEDADES FISICAS DE HIDRETOS
gE; ICOS. Jome Suassuna Filho (Instituto de Pisica "Cleb Wataghin" - UNICAMP - Campinas,

. Ua dos objetivos basicos das_pasquisas em hidretos metilicos tem sido desenvolver cri
:eriau_qua po.,ibilitel a preparageo deo ligas compostos que atendam as caracteristicas =
tecnologicas basicas requer!da- para armazensmanto de hidrogenio. Particuilarmente, wmuitos
compostos pertencantes as series AB,, AB, @ AB, onde A = terras raras s« B = nlemento mera-
lico do grupo do ferro, absorvem co iossd qulniidlﬂ.l de hidrogénio em condigOes satisfatd-
rias de temperatura @ pressao. .

. Nossos estudos e anilise de resultados experimentais em hidretos tipo AB, a AB, eviden
ciam a possibilidede de uma correlagso direta entre propriedades fisicas de htdrctui Data-
l:egn e & estrutura eletrénica do composto metilico {base) do hidrero. Resultados de EPR
da lons de terra rara dissolvidos nestes sistemas podem ser annlizados em termos do modelo
de multi~bandas en metaig(1) que love em conca o cariter distinto (s,p,d...) dos elaetrons
de condugio. A correlagao entre estrutura de banda e parizetros que dominam o mecenismo de
absorgao de hidrogénic @ suportada também por dados experinentais obtidos atravas de outras
técnicas como calor especifico ¢ susceptibilidade magnetica.

(1} A. Troper el al (J. Phya. F-9, of 12, 197%)

Suports financeiro: CHPq e FAPESP. .-
ﬁ"““'"" as ESTUDO DE FLUTUAGAD DE VALERCIA NA SERIE
Uy (P, P4 )i (TR por RFE .

M.J.Pontes e F.G.Gandra - URICAMP-IFGMW

Realizamos estudcs na série "l-x(Ptl- l'dy)s:('l'l.)'l com ¥y variando de 0 a

LOOZ con as segulantes TR: Er, Dy, Yb, Nd ¢ Gd. O objetivo principal des

3¢ trabalho & observar a variagso no calor especifico aletranico vy atra-
vés do valor da razdo dea Karriga de RPE. Os resultados para a razio de
Korriga obtidos para Yb foram muito meiores que o esperado quando com
parados com squoles obtidos para Er so longo da séris. 'A varfagio do va
lor de Korriga para o Er na séris bisica acompanha a variagao de Yy an~
quanto que a do Yb aumenta de 28 pars 120 p/Y variando de 0 a 1%, indi -
cando com sumenta significativo em J. Interpreramos nossos resulcados co
mo uma das oais claras evidéncias de flutuagiio de valéncia do Yb em me-

tais.

FINARCIADO PELA FAPESP E CNPq.
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“wer/12:10/30¢] oDos LOCAIS IE VIERAGKO BX LIGAS IE Rb, K.

HMET/11:30/301 ] perynos pE ENERGIA 4f EM SISTEMAS DE TERRAS RARAS NO SEGIME DE CORRELACAO.

FRACA KO MODELO RPK. Carlos Eduardo dos Santos leal, Ivan Costs da Cunhs Lima ¢ Erasmo
Auggio de Andrada e va, Inscituto de Pesquisas :luehh - INPE. Amos Troper, Cantro

Brasileiro Pesquisas Pisicaz - CBPF.

Calculamos as energiss de guass-particulas dos estados Af das Terras Raras,
descritas no modelo RFK no limite de correlacio Coulombisna fracs entre os estados
localizados f a o8 estados itinerantes do tipo 4. Empregamos o formalismo de Puncio
Menmdria pars descrever s funcao de Green f-f em virios niveis de aproximacio. Os rasulta-
dos obridos persltem-nos descrever uma estrutura n-modal para os espectros de foto
exissio dos estados AF. .

L ___ __
M H | DETERMINAGRO DA CONTRIBUIGAO ELETRORICA PARA O CRADIENTE DE CAMPO BL!TI_I._
€O NO EN SISTEMAS SEM' SIMETRIA. HELENA MARIA PETRILLI e SONIA FROTA-PESSDA (hnlit!

to de Fisice da Universidade de 530 Paulo).

Desenvolvemos um procedimento tedrico para cslcular din:ribuighl-'.dc gradientes ‘de cam

po elétrico nos ndclecs (GCEs) em sistemas sewm siwaeria, tsis como, ligas avorfas. Utilisa
mos o nétodo de recorrlncia e uma Hamiltonisns "right-binding" parametrizads ao formalismo
LMTO para avaliar a contribuiglo elerrBnica para os GCEs enm mareriais cootendo matsis de
transiclo. Este procodimento permite a incluslio da contribuiglo dos elécrrons p, que, de a-
cordo com Crabalhos recentes, poda ser predominante. Os erros envolvidos no método slo ava
liados através do cdlculo do GCE num material cristalino, compsarando rasultados obridos u-
sando um sistemp de eixos que aproveita s simetria com os obridos usando sixos arbitrdrios
para os quais o tensor, como no asorfo, nlio & diagosal.

Apoio FINEP/CNPq/FAPESP.

M.Imaigumi, B, Laks, M.M, Shukla (Instituto de P{sica-Unicemp) .
Investigamos & dindmice de rede de ligos de m’l-xxx( Xn 5’,- 18%, 29%) atra
ves de um modelo que combina a gntemqin ion-ion- de um modelo axialmente
simétrico com a interagao eletron-ion do modelo de Krebal. Téenica q& fun-
cdo de Graen é utilizada para obtengic da dispersio de fonons, supondo-se
que & ocupagio dos s{tios da rede seja aleatéris. O efeito de agregados 6
descrito através de um pardmetroa A nio alsatdrio.

Obtemos entdo uma Geacricao s_a'd.afntéria da dispersao dos modos loceis as-
Bociados com os atomos de potassio. '

.1. X. Krebs- Phys.. Rev., 138 A, (2965), A 143

* Trabalho parcialmente financiado pelo CNFg.
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MET/8:10/S0F. I CALCULO DE DENSIDADES DE ESTADOS ALEM DA FRACAD CONTINUADA. José Ermesto
Ure*, Horberto Majlis*, Mariana Weissmann**, Patricio Vargas™+
* Instituto de FisTca, UFF,

** CNEA, Argentina -,
*** DaptQ de Fisica, USACH, Chile

Una das formas de calcular a densidade de estados de sistemas eletronicos & utilizar
a transformacio de Lanczos {ou Haydock Kelly} para estudar o problema equivalente de  uma
fragao continuada, Essa fragiao continuada precfsa porénm de um "terminador” ov denominador '
parcial assintotico. Ht‘l'lizando umd prolongagac analitica podemos escrever a fragao conti -
nuada na forma I An §" onde An & rea) e £ estd relacionado com a energia e a largura de ban
da._ Estudamos 0 comportasmnto dos An em varios exemplos simples ¢ cbtemos uma boa represen
tacao pars a densidade de estados com n - 20, inclusive para sistemas com duas baridas,

MET/8:30/58f. [ METCDO AUTO-CONSISTENTE VARIACIONAL DISCRETO. Diana Gugnzburger (Cemtro
Bragileiro de Pesquiass Fleicas, RI).

0 método tuto-conslstents Variacional Discrere na aproximacio de densidade local fol em-
pregado para a obtencio da estruturs eletrdnica da aglomerados repressntandc metais de
transicic HCP e ligas dfluldas ds Fe em metais HCP. Calcularam-se gradientss de campo
slétrico, verfficando=se que astes $ao determinados principalments pela an{sotropis de
cargas devide @ ligacdo entre o itomo-scnda e seus prineiros vizinhos. Eacoutrou-se que
o8 orbitais "p" desampanhar um papel Lumportante pars o gradisnte de campo elétrico. FPo-
ram caleulados tsmbit momentos magnéticos.

!B:I'RU‘I'URA ELETRONICA EIM LIGAS DESORDENADAS®.
dloahard Weinketr. Berpardo Laks e Guillermo Cabrera.

Instituto de Fisica "Gleb Wataghin" - UNICAMP.

Apresentamos © astudo dm eatrutura eletrdnica de ligas bing
rias desordeanadas deacritas por hamiltonieno de ligagao forte
{tigh~-binding) onde dois paramatros, de curto a longe alcance, governam
a ocupagao doa sitios de rede. A densidade média de estados eletrénices
é obtida através de um tratamento local onde se utiliza o método de fra
¢80 continuada de Haydock et al . O procedimento seguido trata exatamep
te um agregado de atomos central margulhado em um mejio efetivo. A densi
dade de estados & calculada adic_:ionando-u o8 espectros lr.'i:ail correp
pondente a cada configuracéo de agregade central multiplicada POT um
peso probabilistico convenisnte. O método & aplicado a uma liga unidj
mensional com desordem diagonal e cemparado com os resultados obtidos por

simulacido numérica (Monte Carlo).
: P °




_!_lﬂ{'i:_wm SUBCEPTIBILIDADE MAGNETICA E RESISTIVIDADE ELEYRICA EM LIGAS
DE Cx-V. Elivabath Pavio de Castro, Departamento du Fisica, Unlversidade Pa
dersl de Sao Carlos e Wilson Aires Ortlz, Laboratdrio Maclonal de Luz Sin-
crotron. Utilizanda uni-pont- de indutancia, construida no DF-UPSCar, foram
medidas a susceptibilidade magnética diferancial em ligas dilufdas de Cr-
V. Com esta mespa ponte, atravas de um ajuate de fasc medidas de rasistivi-
dade elétrica tambigm foram reslizadas. Os dados de Susceptibllidade magnati
ca nessas ligas ado resultados noves, ainda nao disponiveis na iitaratura ,
anquanto os de resistividade eletrica, j& exiscanten (1).(2) foram feftos
com & finalidade de testar 6 sistema de medidas.

(1) A.L.Trego & A.R.Hackintosh; Phya. Rev. 166, n? 2 (1968)

(2) Hand book of alectrical regiscivities of binary metallic alloys, pg 208

Ed. Kiaus Schroder, CRC. Press INC.

MET/9:30/54¢.

EFEITO DE ALTAS PRESSOES NA TEMPERATURA
DE CURIE DE LIGAS FeNi

M. R, Gallas @« J. A. H. da Jornada '
{instituto de Plsica da UFRGS - Porto Alegre)

Com © cbjetivo da confirmar estudos previamente realizados
(*) e ligas PeNi, sobre a evidencia de ordem de curto alcance induzida por
alta pressio, utilizando a técnica do efeito MOssbauar, estudamos o efeito
da pressad na temperatura de Curie em ligas Invar FeNi na conposigio 30 at.¥§

de Ni. -

A medida da temperatura de Curie fol realizada através da
qgsd- na pexmasbilidade magnética AC. Observamos um aumento em Tc da ordem d
26 C a as amostras subfetidas a m tratamento de recozimento em alta pre
-g:'kho:!. Este resuitado sugorta as conclusces de nosso trabalho ante-

séo (.
rlor.

{*) Evidence of pressure induced short range order in PeNi Invar alloys,

M. R. Gallas, L. Amaral, A. Vasquer and J, A, H. da Jornada, a sar publicado
nos anals da XI AIRAPT, realizada Kiev, julho de 87.

: HETI(B:)OZi!:i FUNCAO DENSIDADE ESPECTRAL DE L1GAS DE MIQUEL-FERRD, J.d'Albuguerque e

Castro e R. Bechara Muniz (Instituto de Fisica da UFF, erol, WJ, 10),

nica intra-sitia calculamos a fungdo densidade espectral A (k,w) de l11gas de niquel-ferro em
alguns pontos de simetria na Zona de Brillouin. dentro das aproximacOes Hartree-Fock e de po
tencial coerente. 0 objetivo & o de se estudar a dependenciz de A (k.w) com os.parametros
que descrevem os componentes das ligas.

, i Usando um modelo de ligagdes-fortes multi-orbital e retendo apenas interagdes eletrd




usg
uzr[uo::ogsaﬁlcorrelacio Eletronica e a pelacido entre a Suscentibilidade
paramanndtica ¢ o Calor EsnacTfico de Hetais; A. Ferraz, Centro Internacio-
nal de Fisica da mat@ria Condensada; Denartamentp de Fisica, Universidade
de BrasTlia, 79910 - DF, )

Existem peln menos duas teorias basicas nue relacionam efel-
tns de correlacio eletronica na suscentibilidade naramnn@tica e no calor
esnecTfica de metals: a tearia de un ais de eletrons e o nodéls de Hubbard
-futzwiller-Kananori,

Nins discutimos as razoes das diveraencias entre os dols .mode-
los e mostramos conp os resultadns da tenria de um 1Tnuido de Fermi podem
ser ohtidas a nartir da teoria dn ads de eletrons,

MEY/10:50/5¢E] yAGNETIC PERMEABILITY OF A SIMPLE CUBIC LATTICE OF CONDUCTING
SPHERES. Renato de Figueiredo Jaydim and Berpardo Laks.

Instituto de Pisica "Gleb Wataghin" - UNICAMP.

The effective susceptibility of a aiuﬁle cubic lattice of
conducting nbhnros is calculeted in the quasistotic limit including
the eddy current effect. The problem is formulated explicitly in terms
of an infinite matrix equation which is solved by interation. A general
analytical formula for the effactive magnetic suscetibility is derived
as a series expansion in power of the volume fraction of the spheres.
_The results of sample numerical calculations are presented.

HET‘II:!O!SIEI

ESTRUTURA ELETRONICA E SUSCEPTIBILIDADE DINAMICA DA REDE KONDO A TEMPE-
RATURA FINITA - L.G. Brunct, R.H4. Mibeiro-Teixeira ¢ J.R. Iqlcsias

Una soluéio diagramatica aproximada da rede do Anderson a T = 0 K moatrou
qua a dongsidade do estados exibe picos de Abrikosov-Suhl e gaps de hibri -
dizagdc proximos a0 nlvel de Permi. Heste trabalho estudamos as proprieda-
des deste mesmo sistema & temperatura finita. A altura e largura dos picos
préximos ao nivel de Farmi diminui com aumento de tenperatura, Esse compor
tamento da densidade de eatados contribul para aumentar a condutividade
elétrica. A susceptibilidade magnética & calculada como fungap da tempara-
tura bem como de cutros pardmetros do ilamiltoniano. Este cidlculo concorda
com a idéla da compensagio Kondo. OB resultados 830 comparados com redes
Kondo experimentais tipicas.




HBT‘II:JU‘SI!I

INTERACAO NAO LOCAL NA REDE DE KONDO
J.V. da Manezes @ L. C. Lopos
Instituto de Fisica da U.F.R.J.

A Rede de Kondo § obtida atravis da aplicacio da Trans-
fornsg8o de Bchrieffer-Wolff (1) J uma Rede do Anderson. O tarmo cor
respondenta i interagio Kondo nido local & msncido. Usando ¢ miatodo
da Integral Funcionsl, proposto por Lacroix o Cyrot (2), estudamos a .
influencia dasea intarscaoc sobra o dizgrama de fase da Reda ddé Kondo,
restringindo-nos aos primeiros virinhos. Comparamos o nosso disgrama
de fass a0 obtido por Lacroix e Cyrot. Analisamos as diferencas devi
dss 80 tarmo nao local considerando o sinal e o valor do parametro de
intaragdo.

(1) J. R. SBchrieffer & P. A. Wolff, Phys. Rev. 149, 491 (1969)
(2) C. Lacroix & M. Cyroc, Phys. Rav. B 20, 1969 (1979)

MET/11:50/58¢] y-LEVEL OCCUPANCY IN THE GROUND STATE OF THE P2 - ¢’ ANDERSON
IMPURITY. Marias Cristina Lara / Antonio Cleves Nunes. Departamente de Flsica,
Universidade de Erasillia, 70010, Brasilia - D.F.

Abstract

The numbar of tha occupied E-electron In the ground scacte of a
Uraniun impurity in a metal is derived basad upon a recent wany-body picture
for Lts elactronic ground atatel. Starting specifically with the do;unurlti
Anderson modal for the case vhere the two configurations are both magnetic
sn expression for the occupation number is derived and solved numerically in
the local~mement and mixed valent vagimes respeccively.

1., A C Nunes, J. W. Rasul snd G. A. Gehring. J. Phys. 1BRC L8373 (1985).

12. ¥. 1-!-:.':. M. Varma and B, Jones, Phys. Rav. !33, 360 (1985).

.

MET/12:50/58 € ] INPORTANCIA .DA HIBRIDIZAGAO w-p-d NO CALCULO DA DENSIDADE DE ESTADOS EM
"JLIGAS AMORFAS DE METAL DE TRANSICKO. Sandra Perreira « Sonia Prota-Peasda, (Insrituto de
Fleica da Universidade de Sdo Paule).

A icflulncia ds banda d & preponderante para a densidede de estados cu oetal de trao-
siclo. Assin, 20 ae estudar esses matariais na forma amorfa, & usual na literatura se des-
prazar a influlncia das bandas s e p, de dificil tratsmento dentro da aproximagdo "tight-
binding”. .

Fesse trabalho, mostramoa que a hibridizaglio s-p-d € {mportante e que as bandas hibri
dizadas podem ser obtides através de uma hasiltoniana parametrizada baseada no formalismo
|urro-asa o tridiagonalizada usando o método de recerrlncia. ' .

Prioeiramente, para avaliar a validade do mérodo proposro, comparamcs nossos resulta-
dos para ligas cristalinas de Mo-Ru, com resultados da literatura obtides por métodos de
eapago reclproco, bastante oais exatos.

Finalmente, apresentamos resultados obtidos pars ligas smorfas para um material de
banda (a-Mo) ¢ um de banda d estreita {a-Fe), exswinando nos dois casos os efeitos da hi-
bridizaglo.

Apoio CNPq/FINEP.
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OT1/B8:10/38F. IEEgE A0 DE PUL <200fs EM ~1.5un ATRAVES DE HMECANISMO SOLITON-RAMAN EM
L

DE FIBRA OTICA EM ANEL BOMBEADO EM 3.06mm.* - V. S gy Silwa, campinas,
unrcanr; ASL Gones, Or-yrPf e J R Taylgr, Isperial College, Londres.

Raman lasers tendo como meio ativo fibras Gticas sio hoje bem ostabelecidas como fontes deo

radiaclio sintonizdveia na regiio 1-1.6mm gecvando pulsos ~pseg(1).No regive onde o alargamento

jespectral devido i sutowodulagin de fase ¢ modulagio de fase crutada sao bslanceados pela

dispersio da velocidade de grupo (formagdo de ondas solitirias) a largurs de banda do ganho

Remaz & suficiente para suportar pulsos com duragao £100fs {2). A maioris dos lasers SDlil.on-

Razac baseado em fibra operanm na 1° banda Stokes (culo miximo dea daslocamento ¢ ~440ca’ do

comprimente de onda fundamental (3)). Nasta trabalho, descrevemos uma Lécnica similar usande

como fonte de boabeamento um laser de Nd:YAG de modos acoplados operando em 1.06um. Geragao

Raman na fibrs até 6 ordem & facilmente observado e, quando colocado numa cavidade em ansl,
issio laser conm formagio dea pulsos com comportamento caracteristico de soliton @ observada,

com A~1.5um (~6® Stokes) e duragdo Lemporal ~195fs. Para nosso conhecimento,esta é a primeira

demonstragio de avolugio de ondas solitirias em fibra monomodo através de espalhamento Raman

de alts ordem (4), Detalbos das caracteristicas do laser de boobesmento, fibra empregada,

alementos da cavidade, poténcia do saida, etc., serdo descritos.

*Trabalbo realizado no loperial College, Londras.

(1) R B Stolen; Fiber & lutegrated Optics 2, 21 (1980).

(2) Vv A Vysloukh & Serkin, Pis'ma Zh. Eksp Teor Fiz. 38, 170 {1983), ’

(3) A S Gouveia=Neto, A S L Gomes ¢ J R Taylor. Electron Lett. 23, 1034 (1987) e refs.

(4) V L da Silva, A S L Gones ¢ J R Taylor, submerido para Opt. Commun. 1987,

{Apoio: CRPq e British Telecom (UK).

[ 011/8:30732¢. | PROCESSOS SOLITONS-RAMAN EM FIBRAS OTICAS: I. GERATAD DE PULSOS ULTRACURT
(<100fs) ATRAVES DE MECANISMO DE ONDAS SOLITARIAS* - A S L Goes,|
Departamento de Figica, UFPE, 50739, Recife-PE; A S Gowveiafetol
Ioperial Colilege, Londres.

Geragao de ondas solitirias através 8o efeito Raman em fibras dticas foi inicislment
propasto por Vysleukh e Serkin (1) em 198). Em fibras baseadas em 3i02, o pico do ganho d
banda Reman esta deslocado de ~440cm™! para mais baixas frequincia (Stokes) com respaito a
coaprimento de onda de bombeamento (Ap) . Em sdiglo, tipicamente a regiio de minima dispersa
nestas fibras é ~1.32-1.35im. Portante, para Ap~l.32um, o priweiro s:_olu Apg~l.4im , ocorr
no regine onde a sutomodulacsc de fase e wodulagio de fase cruzados Emso contrabalangados pal
dispersio ¢a velocidade de grupo, levando & geracao de ondas solitdrias ("Salitons™). Nest
trabalho, spresentamos resultados experimentais (2) nos quaia usando um laser de Nd:YAG 4
modo acoplados emitindo pulsos do ~90pseg em 1.32im ¢ uma taxa de repaticac de -loosz.
geragic de pulaos aliamente astaveis com duragao l00fe ¢ caracteristicas de _salizons i
diretamente obtidos (compressio otica 51000 vezes) spds propagagao em passagem Gnica por
fibra otica monoaodo.

*Trabalho reslizado no Imperial College, Londres.

Enderego parmanente: Departamentc de Fiaica, UFAL, 57000, Maceid.

(1) ¥ A Vysloukh and V N Serkin, Pis'ma. Zh. Eksp. Teor. Fiz. 38, 170 (1983).

(2) A S Gouveia-Neto.A S L Coaes and J R Taylor,1EEE.J.Quant.Eleceron. "Special lssue”, Feb.388.
(Apoio: CNPq, CAPES e British Telecom. (UK).

OT1/8:50/38F. IPMSSOS SOLITON-RAMAN EM FIBRAS OTICAS: 11. SOLITON-RAMAN LASERS* -
A_ﬁ_&_g. Departasento de Fisica, UFPE, 50739. Recife - A S Gouveia-
Retol o J R Taylor. Isperial College, Londres.

0 estudo de ondas smolitirias em fibras oticas levou aoc desenvolvimento do laser, de
sotiton {(1). Como previamente descrito na Ref.(2) neste encontro, processc Raman em fibras
éticas pode ser exploradd convenientemente na geragio de ondas solitirias. Lasers Raman enm
fibras Sticas sio bastante conhacidos & caracterizados (3). Neste trabalhc que & uma
continuegdo de 1 na Ref.(2), descrevemos como este efeito tem sido explorado no
4 lvicento de¢ lasers do tipo soliton-Raman, no qual os pulsos gerados pelo afeito B
poden ser manipuledos na garagéo de pulsos tipicaments ~200fs, quase-continuamente
sintozinéveis na regidic 1.32um - 1.61m , com poténcia ~kW. Resultados experimentais da
caractecizagio de tais lasars aerio spresentados e comparados com gutfos lasers (p.ex. centro
de cor) operando na mesma faixa espectral. HNovos efeitos, nominzlmente instabilidade
modulacional (4) tanbém podem ser explorados ne geragio de pulsos ultracurtos de lager, como
sera descrito.

“Trabalho realizado no Imperial College, Londres. .
arego per a: Depart o de Fisics, UFAL, 57000, Maceid.

(1) L F Mollenauer and R H Stolen, Opt. Lerr. 9, 1] (1984).

(2) A 8 1. Comes, A 8 Gouveis-Neto ¢ J R Taylor, trabalho apressntado neste sncontro.
(1) 2 B Stolen, Fiber and lntegrated Optics 1, 21 (1980).

(4) K Tai, A Hasegava and A Tomita. Phys. Rev. Lett. %6, 135 (1986).
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OT1/9:10/34f. | couppessio DE PULSOS DE LASER DE Kd:Yag PARA 1,4ps. Telma V. Cardoso
Marcia T. Portella, Valéria L. da Silva o C.H, de Brito Cruz. UNICAMP, IFCW, Grupo de
Fibras Opticas.

Neste trabalho apresentemos os resultados obtidos num sistoma de compreasso de pulsos
de laser utilizendo fibra Sptica ¢ um par de grodes de difragho. Neste siatema a fibra
oprica, através da automodulagad de fase, alarga espectralmente o pulso laser a0 masmo temr
po que introdyz uma varredura de frequéncis (“chirp”) linear que serid compensada pelo pax
de grades. Em nosto sistema utilizamos uma flbra monomodo fabricada pela Telebras de 1,8Km
em conjunto com uma grade de difraczo de 1700 1/mm para comprimir pulses do vm laser de
Nd:YAG “ow c mode-locked" (Quantronix modelo 114). Devido ao longa comprimento de fibra
utilizada conseguimos obter pulsos tdo curtos quanto l,4ps através da compressac de pulsos
de 120ps com poténcia de pico de apenas 200 (240o¥ de potencis media). TELEBRAS ¢ FAPESP.

uTIID:JOIJ”-'I MEDIDAS DE PROCESSOS DE RELAXACAO NA ESCALA DE TEMPO D
E
FENTOSEGUNDOS. _R.S. MIRANDA. IF.M. MATINAGA, C.H. BRITO CRUZ E M.A.P.

SCARPARD
_ Processos de relaxagio uitra-ripidos podem ser observados diretamente com a utili-
:&:ﬁ:op:t.l-sr:‘l;:: ?ltmgﬂg geradoi_s. por exemplo a partir de um laser do tipo “colli-
~loc . que fornec i
ok Pulse mod qu e pulsos com duragiio de algumas dezenas de
. Neste trabalho. utilizamos a técnica de excitagiio e prova. ond 1so de bombe
cxcitn a amostra do materiai estudado e entip & mﬁﬂn a tmnsnissi:(;n ?elffeoxig) de uto
E!” de prova. que tcm um atraso controlado relacio no pulso de bombeio. O sinal
¢ tectado tem duns componentes. Um devida 20 processo de Telaxacio e outra devida @ in-
eTaGnocoerente entre os dois pulsos, o chmmado artefato cocrente. Para uma interpretagiio
correta das medidas assim obtidns, a distingio entre essas duns componentes deve ser
fe:tnhnn processamento do sinal.
. As amostras que utilizamos foram o corante orginico Nile Blue ¢ semi tor
Si:H. No caso do Nile Blue, obse_ TVR-SC 4 relaxu;sa:nmm escala dee:enpomlcmmr qumgo
‘E::it::nbrepolsta : l:g pl"oc::su miito m:sd;mtggns]. No caso do  Si:H, a medida € difi -
a cxistencia um processo vida longa( s e tende a i
de bmbeg: Gue S repetem a w.!: taxa de 100 M-I:.mg (8 @ o integrar o3 pulsos

— —— e i
OT1/9:50/38¢f. I LASER DE Nd:YLF CHAVEADO PASS1VAMENTE POR LiF:F, COM OBTENGAD DE PULSOS
DE 15 ns DE DURACAO. *
Fibio ira ,

Sonia Lic 1. Nilson Dias Vigire Junior e Spero
Inatituto de Pesquisas ?nergel:l.'ul ¢ Nucleares

Absorvedores saturiveis sio amplamente utilizados para chavesmcnto Q" de lasers de
alta energia ¢ taphom para "modo-locking”. Em particular, na regiio do infravermalho ondo
opersm os lasars de Nd, varios centros de cor aprescntan bandas de lblorgio que od !li-lbi!_i;
zom como absorvedores saturdveis. Dentre eles destaca-se os centros de F, em LiF que 580
estiveis & remperaturn ambiente. Esses centros apresentem uma banda larga de absorcse cen
crada 95{):!:‘ qpe suporpoe as linhas de enissdo do Nd (seccic de choque de absorcac <m
1050 pem - 2.10 ¥ em’) e uma bands de emissio larga centrada em 1,150m, tom tempo dedecaimen
to de 54ns 3 temporatura subiente. Eases centros sio formados por altas doses de irradiacac
(100MRad de rolos Yy de uma fonte de 60 CO ou 10 yAwmin/ca? com elétrons de 2 MaV). Amostras
de LiF ultrapuros crescides em nossos laboratorios forsm irradisdas e obt ivemos uma absorgaso
inicinl para Am1,05nm de 44% em um cristsl de 61 mm. Utilizando esse cristal ¢onosso laser
de Nd:YLF pulsado obtivemos um trem de pulsos (4) de 15ns de largurs temporal pars & Eaxi
pa enorgla de saida do laser (250 o).

* FINEP




OTL/10: :lo{:llf] DOBRA DE FREQUENCIA EM FIBRAS OTICAS, Walter mmlh. Jean Pierre von de
¥eid - Dept? Fisica, PW-IIJ

De acorde com livros-texto de Eisica, que dizen qua efeitos de zegunda ordem sao proibidos
en fidbras de vidro, todos os efaitos nac-lineares intensos normalmente obsarvados, como espa
lLhanenco Raman, Brillnnln. mistura de 4-fotons, e automodulagao de fase, sao do tercaira or-
den. Recentements, poram, foi observado que a dobra de frequeneu da luz do laser (efeito de
29 ordem) pode ocorrer em fibras, s uma eficiancia de conversso de 5I fui reportada, sendo ©
sinal de ugmdo—hlrnmleo suficienta para servir como fonte de bombaio para um laser ds co-|
rante. Al.en do interesse comercial que desperta, aste rasultado inesperado atral o interosse
de um mn-ro cnsldeu\ml da grupos de pelqlu.u. A dobra de frcqueaeu nao acontecs imedlats
mente: & necessirio um periodo ds "preparagho” »_00 qual a fibra 8 sujeita a ilulnl.clo ioten
sa por algumas horas, e a eficiéncia de ecnvcnao cresca exponencialmente at@ saturar. A P
paragao pode ser acelerada com a injegdo simultines de luz fundamentsal e de segundo-harmonico
(provenivate de um criscal, por cxemplo). Uma vez prepaud-,_ a fibra volta a apresentar do-
bra de frequencia mgduuunte sob iluminagic, com a eficlancia mixima inalterada. Estudoa
experimentais foram feitos para identificar o processo qua_otorre com as fibras, qua_ ate 0

presente nac estia determinado. Acroditamos que & migtura nao-linear _qua leva & geragdo de 49|
harmbnico (wtwé2umin) seja da grande importancia durante a preparagio, e que a lus uuravio-
laca assiom produzide excite defeitom existentes no vidro da fibra. Estudos de lbsor:un for:

realizados e outras lnvusl:lglgocl emplmntll’u estdo em andamento. para a cupnluu do .T‘
processo que ocorre, permitindo a dobra de frequéncia aficionte am fibras de vidro.

OTL1/10: sol:-fizsp L DE LUZ EX X P
HAMENTO DB LUZ B ANGULOS PEQUENOS: UTIL1ZACAD DE ESTATISTICA DE

Miguel Toszes Ribelro e Garaldo Alexandre Barboaa
Departamento de Figica - Univarsidade Federal de Minas Gerals

Hedidas de intensidade de luz espalhada (Rayleigh) sao correntemante utllludu para deterni
nacdo de fatores de forma de macromoléculas, virus, na aniliss de agregscio fractal de plru
culatos e outros sistemas. Entretanto, as imperfeigdes opl:lcu associadas as ¢élulas np:lcn
‘|utilizadas, &8 lentes e sos espelhos, produzem concagens de fotona elpnrln afetando epsns
medidas. O problema @ agravado em lngnloc manores, onde estd a informacic determinante, tor
nando icpraticivel s urilizacio da técnica. Eszamos mostrando que utilizando propriedades
estatisticas ds luz, podemos separar a contribuicdc espiria do sinal desejado ¢ parmitindo,
portanto, se atingir angulos menores. Resultadqs experimentals serdo apresentados.

orun:tnn!!‘] ANKLISE DA COMPRESSXO DO CAMPO EM MICROMASERS DE DOIS FOTONS
L. Davidovich, R. Zagury {(Pontificia Univeraidade Cacélica, RJ)

M. Sruno, J. M. Raimond, 'S. Havocho(Ecole Normale Supérigure - Paris)

Estuda-se & compressao (“"aqueezing™) do Cappo Elatromsgmiatice
em um micromaser de dois fotons constituidos por atomos de Rydbarg injetados
ez uma cavidade. Analisa-se o caso em que o3 dtomos interagen com fontea ex
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Lg:;j;;;:n;;gjj * Infiuéncia do Campo de nadiagin-no Processo de Intorferén-
cia Eletronica®

Paulo M. V. B. Barone e Amir 0. Caldeira
Unicamp/ IFGW/DFESCM .
A dinémica de um eldtron acoplado aoc seu préprio campo de
radiagdo & tratads numa formulagao quantica ndo relativistica. Mostra-se °
que no limite cléssico a dindmica do elétron € convenientemente descrita '
pela jé conhecida equagdc de Abraham-Lorentz. A formulagao usada permite -
nos ainda estudar a possivel infiuéncia dos modos incoerentes do campo de
radjagdo no processc de interfergncia eletronica.

|orz11:50/20c] 0SCILACOES AMORTECIDAS D0 SINAL OPTOGALVANICO EM ARGORIO:
J. A Lisboa. 71.Braun, L.F.Motter, E._Fernandes, R.E.Francke e J.A.C.Gallas.

o de Fisica, Univeriidade Federsl do Rio Grande do 5311_13135_705-
tai ISOSI 91500 Porto Alegre, RS)

Observamos uma2 oscilacdo amortecida do sinal optogalvinico numa descar-
ga ei&trica luminosa (“"glow'discharge™) em arginio, iluminada rente 20 cato-
do por um laser de corante pulsado. O sinal observado & similar ao reportado
por K. Tochigl, S. Maeda e C. Hirose em Phys. Rev. Lett. 57, 7i1 (1986) numa
célula de descargn de catodo oco a pressso constante. 0 nosso sistema, porad
mitir variccoes de pressdaog, permitiu constatar que ¢ qrau de amortecimento
das oscilagoes nao depende apenas da posicdo de incidencia do laser na descar
ga, mas também da pressao da célula. Yerificomos também que, conforme a pres<
s30, a oscilacdo amortecida pode se desenvolver em uma nutosus:entldl Esta-
mos investigando a origem destas oscilacoes baseados na teoria de ondas de
fonizacao em descargas elétricas. A possivel conexdic entre estas oscilacdes
e aquelas presentes na descarga que podem apresentar um comportamento capti-
co deterministico (conforme T. Braun, J.A. Lisboa, R.E.Francke e J.A.C.Gal-
las em Phys. Rev. Lett, 59, 613 (1987)) também estd sendo estudado.

m TRIDIMENSIONALIDADE NA FOTOGRAFIA DE HOLOGRAMAS

Josa J. Lunazzi ~ Universidade Estadual de Campinas

Un novo efeito foi descoberto na fotografie @ coras de hologramas convenciona
1t {luminados sob luz branca . A foto resultante de uma esposigao sioples re
produz de maneira praticamente perfeita a fndgen tridimensional do objeto orf
ginal, quando observads com Gculos anaglificos convencionais. Alem disto, &
fotografia apressenta uma sucessdo continua de todas as perspectfvas do objet
» podende ser 1luminads com luz de cor variivel dando uma animagio perfefita
que reprasenta 2o objeto girando. Ela pode ser ampliada no papel, no projetor
de diapositivos e at@ impressa. Por 1sso0, propomos pars este tipo de fotogra-
fias o termo "holofotografia®. A possibilidade . de obtE-las por meios mais
diratos, sem requerer do uso de laser nem de holografia, resulta clara ma teo-
ria spresentada. 0 efeito passou dessapercebido por 25 anos, semdo descoberto
gragas § orientagio gerada pela iniciativa de uma crianga de 9 anos.

Holofotogrefias podem ser realizadas com facilidade por fotGgrafos amadores.
Demostragies serdo realizadas em sala escurscida,
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OT1/B:10/4%F. I“LASERS DE GaAlAs/GaAs COM EMISSAD DE UM WATT" - A.C.Bordeaux,
Rubens Amaral Neto - CPqD-Telebras. ’

Lasers semicondutores de dupla-heteroestrutura em GaAlAs/GaAs e com con-
tatos miltiplos de faixa (Laser Arrays) foram projetados, fabricados e testa
dos. Trata-se de uma estrutura de trés camadas crescidas por epitaxia em fa-
se liquida ¢ com deposigio de Si0; para definigio das faixas de contacto.

As curvas de poténcia Optica por corrente injetada mostram boa lineari-
dade, alta eficiéncin e baixo limiar. Os lasers atingem a potencia de [,0W
para pulscs de 2,0A.

Foram fcitas medidas de espectro, campo préximo e cempe afastado, das
quais conclui-se que a emissio dos dez contactos se acopla em contra-fase.
Estudos relativos & solda do dxsposxtlvo. acoplamento as fibras e testes de
vida estdo em andamento.

or:la::olant.[“EhAvAclo DE REDES HOLOGRAFICAS EM InP PARA CONFECCAO DE LASER
DFB DE InGaAsP, EMITINDO EM 1,55um" - 1.F.Faria Jr., A.C.Sachs (CPqD-Telebris)
L.Cescato (Unicamp).

A melhor solugiio para operagdo monomodo longitudinal dindmica de lasers
semicondutores € a de realimentagao distribuida (DFB). Neste trabalho apre-

sentamos resultados da primeira etapa de fabricag@o desses lasers que & a
confecgio de rede holografica no substrato de InP. A etapa seguinte & o cres-

cimento de camadas epitaxiais que formam o laser. Serio discutidos problemas
de uniformidade, aderéncia, gravacio e revelagio do resiste, bem como a
transferencia dn rede para o cristal. O resiste deve formar uma wdscara que
protege o cristal deixando faoixas expostas com periodicidade de 0,46um. A
solugio quimica para transferir a rede para o cristal de InP deve ser esco-
lhida a fim de que o perfil da corrugacdo oferegca maior eficiéncia para a
difragcio de segunda ordem.

OTI/8:50/40F. )
—_]cmcﬁuucxo DE CELULAS FOTCELETROQUIMICAS POR EFEITO MIRAGEM,
F. Dacker, M. Fracastoro-Decker, M. A. Karaguilla &« €. A. R. More (Ipl:itu:o
ampinas, 5. P.

llunlnnglo de um salido com luz pulsada produz fanOmenos intersssantes quan-
© a superficle Lluminada estiver em contato com um fliido, Se o sistema for
ma célula fotoelecroquimica em que o flulda & un eletrdlito reativo e o soli-
0 un eletrodo semicondutor, a 1lnninlglo pulsada deste gera periodicanonte
ndas de calor e ondas de concentragao de fons devidas i resagio antra os pares
létron-buraco = as elpe:lel em solugie. Anbos os ripos de ondas difuaden no
letralito, afetando o seu indice de retthno e produzindo a deflexao de um
eixe luminoso de prova. Este efeito, que # chansde de "sfelto airagen fote-
lecroquimico™, parnlte obter luiornagocl intersssantes sobfi a cilula estu-
ada. Neste trabalho @ noltrado como, & partir dl deflexiao do feixe de prova
variando oportunaments o8 plrane:rol de og.rnglo da ellull. poden sar c¢aleu-
ados os coaficientes de difusae {onleo e termico do eletrdlito ¢ podem—se ter|
nfornlgoll sobre a eficiéncia quantica e de conversio da cdlula fotoslatro-
ufmica.
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oT1/9: IoIMEJ I.AS!R DE Nd:YLiF C.W. BOMBEADO POR I.IHI'ADA DE FILAMENTO *
r de Rossi, Miguel Rugso Jr., Gessé Eduardo Calvo Rogueira, Sonia
Morato ~ Instituto

e Besquisas Energeticas e Nuclearas -(CNEN/SP. .

Escamos desenvolvendo um lasar de neadinio bombeado por duas lizpadas da .tungsténio
balogEnio. A previsio de poténcia & de 400 mi no modo TEMg, @ 2.5 W multimodo. Ele  podard
ser chaveado com previsio de ob:oncao de pulsos de 200 ns de duracac @ frequémcia de repeti
cao de 5 a 50 KAz. 0 lager possui uma envldada boohoadora de dupla siipse com um foco cooam
com refletores de ourp, onde o bastio & bombeado por duas 1mldll de t.un.ltenln halogénio
de 1000 W cada, mon:udn no wercado nacional. A refrigeracao das lampadas i feita por ar,
forcado & a do bastic por qun Oa reaultados pul.ulmues da performance do laser quanto &
estabilidade, com a t‘.nn:enl:ncn de dopants do bastic de Nd ¢ as caracteristicas dos pulscs
de chaveanmto "Q" serip descritas.

* Desenvolvido com o 'spole da FINEP

0T1/9:30/44¢. MS!EPIIISAMDE Bd COM ENERGIA DE 1 JOULE E 120 HID!DWD!PULEOI

Ih.!.lon D:u Vieira Jr., Spero Penha Morato - Instituto de Pesguisms !"'E
geticas & Pucleares- .

Ua laser pulsado de Nd:vidro de alta energis por pulso foi projetado e se encontra em
fase adisntads do construcdo. O sistems tem uns cavidade bombeadors de dupla elfpsa com re
flatores de prata, o bombeamento ¢ felto por timpadas Elnsh de xandnio (importadas ou nacio
nais) e 0 elemanto ativo é um bastio de Nd vi.dro de llé por 20 cm. lltuln-u una energia
da salds de & joulas pox pulsc a uma taxa da npo:i.g-o da JHz, com pullol penores que 100us.
0 bastic ¢ as lampadas sido refrigerados  dgua deionizade, o sistema de refrigeracio troca
calor com & igua da yus ¢ & todo em plistico ou do matals que nio sofrem oxidacio.Cavidades
bombeadoras diferentes estdo sendo projatadss para comparacio de eficiencla.

* Desenvolvido coa o apoio da PIKEP.

| OT1/9:30/42¢. J"ESpALHARENTO DE MIE PARA GRANDES YALORES DE B"
C.R.M. de Ol§veira, T.8raun, H. Libardi, L. Seligman e R.E. Francke.- Insti-
tuto de Fisica da UFRGS - Caixa Postal, 15051 - 91500 Porto Alegre - RS.

0 espalhamento de uma onda plana por um corpo esfarica, tlmb@m chamado
espalhamento de Mie, tem npliclcses en diversas 3reas como meteorologia, lcus
tica, geologia, astrofisica e outrls. Neste trabalho medimos o espalhamento
1de Mie produzido por uma esfera de safira (n = 1.76) e 1.27 cu de didmetroea
.|diversas direcdes. A luz espalhada dentro do primeiro arco-irts (de 173 a
180°i apresenta uma estrutura com dois conjuntos de franjas: grosses e finas
com umas 4 franjas finas dentro de cada grassa. 0 espalhamento en 36° aprese
ta s franjas finas com um bom contraste para A = 4880 a separacdo angular en
tre dois miximos & de 45.5 urad, para A = 6328 R & de ~ 59 yrad. A razio en
tre estas separacoes da uma boa aprouinlcqo 203 comprimentos de onda dos la-
sers usados. A esfera, portanto, tem o potencial de um novo lambdametro o
qual & insensTvel ap alinhamento dos lasers e pode ser usado para laser con-
tinuo ov pulsado. .
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[ OTL/10:30/4¢5 | ppocoNANCIAS DE UMA ESFERA DIELETRICA NA APROXIMAGKO, WXB. - L.G. Guimaries
= Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, 22290, Rio de Jameiro.

Anglisaremos o problema do espalhavento escalar de ums onda plana por ums esfara dielétrica
oo contexio da aproximagio WKB, Dantro dos [imites de validade desta aproximagio, obtemos o
espectro ressonants da onda espalhada.

-

0T1/10: SDIAIEJ CALCULO DA PRODUGKO DE NEUTRONS TERMONUCLEARES EM PLASHAS GERADOS POR LA

ER TEA-CO2, C.A.B.Silva, A.C.B. de Carvalho, J.P.Sudano e L.C.5.Goes, (Instituto de Estudos
vancados, CTA, Sac Joss dos Campos , 5P).
I:wu::lgou-u teoricoments a producu de nsutrona termonucleares em plasmas gerados pe
4 radiacao Laser (TEA-CO3) de alta ponnell incidents sobre um alvo sélido de deuterh—tr{-
io de gnutri.l plana. A taza d¢ producac de oeutrons para & densidade cricica de absorcao
o laser & calculada com a midia Maxvellisno da seccéo de choque de Camov. 0 modelo auto re
ulado & o madelo da onda de deflagracio (pu:edldo por onda de choque) foram usados para ( ex|
Tinir a tempsratura doa fons ¢ o volume da reglio de aqueciaento do plesma em funcio da in-
enaidade do laser incidente. Estes modelos upllcnn—u. rllpectlvnun:e. _pars intensidades da
rden de 109-1010acen/cn? e 1010-1014 wacra/cm?. Os cslculos tedricos sdo aplicados nc escs
onamento da taxa de producip de neutrons em fungidc de comprinmento de onda do laser nbjuu.ua
o 0 desenvolvimento de impulsores no LEAv/CTA para fuaso via laser.

0T1/11: Io‘hlfl DESENVOLVIMENTO DE LASERS DE ARGONICO DE POTENCIA, i
& Jarbas Caiafda de Castro Neta, Instituto de Fisice e Quimica de Sio Carios/USP.

O objerivo dasoa apreseatagdo & dar um "Progreas Repori™ sobre o l.nbllho que RO9sO grupo
vea reaslizando oo santido ds desenvolver as lecnologias de construqn do lasers de Argo-
nio de Poténcia. Hesse trabalho alguns passos muito importantes ji foram realizados, eomo
por sxemplo duenvalvlunu de fornos de slta temperatura para solda let.lllcuu:.cl. sin-
tema de ultra 81te vicuo para bombeamento do lasars de Argonia, foote de alta po:encu pa-
ra lasers de Argonio e desenvolvipento de cavidades onl:n para asse laser. O pﬂ.ulro ia=
sar nacioasl com tubo mporl.ldn devera estir en operagac atd o wmeio desse ano e o pnnn-

10 tubo de laser de Argonic oaciocnal no inicio de 1989. Esess descovolvimentos serso dn-
critos ¢ diecutidos na apressntagdo.




_OTL/11:30/48 f_l SUPERPULSO EM LASER DE CO2

Edgardo Gerck (LASERTECH S/A), G-H-Br.ltu Cruz (UNICAMP) Marcelo Sthel(UNICAMP)

Foran obtidos pulsos de potencia de seis a dez vezes superior a potencia da
emissdo cont{inua, em lasers de COZ de descarga longitudinal em baixa pressio.
A duracao dos pulsol pode ser variada ‘dd 100 microsegundos a 2 mllisegundoa.
com taxa de repeticao ate 500 .Hz. A potencia dos pulsos laser atingiu ate 600
Watts. O mecanlsmo de geragdo do "superpulsc" envolve "gain-awitching" e fend-|
menos transitorios de troca de calor. O laser de CO2 com superpulso pode  ser
aplicado com vantagens no processamento de materials, em ¢irurgias, no bombea-|
mento de lasers FIR, etc.

01‘1‘]]:50‘&!5] INTERACAO DE LASZRS DE ALTA POTENCIA COM PLASMAS. Luiz C.%. Goaa(*), Jou .
P.Sudano , Nicolau A.5. Rodrigusa(¥t) (ITA(M)~IEAV{®*) - CTA - 12225 ~
Sac Jose dos Campon - SP = Brasil)

lapui-nto- de producio ¢ aguecimento de plasmas por {rradiacsa laser de alta potién-
cia(1,25 MN, 60 ns, monomndo) foram realizados.lma extensio do modelc de Tuptura de gamas
molecularas proposto por Chan,Moody and McRaighe {1] permitiu a daterminacio experimental
dos pariostros focais do laser, a identificacac de dois difersntes regimen de perdas da
particulas na regidc focal do llur a uma estimativa da temperatura de elérrons do plasaa.
.j| Os resultados expsrimentais estio de acordo com a teoria da ionizacac tipo cascata com
abaorcic de anargis via processo sstocdstico no cappo do laser, ¢ com o3 Decanisooa de
‘| perdas de particulas dominadas por difusdo livre & eo].l.lou elisticas e inalisticas. Expe-
| rimentos einilares de producio de plasma pela irradiacic de slvos solidos também foram
'} raalizados. As caracter{scicas de u:qunuo do plasma-laser foram datarminadas pelo oitodo
do unpo-do-wo « comparadas com as prwuul bassadas nos wodelos de expansiac por onda de
datonacaa ¢ onda de deflagracao suportada por onda de chogue. Virios dl.ngnoll:lr.ﬂ para ca
ractarisacio do plasms forsa isplementados, incluindo: analisadores elatrouutlcos de pu
t{culas, sondas de Langmuir, sistema de detecio ‘de raios-X moles, espectrémerro de raioa-X
duroa & vm interferomatro otico tipo Mach:Zender.

1. Chan, C.H. lbnd,. C.D., and McKnighe, W.B., "Significant loas mechanimmg in Ras
braakdown st 10.6 ua", J. Appl. Phys., &4, 1179-88, 1973.

f""l 12:10/48 €., \gpn DE CO2-HIBRIDO COM CELULA DE BATXA PRESSAD PULSADA, Jaima T.Watanuki

1 Jafferson Luis de Souza Oliva e Nicolau André Silveirs Rodrigues, (Instituto de Estudos Avan
cados, CTA, S:o Jose dos Campos, SP).

Foi construido um laser bibrido de_C0p consticuido por uma célula de alta prassic (CAP)
do tfipo TEA @ uma célula de baixa pressio iﬂ?) do tipo TE. A CAP tem um volume ativo da 15x
352600 =3 a o melo ative é pré~lonizado por ultra~violats gersdo por descargas slérricas en
tre pinos laterais sos aletrodos de latido. A _CBP tem volume ative de 15x35%400z3, « nlo ha
pré-ionizacac uma vaz que esta opera a pressdes inferiores a 30 torr. ACRR o & CAP sdo ali-
nhadas da modo a utilizarem o pesmo ressonador atico constituido por um aspelho cincave da
cobre, com filme fino da ouro, tom ralo de curvaturs de 10m, & por um espelho plano de Ge
com 50T refletividade. Uma {ris com 10,%mm de didmetro & colocada proxl-l a0 espelho de aco
plamento para obtencio do modo TEM-00. As regiden de sita ¢ baixza pressdc sio isoladas pog
ums janela de NaCl. Com a CAF operando a 600 torr de uma mistura da C02.N; ¢ He, na  propof
c8o de 1:1:8, com uma energia elétrica de 27J s uma tensio de 27 kV, e a CBP a 15 torr da
mesua misture, coa yma snergia de 85 oJ a 6,5 kV, obteve-se pulsos de laser, ea woncmodo lon
situdinal = transversal, con emergia de 250m), duragio de 120ns(FWHM) no primeiro pico, e
uma porencia de pico de 0,95 MW.




OTL/8:10/52¢F. GERAGAQ DE LUZ COERENTE E SINTONIZAVEL NO EXTREMO ULTRAVIOLETA, Alaxandra
, (Institutoe de Estudos Avancados, CTA , Sio Joss dos Campos , SP).

A misturs nao linear de quatro ondas ¢ tma mansira simples de se obter radiagio sinto
nigdvel e cosrente na regido espectral do exrramo ultravioleta. Partindo da radiacio da wm
laser de corants excicado por um laser de Nd:YAG, obteva-ss luz ultraviolsta na reglio espec
tral de 72 - 110 nn. Os primeiros reaultados experimentais demonstram a possibilldade de sin
tonis em toda esta reglio, com a urilizagio de ua jato pulsado de gis raro como meio nio 1i
near. Em particular, a garacio de terceira harmonica e & soms resasonante de tras frequéncia:
ssrdo descritas em datalhe, bem cowo as condigoes de casamento de fase ez ua meio  {nhomogs
e0.

= Sf._ ] LASER DE VAPOR DE COBRE DE 7 NATIS, l.udi.ll.ll' Riva, {Instfituto de Estudos
Avancados, CIA. S0 José dos Campos, SP). .

Foi projetado e consgruido um laser de vapor de cobre (LVC). pala primeira vez co pals
axcitado por descarga slétrica longitudinal, urilizando un:arlale fabricadoa no mercado na
cional. Neste trabalho apresentemos alguns aspectos do projeto :orulco-!ceinteo e do cir
uito alétrico do LYC construido, s descrevencs o8 principlos deroparacio desre tipo de la
ser. Fol obtido tom o dispositivo uma potincia nddia da 7 Watts, distribuida ea wm feixe
de radiacio de 16 milimetros de diimecrro, onds 60I da energia & emicida na_linhs varda
(510,6cm) e o restante na linha amarela (378,2om). A frequencis de repsticio dos puleos de
escarga pode ser variada neste dispositivo encre 5 a 10 Ehz, v 0 pulso da radizcao emfcl
n dura carca de 30 nanosegundos. Adfcfonalmente apresantamos um ssrudo sobre a otimizacao
o circuito ds excitacdo, a determinamos o comportamento do LVC eam relacio a divarsos para

troe , tais como: pressao e tipo de gis, temperatura do tubo de descarga, [requencia ot{
de oparacao, etc. .

Coru/nisorser.] EVOLUGKO TEMPORAL DA OSCILACAD EM LASERS OE CORANTE PULSADOS

J.M.Martin Rios, H.L.Fragnito, A.E.Kiel,.{Instituto de Fisica,UNICANP)

Estudanos a dependéncia do tempo de crescimento de um pulso, com o
comprimento de onda, mum laser de corante sintonizidvel (com grade em angulo
rasante}, bombeado transversalmente por um laser de nitrogénio.

Apresentamos anteriormente medidas sistematicas que caracterizaram
propriamente o efeito. Agora exporemos alguns resultados das simulagdes nu-
mericas e ajuste de curvas com dados experimentais, obtidos num computador
VAX-780, a partir de modélos tedricos desenvolvidos para o nosso sistema.
Estes resultados sdo bem promissores, e podemas destacar a importincias no
desempenho do laser de medidas confiaveis das absorgdes dos estados single-
te excitado e singlete fundawental.

- Desenvolveremos ainda, mais alguns estudes experimentais em oscila-
¥o¢s de relaxacdo em cavidades curtas, ¢ varredura de frequéncias dentro da
argura de linha da oscilagao laser. (CNPq - FINEP)




] Lasar de Corants em anel com acoplamento pnuw de modos bombeado por hn-J

ads flash. Luiz Felipe Lorenzoni de Oliveirs, Carlos K.B. Cruz e Alvia Elliot Kiel : UNICAMP
IFGW - Depto. Bhr.romiu (uantlica Grupe de Fibras Opticas

Com lasars de corante bombeados por lasers de arginio e ul:l.linndn a técnica de "Colllding Pul
se Mode-Locking” gerou-se os pulsos mais curtos até hoje coohecldos, na faixa de fentosegundos]
Neste trmlho descrevemos a ndihugle de um laser de corante bombeado por flash para a ope-
racio em regipe de acoplamento passivo de modos com pulsos contrapropagantes.

Psrtimos de um laser de corante comercial, marca Chromatix,tipo CMX-4, onde o melo amplifica-
dor(Rodamina 6C) & bombeado por uma lupndl flash nuna toxa de repetigao variivel de 5 a 30 Hx.
ste laser teve sua cavidade original (linear) modificads para uma de geometria em snel, onde
sta presente um sistoma de toullucu constituido de dois espalhos eaf@ricos com raios de cu
atura de 10 cm que convarge a fluworescéncia emergente do melo amplificador num jato de abso
or saturavel (DODCI) de 300 um de espessura.

Com © l]llll:l cuidadoso das concentragoes tanto do celo. npllﬁendor conc do absorvedor satura-
'vel ¢ taghém da posigac do jaro no sistena de focalizagio se obtén a-saida e regime de "moda-
~locking”. Observamos um envelope com duragio de aproximadatsente 1 microsegundo fortemente oo~

lado indlcnndn a formagso de pulaos ultracurtos com dursGao menor que a resolugao de ) na do /
sistena de medida.

OT1/9:30/58 o£, | OBSERVAGKO DE SUSCEPTIBILIDADES NAOLINEARES  EM SFg
Clndip L, Ofmx. M. Pucloy’e

= LM.R. Tahoen
- neplrn-ento de Pisica,
Univeraidade Federal da Pernambuco, 30719, Recife-PE.

Utilizaodo uma t.nculcl que permite resclver npaeulllentl as contribuigdes de ordea lupcrlo
da polarizagao nio linsar (l). ohservamox procassos de nut.uu de quatro, uu. oito e de
ondas en SFg a baixa prnuo. angdo  um Coz 6. A monitoragio destes procesap
permite en?ur as relagies Xu,ﬂig) xmlx(” ] X"n)(ta entre 48 susceptibilidadss dq
ordem superior do SFg. A forma de linha do sinal emitido & de aatureza sub~Doppler ¢ dupends
das intensidades dos feixes boobeadores. Extes afeitos de nlunqn foram experimentalments

oburu?o: @ 08 resultados seraoc comparados com &3 provisoes tedricas para um sistema de dois
niveis (2

(1) R.U. Raj, Q.F. Gao, D. Bloch and M. Ducloy. Optice Commun. 51, 117 (1984).
{2) J.W.R. Tabesa, Cliudio L. Caaar, N. Ducloy and J.R. Rios Leile. A sar publicado.

*Laboratoire de Physique des Lasers. Université Paris-Nord 93430 Villetanenss-France.

OTI/9:50/58¢, |PROPRIEDADES DA CONJUGAGAD DE FASE GTICA COM LASER DE C0p EN SFg - Cuintin|
L. Qesar, ).W.R. Jobom.

e J.R, Riog Lei - neparunonao de
Fisica., Universidade Federal dea Pernesbuco, 50739, ﬂoc.(to

Neste trabalbo mpresentemos estudos Lwdricos s exparimontais da Conjuncu de Faze com Laser
de coz em SFg por Misturs Degenerada de Quatro Ondas. S3o abordados varios topleol taie como:
dopamleneu angular, propriedades de pe‘lulugu. comprimento de muru,--o u ufaiton de
saturagado. Sao apresentadas contribuigdes ocriginais nas nndldn da dupcmllnen angular, tanto
a refletividade quanto da lauura de linha, e du saturagio que B#do canfrontades com an
teorias ('I 2). Refletividades tipicas de III"‘ sdo obtidas em celulas de 2cm com 200mTorr de

Fg & por.encu- dos feixes menor qua 100mW. Boa rulaqu sinal/ruido fol abtids para dngulos
o até 15°.

(1) . ,bucloy sud D. Bloch. J. Phyaique 52 , 711-721 (1981).
(2) Cliuvdio L. Cessr, J.¥.R. Tebosa, P.C. da oumn, M. Ducloy and J.R. Rios Leite, a ser
p\lbllcldo.

*Laboratoira de Physiqua des Lasers. Université Parie-Nord 93430 Villetanense-France.
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[ 0T1/10:30758¢ ] MONITORACAD DA ESPESSURA DE FILMES FINOS DIELETRICOS MULTICAMADAS POR RE-

FLETIVIDADE. J.M.Hickmann, R.R.B.Correia, D,C,S5ilva, J.S.Hickmann, R.Francke. (Institutc de
Fisica - UFRGS). -

A medida e 0 controle da espessura de filmes finos @ uma operacdo funda-
mental para garantir uo bom desempenho de espelhos multicamadas, filtros, ca
madas anti-reflexdo,etc. 0s métodos mafs utilizados para tanto sac: monitora-
¢ao com cristal de quartzo, medida da resistividade em uma amostra padrio e
medida da refeletividade em um substrato amostra. 0 método da medida da refle]
tividade apresenta a vantagem de medir 2 espessura otica nd diretamente, ao
contrario dos dojis priceiros métodos que medam a espessura fisica d. Isto fa
ctlita na obtenclo de cemadas com espessura otica de lasmbda sobre quatro oOu
lambda sobre dois. . - )

Na implementacio deste método de monitoracdo utilizamos um laser He-Ne
{632.8nm) como fonte de luz. Este Incidiu em um substrato amostra, ntrnvis’dj

uma montagenm adequada de espalhos, de medo a separar facilaente o faixe inci
dente do feixe refletido. 0 feixe refletido foi focalizado sobre um fotodiod
285777, do qual se obteve um sinal para ser andlisado em um osciloscopio. A
polarizacdo do laser de He-Ne,.3 posicao dos substratos e dos diversos espe-
Thos fol feita de modo a manter ums mesma polarizaclo do feixe fncidente e

refletido. Com este sistema obtivemos espelhos dielatricos com ate dez cama-
das sliternadas de 2n$S e Hng para interferometros Fabry-Perot.

nTl:lO;}OISIi.iFLUTUACOBS NO CAMPO DA RADIACKO )

1.Guedes a B.Basaia - DF/UFPR

Investigamos o aespectro de flutuagéo para o campo livre.inter
no & uma cavidade optica, acoplada ac meio exterior. Nas teorias convencio-
nals, & comum acoplar o sistema com um reservatdrio térmico e considerar o
campo de radiacéo inicial em um estado térmico. Efetivamos cdlculos sem invo
car a existéncia do reservatdrio que fol substituido, normaiments nala cavi-
dade Optica exterior e supondo agora o camppo em um estado coarente com fase
aleatdria. Obtem-ae os resultados conhencidos para virias funcdes de corrala
¢Z0, mexm apalar para modelos artificiais. Investigamos também as funcoes de
correlacdo para fora da cavidade, uma regido naturalmente inacesaivel nos me
delos tradicionais.

ﬁ"‘ LL10/33E) yna NOVA TRANSIGKO DE PASE NO RDP. 5.C.C.Moreirs, P.E.A.Helo,

K.C.Serra, J.Mendes Filho, F.A.Germano ¢ J.E.Moreirs ~ Dept?
de Flaics = UFC,

Neste trabalho apresentamos ¢s espectros Raman do EDP nme in
tervalo de temperatura antre 15K ¢ LIOK. O estudo deastes aspsctros juntamen
te com andlise de teoria de grupes, indican que o KDP sofre ucms novs tranal

¢io de fase oo torno de 90K, Esta tranaigaso, do tipo ordem-desordem, & indu

zida pn!, mudanga lenta e continua de sfcios de simatria ocupsdos pelos ¥
ions rn‘ .
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0T1/11:30/52¢| DEPENDENCIA COM A TEMPERATURA DO ESPECTRO VIBRONICO E DOS TEM{
POS DE DECAIMENTO DO x.masogmn“ - Raul José da Eilva €. Mauricio da Fonsef
ca e TeScrito Abritta - Instituto de Fisica - UFRJ. 3

Foi estudado o espectro vibracional associado a transigio 2g . 4,
do LiGag0 :Mn4* entre 10K e 400K. A baixas temperaturas observa-se diversfls
linhas vibronicas identificadas com modos de infra-vermelho e Raman da ma-
triz. Com o aumanto da temperatura as linhas vibronicas ficam mais intensas
relativamente & linha de zero-fonon, o3 plﬁos se alargam e a fluorescancia
se extends continuamente entre 6000 a 8000A, com a diminuigéo dos tempos da
decaimento. Estes dados s&0 interpretados om termos do aumento da probabili
dade de transicGes vibrénicas com a temperatura e de transi¢Oes niio radiatl
vas.

.
o-r:;n:;gg;eglromnclo DE ANEIS INDUZIDA POR LASER EM CRISTAIS COM Cr¥* - MF
e luix A, Curv

, Instituto de Fisica e Quimica de Sio Carios.

A propagacio de um feixe de laser num meio ndolinear, cujo indice de refracdo n varia da
forna n=ngensl (onde I @ & inteasidade do feixe), di origem a_cfeitos de autofocalizagio.
Para um meio de espsssura fina a modulagio de indice de refragio csusads pulo feixe gaussisno
no meio niolinear di origem a um padrio do snéis no perfil da luz tranapitida(1). Este padrio
pode ser calculado pulas integral de difragio de Kivrchhoff de um feixe gaussianc com ua tormo
dovido & fase niolinar 9p; =(25/M)nglL onde A & o comprimento de onda e L o conprioento do
meio. O nimaro de andis ¢~ &y /27 e & forma des andls dependen de Oy, o do raio de curvature
o foixe incidente no material. Neste trabalho nos focalizamos um laser de Ar em cristais de

Alo,:c;'-". Rubi, Alexandrita medimos o padrio de intensidade da luz rransmitida e
sus evolucdo temparal. Noszos resultados estido en excelente acordo com © padrio cslculado

do os valores da nz medidos em trabalhos anieriores (2).

. Santamsto and Y.R. Shen, Opt. Latt. 9 , 36& (1984)
. Catunda, J.P. Andresta and J. Castro, Appl. Optics 23, 2391 (1986); T. Catunda and
. Castro, Opt. Comm." 63 . 185 (1987).

)
(2}

M

.

5;1“5 @é.;l ESPECTROSCOPIA RAMAN ZM VIDROS DI CONPOSIGRO 2Na,0.1CaD. 3310, H FUMGAO
DO TRATANENTO TERNICO E DA COSCENTRAGKO DE CROMO, E-C. Ziwmath,M.A.Aegerter (lnstituto de
Fisica @ Quimics ¢u 830 Carlos/USP), J.E.C.Moreirs (Departavanto de Fisics - UFC)

Hedidas de esp et pia Raman for informagSes scbre a estruturs dos materiais. Apli
Camoa 4sta tecnica axperimental sos vidrosa de compesigio 2!-20. ll:nl‘:l.isit‘:lz en fungso do Lrg
tasento térmico e da concentracio de cromo (Cry0,).

Quaado submetidos a tratamentos térmicos adaguados, estes vidros sofrem nucleagio. Obtive-
mos espectros Rasan em frequancias euito baizas (- 5-10 cm~l), onde observamos bandas da
pequana intensidade cuja origem sic ov modos normais superficiais dos microcristais { 50 -
SO0A) na matris vitrea(l). Tazmbém obsarvamos bandas de baixas enorgias ua amostras do  vj
dro com difgrentes concentragces de cromo, sem tratamento térmico. Este fondmenc pode tal
ver ser explicado pela ocarréocis de paquenos aglomerados de Cr0, “. Ainda nos vidros eem
cromo, _?bl!ﬂlﬂl & variagao dos aspsctros Raman em fungio da concentra¢ao do dopante. Es=
tas variagoes raflatem a importiocia do cromo na alteracio da estrutura da matriz vitres .
Aprn,nu.u un modele simplificado, baseado no fato de que a concantragio de Cs®* & muj
to maior que a de Cr”, comn mostraram os espactros de absorgao otica.

(1)X.Duval, A. Boukentar and B. Champagnon, Phys. Rev.lett. 56. 2052 {1986)




RESSONANCIA MAGNETICA
Coord.:- Gaston E.Barberis (UNICAMP)



RES/8:30/34f. } ESTUDO DE RMN DE CONDUTORES SUPERIONICOS DE TIPO FLUORITA.  J.P. Donoso,

Sergio P. A. Souto (Instituto de Fisica e Quimica de Sio Carlos / USP), A. Cassanha (Grystal
Phys. Lab. 7 H.I.T. / USA).

O condutor nupermm:o Ha tem reccbido grande ltenclo ultimsemente, o8 procu=
ra de navos eletrolitos soli oa, (] n- iabn:.gln de lasers. Este sistcma ¢ estavel na e
trutura fluorita para temperaturas T < 570K e T > 1260 K. Ueilizendo um espectromerro de
RN pulur.lo estamos realizando um estudo da relaxagio nuclear spin-rede (T ) e spin-spin
(1,) do !9F en I‘unclo da temperscura. Nas amostras puras, as taxas de relulqlo s@o contro~

su pela modulagao da interagin dipolo-dipolo devide ap movimento ionice termicamente
luvado. Paralelamente estamos realizando um watudo do T en !'uncn da temperatura, com ci-
clos termicos de aquecimento-resfrismento, no sistema Pb Fypa fim de determinar a
nergia de formag¢do de defeitos. Sers descrita o reuudcr de Rﬁl de alto fator Q, desen-
volvido especificamente para cperar em altas temperaturas (ate 600 C). (CKPg).

| RES/8:50/34. JKETODO DO ALVO PARA PROJETAR UM CAMPO MASKETICO - . Eroelaborw,
Pangel de Souza, H. e Silvw o

H = Departamento de Fisica. Universidade Federail de
Pecnambuce, 50719, Recife.

As vantagens @ limitagGes de um método recentemente proposto para calcular & distribuicio de
correnta num solenoide que pnui t& atingir us campo magnético alvo serao lnnll.udn. Serda
spresentados resultsdos ouméricos sobre o grau do howogensidade atingivel wediante a
nuhncao da diferentes alvos e sobre as correlpondenul dutnblngou de corrente. Também
werio apresentados resuliados obtidos por Ressonincia Magnétice Kuclear num magneto de 0.3m
de didmalra ¢ 1m de comprimento projetado por este método para utilizagio na geragio de
imagens em campos ultra-baixos.

(Apoio: PADCT(FINEP), CNPy, CAPES.

RES/9: 10730 €. | TOMOGRAFIA POR RMN EM CAKPOS ULTRA-BAIX0S - George carlos do Nascimento,
Ricardo Prenrue) de Souza ¢ Mario Pngelsbery - Deparcasento de Flisice,
Univeraidade Federal de Pernambuco, 50739, Recife. .

Serio Aprulnndos rosultados obtidos com us tomdgrafo da RMN construido ea nosso
laboratario. O sistama opera numa freqiiincia de 690 Kiz eorrllpﬂnﬂlnt. a8 um campo magnético)
de 160 gauss utilizando um magneto de 0.3a de dhnuo de construgio propris. As vantageas ¢
incovenientes da lborda.n utilizada como tambén as pnrlpnct:ul da utilizagio da= campos
ultra-baixos as construgiao de um Aistema para corpo inteiro cotalmente nacionsl, serio
discutidas.

{Apoio; PADCT(FINEP), CNPq, CAPES.
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RES/9:30/3(. rzsp:moscopm BIDIMENSIONAL POR RESSOMANCIA MAGNETICA NWUCLEAR. Bonagamba

T.J., Colns; L.A.*, Moretto, G., Panepucci, H. {Eastituto de Finica e Quimics de Sd0 Car
on, USP (*EMBRAPAJY.

Neste projeto nos propomos s obter espectros bull-nnonlh de smostraa " liquidas e
spins hmucluru Suponha que nossa amostrs eonunhn un numero de lpin I; com !requencu
de preceluo wj devido a diferentes deslocamentos qu:mcu. On spins estéo 1eoplldu peln in
teragio escalsr Jig- A haniltoniana duu sistema pode entdo ser escrita como:Ne=Hg{+Hii ond
¥ = Ej it Jig-Ts.1y o Hpg=Lyy( |'°l Iz - Para obter o aspectro bidimensional de tal sist
de spins . l‘]u izamos de uma qulen ia SPIN-ECHO, onde as variaveis temporais #io o tem
Po 20 eco, t], e o tempo de medida de metade do teo, t2. 0 pulso ¥ relonlln todas ae in-
teragdes lineares durante L. isto e, " murlcoel por delloelunto quinico sido el l-:nm
das. A interagio escalar, no entanto, e invariante sob uma rotagio de ¥. Amostrando soman-
te a smplitude do eco em ty = 0, para diferentes t;'s, obtemos um sinal 8(t)) cuja transfo
da de Fourier, resulta sm um espectro 8(w)) que mostra spenss o acoplsmento J. Durante to,
por outro lado, & hamiltonians total esza ativa e, o espectro obtido 5(w7), desta metade i
eco, reflete as duas interagdes presentes. Deste modo, variando-se t) e .ndqu:nnda-le o wi-
nal derante ty, obtemos va sinal bidimensional S(I.. t,) cuja cransforaada de Fqurier bi-

dimensional produz o espectro S(ul., ). 0 eixo @ (reciproco de t;) fornece somence
acoplamento J e o eixo Wy {raciproca de tz) forneca os dois efeitos superpostos, como n:
espectrolcopu unidinensional. Apresentarcmos os resultados prcluiurn obtidos com e8]

ta técnica. (FINEP, CNPq).
Bibliografia: (1) Aue, W.P., Earhan, J. and Ernet, R.R., The Journal of Chemical Pbysice,
“(IO) 6226-2227 (1976).

MEDIDAS DE FLUXO DE FLUIDOS POR CODIFICACAO DE FASE. V.8. Pereira Leite, T
amba, A. Tannus, M. A. Schmidt, H. Panepucci (Departamento de Fi{slca @ Clancie dos

Uns des formas de nedngao do Fluxo de fluldol en tomografla por Ressonincia Magnetica Nu-
lear ¢ pela moniloragio da fase da ngneungao transversal dos spins excitados. Esta wo~
ltora;u [ eonu'u:da com 8 unlln;n de :ecmul onde se aplicam gradientes de campo
gnenco ns diregaoc do movimente dos -glnl. Sequéncias de pulsos de gradientes que nua
periodo de tempo finito possues valor medio nulo (chamados gredientes balaaceados) nio al-|
teram a fase da magnectisacio dos spins estacionarios, mss apenas a fase doa aspins em wmovi-
eato  de maneira propor:lannl a sua velocidade. Desta forma, |nl|enl da fase da oagnetica-~
do penl:e- a medigio de velocidades. Outra foras de obtencao de inagens de fluzo e pela
ubtragdo de dados {que poden fer rtanto as inagens ja processadas como os gsinais de BRMN)
btidos com diferentsa uquencul d- gradientes balanceados. Berio expostos os nBecanimmos
L] llnnqn ds hn da mugneticagio dos ap!as ea movimenctn na presenga de gradientes de
ampo magnérico. Tecnicas para a lq-nnglo dv imagens da fluxo do flvidos, tamto pela amos-
trages ds fase como por sublragio de dados, bez come resvitados expecimentais, tashém ge-
rao apresestedon. (FAPESP, FIKEP).

RER/10:3D/3%L ] RESSOADOR TIPO GAIOLA DE MEDIO PORTE PARA c’zm;uo DE [MAGENS POR RMN  Ex
$ MKZ. M.A. Schmide, H. Panepucci, A. Taonus, T. J. Bonagsabs, V.B. Pereira Leite (lnsticu-

[+ ] pnjelo de bobinas de rldlofrequencu para nrl:lo do imagens por N deve conduzir a
rodugan de un campo llgnenen de rldlol‘requencu hmguneo na reglio ocupada pola amostra,
ssim como a uma boa relagio sinel/ruido na recopgio do sinal de RMN. Ma ffequeuu de
5 Mz ae dimensdes do volume util do magneto (22,3 cm de didmetr., 2 Tesla) ja uo uma fra-
dio razoivel do comprimento de onda, de forma qua o projato de bnblln de RFP pio pode sar
¢ito unicamente com base em pan-:rel conun:udol Hestas circunstancias sdo utilizados
ircuitos ressonsotes com indutancias e capacitanciass dhl:ribmdu pela estrutura. No rves-
oador upo gaiola, um conjunto de filtros passa altas & disposto em serie, em upa  eqttu=
ura cilindrica. leno apresentados os resultados obtidos com o ressocador construido no La-
oratario de Ressonincia Magnétics do DFCM/IFQSC/USP. (PINEP/FAPESP).
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RES/10:50/3¢ E.I
MONTAGEM E PUNCIONAMENTO DE UM SISTEMA LMR SIMPLIFICADO
Jodo A. Facin e Carlos A. Forrari - Inst. de Fisica- UNICAMP.

A rassonéincia magnética com laser {IMR) & uma técnica desenvolvida
para o estudo de alta resolugao de espécies paramagnéticas de atomos,mo
léculas, radicais e Ions molaculares na fase gasosa. Nesta técnica, os
niveis de cnergia das amostras contidas na cavidade ressonante de um la
ser qgua opora no infravermelho longinquo (IVL), sao ajustados por meio
de um campo magnético até que a diferenga de energia entrc eles entre
em ressondncia com a radiagdc do laser IVL. Obtemos cntdo um  espactro
de absorgao das espacies como fungdo da densidade de fluxo magnético.
Este fluxo magnético sera splicado por um eletroima projetade para o
obter uma intensidade de até 10 kgauss. Do espectro LMR podemos  obtar
informsgOes tais como: constantas rotacionais, interagdes de eostrutura
fina, parametros hiperfinos, densidades de spin, gradientes de campo e
fator g-molecular estudando-sc as posigdes das linhas.

BES/11:10/39E ] gsTupo POR RMN DE ELETROLITOS SOLIDOS DE TIPO POLIMERICO: POEIN'Y . i.P.
Corette Cavalcsnte (Instituto de Fisica e Quimica de Sdo Carlos/UsP).

Os novos eletrilitos sclidos de tipo polimerice, P(OEIN"X", sio complexos onde um sal ou
dcido (LiC10; ou H3PO;} esta associado com um polimero como o Poliloxido de  etileno):
(OE). Esten sistenss, que apresentam uza condutividade apreciavel a temperatura ambiente.
catdo sendo muito estudados por causa de sua aplicagio como baterias eletroquinicas de alta
denpidade. Utilizando um espectrometro de RMN pulsado estamos realizando vm estudo da  re-
laxacdo nuclear spin-rede (T ), spin-spin (T,} e spin-rede no sistema rotante (T, ) do
e 7Li en fungio da temperatura ¢ @ frequencia de Larmor. Pretende-se cstudar o efeito  de
impurczas magncéticis no processo de relaxagan nuclear utilizande o Mn?* como  dopante  pa-
amagnetico. (CAPES. CNPQq)

RES/8:30/44¢, I ESTUDO POR RPE DE ESPECIES FORMADAS POR DANOS DE RADIAGRO NO
MONOCRISTAL DE CsCl DOPADO COM COMPLEXO DE Ni., M.L.Netto Grillo, N.V.Vugman
e V.K. Jain({Instituto de Fisica - UFRJ). -

com 1% do xzuuuﬂa, om banda X, irradiados com raios X em temperatura ecbie
tc e observados o 77X. As nedidas dos fatores g indicam a formagio da pelo
monos duas ospicles oxidadas E e F. A partir dos pagimtml da hanmliltoniana
de gpin, foram doterminadas as densidades do spin ndo cmparelhado. .
. Com o campo magnitico na diregao (100) podemos observar para a espécie
E, 2 conjuntos de 4 linhas, referentes is partes paralela e parpendicular
qua poden ser interpretadas como sendo uma linha do Ni (I=0) que se desdobra
em 4 pela interacgdo hiperfina com © Cl (I=3/2). Para a espécie F observaros
3 conjuntos de triplotea, refarentes ds partos paralela e perpendicular (ndo
ragolvida), resultantes da interagac hiperfina do Ni com © N(I=l) de un dos
cianetos ligantas. _ 2
As ogpécies sdo entdio |Ni(cN),Cl} [ e | Ni(cN) ;€1 oN* |

Foram ostudados os ospectros do RPE de monocristais de CsCl dopados '*

respectiva-
mente.
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RES/B8:30/48f.] ESTUDO POR RPE DE ORTOFOSFATO DE ALUMINIO DOPADD COM

MANGANES. Ronaldo S. de Biasi & Alvaro SinGes (Sogio de Engenharia de

Materiais, Instituto Militar de Engenharia, Rio de Janaire, RJ).

08 espectros de RPE de Ions de manganas em ortofosfato de aluminio
foran obsorvados em amostras tratadas a 1350 °C em duas n.lluma!urn
dl.l:'e:entesl ar & argonio. Os dois espectros variam de forma diforente
com a temparatura; enquanto que a intensidade do espectro das amostras
tratadas no ar sumenta com a temperatura, a intensidade do espcctro das
amostras tratadas em argonio diminui. Os resultados sugerem que os [ons

de mangands mudam de valéncia ao ocorrer a transformacio de fase a-B.

e —

RES/9: Iothlf.l APLICACKO DA R.P.E. E DA ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER NO ESTUDO
DAS MODIFIC S§_ESTRUTURAIS SOFRIDAS PELO XISTO IRATI RETORTADO APOS QUEIMA
E LIXYvIacXo. JoBo José F.Sousa, L.Diehl, N.V.P%g {Instituto de Fisica -
UPRJ], .Fongoca e C.Costa Nato (Projeto Xistoqulmica do Instituto de Qul
mica-UFRJ] .

Amoatras do resliduo da retortagem 4o xisto Irati produzido pelo proces
80 Petrosix, forim gueimadas em atmosfara oxidante na faixa de temperatura
de 100 a 10009C. Deste conjunto, una gérie de amostras fol lixiviada com HCl
a frio (309C) e outra a quente (1009C) {l). Espectros de sfpito M3ssbauer
Wostram a formagio de hematita (Fe,0,) o a destrulgac da pirita (FeS;) confo,
me aumenta-se a temperatura de vefnd. 0s espoctros ée Ressonancin Paraugn_éj
tica Eletronica mogtram trés padrGes digtintos em fungido da temperatura da
queima : 100-2009C, nio apresenta sinal; 300-7009C, surge uma linha larga
(1300 Gauss) com g = 2,4; 800-10009C, predomina um sinal com largura de 400
Gauss @ g = 2,1. Amostras do residuo da lixiviagZc a frio nio apresentam si
nal até a queima com 5009C, enquanto que a lixiviacio a guonte axtraiv os
centros paramagnéiticos formados nas queimas até 9009C.

{l) Fonseca, M.V.A., Fonseca, M.C,, Cunha, T.P. e Souza Santos, P. Cerimica,
31 (191)  227-40. Dezexbro 1985, '

 RES/9:30/42f, | pANDS CAUSADOS POR RADTACAO EM MgO:V POLICRISTALINO.
Antonio Alberto Ribeiro Fernandes (Sagdo de Engenharia de Materiais,
Instituto Militar de Engenharia, Rio de Janeiro, RJ).

sao nprelentldo.;l resultados experimentais de R.P.E. de centros de g
produzidos por raios-X em amostras de Sxido de magnésio policristalino.
Obgservou-ase que a taxa de formagio desses centros & indepandente da
concentragio total de vanidio e que o seu docaimento poda ocorrer por
dois macanismos diferantos. Este trabalho & a continuagao do que foi
apresentado no X ENFMG, "Eatudo por R.P.E. da Formacao da Centros de vt
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RE8/10:10/544¢{ ]"ESTUDOS POR EPR DE RADICAIS ANIONS GERADOS ELETROQUIMICAMENTE EM COMPOSTOS

T TL-NITROBENZENDSULFONAMIDA ALYFATICAS E AROMATICAS". Eneida F. Koury, Valni
ca_Boldrin*, Nelson Stradiotto** e Otaciro R.Nascimeato. IFQSC/USP,.S5.Carlos; ll.IlIEl'.Anuqun
ra, 5P, Ribeirao Prato.

Considerando que anilises de sspeccros obtidos por aspectroscopia de EPR podem puxiliar nba
compreensac de sistemas sletroquimicos con nquenc!.n de rneou complicadas, {oi feito um
exase de solucoes de nicrobenzenosulfonanida alifaticas e aromaticas elacrolisadas nos dois
primairos potanciais de reducido, potenciaie sstes que :rnnlfcrcn un e dois sidtroms respecti
vaments, com ¢ intuito de elucidar o -cnlm de reducido destas espicies e identificar a
possivel eatrutura do produto resultsnce apos transferéncia de carga.

A identificacao das interacoms hiperfinas e os valores de suas constantas de acoplsnento in-
dicam uB comportapento significantenente diferente entre os isdmeros alifiticos eletrolisa -
dos no primeirc e segunda pouncl.ll.

Ji as nitrobentencsulfonamidas arcuaticas slstrolisadas no primeiro potencial dit‘en- das
alifiticas megundo um mecanismo de raducdo en que © radical dnion gerado mofre decomposicio
suito rlpldnunn. tendo como pmduta una subscincis dissegnética. Entretanto, para ascas es
pécies, apds 8 megunda transferéncia de carga, os valores das constantes de acoplamento re-
flatea um comportamento anilogo ao das alifdcicas no primeiro potencial, diferindo na distri
'bul.cn da densidade de spins devido i nalor eletroatratividade do megundo anel arcmitico em
relagio & cadeia alificfca.

Apolo Financeiro - CNPq.

—— ——
——— —

RES/1D: a2 '
ESTUDO 0OS SAIS leeCtsto (A=K, NHA} POR RPE E MUSSBAUER

C.S.M, Pertiti, H.R, Rechenberg (IF.USP) e J.P. Sanchez (CRN.Stresbourg}

Medidas Massbauer reallzades entre 10X e 320K no sal X FeCt_H, 0 apre-
sentaram um desdobramento quadrupolar constante que, no entazto na 3
andnio apresenta forte dependéncia com a temperatura abalxo de 240K, 0 que
etribujoos 8o congelamento das rotegdes/vibragdes do fon NH,, Com 0 ajuste
desses resultsdos, baseado na excilacBo téralca do fon NH; ’ol obtida uma &
nergle de ativagBo de 430K. A hipdtese de uma transichbo ae fase estrutural
fol eliminada por medidas de Ralo-X entre 9BKe 300K e esses resultados con
firmados por -edldas de RPE. O grédfico de b,, em funglo da temperatura, pa-
ra 0 sal (NH FeCL.H,0 diluido no sal lsomarro de In apresenta comportasen
to linear nc 3 de 2«3« (que atrlbuiros 3 anisotropia da dllatacBo térmlca¥
e um desvio abaixo (gue coincide com a falxse em que ocorrem desvias no com-
portamento do desdobramento quadrupolar com a tesperalura, portanto relaclo
namos ambos com 8 reorienteco do fon NH,}.

——

nsno:sogur] SINULACAO DE ESPECTROS DE RPE EM SISTEMAS DESORDENADOS E
«  SEMI~ORDENADOS,, R

, L.P.Souza Viana e A.S.Mangrich®”®, ‘* 1ngt. de
Fis. @ ** Inst. da Qui. da Unl.vuts!.dade Podera.l. do Rio de Janeiro.

A simulagao do espectros de RPE { do complexo VO-EDTA em fil-
me PVA estirado e nao estirado 7? @ obtido a_partir do hamiltoniano efetive
de opin ([ s=l1/2 , I=7/2 ) introduzido por Abragam e Pryce, om perturbagio
de segunda orden.

As funqoea regultantcs envolvem a convolugio da forma do 1i-
nha do espectro do um monocristal ( lorentziana ) e a intensidade de nbsor-
cao ( obtida a partir do referido hamiltoniano }, para sistemas aleatdrios
e nais uma convolucdo em Sistemas scmi-orientados.

Confecclohamos um programa de computador [ Portran ) para ob-
ter as -uml.aqoea dos espactros de pd. Obtem-se um bom ajuste entre os es-
pactros tedricos e Os experimentais.
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. [mES/11.1D/40¢.] REPRESENTACOES IRREDOZIVEIS DE SEQUENCIAS CANONICAS DE GRUPOS FINITOS.
. Sonta R.A. NHogueira, Anibal O. Caxride Suunl I. Zanatra (Centro Brasi
leiro de Peasquisas Fisfcas, RJ).

Seja Gp un grupo finito qus possui pslo oenos ume sequancia cancnica G ... G
com Gy Abelianc e Y uma particular combinacdo linesr de elemantos de G,. Mostramos,
que uma cozbinacdo linear R das rapresentacoes regulares pela direicts « pela esquerda

T tea a proprisdede EgRyql (Gy)a, 8 «aBT(Gy)n, B, onde T i una reprasencacao trredv-
z{vel de G, sdaptads em simetris i saqiencis G, ... Gg .




" SEMICONDUTORES
Coord.:~ Mauro M.G.de Carvalho (UNICAMP)



SEHil: 10/39¢. | aBsSorCAO OPTICA EM NETEROESTRUTURAS SEMICONDUTORAS. Abraham El. .
ohen (Departamento de Fisica - Universidade do Amazonas e Gilmar !:uge-l
iig Margues (Universidade Federal de S8o Carlos). L

Estudamos & Absorgdo Optica em Hetercestruturas Semicondutoras,com &n
fase para GaAs-Ga(AL)As, usando um modelo (8x8) R.P tipo Kane para resoclver a'
Estrutura Eletrdnica de Sub-bandas. No cilculo da absorcéo, alam das transi-
cHes Intersub-bandas levamos em conta, também, os efeitos de excitons e estuda
moas &8 intensidades dos virios picos como fungdo de frequéncia e da polariza~
. cdo dos fétons incidentaes.

SEM/B:3 2f.] FORMALISMO DE FUNCAO MEMORIA: DIVERSOS KIVEIS DE APROXIMACAD PARA INTERA-
ELETRON-FONON NUM ESTADO LIGADO. Erasmo Assunpcao de Andrada e Silva, Carlos Eduardo

dos Santos Leal ¢ lvan Costa da Cunha Lima, Instituto de Fasquisas !lpaciau - INPE. Amos

Troper, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF. .

0 formalismo de funcio mwemoris € estendido ao cdlculo de propagador quando duas
porticulas obedecendo a diferentean estaristicas interagem. Aplica-se o metodo a vm siste-
ma cuja solucao 4 conhecida (modelo do boson independente) e tcota-se diferentes niveis
de aproxioacid na interacdo elétron-fonon. O objetivo & aplicar o nétodo para problemas

mais complaxos como, p.ex., interacio elétron-fonon em semicondutores dopados ¢ pocos
quinticos. .

—

ESTADOS ELETRONICOS EX SIT10S DE MANGANES NOS SEMICONDUTORES SEMIMAGNETICO
Cdl_ Mn Y(Y = Te, S¢, 5) -~ Hilio Chacham, J.L.A. Alves, M.L. De Siqueira - Departapento de F

sica> 1%Ex, URMG, C.P. 702, 30161, Balo Horizonte.

Efetunmos calculos suto-consistentes com polarizacao de spin para s estrutura eletrdnica dos
senlcondutores ssmimagnéticos Cdy_yMn,Y(Y = Te.5e,5) con baizo conteido de Mn. Os cileculos
faran sfetuados por naic de un modelo de aglomerado molecular com o uso do método M3-Xa. Ob
temos, para as tras ligas, um acoplamento moderado entre astados 3d do manganis s estzados do
topo da faixa de valincia. O desdobramento cbservado do topo-da f[aixa de valdncis & oposto
20 dos astados Mo 3d. Efstusmos cidlculoa de estado de transicoes para processos de lonizagao

envolvendo estados Mn 3d en Cd)_yMn,Te. Hossos resultados sio comparados com experimentos de
foto-sminsdo de ressonincia obtidos na literatura.
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$EX/9:10/32f. | oun THE SCREENING EFFECI IN FTHE IMPURITY BAKDS. Sérgio S. Ms-

klpr, Magreps S. Figueira sand Enrlque~¥. Anda (Instituto de Fislca - unlver-
sidade Fedaral Flualnsnse}.

Inthis work are studlied the sletronic praper:lll_nr the lapyrity
bands Iin doped sasaiconductors. A new mcdel 13 proposed which incorporates
tha poiarization catsstrophe 88 an importent concept In the theory. The gig
letric constsnt inciuded in the faraallss represent the response to the impy
rity lon and the eleciron bounded to It.

The besle used to represent Lhe nln!llnnlln hes iwe orbltsis per
slte. The model] consldere the Intra-stonlc correlation and tne off-glagonal
dlloruur.. .
the densities of states for several impurity concentratlons In
the non oatallle region are presentecd.

SEM/9:30/3¢(. | GAS DE ELETRONS BIDIMENSIONAL EM MOSFET DE Hg).xCdyTe. Marta
8ilva dos Santos (IFQSC-USP) e Gilmar E. Marques (DF-UFSCar).

Heteroestruturas Semicondutoras 4o Grupo II-VI estdo scndo fabricadas
por métodos Epitaxiais (MBE). Materiais terndrios, como Hg)-x(Cd)xTe apresen-
tam propriedades fisicas interessantes quando submetidos & campos magnéticos:
A resistividade Hall (pxy) e a rasistividade longitudinal (pxx) em MOSFETS de
Hg)1-x{Cd) xTe apreasentam xlscontinuidlden nas regides entreo os degraus. Estamo:a
-astudando alguns possivetis mecanismos que podaraim explicar estos efeitos, atra

|v:n de cialculo auto-consistonte da eatrutura cletronica destes estados superff
clais.

BBHI!:!OIJEE.IHTVBIS DE LANDAU NO GAS DE BLBTRONS BIDIMENSIONAL EM CAMPOS
EXTERNOS. avio Aristona (DFCM/IFQSC-USP e Departamento da Fistca - UFPE);
Nelson Studart (Departmento de Fisica - UPSCar).

Estudamos o efeito de perturbacSes oxternas (por exemplo, carga es-
pacial, super réde lateral, confinamento) nos niveis de energia de elatrons
bidimensionais na presenca de campo magnético perpendicular. Possiveis 1mpli+
cacoes no efecito Hall quantizado sio discutidas.
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SEN/10:30/32F.] pocpuTes AVANGDS DAS APLICACOES DE LASER EM PROCESSOS OE MICROELETRONICA.
Enio Luiz Carpi, Gilmar Patrocinio Thim, Elebra Microeletronica, Rua Oxvaldo Cruz, 300 -

Campinas-SP, Anderson William Mol, Vitor Baranaurkas. Departamento de Semicondutores, Ina-
trunentos & Fotonlca, FEE/UNICAMP.

0 ainergismo entre a radiogdo Laser @ on processns de Microeletronica tem aprensnrado porsi

bilidaden expressivas e promete revolucionar ainda mais an teécnican de confecgaa de circui

tos Integrados.

Neate trabalho vamos spresentar alguns recenten resultados nbeidon por narso grupo, descri-

tos muscintsments o seguir:

- Deponigac de S1 cristalino/Poli por CVD em subarraton mmarfos

- Cnnfe:l;;o de piscaras em HRP com linhas menores que lym, bameado no efeito de abnorcin a
doia fotons .

- Ataque fotaeletroquinico espacialmente seletivo (com ou mem eletrodon) do Si por HF

= Fotegravacao direta no Silicio sem reainas

= Orientagdo cristalina e identificaglo de defeitos microscdpicos com reflectogramas de laser

m DE CONTATOS AuCcNi e AuGe SOBRE n~CaAs - J.B.B.Dliveira,F.C.Prince

1FCW-Unicasp), A.A.Pasa (COPPE-UFRI}, A.M.Oyama, C.A.Olivieri & J.C.Galzerani (DF-UFSCar).

0 projeto qua temos desenvolvido visa estudar as propricdades olitricas ¢ suas relagoas
com & microestrutura ds interfaces metal-semi dutor.No p ¢ casc, restringimo-nos aos
contatos AuGeNi e AuGe sobre n-CaAs. Foram preparadas amoscras com diferentes cooposicoes me
talicas e com difeventes tratammtos térmicos para as duas situagoes’ 2

Para estas amostras foram medidas as resisténcias espacificas de contato (0.ca®): foram
realizadas analises da Espectroscopia Auger, com a finalidade de verificar as distribuigoes
dos elementop que consticuen aos intcerfaces, possiveis estruturas de ligas o as espessuras
das camadas reagidas. Por exemplo, verifica~se dos Espectros Augor, para o sistoma  AuGeNi-
-nGaAs, que a distribuigso dos elementos na interface apds o rccozimento, independa do  pro-
cesso de metalica¢ao e do uso ou nao da liga eut@tica AuGe na matalizagao.

Apoio: FINEP, CXPq, CAPES e FAPESP.

— F— — —
— - — ——

SEM/11:10/38f ] EPITAXIA DE COMPOSTOS I11-V SOBRE SUBSTRATOS OE SILICIC ~ R.P. de Carvalho
@ J.C.B. de Menezes Filho (UFMG), I.F.L. Dias (UEL) -

Existe un interssse crescents nc estudo da heteroepitaxia [11-V/S{, que alia as vantagens
doa compostos 111~V (propriedades ds traunsporte # largura de "gap” intercssantes) &s do
substrato de silicio (baixe custo, tecnologfa de fabricacio ji conhecida, boas proprleda
des tirmicas). ’ =
As dificuldadas principais estio oa preparagio do substrato, deposfcio de um Filme polar
sobre nac-polar ¢ diferenca de parimetro de reda. Propoem~se solucdes tals come desoxida
¢80 sob fluxo molecular, deposicio de pri-camadas, foplantacio de Gernénio. =
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SEM/11 =:w£3!_]f ESTUDO DO PERFIL DE CONCENTRAGAO DE PORTADORES EM AMOSTRAS DE n-GaAs
FILMES DE AuGa. P.S.Pizani, B.Godoy, J.B.B.Oliveira e J.C.Galzerani (DF-UFSCar).

Filmes de AuGo constitucm contatos Ohmicos para o w-GaAs, apos traramento térmico. Acei-
ta=se que o nwnmnto destas amoetras propxeurh a Inmqn do composto AuGa, e que con—
sequentenente atomos de Go ocupariaz as puliqou dos &tomos de Ga, dopando superficialoente
o semiconduzor. Ests camada altamente dopada iria facilitar entZo o tunelamento de portado-
res, constituindo este sistema portanto um boa contato 5h-dno.

0 presuntc astudo visa varificar a variagiao da :on:en:nt;m de portadores ocasionada po~
lo processo de l-hrl:n;nn do contsto. Aseim, amostras lan preparadas ¢ o filme de AuGa reti-
rodo quimicamente apds o recozlmento. A r.um:em:n;u € medida por efaito Hall; desbastes con
trolados ¢ sucessivos permiten a varificagdo do perfil de concentragio de portadores no|
CaAs.

Apolo: FINEP, CNPq, CAPES.

PR -

SEM/ 11:50/38 ¢ WMWWMWAMSEME
GaAs CRESCIDAS FOR MOVPE™.

vz A, Bornussi, Marco A. Sacilowei'™, Aldionso M, Machado!*
Paulo Motiguke: DFESCM-IFGW-UNICAMP; (*) CPQD - TELEBRAS

Vérins camadas de GaAs crescidas por MOVPE & pressio atmosférica,
foram analisadas atravis de fotohminescéncia (PL) a baixa tezperstura. Observamos nestas
amostras, diferentes transicGes qua foram associadas a niveis profundos. As intensidades,
larguras e posicSes de pico destas bandas de PL, estio intimmente ligodos as condigBes
de crescimento, e principalmente aca tipos de substrato utilizados. Alguns dos centros
radiativos responséveis por estas bandas, sto tentativamonte identificados como sendo
complexcs que envolvem vacincias de Ga ou As com doadores ou aceitadores rasos, Cr e
El2. A incorporaciio destas impurezas ou defeitos pode estar associada a exo-difusio do
subatrato para a camada, durante © processo de crescimento. Apresentaos um estudo site-
mitico, realizado em uma rotriz de amostras crescidas scbre trés diferentes tipos de
substrato, variando-se tanto s temperatura de crescimonto camo também & razdo As/Ga.

sznglz,mp”r'vocos QUANTICOS DE GuAs/CaAlAs: CRESCIMENTO EPITAXIAL MOCVD
E CARACTERIZACRO OPTICA™ - A.M.Machado, M.A.Sacilotti, M.§.S.Lournl,
E.Conforto ¢ M.T.Furtado - CPqD-Telebrids.

Os pogos quintices fabricados com ligas semiconduteras de compostos III-
V apresentam um grande interesse na, aplicagio de dispositivos optocletroni-
cos. Destas ligas. destaca-se o sistema GaAs/GaAlAs, que tem sido intensiva-
mente usado na fabricagdo de pogos quinticos crescidos pelas técnicas MBE e
MOCVD. Neste trabalho, apresentamos os nossos resultados mals recentes obti-
dos no crescimento MOCVD, de camadas ultrafinas (-1008) de GaAs e camadas de
GoAlAs com o objetivo de fabricar pogos quinticos. Diversos parimctros do
crescimento cpitaxial foram voluntariamente variados nesse cstudo: tempera-
tura, parada nas interfaces, etc. A caracterizagdo Gptica efetuou-se com
medidas de fotoluminescéncin ¢ catodeluminescéncia a 77 e 300K. Serdo apre-
scntados resultados relacionando a qualidado das camadas epitaxisis cresci-
das em fungiio dos parimetros de crescimento. Os resultados iniciais de ca-
ractorizn¢do indicam que os pogos quanticos obtidos sio de boa qualidade.
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_SEMMLLJ RESSONANCIA CICLOTRONICA EM POCOS QUANTICOS E RETEROJUNCOES DE

Gahs~Al Ga;_.,As. Francisco A.P.Osorio, Marcos H. Deqani e Oscar Hipdlite
{IFQSC-USP) .

Estudamos a influéncia do cfeito polar8nico em sistemas eletronicos
quase bidimensionais preosentes em pocos quinticos e her.erojun'céas_ de|
GaAs-Al,Ga).-xASs. Adotamos o modaelo continuo para a interagio entre o elétro
e os fonons longitudinais Spticos (LO) e levamos em conta em nossos calculo
importantes efeitos, como a extensdo finita da camada eletrdnica, blindagem d
interacio eletron-fonon LO, a ocupagio dos niveis de Landau, o efeito da né
parabolicidade nas bandas de conducdo do GaAs. 01 fanultadcl por nds obtidos,
sdo comparados com recentes dados oxperimentals. 1

(1) M.A. Hopkins, R.J. Nicholas, M.A. Brummall, Phys.Rev.B 36,9, 4789 (1987).

| SEN/8:30/42¢. | pogy QUANTICO FRACAENTE DOPADO: SIMULAGAD NUMERICA. Erasmo Mlggio de
Andrada e Silva, Ivan Costa da Cunha Lima. Instituto de Pesquisas Espacials - .

Considersmos um poco quintico fracssente dopada (i.e., com espacamento midio
entre impurezas bem maior que o raio de Bohr efotivo) ¢ calculamos através de simulacio
nunérica a densidade de estados e o nivel de Farmi cooo funcoes da compensacio e da
largura do poco. Usamos um modelo sexi-classico que consiste na adaptacio do modelo da
Banda de Ismpureza Clissica desenvolvido por Efros st si! s problema do poco quantico.

I. Veja Efros e Shklovekii em "Electron-Electron Inceractlons in Dismordered Systeas”;
Ed. A.L. Efros and M. Pollak, Elsevier 1985.

—

| $En/8:50740¢. ] cARACTERIZAGHRO DE POGDS QUANTICOS du GaAlAs/GaAs, B.M. Ribeiro e J.P. vo.

der Weid, PUC/RJ; A.A. P 8.5, Cemargo Jr., COPFEJUFEY; A.H. Machad
Hf]r. ¥acilotri, m%i_:'i:. ~Be =X AX. RMachado @

Pogos quanticos de GaAs em Ga Al As crescidos pela tdcnica de MOCVD com larguras da ordem da
100 A estac sendc caracterizados gor fotolun{pescincia (2K - 300X) e sspectoscopia de sle-
trons Auger. O perfil da composigso determinado pela téenica de "line scan™ indiea qus oo
hi presenga de aluminio residual no fundo do pogo. A wedida da definigao da Interface estd
limitada pola resolucao da tacnica de "lina scan" a 25 4. 0 espactro de fotoluminescincia
medido a temperatura smbiente spresenta largurss de licha inferioras a 30 meV, caindo para
vaiores em tormo de i4.meV a 4.2 K. Os resultados experimentais sstio sendo comparados com
o ecilculo teorico a partir do porfil cbtido experimentalmente por sspactroscopia Auger.




BEM/9:10/88¢. | EFEITO DA EXCITAGAO GTICA SOBRE O GAS DE ELETRONS EM MULTI-

. PLOS POCOS QUANTICOS

Flavio 0. Plentz Filho, Cesar Auguato Curvello Mendonga, Eliermes Arraes Mene
ses ~-Departamento de Fisica do Estado S0lido e Clencias doa Hnterluu do

IFGW - UNICAMP .

Neste trabalho procuramos entender v comportamento de um gas
bl dimensional de elétrons conﬂnldo em uma eatmtum de Multiplos pogos
quanucos com dopagem modulada assimétrica (Al Alluns) atraves da
tecnica de fotolumineacéncia. Sob baixo reglmg dg uc!tacm as medidas indi-
cam uma renormalizagac do gap devide ao gia garado pelas inpurana foni-
radas & confinado nas sub-bandas. Em alta ezcl:aqlo a renomnllzacao do
E8P diminui indicandc um decrescime na concentragao,do gas. Comportamento
lnn.lolo tem sido observado em estruturas unelhmtu . Um nodclo semi-quall-
tativo & apresentado baseado na transferencia de cargas atraves das bar-
reiras ao longo do regime de baixs para alta excitagao.

1- Chaves, A.5., Penna, A.F.3., Worlock, J.M., Weimann, G. e Schlapp, ¥.,
Surf, Sci..170, 618-:(1986)

SEMNJO 307488 EFEITOS DE BLINDAGE!N E DENSIDADE DE ESTADOS DE IIIPUREZAS
RASAS EIl FIOS DE POCOS QUANTICOS DE GaAs-{Ga,Al}As

Gerald Weber, Peter A.Schulz e Luiz E.Oliveirs, Unicamp, Instituto de Fisica
0 espectrc de snergia de impurezas rasas em fios de pogos qufiinticos

de GaAs-{Ga,Al}As foi calculado. As ener*ns de ligaglic das impurezas foram

ohudu dentro de um clilculo variacional , na aproximaglo de masasa efetiva,

como funclo da posigho da impureza em uma seglSes transversais dos fios. O

sfeito de blindagen’ & analizado com uma resposta diolétrica com dependéncia -

em r carateristica para o GhAs. Ao definir a densidade ds estados de impure-

- |zas® por unidads de energla de ligaclio nés analizamos a banda de impureza

para o fio de pogo quiintico. Nossos resultados indican que uma consideraglio

apropriada da densidade de estados de impurezas pode ser da relevéncia para

a interpretagfio de dados experimentais futuros relacionados a impurezas ra-

sas en fios de pogos quinticos.(FAPESP)

1~J.A.Brum, Solid State Comaun. 54, 179(1985)

2-L.E.Oliveira and L.M.Falicov, Phys.Rev.B 34, 8676(1986)

3-G.Bastard, Phys.Rev.B 24, 1711(1981)

SEN/9:30/48¢. | EXCITAGDES XM DEFEITOS NATIVOS EM GaAs: O CENTRO EL2. M.J. Caldss ® A
FAZZIO, lnstituto da Pisica, USP.

El:udllol defeicos de As lotersticial, vacAocias & ancisItios de As em CaAs, ea dife-
rantas configuragbes & earranjos, com lnflle nas caracteristicas dos estados eletvBnicos ex
citados. O wodalo tedrico adotado & o do agloserado molecular, e a estrutura eletrBoica §
obtida através do método sesiempirico "Intermediate Neglecr of Diffarencial Overlap"™ com
interaglio de configuragio para excitagdes vimples e duplas (INDO-C1). Os aglomerados esco-
lhidos preservam a simatria mixios do ambiente gristalino: particular a cada defeito e, quan
do "puros” {antes da incluslo do defeito) raproduzem bastante bao a densidade de estados e
a distribuiglo de carga do semicondutor. O estudo dos dafeitos em diversas configuragles a
estados de carga nos parmite discutir a relaglo entre o antisftio da As & o centro conheei
do por EL2, rasponsdval por coumportamenctoe ssmiisolante do sswicondutor.




18]
10:30/4#8£| EFEITOS FOTOPERSISTENTES EM GaAs:0. Waltair Vieira Machado {Uni]
versidade do Amazonas) .

Temos estudado propriedades de transporte em Arseneto de Galio dopado com
oxigénio e observado os efeitos de "Fotoquenching" acompanhados de vigorosa
queda na condutividade da amostra a nivels bem inferiores aos da corrente nor-
mal do estado ndo axcitado. Nossos resultados nos sugerem atividades relaciona
das com aglomerados de impureza com maleabilidade configuracional. -

Temon tambdm observado uma fotoresposta extra provocada por iluminagao
com energias torno de 1.5 eV,identificada como proveniente de niveia aceita
dores torno de 0.6 aV,acima da banda de valéncia populada,por buracos com
razofive) acoplamento com a rede. .

| seN/10:30/80¢] CARACTERIZAGAC DE GaAs/5i CRESCIDAS POR MOCVD USANDO TECWICAS DE DIFRA-
GAD DE RA105-X. Josié M. Sasaki, Lissndro P. Cardoso, Mauro M,C.de Carvalha (Insr. de Fisi
ca, UNICAMP) e Clclamlo L. Barreto (inst. de ¥lsica, Unlv.Federal do Rio Gracde do Horte).

Naste trabalho foram snalisadas camadas de GoAs crescidas sobre Si por MOCVD (depo-
sigiio em fase vapor de compostos organometilices) por virias técnicas de difragao de
Bajos-X. As aostras aoalisadas foras preparadas oo Laboratdrio de Pasquisas o Dispositi
vos (LPD) da UNICAMP,

Serao apresentados o parametros fisicog obtidos, principaimenta os altos valores
para as tenscds nas camadas (3g9~ 1910 dyn/co®) medidas através do mapeamente do dngu=
1o de Bragg na superficie das smostras, que concordsm bem com os valores citsdos na lite
ratura. 0 estado da suparfIcia das amostras fol abservado per topografia de reflexaso
(Berg-Barrett). .

(CWPq, Telebris)

SEM/11:10/61¢F.] “CARNCTERIZACHO OTICA DE Gahs, GaAlAs CRESCIDAS, NA VMG, FOR EPTTAXIA
DE FEIXE MOLECULAR {MBE)™ Cesar A. C. Mendonga, Flivio Plentz e Eljermes A. Meneses, DFES(M-
IFGW-NICAMP; Ivan L. Dias, Joss C. Bezarra, Alfredo Gontijo. DP-UFMG.

Caracterizacio de materinis & essancial como instrumento de realimentacdo no
processo de crescimento. Meste sentido, este @ um trabatho conjunto entra laboratdrios de
croscimento (MBE-UFMG), e carnctorizacio Gtica (IFGW-UNICAMP).

Sorlio apresentados resultados de medidas Gticas em GaAs o GaAlAs visando detec-
tar: impurezas intrinsecas, variacho de concentragao de Al (no caso das ligas), defeitos
m_gumammhumemmsamﬁsimqmmam:mm-
eacho do material crescido.

Resultados preliminares de GaAs ndo mostram a presenca de outras impurezas sendio
aquelas tradicionalmente presentes em GaAs, no Crescimento MEBE. A partir da razao de eficlén:
cia quintica de emiss3o entre as linhas excitonicas e aguolas que ndo envolvem o exciton
pode-se perceber a prasenca de defeitos estruturais. Dos espectros de emissbo é ainda pos-
aivel inferir qualitativemente .a ordem de grandeza da concentracio da impureza presenta.
Nesta mesra linha dados de GaAlAs tamhém serdo mostrados.
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EEHEII." Fg:-ﬂlgl FOTOREFLECTANCIA EM FILMES DE Cd)-yFey Te. E.Vazguea-noﬁz.
F.Cordeira, Instituto de Fisica - UNICAMP e F.Sanches-Sinencio, J.G.Me
za-Alvarez e O.Alvarez-Fragoso, Departamento de Flalca del EINVIS@AM-He:Ie

Filpes finog de Cd)_yFeyTe obtidos por "sputtering r.f." a subma
tidos a diversos tratamentos térmicos foram estudados com a técnica de fo
toreflectincia. Oa espectros li? analizados pediante a teoria de balxo
campos elétricos de Raccah et al.! Esta teoria permite acompanhar a evolu
cio de defeitos neutros e polarizados em fungdo da temperatura de: recozid
e/ou a compoaicdo. Este estudo indica a ocorréncia de uma transigcio de fas
da estrutura zinchlende para wurtzita para va!ozcl X : 0.10. Outras con
clusies en relagdo a dependéncia da concentragio de complexos Fe*3 - vacan
cias de Cd estdo de acordo com resultados de eapectroscopla Mossbauer.
utilidade da técnica na caracterizacido dos estados electrdnicos e possivei
dafeitos no material serdo diacutidos em detalhe.

1. Paul M. Raccah et al.. Phys. Rev. Lett. 53, 1958 (1984).

[ sgn/)1:30/60¢ Jp1rusKo RAPIDA DE ENXOFPRE BN ARSENETO DE cALIO,
Alexaodre Sansigolo Lujan, Prancisco Carlos da Prince (UNICAHP-IFGW)

A usao c_fnputc:al loplnt-l t{pu N sm Arsenato_de Gillo apr
santa dificuldades, pois sao necessirias temperaturas altas (800°c). o que da
nifica a suparficie do cristal dg Arseneto de Cille (i ovaporagio de Arsanie
para teoperaturas nasiores_de 600°C). Neste trabalho apreasentamos uma ti@cnica
de difu sao ripida de enxofre am Arseneto de Gilio (tipo W) em "tubo abarte”,
onde a amostra & a fonte de difusdo nido estdo om ‘tubo lacrade (como'd usual e
GaAs). A smostra & colocads proxima a fonte, lum apromimadamente,e recebe o ma
ter!ll que ird dlfundir na forma de gas, quea desprende da fogte (neo_nosso cas
enxofra). Nesta processo usamos Cemperatnras na faixa de 800" a 950°C (temper
turas maiores que no procasso convencional) & tempos da difusdo na faixa de I
a 30 segundos. 0 forno utilizado foi construido par ads, & usa lampadas da b
logenio paga o aquecimento, consoguindo atingir tazas de subida de temperatur
de ate 100 C por sagundo. Capadas g!padll de profundidade 0,5% = & concentragoe
maximas (portadores)da ordes de 10" /emd 3o conseguldas com facilidede - por|
aste processo. (Apcio Talebras=-FAPESP a« PINEP).

e e ———— e E——————

ISIHZI!:IOZAIfl "FOTODETETORES TIPO PIN DE InGnAs PARA COMPRIMENTOS DE ONDA

ENTRE 1.0 ¢ 1,.65um" - Pei J.Shich, Edna A.S5.Sato, Kasuki Jomori, Jorge S.
Pereira - CPqD-Telebras. ’

Atualmente 03 sistemas de Eonunicnqio optica requerenm fontes de luz e
detetores na regiio de 1,0 a 1,65um de comprimento de onda, pois & nesta
foixa que as fibras opticas apresentam ns menores perdas de transmissio. Te-
mos conseguido crescer camadas epitaxiais de InGaAs de otima quaiidade atra-
vés do método da Epitnxin por Fase Liquida. Elas sio crescidas sobre substra
to de InP:S, com casamento do parimetro de rede ¢ apresentam caracteristicas
de fotoluminescéncia muito boas, com concentragiio de portadores entre 2-7 x
1015¢p™3 o mobilidade Hall de - 11.000 cm2/V.S a 300K. Os melhores semicondutores
fobricados com estas camadas apresentom uma baixa corrente de escure (~10nA
a -4V) e tensao de ruptura major que -50V. A estruturm usada nos dispositi-
vos € a PIN (tipo mesa), com a jungio p-n formada através de difusao de Zn.
No momento estamos estudando algumas etapas criticas na fabricagiio dos foto-
detotores. a fim de otimizar o seu deseapenho.
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| gEN/8:10/50¢. | peremitnacho DO DESEMPENWO DE CELULAS SOLARES A PARTTR DO AIVSTE DA CURVA
DE VxT. Naleon Veissid, Paulo Kubile e Antonio Fernands Baloto. Inatitute
de Pasquizas Espaciais - IRPE.

O Exparimento Cilula Solar do primeiro satélite da Misssio Espacial Complata
Brasileira € cocmposto de & cdlulas solares, produzidas no Brasil pelo INPE/LME-USP, o de
ws clreuito elicrico detator de pico, qua fornece va sinal para a talesatria de l!tl'“ll.
Este sinal 4 obtide num ponte da caracteristica Iz ¥V que corresponde a una resisténcia de
carga fixa, ¢ varia con a temperatura do satilite. Desta forms, durante cada orbita tere-
mos una coletdnes de pares de valores da tenaio de saids @ de temperatura. Este trabalho
apresenta um mitodo de determinacio da eficiéncia da célula solar a partir dos parametros
obtidos pelo sjusta mmérico da curva de tensio (valor do slnal da telemetria do satélice)
en funcio da temperatura. 05 veasultados obtldos nuna nsipulacao do !mlomntg do
Experimento Célula Solar em w=a ciara térmica mostrou que o mitodo d satisfatério e
preenche os requisltos que sio necessirios para a avaliscio do desempanho elitrico das
cdlulas solares, quando elas estiverem oparando no satelite.

———————————

SEN/8:30/54¢. | "LASER DE CAMADA ENTERRADA EM InGuAsP/InP OPERANDO EM A=1.3ym"|
Wilson Carvalho Jr., José Robertc Caumo, Angelo L. Gobbi, Jorge S. Pereiro -
Telebrds - Centro de Pesquisa e Desenvolvimento.

Existe um interesse muito grande no desenvolvimento de laser semiconduto-
res de InGoAsP/InP com emissio em A= 1.3um para utilizagido em sistemas de
conunicagio dptice de longa distincia. Neste trabalho mostraremos os resulta-
dos do desenvolvimento de diodos lasers tipo camada enterrada planar com du-
plo canal {DC-PBH). conm emissdo em X = 1.3um, fabricados usando epitaxia de
fase 1iquida. Serio discutidas as propriedades el&tricas e fpticas e¢ apresen-
tados os resultados preliminares de confiabilidade dos dispositivos.

;50/58F. | CRESCIMENTO EPITAXIAL POR FASE LIQUIDA DE GaSb B GaAlAssSb E SEU
USO PARR FABRICACKO DE LASERS DE HETEROJUNGAO .DUPLA.
Maria Beny Zdkia Morosini, Navin B. Patel . (UNICAMP- YTELEBRKS)

. Nos laboratSrios avancados estdc andamento ‘pesquisas para fa
bricar fibras Gticas com materiais diferentes gqua tenhan o pcnto minimo de per
das en comprimento- de onda maior do que nc caso.do oxido de silicic & por isto
tanbén perdas e db/km bem menores. Fibras deste tipo possibilitariam comunica=
¢a9 Gtica em disténcias da ordem de 1000km sem repstidores. Para autilizagio
destas fibras sio necessirics fontes & detetores eficientes de luz nas faixas
apropriadas de 2um - Sum da comprimento de ondas, N&s creacemos a partir de
substrato .de GaSb camadas da liga Ga, _ A:iu Sh,_. @ GaSb a ‘fabricamos lasers
de heterojuncao dupla cperando na !n!’xi 1¥15}n’da comprimento de onda, Eg-:
tes lasars Operam a temperatura ambiente. Os melhoras lasers obtidos apresenta
ram densidade de corrente limiar para contato largo em torno da 2kA/cm . A as-~
trutura destes lasers conasiste un substrato de Gasb tipo n, wsa camada cras
cida epitaxialmente tipo n de Gag ;Aly A8, 4.8by g, @ Tegidc ativa tipo p de

’ r r r . ==Fs

Ga, ‘oAl s Sh o uma camada de GasSb tipo p+ para facilitar o contato
onis.lg.f-ihpﬂt!ir 893!. estrutura ja desenvolvida podenos- subatituir o materi
da regiao ativa por wma outra_liga quaterniria GalnAsSb que parmitiria a-obt
¢io do dispositiwos com emissdc entre 1,75um a Sum,
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BEM/9:10/58¢, I“DIODOS EMISSORES DE LUZ DE DUPLA-HETEROESTRUTURA EM InGaAsP/
InP" - Falipe R. Barbosa, Angelo Gobbi, Rubens Amaral, José R. Caumo ~ °
Telebrids.- Contro de Pesquisa e Desenvolvimento.

Neste trabalho apresentamos 0s resultados de fabricagdo e caraocterizagiao
:de LEDs InGaAsP/InP de emissio lateral, com regidio ativa quaterndria emitin
do enm 1.3um, e contate de falxa tipo mesa em InRGaAs altanente dopado.

Com'a finalidade de otimizar a emissdo luminosa destes dispositivos, es-
tudamos os ofeitos da variagio da espessura o do tipo de dopagem da reglio
ativa. Resultados preliminares ihdicam que dapagem tipo p ¢ espessura fina
da regido ativa acarretam dispositivos pouco eficientes.

Serdo discutidos na apresentagio o tipo do estrutura usads e os fatdres
que ‘contribuen pars a eficiéncia do dispositivo, tais como, eficiéncia quin-
tica interna, injecio ¢ confinamento de portadores ¢ confinamento do campo
dtico.

SEM/9:30/58¢. Jasrupo METAESTAVEL EM AMOSTEAS DE GaAs CRESCIDAS POR MOCVD.
Anarico Sheitiro Tabata, Mircio Albarto Araidjo Pudensi-(IFGW-UNICAMP) e
Aldlonso H. MHachado.(CPqD-Tele B

Estudou-sa, atraves da tacnica da gLrs. anostras de GaAs do ti-
po=n crescidas por HOCVD, em que varlou-se a raraoc do fluxe da As/Ga ® = tem-
peraturs do substrato. Eo geral, foram encontrados em cada amostra tres 1di-
vais profundes da alitrons e, en muitas delas observou=se o fanomenc da metassty
bllidade., 0 fendmano & reversivel, dependends das condigoes tirmicas a elét
cas a qua a amostra era subaetida. Fol vealizado tembém esatudo de fotocapaci
tincia nessas amostras na tontativa da identificar um dos niveis encontradas
cem o nivel EL2. Somente em uma amostra fol possivel observar o "fotoquenching'
da capacitincia, que © uma caracteristica do EL2,

e ————————————— e ——
| _8En/9:350/580¢. | cARACTERIZAGAO DE. MATERIAIS ELETRONICOS POR FOTOAEFLECTANCIA.

osé Luls Nerrera Pérez, Navin B. Patel & Wilson Carvalho Jr.

Usando a fotoreflectancias que e una tecnica niao destrutlvse
llvre de contatos & possTvel obter em pouco tempo parimetros Importantes em
aterlals, apresentamos resultados na caractarlzagdoc da composicao de algumas
Ilgaz. os valores das energlas de transigdo fundamental e Spin-orblta ¢ concen
tragao de portadores. Hostrando que essa técnlce & temperatura asblente da alz
uns resultados comparivels a03 obtldes por fotoluminescéncia a balxas tempers
_turas. Os paterlals usados sac o InP dopado com 2Zn, ligas tarnirlas de InGaAs™

_quaternirios de InGaAsP e se comparam 08 resultados com os obtldos por cutras
técnlcas. (Apolo FAPESP- TELEBRAS)




SEN/10:30/5¢€] ESSRUTURA ELETRONICA OE INPUREZA
BE S DE METAIS g
DIAHANTE E GERMANIO. H. W. L. Alves, J. R, S ne

Leite ITInatituto
g:uillaggélﬂgpi % J. L. A. Alvas [Despartamento de Fisica ,

. Atravis do modolo de aglomerade molscular. dentro do -
1ismo do mdtodo do Etpnlhonnnto Miltiplo X« , ¢om 0 tratsmento dns n::;::ll
de superficie atravids aa_E.fara de Watson, calculemos & pstrutura elatroni-
cs dos matais de tronsigadc da sdric 3d em dismante o germanio, tanto
iopurozas subatitucionails, como interaticiasis.

anlnl_reuul:-unl mostram qua os atuais mocalos gue descre-
vem o eatrutura eletronice destss centros em silicic. sao tazbénm varificados

nestes materiasis o, sdo também confrontados dirotamente com os d -
mantais disponfvais na literatura. [FAPESP). sdos experd

—————————___ g
SEHIIU:SOISIF.IHOHLIHIAI TRANSPORT IN FAR-FROM-EQUILIBRIUM SEMICONDUCTORS

V.N.Frefre” A.R.Vasconcelos and R.Luzei, Inst.de Fisica,
DFESCHM - UNICAMP.

L -
Present Adress: Dept?® Fisica,UFc,60.02i-Fortaleen,Ceara.

Usiog a noelinesr transport theory, derived from the concquilibrium
statistical operator method, wve demonstrato the strong dapendence of th;
momentum and energy relaxaction times on the irrevermible evolution of the
macroscopic nonequilibrium Initial state of a highly photoexcited direct -~
gop semiconductor resultsin the existence of a structuroa transient
oobility, i.a. one with maxims and ainima, with or without overshoot. A
criterion for the occurrence of this structure is derived as well as sevaral
general properties of the ultrafast transiant.

Universidads Fodoral Fluminanse - Institu

S!HIII:IOIH!.I WEEEHMM m.mmﬁam

Nesto trabalho realizamos célculos da cgndutividade eldtriva DC @ AC an ligas bi-
nixias 1D com desordem diagonal, a partir dag téonicas do renormAlizacio nO espago roal
quo tim Eido arplasents utilizadas en cilculos dy densidade de estados aletrinicos. Nesta
contexto ostas ticnicas tia se mostredo bastanto' oficientes para Aifercntes tipos do de -
sordem consideradas. Desenvolverps um osguern sirples, oom base m formuln do Kubo Green-
wood escrita no formalizmo da funcio de green (1). Este esquoma § capaz de incirporar o8
flutuactes caposicionais do sistern desordenadd cm todas as etapss do processo do dizima

alitrica AC resultanta & comparada com resultados do clrulagtes numﬁ:icés cbtidas an
tarlommente por Hweng et al (2). A extonsio do cilculo pnra a reds do Bethe & dirota,

(1) T. ¥atsubara and Y. Toyosasa, Prog. of Theor .Phys., 26,5,739 119_61)
{2) M. Hwang, A. Goes and A.J. Froegan, Phys. Rv. B 15, 8974 (1987)
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SEN/ | s ar] FESPALHANENTO DE LUZ EM SISTENAS SEMICONDUTORES MESOSCOPTCOS: MODELO

TEORICO. Padro A. Motos Rodrigues, Hi{lda A. Cerdeirs & Farnando Cardeira - Institute de
Fleica - UNICAMP

Cs modelos oxistentes para espalhamento Raman em microcristsis semicondutores sao
apropriados para sistemas conexos {.c : nuna satris continus de vm dado materisl pods ser
definido un comprimento de coeréncia, L, para ordem cristalina de curro alcance (L 2 30A).
Tois sistemas fazen uma transicio continua para o estado aporfo no limite L + 0. Pelo tipo
de formulagio, cates modelos tanbém seriam de utilidade para estudar efeitos de desorden
que ocorren ca ligas scmicondutoros onde pode ser dsitnldo um comprimento de correlagao
com proprisdades ssmelhantes so L dos microcristais®. Com o advento de técnicoa de alta
precllio na obtencac de microsstruturazs sem{condutoras tafe como MBE, CBE ou MOCYD resuita
interessante estudar sistemas qualicativamencte diferentes a aquales descritos acima. HNas-
tea sistenas os grios cristalinos estéo mutuamente isolados ¢ eles nic fazem uma transicdo
continus a um estado amorfo de dimensoes macroacdpicas. No pressata trabalho formulsmos um
nodelo adequado pars este tipo de sisteans mesoscopicos o discucimos as semelhancas e di-
ferencas com os modelas snteriores para o casc eo que os microcristais tem ums distribui-
¢2o alestdria de tamanhos de grio. Dados rscentes de espolhsoento Raman em amostras poli-
cristalinas de CdSe sdo discutidos dentro dos predicoes de ambos tipos de modelos tedri-
cos. -

1. H.Richter, 2.P.Vang and L.Ley, Solid State Commun. 39, 625 (1981)
2. P.Parayanthal and F.H.Pollak, Phys. Rev. Latt. 52, 1822 (1984).

SEM/11:50/58f ] .ppppriEpADES ELETRONICAS DE UM POCO OE POTENCIAL ANOAFO® M, Montorogm e
E.V.Anga - lnmtituto de Fisfce da U.F.F, NIterdi.

Recentenente fol medldo tunslssento tesonsnte es poces amorfos de SL-31C-Si. tH
O trabalho estuda ss propriedadss do pogo pars ume Idesllzaghodesss material e»
fungo da Oastordem o da sus larguss utilizendo um Hamllionians de 1igacBes fortes. A condu-
tividade oc 4 obtlds utiilzanda » Férsvls de Kbo 0 comparada ¢om o3 rasultados sxperimentals.

(1) Porelra et al., gubmitied Appl. Pnys. Letters, 1987

—— ]
L"’M CAS DE ELETRONS EM FIDS QUANTICOS DE CaAs-GaAsaAl. .
Vara Beatriz Campos (Univeraidade Faderal de 5io Carlos-Departamento de Fisi
ca) e Harcos H. Degsni (Inacitute de Pisica e Quimica de Sio Carlos, USP).

Propriadades do um gis de aldtrons quasi-unidimensionsl ea flos quinti
cos de GaAa-GaAlAs sdo obtidas utilizando a aproximacio RPA e tambdm SCFA,
quo incluil correlagoas da curto alcance atravis da unos corragio de campa 10
cal. Obrivenos resultados para a funcido de correlacio dos pares, fator de
sstrutura ¢ relacio de dispersio dos plasmons em apbas aproximacOes. Calcula

mos também ms enargias de exchange e de correlacido para aste sistenma.
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SUC/B:10/48f. I

CARACTERIZACAD DE FI0S MULTIFILAMENTARES OE KbTI

Genl Vellego @ Casar Augusto Fillpinl - Plrelll S.A.
hol Fernandes OJiveira Jr. o Valdir Bindilatel - IFUSP

A Pirelll !sti desenvolvendo flos supercondytores multifilamentares de KbTI, com capacl-
dade de até 500 A, para aplicacio em magnetos para formsgio de Imagens madicas por res=
sondncla magnética nuclear (MRI) & pars pequencs magnetos de pesquisa. A Pirelil e o
IFUSP  desenvolveram um sistema pars a caracterizagio destes flos, que pernite a reall-
Zagso do medidas, com & mesma qualidade de Isboratdrios como o Brookhaven Natlonal La-
boratory e o Kationa) Bureau of Standards (NBS) americanos. Em particular. & medida ds
corrente critica em fungic do campo mugnético aplicado, em héllo 1iquido, deve ser de
alta senslbllldade, para que se possa aplicar os gﬂtirlos cals modernos de corrente
critica, envoivendo resistividades da ordem de 10 ohm-cm. Serdo descritos o3 métodos
de medids de corrente critica em fungilo do campo, da raziio entre as resistividades do
floa 295 K e a 10 X, o da relagio entre as dreas do cobre a de NbTI nos flos, Serido a-
presentados & discutldos os rosultades de medidas em flos Pirelll & de outros fobrican-
tes, e em unh amostra padrio do NAS, que serviu para a homologacdo do sistema de medids.

———
SUC/B:30/48F. | MEDIDA OE OIFUSIVIDADE TERMICA EM CERRMICAS SUFERCONDUTORAS DO TIPO
YBa, Cu,07-x.
Ladérelo Gomes, Martha Marques Perreira Vieira, Sonia Liela Baldochi,
Nelson Batista do Lioe, Miguel A. Rovi Nilson Dias Vielra Jr. a
To Panha Morato - Inatitoto de Elqutlal mmncn ® Nuclearas -
CHEN/SP - Alcldes Josia de Paula Br Carlos Lens Casar, AotonfoF.S
Penna e Joswve I

Heste trabalho reportams os reaultados de modidas de difusividade tirmica da ce
rimicas supsrcondutoras do tipo YBa,Cu,0r-x, utilizando-se duas técnicas obtidas com exc
tagdo laser: "Photoacouatic phase-lag® e "flash method™. Fol observado \m salto na difu
sividade tirmica na temporatura critica da transicio do comportamento normsl para O
supsrcondutor. Correlacionmdo-se o selto medido na difusividade tirmica com a enomalia |
asparads para o calor aspecifico eletranico cbtave-se a Irequincis do fomon efetivo qua
participa da supercondutividade. A frequéncia caracter{stica desss fonom, 320 cu !, estd
localizads no intarvalo de frequinclas de excitacio do wodo Ramsan ativo recentements ob
servado e micro monocriscaies do mesmo composto. _

;uic-z_!:ﬂlif! Fj MEDIOAS DA OIPUSIVIDADE TERMICA EM CERKMICAS SUPERCONDUTORAS.

A.C. Bento, Edson C. Silva, B. Vargas, Rapato P. Jardim, $. Cans (I1P-UHICAMP
B.A. Pinhelro, F. Calembeck (1Q-UKICAMP).

Foraz realizadas medidas da ¢ifusividada térmica de cerimicas supercon-
dutoras, am particular, compostos do tipo "1-"z°“j°1e' As propriedadas su-
percondutoras foram obtidas por medidas da resistividade olétrica. 4o impor:
tancia da ¢ifusividade como quantidade monitora se prends ac EII; de que kla
@ UGalea para cada material. Por“outro lado s difusividade tormica & muite
sensivel i parimetros externos de preparagao tals como: pressio,. tampo.s tem
paraturs de sinterizacgdo. Negte estudo o metodo dos dofia feizes, ac qual s
f‘;tllbulgiﬂ tarnoelistica estd presants, Hunndo a amoetra & termicamenta EL'
pa, fof aplicado na obrengio de a. Valores de a em fungio de pressio » tempa
ratura de slaterizacac foram obtidos por aste mitado. Ko momanth astamos
aplicando ssse procedimento a compostos. com base en Ytrio @ outras terras
raras.
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BUC/9:10/481. ] EPFECT of the Mn on the SUPERCONDUCTIVITY of YBa,Cuy0, .
R.F. Jardim, 8. Gama, O.F. de Lima, I. Torrianli and L.P. Cardoso
Instituto de Fisica "Gleb Wataghin®" ~ Campinas - Brazil

Wao have ptcpu'cd sup.l.cs of tha form 'mazlmll ‘an) 30-, with x=0.0, ,
0. 01, 0.025, 0.05, 0.075, 0.1, 0.15 and 0.2. Supetconducuvuy with Te in
the range of Gl to 92 K 18 reported by resistance measurements. Te vu found
to ba weakly corralated with the Mn content in the range 0£ x& 0.01’5 ‘and
atrongly at x» 0.075. X-ray diffraction analysis revealed additional phases
increasing with the Mn content. The subatitution unaffected the onset in tho
resistive tranaltion and a2 gtrong ‘ correlation between T. and nddl.uo'nnl
phases has been cbserved.

e
BUC/9:30/5018. I MICROESTRUTURA o FRAGAO SUPERCGIDUTORA em YBa, (Cul_‘m‘) 30-,_!,

R.F. Jardin, S. Gama, O.F. do Lima, I. Torriani e L.P. Cardoso
Instituto de Fisica "Gleb Wataghin" =~ Campinas - UNICAMP

A. Paduan-Filho, S. Zacarelli e C.C. Bacerra
Instituto de Fisica ~ USP = Sio Paulo

Poram praparadas amostras na esteguiomeatria Tﬂaleul x"“x’ 30.,,_ com
x=0.0, 0.01, 0.025, 0.05, 0.075, 0.1, 0.15 e 0.2, caracterizadas por nadidas
de susceptibilidade magn€tica e metalografia Sptica. Os resultados de suscep
tibiiidade mostram que para T= 10 K a fragdo supercondutora decresce linear-
mente com a concentragao de Mn. A andlise metalogr&fica mostra que masmo pa-
ra x=0.0 existe fase adicional e que a porosidade aumgnta considoravelmente

com a dopagem de Mn. .

SUC/9:50/4581,

SUPERCCHOUTIVIDADE EM OKIDOS CONTENDO NIOBIO - Femando C. Rizzo Assuncio, Rogério R,
R. Coelho ¢ Flavia A. da Silva - PUC/RI. .

As caracteristicas eletxtnicas do Mb o tornam um candidato naturnl pamm & preparacio de
materiais supercondutores. A estyutura cristalina de seus cxidos sugere un potencial fa-
wrivel para a utilizacio do Mo nos nOVOs suparocndutores can clovada tapperatura de

transicio. Neste trabalho serio apresentados resultados praliminares da substituicao do
Cu por Nb nos (xidos supercondutores. .
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__.L_dSUC! 10:30/43¢] CENTROS DE APRISIONAMENTO E CORRENTE CRITICA NO OXIDO
SUPERCONDUTOR YBayCuy04_ . . O. F. da Lima, Instituto da Pisica - UNICAMP,
13081 Campinas, SP, D. W. Capone e B. Flandarmeyor, Argonne National Lab.,
Mat. Sci. Div., Argonne, IL 60439 USA. "

Desde quando apareceram os primeiros resultados frustrantes indicando
uma baixa densidade de corrente critica (Jc) para pastilhas policristalinas
da ¥YB8,Cu,0,__. viarios autores tdm especulado sobre os posaiveis tipos de
centros de aprisicnamento ("pinning™) que esatariam atuando nestes matoriamis.
08 cagsos mais importantos seriam: a) os contdrnos de grios cristalinos, a
b} oas "twin boundaries®”. De forma umlhar;te a0s supercondutores mtiuco‘u,
@ esperado que altos valores de corrente crltica estejam associados a for-
tas gradientes na distribuigao dos fluxdides pelo voluma o supsrcondutor.
Naesta comunicagdo serdo discutidos alguns modelos de forga de aprisionamen=-
to, em confronto com dados do J; Va. B, para 0€ R & 12 T, en virlas tem-
peraturas entre 60 K e 73 K. para amostras de YBa,cuao.,_x preparadas palo
método da _dl.!u._lio sdlids.

SﬂCIlO:SOMIEI PAPEL DAS REFLEXOES DE ANDREEV NOS SUPERCONDUTORES CERAMICOS
DE ALTAS TEMPERATURAS CRITICAS

Robarto Nicolsky, Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janei~

ro, C.P. 68528, Rio de.Joneiro 21945, Brasil

A partir da caracterizacdo da natureza das interfaces presentes nos supercon
tures ceramicos de altas temperaturas criticas pela splicacdo do critério de
identificacio de juncGes Josephson (1), elaboramos modelos apliciveis &s pro
priedsdes de tranaporte desses materiais, tais como a resistividade, o pdder
termoaldtrico ¢ o afeito Hall no intervalo de temperatura entre o inicio da
formacBo de pares de Cooper até o ponto do percolaciio da corrente suparcon -
dutora. Mostra-se que nesse intervalo hd um estado intermedifirio caracteri -
zado pela exidténcia de dois fluidos na corrente: o fluido normal ¢ o devido
ds contribuicoes das reflexdes de Andreev. A medida que a temperatura dimi -
nui o fluido devido &s.reflexdes de Androov aumenta rapidamente a sua contri
buicdo relativa, scarretando um brusco crescimento da corronte total, o que
@, notado pelo picos presentes nas curvas de podor termoelétrico e efeito
Hall, bem como pela reducio da resisténcia diferencial nas curvas de transi-
cdo resistiva. O papel do mecanismo de Andreov & explicado no contexto da
teoria de juncSes SNS [2] (supercondutor-metal normai-supercondutor) recan -~
temante publicada,

l. R. Nicolsky, preprint, in Proc. IX Winter Meet. Low Temp. Phys., 1988.
2. R. kfimmel, B. Huckestein and R. Nicolaky, Jap.J.Appl.Phys.26~-3,1471(1987)

LIII;MI DESORDEM EM REDES DE JUNQOES JOSSPHSON. Enzo Granato, Institute de Pes-
:l‘l:lll Espaciais - INPE. J.M. Kosterlitz, Dept. of Physica, Brown Univer-
¥.

Apresanta-ss uma giuuuin dos efeitas causpados pala introducdo de pequena desor-
den oo formato e nas poslcdes dos gr¥os superconductores que formam wuma rade bidimensional
de juncdes Josephson. Este tipo de desordem @ irrelevante na. suséncia de c&mpo magnéti-
o externo, mas produz afeitos i{nteressantes em funcio do campo'*!. Anadissmos estes ofal-
tos para o caso particular em qua © canpo externo corresponde a 1/2 quantum de fluxo Bag~
natico. Os resultados indicam que, como no caso de va nimero inteiro!, dasordem posicional
causa a destruicio da supercondutividade para campos suficientenente altos ou tecperaturas
suficientements baizas. Argumenta-se que este resultedo é geral, sendo valido para todos
valares rl:im:lia do numeroc de quanta. 0 caso de grandes desordana ¢ relevante para os
mareriais cordmicos supercondutores de altas temparaturas’®.

1. E. Granato and J.M. Kooterilitz, Phys. Rav. 833, 6533 (1986).

2. !‘l;;:a?:'ornlter. H.J. Lee, M. Tinkham and C. Lobb, Japan. J. Apl. Phys. 26, aupl. 26-3

3. G. Deustacher and K.A. Miller, Phys. Rev. Lett. 59, 1245 (1.987).

Pasquisa parcialmente financisda pela FAPESP.




Suc/i1:30/4e¢ I =DENSIDADE ELETRONICA DE ESTAQDODS PARA CERAMICOS SUPERCOMDUTORES DE ALTA Tﬂl
- 0 CASO OE YBa l:u,ll ", E.¥.Ands {Instituto de Fislca - Unjversicade Fede-

rsl Fluminense) J.L.Moran Lopez {

utillzande Etenlell de rencraslizaclo no espaco resl se calcula & densidade ele -
trdnice do composto Vﬂlztu,o.,_ dando atenclo especisl a0 piano bassl, sn funglo de § o On
ordea de curto alcance entre oi oxighnios. 0 objetivo 4 obter un sntendimento salor de tran| °
sicdo orterombice-tetragonal que o asterlal sofre e & sua Influlncia nas proprimdadss super|

condutoras. Os célculos sio comparedos com resultados srperimentais ds foto-emissdo.

1nitituto de Flslea U.5.Luls Potos! - México).

SUC/11:s074tf] A TRANSICAD SUPERCONDUTORA HO PbTa:T1 E O PAPEL DAS IMPURL-
2AS. Hamilton Viana da Silveira, Departdmento de Fisica, Universidade Fede -
ral de Sdo Carlos e Hilda A. Cerdeira, IFGW-UNICAMP. O PbTe: Tl. € um calcoge
neto que apresenta transigdo supercondutora. A dopagem com as impurezas do
Tl tem um papel muito importante na obtengdo da tenipemturas de -transigdo. O
efeito das impurezas @ lovado em conta no cilculo da condutividade em fungio
de dimensionalidade do sintema. Para este cdlculo usamos uma andlise de dia-
gramas .

L————
SUC/8:]0/34F, I ESTUDOS MOSSRAUER DE 'ha(ml--“:)! Il,-'E.Bllllo Sattovicch, I.Souza
Azevedo, R.B.Scorzelli, H.Saitoviech, S.F.da Cunha, A.P.Guimariss, P.R.Silva & A.Y.Takeuchl

Madidas 'H!nhu.r de 'Fe form u.nl.l.udu no sistema Yln!(ml_rllj ,nr , @m cempearaturas de
4.2K a JOOK pars x=0.001, o.qns. * 0.01, 0.03 & 0.1. Os mspactros Missbausr obridos,depen =
den da concentragdo de Fe e aprasentam dubletes gquadrupolares gqua podem ser relacionados a
diferentes sitios de Cu, a0 nimero de vacinciss de 0 Ou & pragenca de uma fase cetregonal de|
alta temperatura. Nas amostras diluidas (x<0.01) observa-se dole dubletes principais gqua
-_lio atribuidos ao 37Fa no sitio de Cul com difersntes configuragoes de 0,. Un tercelro du~
blate egti sempra prasente em pagquena proporcio, devido i segregacao de algum &xido da far-
ro ou Fe uo sltio de Y. MHas smostros mafs concencradas(x> 0.01) as medidas de msgnetizacao
D.C. eostran una diminuicio na temperatura de tramsicio (T ) com o aumento da cOncentracao
de Fa. Essas amoatras a 4.2 K exiben uspactros hlperfinos magneticos complexos indicando a
prasenca de oomentos magnéticos no Fe.




SUC/8:30/54[. I Estudos de !anz(ﬂlll_‘ ll) 0 atravis dl sspactroscopia MBssbauer do
e - E.Bagptq Saitovitch, 1.Scuza Azavads, l..l.s:orulu. 8.F.Cunha e L.C,Sampaio.

Amostras de u’sn:'lIICIl lﬂ foram preparadas com x = 0. 005, 0.01 « 0.04 para determinar os
sitios ocupsdos pelo Sno e sua influéncia no comportemento supsrcondutor do sistems. O esty
do de difracio de raios-X mostra que o Sn nio perturba & estrutura ortorombica do YBa z°“;°1
Entretanco as oadidas da susceptibilidade magnitica indicam seu efeito sobre o comportames-
to suparconduror. A espectroscopia Niasbausr woatrou s presenca de duss espécies de Sn,que
pels preparacio da fage tetragonal, se sostraram sensivels so coatwido de oxtginio,sugerin-
do a ocupacio do sitio de Cul.

SUC/8:50/30f. | Egrudos Masbavsr de !5! Eu @ 37 Fe nas cerinicas supercondutoras
Euln, (Ou'_lhl)’o, - E.Bagpio Saitovitch, I.Sousa Azevedo ¢ R.B.Scorzelli.

Amostras de 3'Fa: Eua,Cu O, preparadas com x+0.005 e 0.10 parmiten estudar simultaneaman-
te as {nteragoes hiperfioas nos aftfos de Eu ¢ nos sitios ¢a Cu ocupados pelo Fa. Os es -
pectros Missbauer ds *7Fa obtidos a 4.2K ¢ 295K fndicam, como era eaparado, que as upc:t-
s da Fa nprulnul parimstros biperfinos idanticos sos obtidos para S7pa: !u!Ou 0 .4 com
paracio dos espactros Miasbsuer do 3! Eu obtidos a 4.7K e 295K para Buba, (Cu,  Fe )0,
fugeren qus o campo magnétfco hiperfino gerado pele ordenamento do Wdo Fe & 4.2 niio §
cransferido ao sitio da terra vara. Apesar do Ez¥, por nio spresentar y, nic ser a " -
lhor sonds, esta rasultado pode ser entendido com bage na suaincia de uma interacio entre
& tarra rara & o sletrons de conducio responsivels pslo comportamento supercandutor.

$UC/9:10/50¢. | ESTUDOS MDSSHAUER MAS CERANICAS SUPERCONDUTORAS 3'Fa : (La, Ba ) Cud,
E.Baggio Saicovitch, 1.Souza Azavedo, R.B.Scorzeili, S.F.Cinha, L.C.Sampaioc e H.Saitovitch.

A -ubnl:ul.cln do Cu por Fe nas ceriamicas luplr:onduton.l ﬂ.l. ) (,'uo com T, =40K jd fol
reportada p.n x=0.15 indicando qua Dmste sistems o emrtmnn lupeuomlul:or 4 muitomaf:
parturbads do que no YBaCul para mesmas concentracdas de Fs. A In:rodueu do Ba oo L-’Ouo‘
icduz umn transicéc de fase ortorombica para tetragonal e pars compensar a diferenca de car
88 propos-se tanto e crisciio dé vacincias de oxiginio cooo & sudanga do estsdo de cargs do
Cu. O espactro HBssbauer do g l.-,mo.. ravels a presenca da duas espicies da

Fe *3 (DI o D2) com difsrentes interacGas quadrupolarss;s introducio do Ba ¢é origem a uma
tarcaira espicis (D3) cujos perisstros hipsrfinos psrmitem assocli-lo a Fe™ . Realfzamos
ua estudo aistenmitico de substituicio ds 0.5 e 1.0Z da Cu por Fe pars x=0,0.13, 0.25 ¢0.35
para tentar estabslecer uma correlacéo entre a intensidade de D) & & concentracio da 3a.




164

SUC/9:30/58F, | "MEDIDAS DE CORRELAGAO ANGULAR DIFERENCIAL (CAD) DE C4lll EM YBajCuj0s:
INTESAGAD QUADRIPOLAR (IQ) VERSUS TEMPERATURA™ - H.SAITOVITCH, PAULO R.J. SILVA, ELISA B.
SAITOVITCH, ISABEL S.AZEVEDO, ROSA B.SCORZFLLI, SONIA F. CUNHA, ALBERTO P. GUIMARAES,ARMAN=
DO Y. TAKEUCRI; CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS FISICAS, - ]

Atravis de medidas de (CAD) no YBazCuj0s determinamos os valores das IQ no intervalo
de tepperatura 77K ~ 600K. O sistena de wedidas e o -'f‘° de preparacap do composto j& fo-
ran descritos em outra comunicacao.a asta XI Encontrol™. O imdtopo-sondas foi o Cdllle [nl
em una quantidade de 1073 at.Z, introdurido na rede do composto durante a sinterizacic e
que, conforms evidancias(®), ocupa o sitioc do Cul. As medidas de CAD mostraram:

1) 1Q correspondente a sistamas com In altamente oxiganados

2) incaracio estitico-dininica a0 menos até temperaturs ambiente

3) predoninincia de {nteracio estatica sm T = 600K, avidanciendo aumento da mobilldade dos
axiganions

4) 1Q aumants coa diminuicio da temparatura.

Localizacav do S{tio do Isotopo-Sonda™ - H. Ssitovitch & Psulo R.2.”Silva; comunicacao
snviada para X1 Encontro SBF.

(.)"Ihdldll da Correlacso Angular Difersncial (CAD) ds c&l“ et YBa_Cu.04: Dltlrnlncig dal

SUC/9:50/50F. | "MEDIDAS DE CORRELAGAO ANGULAR DIPERENCIAL (CAD) DE Cdll! EM YBayCu30g:
T DA LOCALIZAGAD DO SITIO DO 1SOTOPO-SONDA"™ - H. SAITOVITCH, PAULO R.J. SILVA;
CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS PISICAS. - -

Através de madidas de CAD determinamos os valores das interacoss quadripolares (1Q).
eu temparaturs ambisnte, no YBazCuj0s . nas suas formas oxigeoads e argonizadn. Para tanto
utilizamos um sistems de medida com quatro fntunru e andarecamanto simultineo de coinci-
dincias. 0 isdtopo-sonda fof o Cdlll » Intll, en uma quentidade de ~ 10~3 at.Z, incrodurido
ba rade do composto durante a sinterizacao. A preparacso do YBaaCujOg fol faicta s 980 C, s
partir ds misturs estequionétrica de Y03, BaCOy a Cu0, com toxa de resfrisaento de 50 C/h,
sm [luxo de oxiginio. Para a argonizacdo do YBaCu3j04 foi aquecido a 500 C, en atnosfera de
arganio, durante 1 h. Apds a medids ds IQ do coaposto argonizado, ele fol novamante oxigena
do » madida a 1Q. Os resultados mostraram:

1) O YBazCuj argonizado spresents una IQ bastante diference daquels do YBazCuj0g.
2) © YBapCu30§ , reoxigenado apds & lr_nnl.ucio. volta a apresantar & messa 1Q daquele anta
rior a argonizacso.

Una vaz qua as variacoes ds dsnsidade de oxigénio en torna do sftio do Cul sdo as sais
sansivais quando das variacdes do conteudo ds oxiginio do TBazCuj0z podemos supor, & PaTEir
da notivel mudanca de 1Q que aparece no cosposto argonizade, que ¢ no sicto do Cul qua se
locslizs o isGtopo-sonds Inl!l - calll,

e e — -
SUC‘ID:JOISIfJ RESULTADOS “ROSSBAUER DO SUPERCONDUTOR TllzCuaﬂ,_ueow 1} 57Fe
.Mhttfevich,L.F.Moreira,M.F.da Silveira, R.F.R.Pereira, H.5.de Amorim, M.R.A+

Utilfzando proporgdes nstequionitg’cas de Y,sob a forma de Oxido e de B3
Cu,sob a forma de nitratos,com V% de "'Fe, tamba@m comg nitrato, foi preparaj
0 0 composto YBa,Cu.0 .y:quecendo-o,durante 15 horas & 3859C,so0b fluxo contd
uo de 0,,num cad‘nha ae irD,.Posteriormente,sob forma de pastilha, este mated
fal foi“novamente aquecido flas mesmas condicGes ¢, finalmente resfriado a u-
taxa de 2D09C por hora.
A temperatura critica T,
onte de indutancia mutua. . N
A anilise da amostra em pod. por difraaan de Raios-X {indicou a existinci§
nica de fase ortorrombica P/amm, constatando-se efetivamente, a presenca de
eflexos h #_k, caracteristicos desta fase.
0s parametros M3ssbayer foram medidos a 4 temperaturas diferentes{entre
»JXK & T.A.}.D5 valores destes parametros indicam que os ions de Fe ocupam
rés sitios cristalograficamente diferenciados.Dois destes sTtios tem valores
egativos de Beslncanentg lsoggrico. 0 que igdica que os ions de Fe possuenm 0
als alto grau de_oxidagiio Fe ~ ou,$endo Fe" , ocupariam sTtios cristalogra-
fcos com baixo numero de coordenacao.(tal como 5 ou 4).Nos trés s{tios ,esta
ftuagdo fndica que os fons de Fe, preferencialmente ocupam sitios de Cu.

Agradecemos ao Prof.J.Danon as uteis sugastdes.Este trabalho fol finan-
1ado pgr CEPG-UFRJ, CNPq e FINEP. g

de 90,5 X fol medida magneticamente mediante
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S0C/10:50/34£] Orden magnitica em T3, (Cy l'c‘);o, : fasa ortoroubica e tetragonmal ~
E.Baggio Saitovitch, R.B.Scorzalli, I.Scuza Azivedo ¢ J.FP.Litcsrst.
Cantro Brasilairo de Pesquisss Fisicas.

Estudos HBssbaver de YBa (Cu Fe ) O para x> 0.05, revalas a extstincia de ordenamento
aagnitico para T<11K, tanto oa fass suparcondutora (Ye7) como na fass semicondutors
(Y<6.5); para x<0.05 surgen indicacdes de processos de ralaxacio msgnitica sea o esta
belecimanto de uma orden estitica. Modidaa realizadas s 4.2K en pressnca de campos wagné
ticos externoa de até 5 Tesla nao mostraram qualquar alterscic dos aspectros, sugerindo
a existéncia de um ordenamsnto magnético tipo vidro de spin. A anilise das interagdes hi
perfinas magnitics e quadrupolar sxige & ucilizacdo do hamiltoniano hiperfino cnp_h:o.
$irulacoes realizadas indicen que sa espiciea da Fe dnl.m_tu para valores de x > 0.05 s
presantam os seguintes nl.nnl:hlq- 2.0mn/a, Hs2ST, 0=90° para Y< 6.5; ”b- 1.0ema/8 ,
B=22.5T, @=900 parp ¥ -, 7

BIICEII: lﬂizl;i SUPERCONDUTIVIDADE VS. CONCBHTWIO DE OXIGENIO NO 4XIDO

SUPERCONDUTOR \'nazmso‘ . 6.3 8 x £ 7.0 . 0. F. de Lima, R. P, Jardim, 8.

Gama & I. Torriani, Instituto de Pisica - UNICAMP, 13081 Campinas, SP.
Utllizemns o mStodo da Adifusdo sSlida na preparacio de pastilhas da

I'anl::u:'o.jl y COm O nilu.m de dopagem de oxigénio. A seguir pequenas barras

genagdo, mantendo cada amoatra sob vicuo de ~ 10 -2 tory, em uma tenpentun
fixa entra 330 9C e 550 ©C. A anflise por raios X indica uma tranafor-
magio gradativa da uma fase (inica ortorrfmbica, na amostra YBa,Cu 0, , para
uma fase finica tatragonal na amostra Ynazcu305_3 « Madidas da transigao
resistiva (quatro pontas, dc) e da susceptibilidade magnética nos fornece
o8 valores ds T, largura da traneigéo (AT )} e fragio do volume supercon-
dutor. Estes dados serzo apresentados o discutidos em fungdo da concentra-
cao de oxigénio nas amostras,

SUC/11:30/5%£] ppp nop cospostos de ¥ BasCuy0,  com deficlincis da Oxiginio (6,35 yi 7) I
E.N.Menquita, J.H.Castilho, G.E.Barberia, C.Rettori, O.F.Lims, R.Jardiam, l.Torrifanl, 8.

(IPCU/UNICAMP) ¢ M.C.Terrila, H.C.Basso, O.R.Mascimento, A.P.Andrasta, J.N.H.Galloe, A.A.
Martin e M.T.Silva (IFQSCar/USP).

Experinentos da EFR em bandas X & Q & temperaturs ambiente, foras realicados nos compostos
de Y BasCux0, _ ., YaBaCulg » Batulz com o objetivo de verificar se a ressonincia observadal

oo supercondutor dea alta cemparatura critica Y BayCu,0 , eatd associada a defaicoa liga-

dos sos dcomos de Cu(l)=0 ou se é-devida a prasenca d:-:uuu fases. tais como Y Ba Cu 0
¢ BoCu0,. Experimencos sistemiticos da EPR & raios-X em funcio da concentracio de Oxigw

foram realizados. Os resultados prealininares indicam que a ressomincia observada nas nos-
sag zmostras da Y hgmgﬂi_' & davida a preasenca de outras [ases prn'enul nastes compos-

tos ea concentrngoes qua nip ultrapassam os 0,1 -0,2%.
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suc/11:350/52¢€] EPR nos Supercondutores Y ByCu O
" J.H.Castilho, G.E.Barberis, C.Rettori, O.F.liza, R.Jardin, S.Gema, 1.Torriani/1FCW/UNICAMP ,
e M.C.Tarrile, E.C.Bssso. O.H.Kzscimanto, A.P.Andreeta, J.N.H.Callo, A.A.Marcin ¢ M.T.S5ilva-
1PQSCar/USP. .
Naste trabalho mostramos que & determinacao da temperatura cririca (Tc) e do cappo magndci-

eo critico (Hel), podam ssr deterninados diretaments a parcir dos casbios observados na fre
qyinnu de rassonidncia ¢ acople da cavidode ressonante de microondss quando s amostra sofre
a transicido superdondutors ¢ o afeico de expulpao do campo magnécico (Efeito Meissner).

O sumeato do Q da cavidade ocbservado ao passar ao do sup dutor sugere a fabricacio

de componeates de aicroonda ravescidas com sateriais ceriaficos supercondutores para su obtef
stenuacdes auito wenores gue aguelas conseguidas con watais normals de alta condutividade.
As ressonancias do Cu'* observadas nos suparcondutorss da Y ln,cﬂ,o,,uin en principio atribug
das & outras [asss nio parilicas como YzBa Cu O3 que podem sstar presencas nestes npateriats
cerimicos suparcondutores em concentragdeas oenores que 0,27 e por i{sso nio observivels nos
siperimencos de raios-X. .




SUPERFICIES E FILMES FINOS
Coord.:- Oscar Nassif ce Mesquita {UFMG)



SUP/8:30/42f. | Hodns de Superficie em um Ferroelefrico. A. R. dos Santos’
Departamento de Geoffsica Muclear - UFBa - 40000 - Salvador - BA. F. A. -
Dl{veira Denartamento de Fisfca - Un3 & Centro Internacional de Fisica da

Matéria Condensada UnB 79910 - Brasflia - OF

Estudanns as excitacGes de Superficie em um ferroeldtrico
sen{-infinito, usande um formalismo de peseudo-snin. Utilizamos o modelo de
Isina em um campo transversnl e obtemos a fun¢lo resposta a uma polarizacio
externa aplicada a um ferraeltrico com uma estrutura cubica simples.

e e e e e —————

SUF/8:50/40F. | Modas Retardados em uma Super-rede Antiferromagnetica. F. A.

Dliveira, Departamento de Fisica e Centro Intarnacional de Fisica da Materia
Condensada - UnB. 70910 - Brasflia - OF

Obtivemos a energia dos modos magn€ticos retardades em uma
suner-rede em funcio do comprinento de Onda. Esses resultados nodem ser
usados nara estudar virias aeometrias, ¢ virias combinagfes de antiferromag
neto, Resultados nimericos sio anresentados oara alauns casos. Esses resvl-
tados general{zam e sio :onpltivels nos devidos limftes con resultados ante
riores 173,
1 - N.P. Lioa and F. A. Dliveira. Jounall of Physics C 19 (1586)5381,

F. A, Olivefra and N, A, Amato Physics Letters A 125 (1987) 69

2 - J. Barns, Solid State Comm 61 (1987) 405
3 - N, Raj and D. R. T{lley, Solid State Comn. 55 (1987) 373

| sur/9;to/aas. | uma generalizaclo da.relacio de Onsaner para sistemas com
gecmetria finits. F. A. Oliveira Departamento de Fisica - UnB e Centro Inter
nacional de Fisica da Materia Condensada’™ UnB 270910 BrasTi4a - DF.

Hos demonstrames que & relacdo de recinrocidade de Onsaglr'
para coeficientes cinetfcos node ser geralizada nara sistemas com aeometria
fin{ta. Em narticular nos demonstramas que as fungdes de Green nara as ex -
citacSes coletivas de Sistemas com uma ou mais sunerficies planas satisfazen
uma relacdo de reclprocldadez simflar a de Onsaner. Esses reasultados estio
en acordo com um grande niimero de resultados obtidos anteriormente para fo-
nons maqnons excitons etec.

1 = L. Onsager, Physical Review 38 (1931) 2265; 37 (1931) 405
2 - F. A, Oliveira. A ser submetido
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| SUF/9:30/43¢. ] ELgrRows eM PILMES DE BELIO LIQUIDO 508 A AGAD DE UM CANPO
MAGNET1CO. N.Studart, Departamento do Fleica-UFSCar, Sso
Carlos, SP,.j G.A.Parlas = E.P. da Silva, Departamento de
Plsica-UFC, Fortalesa,Ce., 60.000.

Eletrons acims do uma superficie de hdlin 1iquido teo eats
dos quantizados na diregiio perpandicular a interfsece ¢ formam um gias qua
te bidioensional. Na presengs de um campo magn@tico este gis & quantizado
ea niveis de Landau. Estudamos a influ@ncia da interagso eletron-ripplon
sobre os niveis do Landau usando teoria de perturbagio.

SUF/10:10/40 i |SINULACAD MONTE CARLO DA TRANSIGAO DE RUGOSIDADE SUPERFICIAL. Marco Antonio
Alvas da Sflva (UB-Bauru/Instiruto de Flaica s Quinica de Sio Carlos-USP), Antonfo Caliri (UNES
de Sio Juse do Rio Prato/Instituto de Fisica « Quimica de Sido Carlos~USP} e Barnhard Joachis
Mokross (lostituto de Fieics ¢ Quinica de Sao carlos-USP).

« Utilizamos © modelo S0S uvsual para a interface e celculazos o calor especi
fico &« a largura médin através do Mérodo Monte Carlo. Oetsctamoe possiveis traneicdes de pri
neira ordem, praximas do miximo do calor especiffco, atraves da anilise da populagdo de cada
camada. HNotamos um grande "salto" na largura média da interface ao redor da tecperatura 0.80,
onde acreditamos sar o local da translcdo de rugosidads. Estes resultados para ogndllo usual
sio difarentes dquulcn obtidos por diversos autores (por axecplo: Vaeks, J.D., ~“Lacturer Da
livered at NATO Advanced Study Fczzitute on Ordering in Strongly - Fluctuat ing Condensed Matter
Systens, I(n Gatlo, Norway, April 16-17, 1979, E4. T. Riste, Plenum Preas, pg. 293).

Orgios financiadores: CHPq, PINEP e PIPEC.

T Tr———. — —
————————r— —— T e e —

SUF/10:10/44 € | ResSONANCIA FERROMAGNETICA EM UM FERROMAGNETO OF MEISENBEAC SEMI-INFIN]IQ
Antdnig fuciano Bueis Neto, Sflvia Selzer, Norberto Majils (Instituto de *

Fislce da Unlversicade Federal Fluminenae)

Serd calculsca a poténcia absorvics pels superficls de um materiel ferroasgndti-
co, utillzando-3s a funglo de Creen ratsrdaca de Zubersvy axpandlds ea Lermos das funglas da
onda, calcylade na aproximagdo de fases ulestdrlas (RPA). A Inhomogeneidage de magnetlzaghs
se considere,por slapllcldade, extondidas a4 sos trds prioelros planos do sistess. Calculn -
203 a potBncia absorvida em fungde da tespersturs, até a transiclo Ferro-pers Te. Se discu-
te o Influlncla dos valoras das integrais locals de traca ¢ da snlsotropis sobre s poténcla
sbsorviga em reasonidncla.




SUF/10:50/88f, I ANISOTROPIA DIPOLAR MRGHETICA SUPERFICIAL , M V.Ffavar S.5a1
N, HMpllis-instituto de Fisica da Universidade Feders! Fluminense.

€ bes ssbido qus & anisotropia Jocal na superficie de uis filse ou sistomp se
sl.infinito farromagnético pode estabillzar a fase ferromagnétics superficlal (FNS) I>T c =
tempsratura de Curie do voluse (1), Neste tradalho exploracos a possibillidade das intaractes
dlpolares proporcionarem tal snisotropia. Calculsmos 0 campo dlpolsr suta-consistenta na, =8
préximso & suparficie (111) de ua ferrosagneto cfc semi.infinjto de Helsenbarg, dentro da a-
proxisaclo da caspo médle. O tratamento des IntersgBas de troca sagus o método da funglc da
Green na AFA (aproxisaclc de fases slestdrias) auto-consistente (1).- As somss dipolares na
rede efc slio remllzedas stravés de ums expenslio do potencial dipolsr no espago raciproco{2).
Noass gstimstiva sugare que, admitindo s anlsotropia.ser predominantemente dipolsr, pode-ss
axplicar a fase FNS observeds no Gd. ss houver um grands acréscimo das integrels os troce *
ne supsrficie relstive eo valor no interior do sistema,

1) - S.Solrer, N.Majiin, Phys.Rov 827 (1963) 544
2) - F.G. Fual, N.P. Toal, Pys.Rev 117 (1960) 1466,

————— ————— —
SUF/11:10/4%f.|XPS DE UM DIMERO ADSORVIDO EM METAL. Valter J. Liberoe Luiz N.
Oliveira l’iros!-uarl !

. Obtem-se o expoente o da singularidade da corrente fotoeletrdni-
ca I(w) (XPS) de um dimerc adsorvide em um matal:
Xiw)~ (w-ug) ™

sendo
L]

[ [
a=1- )2 0?2

sen K R
com  tg éy = m—‘j-u:,—r,Ln .

onda G & o potencial eapalhador do buraco criado pelo raio-x, D a largura da
banda e R a saparacio entre os &tomos do dimero. .

Esse resultado & exato e foi obtido através da analise de pontos fi-
xos usando grupo de renormalizacdo '(Wilson,1980). Até entdo,a & conhacido na
literatura (Heim, 1983) apenas dentro da aproximacio da bosons da Tamonaga.

_'“_"Il_hi.uw] Oxidagio de CO sobre Pt(l00):3scilagBes e Transi¢des de fasa

Apreséntamos um modelo tedrico para descrsver o sistema CO+0,+Pt(100), onde
os estados cristalinos de superficie sio descritos por um AaBiltoniano de
interacdes de sitios. A energia livre de superficia & calculada na aproxi-
magio campo mbdio. Quando a pressio parcial dos gases & suficientemente
baixa, sucessivas transi¢Gos de fase entre oa dois astados cristalinos de
superficie {fases hex e lxl) induzidas paloca adsorbados s@o cbservados. Os
nossos resultados para as oscilagbes Homogéneas concordam com 03 dados ex-
perimentais. - - -
Apresentamos tambem consideracoes sobre oscilagoes com propagagido de fren-
tes de onda.
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SUPIII:SOI&IEIPROBLBHAS EM INTERFACES CUJAS CONSTANTES DIELETRICAS VARIAM

CONTINUAMENTE DE UM MEIO A OUTRO. (Marcia C.Pereira - IFQSC/USP e Gilmar Eu-
ganio Marques - DF-UFSCar).

Dada uma interface, suponhamos como exemplo He-ar ({eye = 1.05723 ,
€ar ™ 1.00), o surgimento de antados eletrdnicos superficiais eatd ligado fun
damentalmente ao potencial imagem. Ao considararmos cste problema classica-
menta encontramos uma divergéncia nio fisica do potencial junto & interface.
Uma das manciras de se superar eate problema & considerar que as constantes
dielétricas variam suavemente na interface, de um valor 1.053 no Hélio até
1.00 no ar. O potepcial obtido desta mansira ndo mais .gouui divergéncias e
pode ser usado para diversos problemas de interfaces,ndoc somenta para He-ar,
ém para filmes de He sobre algum substrato sdlido, para semiconduto

como também
res (5i -5i0), bem como para intdrfaces metal-ar.

——————————

BUF/B:10/54€F. I INTERDIFUSAO E REACAD BICAMADAS Pe/Al - UM ESTUDO POR RBS DE AMOSTRAS
SUEBMETIDAS A MISTURA POR BOMBARDEAMENTO ION1CO
M.A.Z.Vasconcellos, 5.R.Teixeira, P.H.Dionlsio, H.c.ﬂéhreu. P.L.Freire, W.H.Schreiner ¢ 1.
J.R.Baumve]l tiostituto de Fialca - UFRGCS, Porto Alegre) -

Sdo descritos os rasultados ds gniiise por Rutherford Backseattaring Spectromerry (RES)
en bicanadas Pa/AlL (1000 & Fe, 5000 R Al sobre silicio oxidado) submatidas simultaneamante a
tratanento térmico e boubardesmento iGnico. 2
3e Foran escolhidas enarglas de bombardeamento para cada um dos lons utilizados (Ar® Er“”,
Xe”") de [orpa que ocorrese a nixina deposigio de energia na regido da interface Fe/Al.

Os resultados indicam comprimentos de difusio scmelhantes para combinacoes diferentes
dos parimatros de bombardesamento (fluncia, temperatura do substrato, maasa atomlca do {on
bosbardeanta). Os comprimeatos de difusso aido anslisados en funcio dos parimetros pencicaa-
doa acima. Os resultados destes trabalhos sio comparados com squeles obtidoa de anostras se-
' |peihantes, porém, tendo safrido apenas tratamento térmico em fommo [1,2,3]).

[1] S.R.Telxeira et al - Mat. Sci. Eng. 96 (1987) 267.
[2] 5.R.Telxclra at ol - Mat. Sei. Eng. 96 (1981) 279,
[3] §.R.Teixeira at al - Mar. Sei. Eng. 96 (1987) 285.

A —
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‘ SUF/8:30/5%¢E. IINTBIIDIFUSM E REACRO BICAMADAS Pe/AlL - PARTE V - CARACTERIZACAO DAS
FASES DE AMOSTRAS SUBMETIDAS A MISTURA POR BOMBARDEAMENTO IONICO
1.J.R.Bounvol, S.R.Teixeira, P.R.Dionisio, M.C.Nobrega, F.L.Fraire,Jr., W.H.fchreiner e M.
A.Z.Vasconcellon (Instituto da Fislca - UFEGS, Forto Alegre)
Reate trabalho, utilizamos os técnicas do Efeito MUssbouer (CEMS) e Difracdo da Raios-
X para fdentificar as fasce obtidas no aistema Fe/Al aob o efeito simultineo de tratamento
témico ¢ bombardeamanto idnice.
Tanto a superficis qusntoc a interfaca destas smoftras sio observadas através de Micros-
copia Eletronica de Varredura. Detcroins-ss o comportamento ds resistincia de folha em fun-
¢ao dos parapetros do bombardeamento (Fluancia, temperatura do substrato durants & irradia-
¢io ¢ massp atdamfca do ion bombardeanta).

Sio foitas algumas comparacocs cntro as fases observadas neste crabalho e aquelas obsor
vadas en smostras semelbantes submetidas somente s tratamento térmfco em forno (1,2,3).

(1) 5.R.Tefxeira ot al - Mat. Sci. Eng. 96 (1987) 267.
(2) S.R.Teixcira et al = Mat. Sci. Eng. 96 (1987) 279.
(3) S.R.Teixeira et al - Mat. Sci. Eng. 96 (1987) 285.
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ﬂmﬂ?‘w DA ESTABILIDADE DE FASES E REACAO A FASE SOLIDA EM BICAMADAS. DE

$.R.Teizeira, P.L.Preire Jr.* ¢ I.J.2.Bavavol {Instituto de Fisica - UFRGS, C.P.15031, Can-
pus do vale, 91500 Erto ATe;_n. B5) (+Depto. de Fisica, Pontificia Universidade c-:ohcn do
Rio da Janeiro, 226452 Rio de Janeiro, RS).

Naste trabalho doscrevemas os resultados obtidos por Retroaspalhanento do Parcicutas Al
fa, oedidas de Rasistencia da Folha, Difratometria de Raios-X e !lpcetroscopu Missbauer dn |
Blétrons ds Conversio em bicamadas de Fa/Al submetidss a tratsmento cérmice em alto vicuo.

Com o intuito de estudarmos a difusso do Al no Fe a baixas temperaturas, reallzamos tral
tsmentos ijsotérmicos a 510 K para tempos variando entre &0 e 600 nin, Verificou-se que a di-|
fusividade do Al no Fe § muito menor que & ¢o Fa no Al a 570 K.

A fin de verificermos a estabilidade das fasas formadas, realizamos tratamentos térmi~
cos sequenciaia a temparaturas variando entre 570 e 870 K. Chssrvou-pe a decozposicio da fa-
"se oetacstivel FeAl, a temperaturas da orden da 700 K.

BUPFD loq %E I INTERFACE METAL-SEMICONDUTOR - Vagner Eulig' uio de Cervalho. Departamanto
aics -

A estrutura stimica da face (110) de compostos samicondutores 11L{I1)-V(VI) tem sido dever
minada atravis da téenica de nurmn de Elétroans Lantos (LEED). Estes materiais lpuun
cam unma couplexa resstruturacdo dos dtomos da superficie a qual tem ;nndn afeito na !'oru
¢io da intarface metal-mszicondutor. O estudo do nacaniswo da formacao da interface em saus
estigios iniciais pode fornscar importantes conclusdes sobre a estrutura atdmica da super
f{cie (substrato).

H A ADSORCAO DE GALIO SOBRE A surn.m:u u.;vm DE_ALCUNS COMPOSTOS 1II-V
W. Rodrigues (Depto. de Fisica/ICEx/UPMG), W. Monch (lLab. fur Festkorperphysik - Universfciat

Dulsburg - Republica Federal da Alemanha

A sdsorcio de gilio sobre lnAs(110), EaF(110), InSb(L10) a CaSb(110) fol estudada stravés dnq
técnicas IJ'I‘s. SXP5, XPS o CPD {contact potsntial difarance) pars coberturas crescentes do ma
tal {103 < B < 200 ML, sando ® © squivalente i 1 monocanada da superficie (110)). A morfolo
gia e compositioc dos {ilme mostrarap-se depandsates do substrato utilizado. Sobre IniAs o 3!
110 apresenta dois tipos de crescinento em fungio da taxa de deposicio: Stranski-Krastanov

p/ taxas menores ques 0,1 /min ¢ formacio de 1lbas para 1 {/min. Sobre InP, InSd & CasSh me

jpara caxas de o.l Rll.ln foi observada a formagio de ilhas. Foi observada uma magregacia de In
dio com a formagio do filme da galic sobra InAs e InP. Ko sistems Ca:In5b fol nbllrndn [ n
gregacio de Indio e Anrimonio. Para cobsrturas menores qus ‘'uma menocamads unms reacao de tro
4 ds cations pode ser confirmada pare os sistemas Ga:lnAs (110) » Ca:laoP {110). Os nsulu
don indicanm qua dois processos sio responsiveis pela composigio quimica do filme: a ramciode
troca de cations & = formacio ds ilhas.
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SUFI!U:IGISII-IADSORQIO ATOMICA RO MICROSCOPIO IDNICO DE CANPO:

PATORES LIMITANTES
Calo M. C. de Castilho. Instituto de Piasica, UFBa.

Campus Universitiric da Federagso, 40 210 Sslvador, Bahia.

A imagenm fornecids palo Microsedpia Ianico de Cenmpo (Field lon Ni-
croscope - FIM) & formada por Ions de um gas (ususlumente um gas nobre). An
tes que a ionlzagio sa processe a molécula do gas imageante sofre sucessi
ves colisSes num processo de acomodagio & temperatura ds smostra. B propos
to um nodalo simples para o movimento molecular entres as colisdes. Hi evi
dincia exparimental da exiscéncia de camadas do pas fmageante adsorvida H
suparficie da amostra ¢ os nossos resultados condusem & uma fnterpratagio
qua coarrasponde a0 fato experimental. Com a variagso da tansao de op.rag?o .
do PIM, o gque corresponde # uma variagao do campo (!°) na superficia da
amostra, & da temperatura (TT) deata; apanss uma faixza de valores de r° .

Ty parecen posaibiiicar a foraagio da camada adsorvida. Os resultados numi
ricos obtidos psra o caso He=W serac apresentados. Apoio UFBs, CHPq, CAFES.

SUF/10:30/54¢ § DEPOSICAO DE FILNES FINOS SOBRE METAIS PELO METODO SOL-GEL, Ossme Kimou

chi Filho, Alajn Claude Priilé « Michal Andre Aegerter, Instituto da Fisica e« Quimica da
Sic Carlos/USP

Filoes da -iliél. borosilicatos a zirconia foram depositados sobre ago
polo método sol-gal. Estudsmos seu comporiamento a alts temperatura & sua possivel ueili-
28¢80 como filmes protetorss anti-oxidantes. Descravenos o processo de deposigio (mpin -
costing), o5 tipos de fl)mes utilizados o os resultados obtidos.

SUF/10:50/52F nrpgSIcAO DE CAMADAS FINAS DE BaT1(, PELO METODO SOL-CEL"
Nalcy Della Santina Mohallem a Michel A. Asgerter - Instituto de Fisica ¢ Quimics ds Sio Car|
los, Universidada de Sma Paulo, Cx. Postal 169, 13560 Sao Csrlos, SP

Camadas finas de titanato de biric forsm praparadss pslo mitodo sol-gel atravie do procasse
"dip-coating” ou de mergulbamsnto em sois orgsnometilicos contendo alcoxidos da titinio a
birio. O papel dos parimetroa snvolvidos 1o processc ¢ que sio fundapentaie pars a obtencio
de czoadas transparent®s, homogencas & adersntes serd discutido.. Serso apresentados tambim}
algumas caracteristicas Gticas e eatruturale desaas canadas.
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surl||=10151t|
NUCLEACRO, DINAMICA E INTERACAD DE MI
SOLIDO-LIQUIDO OE CRISTAIS £M CRESCIMENTO RA CROBOLKAS Dk GAS COK A TITERFACE

L.0.Ladeira e Oscar N. Mesquita )
Departamento’ de Fisica - Universidade Federal de Minas Gerais - Belo Horizonte

_ Em 1978 foram usadas pela primeira vez, pelo grupo do Prof. J.Bilgram do ETH de 2urique,
tecnicas de espalhamento de luz para estudo da dinamica das flutuagdes na interface de cris-
tais em crescimento. 0 sistema estudado fof a interface gélo-igua em crescimento. Un forte
espalhamento surgiv em condigoes longe do equilibrio termodinamico. Var(as interpretacdes fo-
ran dadas & este fenomeno, umas baseadas em hipdteses "ad hoc® dificels de serem comprovadas
@ outras em contradigdo com parte dos resultados experimentais. Recentemente fazendo experi -
mentos nos cristais bifenil e naftaleno demonstramos que este espalhamento de 1uz era causa-
do pela nucleacao e dindmica de microbolhas de gases segregados pelo cristal em crescimento.
Nossos resultados recentes nos deram 1nfnm§:es sobre a5 forgas de interface que definem os
processos de repulsac ou captura de microbolhes de gas gela interface dos cristais cres -

imento. Além do interesse académico desta pesquisa, existe interesse tecnoldgico para o ca-
0 de cristais que sao usados na construcdo de lasers. . )

EUF/1):30/58 ¢ ) PREPARACAO E CARACTERIZACAO DE FILMES ANODICOS DE PENTOXDO DE mﬁuo.usagp
DO MONITORACAD OPTO-ELETROQUIMICA IN-SITU. J.F.Juliio,J.W.R.Chages ¢ H.L.
César (Dept? de Fisica da UFC) Franco Oacker (IFCW-UNICAMP) e U.l.Comeos
(Dept? de Fisice da UFRN). '

Durante a formagao andica de filoes Wby0g sobre elatrodoa de nigbio, produzidos ea
condicoes galvanostaticas mma solugaa de HiPO; o 1Z, a una temperatura T22°C,foram dote
tados, "in situ”, fencoencs de interferencia da luz refletids do mintema eletrolito/films/
subgtrato, e feito o seu registro em fungso do tempo.Concomitantemente-fof registrada, em
fungao do tempo, a diferenga de potencial {(voltagem de anodizagio) que surga entra os cle-
trodos da célula, devido & variagao de espeasura da filme e, consequentements, de sua re -
sisténcia. Da anilise das curvas de refletincia foram tragadas curvas de espessura x CLempo
(X versus t) pars cada filme, que comparadas com a&s respectivas curvas de voltagem de eno~
dizacao versus tempo (V x t), reaultaram curvas de espéslgtl do filme versus voltagen da
anodizagac (X versua V). Estas iltimas obedaceram a relagac X = oV. Experiénciss realiza -
das com diversos valores de corrente constante ¢ memna corrente_splicada pulgadamente & vma
frequencia de 1Hz, resultarsm o mesmo valor de n=21R/V, que esta muita proxime do valor *
@22R/V reportado na literatura e obtido por outros metodos de medida de espessura. Mos -
tra-ge, também, que da snilisc dos resuliados & possivel calcular-se o {ndice de refragao'
do filoe em estudo.

{Trabalho realizado aob oa suspicios do CNPq).

EDFIll:iDISl!] METODO PARA PREPARACAO DE AMOSTEAS DE FILMES FINOS PARA HICROS
COPIA ELETRONICA DE TRANSMISSXO:
L.R. de Oliveira Cruz e R. Pascual, IME, Rio de Janeiro

Serd apresantado um método de preparacidoc de amostras da filmas
finos depositados sobre subscratos eapessos, o qual permite o estudo, por mi-

croscopia aletronica de trsnsmissdo, dos filmes deposictados ¢ da incterface ep
tra o filme & o eubntrato.

AS amostras 8do preparadas por uam wétodo de pulveariszacae a, no
estigio atual, pode ser aplicado ao caso de filoes transparentes d.peli:uéos
sobre substratos opacos. Serdo discutidas as possiveis aplicacoes dosta tac-
nlca para casos mais gerais. - .
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HMHM FILMES PIROS DE Si0, PREPARADOS POR EVAPORACKD EM ATHOSFERA BEA-

3 L. Iarrliln a R, H P. Alva-

Sori apressntado o nltodo da preparacio de filmes finos da Sloz ,
dapositadoa a vicuo & partir da svaporacio tarmsica de S{0 em atmosfers reativa®de
! Estes filmes podem ser utilizados como camadas anti-reflators em células sola
]

fotovoltaica e como camada isolante para abertura de janeles em dispositivos
de microeletronica.

As amostran serio eurlete:lsadal por difracio de ralos-X @ ele-

trons a a propriedade .anti-rafletora sari snalisasda por espectrofotomatris na fsi-
zs do vll!vul.
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ATO_1/16:30/38 1.| ppopacanor DE PEVIOMN PARA UNA PARTICULA CARRECADA COM MASSA DEPEKDENTE DO
TEMPO EM UM a_nm ELETROMAGRETICC VARIANDO COM 0 TEMPO.

Atzavés de uma seqlléncis de transformacoes espaciais e reparametrizacio temporal, es
tacos aptos a relacionar o propagador de uma particula carregada com dependéncia temporal
08 massa, & suboetida s um campo sletromsgnécico variando no tempo, com aqueles de particu
1ss livres. Obtemos entac, as fungoes de’onda a partir do propagader obtido, utilizande &
propriedads nodificada do semigrupo deste, nds o calculmmos slénm de ciustica @ nela. Pi-
naloente, apresentamos um exemplo particular onde obtemos as transformscoes necessirios.

AT0 2/16:30/38 !I EFEITO KERR OT1CO EM CsC1 Fundido . .
José Alzamir P. da Costa, Dept? de Fisica - UFRN.

Usando o método de Excitacio-Prova, estudamos a dependéncia temporal da Bir
refrigéncia induzida (Efeito Kerr dtico) por sulsos de luz. Os pulsos usa-
dos tem envelope da ordem de Sps. A resposta do sistema medida com esto me-
todo, a qual € a convolugio dos pulsos com o resposta real, apresenta ua pi
co acentuado superposto o uma banda larga. A origem desta resposta e discu-
tida em termos de processos (comparados com 5ps) os quais foram medidos a-
través de espalhamento Roman.

IATO 3/16:30/3% f.l SOBRE A DIFERENCIACXO ESPECTROSCOPICA A LASER DA TACTICIDADE
) bE rxmq.;mmrounsu:ms DE POLIACRILONITRILO (PAN).
M.B.S.Lima +CiA.5.Lima sC.Boiziau,C.Reynaud @ G.Lecayon, Lab. Pis. Sup.
de Saclay e (*T Depto. de Eletron.Quantica, I.Pisica da UNICAMP,Campinae,5P.
Discute-se neste trabalho a possibilidade de diferenciar-se,
spectroscopicamente, a tacticidade de filmes de PAN eletropolimerizado sobra
uporte metilico. As extrasordinférias propriedades demonstradas por estes fil-
8,quando obtidos via citodo-eletropolimerizacao,supde-se estejam fundamen-
almente ligadas a prevaléncia, no processe dasta elotropolimerizacio, de um
os estados ticticos do PAN, contribuindo para uma adesio mais firme filme -
ubatrato. Cilculos que realizamos, utilizando um sofisticado programa de cil
ulo de eatruturas molaculares poliatomicas, a partir de valores precisamente
etorminados dos parametros moleculares conformacionais do PAN, levaram-noas a
oncluir pela existencia de bandag de absorcio especificas no IV., assocladas
diferentes estados de tacticidade deste polimero, a saber PAN-isotitico e
AN-sindiotictico.Evidenciar, no cédlcule do espactro tebrico desta molecula, ta
s diferencas, exigiu que considerdssemgs, cuidadosamante, as virias interacbes
nteratomicas, especialmente acoplamentos entre grupamentos =—CmN, bem como
criteriosa introducido de constantes de forca nao-dlagonais, que contemplas-
, adequadamente, as diferencas de conformacido espacial entre as variedades
ic;l.cu do PAN. Fol-nos, u:h, possivel revelar e explicar a presenca de
149 StRpskfises. R REinolele ExRaziRateleents gifcceaciivele Sapecraofee
er IV,. podaremos quantificar a cont:l.bul.ino 1g0- e sindiotéctica para a tac-
icidade de uma amostra de films eletropolimarizado de PAN. mio.--npssr.-




ATO 8/16:30/38 1] nycrg ATOMICAS ADAPTADAS PARA CALCIROS DE ESTRUTURA HIPERFINA, Herbert
F.M. da Costa, Milan Treic(IFQSC-USP) o Josa R. Mohallem{ ICEx-UFMG). =

Cotamos bases gaussisnas atdmicas adaptadas para célculos de estruturs hiparfine,
1sto §. usando, sldm da energis, (0] » <r-» com critirios para escolha de pontos do dis-
crotizagéo no mitoda GHW-HF|1]|. Em um trabalno anterior|2| mostrou-se que $(0) estd  inti-
mamante relacionado com a secolha <o pontas. No presents trebalho rostramos o mesm para
<r-3. s resultados sic aprssontados para fungoas tipo &,p,d do alguns atomos.

l1). rohallsm,J.R., Dreizler.R.M. ® Treic.M., Int. J. Quantum Cham. Symp. 20,45(1388).
|2{. monallem,3.R.. o Trsic.M.. Int. J. Quantum Chem., na prela.

FAPESP, CNPQ.

[AT0 5/16:30/30 .| twO-DIMENSIONAL MUOMOLECULES: A SEANCH FOR FASTER FUSION REACTIONS. Ivan
Costa da Cunha Lima and f?"nln Ferreira ds Silva, Inetituto de Pesquisas Rspacisis - TNPE.
Amos Troper, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF.

We calculate the ground state ensrgies of muomolecules formed by- deuterium-
~deuteriun, tritive-tricium and deuterium=tritium nuclai plus s negative ouon confined into
a two-dimensional (2D) region. We shov that ths equilibrium distanca betwean nuclei are a
factor four smaller and the vibrational energies are about a factor five higher than the
corresponding thres-dimensiomal (3D) muomolecules, thus favoring fuslon reactions.

IATO 6/16:30/3 .| CYANOSILANE MOLECULES: EXPECTED ELETRONIC FI_OPII'I'IIS. Luis M.
ento de Quimica), A. L. A. Fonsaca (Departamsnto de Fislca) -

0B - Brasiiia.

Surprisingly no artention has as yet bean paid to the syothasisze
of cyanosilanes, and as for as wo know, thers sre no theoretical reports to
charactarize their electrenic structural festures. In this wvork the ground
stata geopatries were calculated usiog the standard MNDO program. Various
aspacts rolatad to absorption and emission spectra are predictad using &
modified version of the INDO method. The effects of tha CN groups on- the
reactivity propaerties of this hypothetical series are analiged and
compsrison with the asalog cyanowethsns revies is also presanted.

Thus, these compounds are used te purposa s model for the Si-CH
bonding in a series of increasing complexity, all members of vhich could he
readily examined experimentally.
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ATO 7716:30/0 f.[ g!nmmﬂo EXPERIMENTAL DE SECCOES DE. CHOQUE DIFERENCIALS ELASTICAS ABSO-
LUTAS DO ESPALHAMENTO DE ELETRONS POR N0 NA FAIXA DE ENERGIA INTERMEDIARIA:

Lae Mo Tao @ Josd Carlea Nogueira, DQ-UFSCAR, Cx. Postal 676, Sio Carlos, SP.

Z. M. A. Peixoto, 1Q-USP, Sao Paulo, SP.

Foram obridas gecgoes de choque difsrenciais eldsticas provenientas da co-
lisao entre elétrons de energia mfdia ¢ a moldcula de N20. A geometria ytilizade foi a de
feizea cruzados e as energias dos eltrons espalhados foram selacionadas atravds de um ang-
lizador Mdllenstedt. A energis do elitron incidente foi entre 200 e 1000 eV. As intensida-
des dos eldtrons espalhados forsm detectadas através de um multiplicador de el&trons e con-
vertidas em seccoes de choque absolutas éalo pitodo do fluxo relativo. O iotervalo angulsr
foi entre 10 e 1209, Os resultados” exparimeatais forsn comparados com dados teoricos na a-
proximacan do Modelo de Ktomos Tndependentes (MAl) w spresentaran boa concordincia en tods
regiac angular, mostrando a validade do MAI mesta feixa de emargia.

C¥Pq, FAPESP e FINEP.

ATO 8/16:30/38 fl ATOMO DE HIDROGEXNIO BIDIMENSIONAL WuM POTENCIAL DE AHARONOY-
BOHM - Gldria Lugis Pexine # Bin Eaog Chens - Dept? de Fluica-UFPR

Usando a transformagio de Kustaanheipmo-Stiefal, astudamos o sistema
dindmico de um potencial coulombiano am conjunto coa um potsncial vatorial
de un solandide de tamanho zaro. ln'llti|;lﬂl os autovalores e as autofun-
coss da energia ¢ o efelto de Abaronov-Boba.

ATO 9/16:30/38 fj

EFE]TO OPTOGALVARICO EM CHAMAS
Lilian Pantoja Sosman e Carlos Alberto Farrari - IFGW-UNICAMP

0 efeito optogalvinico em_chamas_ou ospectranetril de ionizagao
intens{ficada por laser (LEI) @ uoa t&cnfca usada para detecgio de
espéciws moleculares ¢ stomfcas fonizadas-estados metaestéveis. Con-
siste basfcamente em sg splicar um potencial elétrico transversal
chama simultaneanente & um boabedmerto com laser de corante pulsado-
UY¥ e visTvel- nas espacies em estudo de chsma. A corrente gerada ~ §
amonitorada, e o_sinal optogalvanice aparece como uma variagio nessn
corrente. A especi. #studada- matais alcalinos & alcalinos terrosos-
€ posta em solugdo com densidade atdmica bem determinada o € aspire-
da para achama, o meio smbiente rico em Tons.
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CRI 1/16:30/3%. JeSTUDO E CARACTERIZAGAO DE ESNERALDAS DE SANTA TEREZINHA DE GO.

rlito Larfucci (Departamento de Fisica - UFG), Regina Helena de Almeida Santos (Inst, Fis.
ﬁ Quin. de $3o Carlos - USP) e Cirano Rocha Leite (Inst. de Quimica de Araraquara-UNESP)

A sequéncia ao trabalho sobre esugaldas de Santa Tev:ezinha de Gofas, iniciado em
1985, apresentou os resultados aqui expostos.

0 conjunto de inclusdes dominantes nas :snr:aldas de Santa Ter:ezinhl @ o das inclu-
Ges minerais. Elas apresentam-se em quantidades e formas bastante variadas.

Através dos espectros e andlises semiquantitativas obtidos por afcrossonda nletr_ﬁni
ta. fol possivel identificar como inclusSes: Picotita, Quartzo, Dolomita, Magnesiosiderita,

fca(Blotita,Flogopita), Talco, Talco-Pirofilita, Esmeralds e Carbonatos. Por difragdo de ra-

f0s-X, observou-se & presenga de Pirita e Pirrotita, além da confirmagio de Talco. Atraves d]

ricmscopia optica, fol possTvel identificar Rutilo, Malita e/ou Silvita, e inclusdes fiuidas|
tipp "19°, ou sefa, bifasicas, sendo que Talco, Magnesiosiderita, Mica e Carbonatos tanmbem fo
tran confiroados por esta tEcnica.

Pr_gios Finsnciadores: CiPq, CAPES, FINEP
CRI 2/16:30/34¢F, | ' .-
A PLANE OF DIPOLES AS A UNIT OF THE SELF-CONSISTENT X-RAY
) SCATTERING FOR REDEFINING THE BRAGG LAM - H.A.Kollor.
Inatituto do Fislon, Univorolidado Fodoral da Bahia.

Tho obtained oarlior rigorous scolution for the two—uaves intoraction of ENM
with a plano of dlpoles ensblod reformulation of the Bragg oquation In a
oolf- conplotont and enorgy conoserving mndo. The used modo)l of a scottorsr
otrongly rooemblos that of the Darwin approach to the dynaanlcal X-ray
soattering. Howwvor, thers are oosentlal difforencos: 1)} 1ln presont
solf-conslatont modo oo onliod multluave soattoring lo rigorounly oboerved
vhich is oquivalent, according to the solf~connlstency lav dun to Buald, to
conporvation of energy, ii) the rooultsa obtalned for p-polarization lvoad to
offoctlveoly' difforent form of the Bragg oquation proper for thio
polarization otato. It io hero moro 11ko to the standard Busld-vonLauo fora
of the dynamical theory but, In contrast toc the latter., Intermedlary states
botwoon the two fundamontel " onos 1 and 2 with phaso shift 1n an interval O
and 160 deg aroc all admitted. '

Partlally supportod by CNPq

. e -V‘ﬂ:’ﬂ"-"fj- ESTUOO DO SISTEMA DODRCIL SULPATO DE SODIO(SLS) EM AGUA  POR

ESPALRAMENTO DE R-X EM BAIXO KNCULO(SAXS). Rossogela Itri e Lia Queirox * do

Amaral
' Essa trabalho da continuidade ao estudo da smostras de SLS/igua{nos
estados [sotropico @ liquido cristalino), & teaperatura smbiente, por SAXS
dando-se infase @ forma da micela e & interagio entre as mesmas. Para fsso,
a snilisa das curves de SAXS & feita dividindo-se a intensidade aspalhada
en dois fatores: um responsivel pela forma da micala (P(gq), qwvetor da enpa
lhanente), ¢ o cutro pala interagioc entre as mssmas (s(q)). Para P(q) saé fel
tos teates com modelos de esferas ¢ elipsiides de revolugdo ¢ para 8{q) o cil
culo & faito via mEtodo MSA(Mecan Spharfcal Aproiirl:ion) pars solugoes de ms
croTons deasenvolvido por Hayter e colaboradores . =

(1)Haytar, J.B. snd Panfold, J. - Noi.Phys.,42, 109(1981); Hansea,l.F. and
Hayter, J.B. - Mol.Phys.,A6,651(1982)




CRI 4/16:30/38¢. I CONSTROGAD E CARACTERIZACAO DE UM DETETOR SENSLVEL A Posicio.
. Aldo Falix Cratevich (LELS), Adenarlsudo Franga Barbosa (CBPP-RJ).

Serd relstada a construtio de un datator da Taios-x & gis sensivel & posicio, o qual em= )

pregs o mitodo da linha de retardo para localizacioc de radiacao fonlzante. Experiéncias
de caracterizacio de deseapenho serio apressntadas, juntamente com medidas de aplicacio
an agpalhasento-de raios=x a alte s baixo dngulos.

' CRI 5/16:30/38f. | ESTUDO DA ESTRUTURA DE SUBUNIDADES DE ERITROCRUORINA EM SOLUGAO USANDO
105 X A BAIXO ANGULO. Christina F. de Souza e Iris L. Torrfani, Insti-
tuto de Fisica, UNICAMP e Carlos F. BonaTd ¢ Hilce U. Metreiles, Iistituto de Biologia,

A deterninachio dos parimetros dimensionais de eritrocruorina de G. paulistus em solu-
¢30 foi feita a partir, de curvas de espalhamento de raios X & bafxo @ngule. O cdleulo
de modelos estruturais capazes de simlar a fungho de distribugio de distincias experi-
pental foi realizado usando agrupamentos de esferas identicas de igual densidade. Foram
consideradas varias estruturas parciais com arranjos parecidos aos observados por micros-
copia.eletrinica. Obteve-se assim, uma primeirs aproximac¢io 3 estrutura de subunidades
da proteina. Estes resultados deverio ser complemantados pela determinacio das dimen-
sdes das subunidades principais, que estio sendo estudadas 2 partir da protefna dissacia-

da.
CNPq, FAPESP.
6/16:30/30¢. | ESTRUTURA WOLECULAR DAS PARAFINAS. Roweu A Pereira (Centro Brasileiro de

Pesquisas Fisicas/CNPq @ Aldo F. Crailevich (Laboratarie Racional da Luz
Sfncrotron/CiPq & Instituto de Flaica/USP.

Continuou-sa o astudo sistemitico por difracio ds raio-x da parafinas C, Hzpez, sendo ana-
lisads com maior detalba a Cy4H4p.

Fol caractsrizada nesta parafina a fase rotatdria (Rg) com rade ortorrimbice bases cantra-
das, nim estraito dominioc de temparatura antrs as fassa criatalins (C) » rotatoria I.

A transicio Ry Ry asti caracterizads por um aumento da desordem molscular s por wm deslo-
tamanto lataral das moléculas. Realizaran-se sxpsrienciss de difra¢ic & tesperaturas varii
vels, visando a determinacic de fatores de Debye=Waller nas diversas fases, apos resfris~
mento ripido das amostras'a tllpcrl.turl do M3 liquido, cbsarvaram-se diagramay de_difracio
fortemanta modificados. Essas diagranas foram sstudados sm funcio do tampo, i. temperstura
anbiente, indicando uma wariacic sstrutural contimua ea direcic & estrutura cristalina de
equilidrio. Serido discutidos possiveis modelos das sstruturas matsestiveis observadas.




[CRI 7/16:30/38¢. | wpioa pa vARIAGKO DOS PARKNMETROS DA CELA UNITARIA DO KPP, A VARIAS TEX
«PERATURAS -~ E. E. Bernaydes a Y. P. Mascarenhas (IFQSC/USP)

0 KPPg & cibfco & temparatura ambience ¢ roaboédrico s partiv de ~25°. Forsm obridos difra
to:lllll de po & virias tenperaturas (ambdients, +6,5°, -5°, -20°, -50°, -100°, -152° ]
=162°) utilirando a vadiacdo ko do cobre (1,5418A) com © objetivo ds determinar a varia -
¢ciao com a temperatura do parinetro & ds fase cubica e dos paricetros a & o ds fase robo-
#drica. En cada temparatura fol feito o refinsmento dos parimetros por minimos guadrados.

CRI 8/16:30/38¢. I SOBRE O TRATAMENTO DA EXTI NAS
: o8 1 : NCAD TEORIAS DE DIFRACAD BASEADAS NO

" 0.D.Gongalves, IFUFRJ - J.R.Schneider e A.Rollanson, HMI-Berlin-BRD

O trabalho basois-se em medidas de reflexiio integrada obtidas cam radincio de
300 keV de energia £0.0392 A), com geometrin de Laue simStrica, em cristais de 51 com
alto grau de perfeicdo ¢ espessura entre 1 ¢ 4 co.  Para se obter um distribuicio
l’gngemat fde bmid:n_ucao bisica p:l'll'l;l tzatmnto d:sutisuoo da extincio, as
stras foram 28 temperatura de $200 C. Para descrever o dependéncin dos
dados experimentais com a espessura, utilizou-se a teorin de Parwin.

sdr da Iinmitagio do modelo, pode ser demostrado que o hipStese (fisicamente
-lrmﬁ:tiu) de uma distribuiciio de mosaico Lorentziona reproduz o efeito de extingio
satisfatoriamente. A parte central da distribuicio, mais estreita, reproduz a extingio
imaria simulsnds a reducio da espessura efetiva da emostra, enquanto.os extremos da
stribuicso respondem pelo efeito de extincio secundiria, de mrior alcance.

Para o caso de extingdes mais acentuadas, propomos no presente trabalho um model
mis flexivel, no qual as extincbes primaria e 's’ecmdirin sgeupm;utadas ; dias °
distribuicies de mosaico independentes, sendo sxbas Goussjenas.

RI 3/16: f: ESTRUTURA CRISTALIRA DO FOSFATO ACIDO DE FERRG E MANCANES TE-

TRA HIDRATADO. I.' Vencato (Depto. Fisica-UPSC), Y.P.Mascarenhas (IFQSC-USP),
E. Mattievich, B.S Aporim a M.R.Amaral (1F7-UFRJ). .

0 fosfato (Plgrsnn::s)s(PB‘)I(PO‘B)Z(IZO)‘_loi obtido por sintese hidro-

tirmicg, & triclinico, PI. com a=9,095(2), b-9.b§5(i), :-9.ai|5z) 38 ads, 15(;
f =62,83(2), .y =89,78(2)", Z=2, D 3,23 g.ca™”, V750,54 » Uel0,37 cm
Foi utilizado un monocristal iﬂlillo claro da 0,30x0,08x0,08 an~, medin-
do-se 28003 reflexdes com um difratdmetro sutomitico CAD-4 e empregando-se rad
diacio da Moka . Fol feita correcidc por Lp, mas nio por absorcidoc. A estrutu-
ra fol resolvida por métodos diretos com MULTAN-B80 e refinada snisotropica-
pente atd o {ndice Rw9,85% para 2121 reflexdes cbaarvadas com laldo(l).

A sstrutura apreseanta grande senclhanca com a estruturs ds hureaulita
(uno.,‘roo.,t,,(ro‘)z(ro‘n)z(nzo)‘. obtida por Moore a Araki (1973), American

Mineralogist 38, 302-307. Tentaremos uma transforsacdo de cela uniczdria para
varificar se nosso fonfato 4 isoestrutural da hursaulica.

driiOI Financiadorse: CAPES, FAPESP, CNPq e FINEP.

e
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[cR110716:30/38¢. | wgpipas DE ATENUACAC DE RAlOS-X COM PRECISAC DE O,1Z. J. Bal
tatar Rodrigues o C. Cusatis - Departamento da Pisica-UPPR
As discrepinciss axistentes nos valoras tabelados dos paramatros de ateauagao da rajos

X, tanto de origem tedrica como exparimental, mostra a nacessidads do oedidas com'bos praci-
sao dagueles pavacatros. Hedidas precisso dus 0,1% en silicio moaseriscaline ja foram ras
lizados em nosse laborstdrio e un nstodo fol desenvolvido qus assegura & precisso nacessirlal
das cedidas para amostras do tipo monocristal "perfeito”. Neste wmitods s ocorréncla da difra
gio & elimingda durante s cedida da atenuagso.

Pretandemos medir os parinetros de atenuacao pars O guluﬁnln e estzzos tentando conas)
gulr asostras com todas as qualidades necessiriss para sfetusr as madidas con a precisso pro|
posta. ’ ' ) .

A bords K deveri ser mapeads com pracisac da 0,12 a boa reselugso a tais resulcados pol
derso ser ussdos na ralagao de Kremers-Kronlg para obtangio de valores de f' de origem outra]
que a medida direta da parte rsal do Indice de‘refragso. ’

CRI11/16:30/3%¢. | peFisANENTO DE ESTRUTURAS CRISTALINAS PELO METODO DE PO E APLICACAD A0
PZT 50750, C. 0. P. SANTOS, IPEAPP-UNESP a Y.P.MASCARENHAS; IFQSC-USP

Ua nétodo_ de refinsmento de sstruturas cristalinas que faz uso do parfil de intensidades
de ralos=X obtidos por msdidas da varredurs passo & passo do disgrama de pd (Ristvald,H.
M.-J.Appl.Crysc., 1969, 2, 65-71) astd eendo implactado no 1FQSC-USP para o sstudo de
amostras policristalinas. O mitodo permite o refinammmto de estruturas da duas fases si
oultanespants.

A quantidade ninicizada por minimos-quadrados & R= ullu(o)-u(e)lf. onds yy(o) ¢ & in-
tensidade observada no lrpnlo da varredurs, vy & o peso @ yy(c) e a intensidads calculs
da coo base em ums funcdao perfil qua pode ser ums Gsussfiana ou Lorentziana (wiles, D.B.
e Young, R.A. - J.Appl. Cryst., 1981, 1l&, 149=131).

Esta nétodo ssti sando aplicado no estudo das estruturas das duas fases pressntes no po
ds rircooato ticenato de chumhe - PhZrg sTig 503 = (PZT 50/50) preparado pelo mitodo con-
veneional da mistura da pos (Pb0 + Tr0z+TL02). As {sses astudas sno:
po aspecial Pdmm a Romboedrica com grupo sspacial Rim.

ICRHZ'IG:WJ"'. I DETERMINACAD DA ESTRUTURA MOLECULAR E CRISTALINA DE COMPLEXOS DX COORDE
EQS E ESTUDO DAS SUAS CORRELACUES COM DADOS ESPECTROSCOPICOS: -

c‘-’sg. Ds_Simons (IFQSC-USP) , E. E. Castellano (1FQSC-D5P), G. Vicentini e L. B. Zfonen(lQ
T —

An estruturas etlltayul de tres complexos de adicao da lantanideos forem determinadas
por mitodos de difracao de raios-X e reflnadss utilizando pitodo de minincs quadrados. As
forsulas moliculares dos respectivos compostos sao:

1) Hd (NCS)3.3,SEMPA

2) He (CP3503)3.6R20.IDNF '

J) La (NCS)3.4HMPA

onde HMPA=hexametflfos{inoarina ¢ DMF=dimetilfornzaida

O estudo cristaldgrafico viaa estudar & conforsacio dos referidos complexos da coordenacao
ds ln:ln!dco! com diversos ligantes, e as suss correlacdes com proprisdadaa espaccroscopi
cas. A foportincia deste sstudo se deve ao fato de que & correlacao aptra a estrutura s as
caracter{sicicas espectrais @ particularpents couplicada ctornando-se muico diflcil um as
tudo & nivel de coordenacio soaente com tdcnicas espectroscopicas. -




| cri3s16:30/387: | ATR INPRARED SPECTRA OF STRONGLY ABSORBIEG ANISCTROPIC CRYS-
TALS: ORTHORHOMBIC Na,|Fe(CH) NO|.2H,0. By O.E. Piro, Dapto de Fisica, Ftad

de C. Exactas (FCE), Univ. Naoional de La Plata (DRLP), C.C.67, 1900 La Plata,
Argentina, E.E, Castellano, Instituto do Ffsica e Quisica de Sso Carlos, Univ.
de S8o Paulo, C.P. 369, 13.560 Sfio Carlos , Hrasil, J.A. Giida and P.J.
Aynoning, Depto de Quimica, FCE, UNLP.

Attenuated total reflectance (ATR) from principal faces of orthorhombic (and
bigher syamstry, uniaxial) erystals in spectral regions including strongly
polar optic modes is considered. A detailed, quantitative com son betwesn .
exporimontal and theoretical ATR infrared (ir) spesctra of orthorhombic sodium
altroptﬂulld; dihydrate (SNP), He, Po(CN) nol.zazo. single orystals in the

500-3800 ca” reglon ie pressnted, Thaorstical ATR spectra are gonersted om-
ploying the dielectric tensor of SNP obtained froo Krawers-Eronig analysis of
oxternal refleotance data. The dependence of band intensities, profiles., and
locations in the spectra both upon the relative refractive index of the saaple
aguinst the ATR crlsn and the polarization state of the reflscted ir beam will
be diecussed, Both theoretical and experinmental ovidence of the coupling of
the TH-polariszed evanescent wvave with atrong in-plans-polarised optic aocdes

at nheugothulr LO frequencies will he given with reference to the case of the
strong HO stretehing wode of SHP, Finally, the computed and experimeatal ATR
fllulfl in SHP llngf. crystals will be critically compared with powder ATR
data and reported ir transaittance spectra of SHP asingle cryatal plates.

| per 1716:30/38¢ | ESPECTROSCOPTA OPTICA DE fONS DE TERRAS RARAS EM CRISTAIS DE YLF*

Marly ‘Bueno dg Camar, Laércio Comes, Nilson Diss Vieira Jr., Sonia
Licla Baldochl o Spero Peuha Morato. :
Instituto de ﬁlqu:.ilu Energecicas e Nucleras-CNER/SP. .

Em nossos laborardrios cresccmos LiYFy (YLF) dopado com {ons de tervas raras em vi
rias concentracoes. Sabemos da teoria de lasers, que a concentragéo do dopants influi dirs
tanente na eficieéncia da acio laser de um nivel fluorescents do fon laser ativo e que a0
mumentar & concentracio deste lon na matriz efeitcs de "quanching” podem ocorrer pois aio
conseguimos fazer inversic de populacic. Em funcao disto torna—se naceasirio caracterizar
o material por varias técnicas. Vamos seiecionar por empectros de absorgio optica os com
primentos de onda a gseren bombeados. Una vex escolhido um comprimento da onds procedenos ao
estudo do espectro do emlesio do lon laser. Através da intensidade das linhas luminescen
tes sabemos qual o potencial laser do matarial. Podemos estudar a variacio do tempo de vida
do nivel fluorescente em funcio da concentracio.

% Dessavolvido com o apoio da PINEP

DEF. 2/16:!0/3‘?.' CORRBHTES-TBRHOIONICAS EM PLUORITA NATURAL. Mario Ernesto Gi-

roldo Valerio, Emico Okuno ¢ Ana Regina Blak {Instituto da Fi-
sica da Universidade de Saoc Paulo). .

Este trabalho versa sobre o fluoreto de calcio natural verde prove=~
niente de Criciuma, Santa Catarina. As propriedades dos defelros do tipo ai
polo, presentes neste cristal foram estudadas atraves da tacnica de Correntes
de Despolarizagao Termicamonte Estimuladas (CDTE). O espectro de CDTE deste
material, na faixa de temperaturas ontre 80 e 450K, apresenta ::§s bandas. A
pPrimeira, em 130K, e devida aos dipolos impureza trivalente - fluor intersti-
cial em_posicao de primeiro vizinho {dipolo nn RJ*-P;). A Begunda, 202K, e
devida a presenca de pequenos agregados de dlpolas do tipo dimero e a tercei-
ra, em 360K, a presenga de grandes agregados de dipolos. As energias medias
de ativacdo, obtidas usando-se um madelo de distribuicao continua de energia,
sao 0, 4iev, 0,60cv e 1,02eV, recespectivamente para a primeira, segunda e ter-
ceira bandas. Foram efetuades tratamentos termicos no intervalo de tempera~
turas de 250 a 5009C e por tempos de ata 10 horas. Para tratameatos termicog
em torno de 300°§. os_dipolos ¢ dimeros sao criados enquanto o8 grandes agre-
gados sao dostrulidos a medida que ¢ tempo de tratamento termico aumenta. Em
4009C a situagao inverte~se e cm 5000C os tras tipos de defeitoe sao destrui-
dos. Em todos os casos uma concan:racio de oquilibrio & atingida apés apro-
ximadamenta_2 a 3 horas de tratamento térmico. Esta concentracéo de equili-
brio o fungao da temperatura do tratamento termico e apresenta O maximo, den-
tro da faixa de temperaturas considerada, em torno de 300°C para os dipolos e

. @ em torno de I50°C para o3 grandes agregados. {PINEP,CNPq,CAPES e FAPESP)
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/36:30/3%¢. | RECDZIMENTO OE DEFEITOS OE IMPLANTACAO OE B EM Si POR PROCES-

SO TERMICO RAPIOO EM AMBIENTE INERTE E POR PROLONGAOD EM AMBIENTE OXIDANTE
CONTENDD HC1. Celso R. Peter {(a) e J.P. de Souza {b). (a) SiD Microeletro-
nica S.A., Contagem, M.G6., (b) Instituto de Fisica. UFRGS, Porto Alegre,R.S.

Estudénmos o recozimento de defeitos introduzidos pela implantacdo 1oni-
ca de B (energia entre 50-150 keV, dose entre 1'% ¢ 105 cn'z) em Si. Foram
empregados processo térmico rapido a 1200 % por 25 s, oxidacio em ambiente
de 02 contendo HC! na proporcdo de 1 a 3%, a 1200 % por 30 minutos e comdbi
nacao destes dois processos. Verificamos que pela combinacdo destes dois pro
cessos (com 3% de HCl) obteém-se superficie completamente ifvre de defeitos
como observado em microscépio otico apds ataque Secco por 30s.

DEF 4/16:30/38¢. | poryo DE UM CRISTAL DE YELF (LiYe,s Ero,s r-) rm A CONSTRUCAO DE 1M LA
SER PULSADO DE Er. * Bueno "

Comes @ Spero Penha Morato ~ Instituto de Puquins Enargeticas a Nucleares
GE/TF - Hioward Josegh Guggeshein - Ball Talaphone Labotatorias -

0 objativo desse trabalho & & construcdo de um laser pulsado de Er. Temos wm cris
tal oisto pois a concentracio de Er & d; 40%. Esta novidads & importante pols até haje spe
nas o YLF com concentracoes inferioras a 10X foi estudado. Escolhemoa a transicde de 1,73um
peis ela favorece futuras apllcacSes deste sistems em medicSas de distincia e nio danifica
a vetina humana. Fovas medidas dos parimetros de rede, por ticnlea de difracio de raioe=X,
estac sendo feftas. O espactro da absorcio Sptica mostra linhas muito estraitas semalhantes
aquelas abservadas para o Er em bsixzas concentracdea no YLY(LiYFs). As posicdes das linhas
sio estimadas & as mesoas sio identiflcadas da acordo com a litaratura. A excitacio com lim
pads de Xs da alta pressio produz una emissio fraca oa regido do amarelo. Pretendemos medir
o tempo de vida dos niveis. fluorascentes do Er.

* Desenvolvido com o apoio da FINEP s FAPESP.

REVELACAD DA ESTRUTURA DE DOMINIOS mﬂ:ﬂllﬂs I 1GS.
Harnandas, ¥ictor Rugo Etgens, José Pedro Andresta ¢ Ireno Denicold (Instituto da Fisica e Qui
mica de Sio Carlos-USP).

Sulfato de Triglicina (TGS) @ un dos msis importantes cristais ferroaldcri
cos davido » sua grands aplicacic enm datetoras ds radiacéo l;:frmr-nu e an dispositivos d:

iosagen térmica., Fet-se a revalacio de doninios ferroelitricos, a fim ds que se tenhs certesa qua
a limiss monocristalina utilizads na confeccio do detetor, exiba um inico dominio; condicio in
dispansivel pars o funcionamento do dispositive. Para esta avaliscio s ticnica ll..l ataqua qui
H:.ku prafarencial (l';ul duplanente destilada) foi usada. Aldm disto, uma dllpoll.c_.o ragular de
douinton, devido ao efeito do choque térmico, fol varificada.




190 !
DEF_6/16:30/3%¢. } Ty DEPENDENCE OF LATTICE THERMAL CONDUCTIVITY ON GRAIN SIZE
AND POROSITY IN GE-SI ALLOYS. Odilic B.G. Assis, Luis V. A.

Scalvl e Bernhard J. Mokross - Inst, de FIsica ¢ Quimica de
Séo Carlos - JFQSC - USP.

In order to npgly Ge-Si alloys in thermoolectric devicos, tho slloys are
generglly prepared by ceramic processes. In thoso condictlons the most impor-
tant thaoreticel implication concarns to the macanism of heat.tranafer on
polycrystalline sintered materials, 1.e. the boundary scattering of phonons
and the dependenca of tharmal conductivity in relation of grain size and
B:ros!ty. Boundary scattering of phonons in crystals, in tho region of the

bye temperaturc and sbove, was theocretically predicted by Goldsmi@ and Penn
(1) and treated in mare detail by Parrot (2).° It was suggested that the fine-
grained sintered semiconductor alloys should have much smaller thermal conduc
tivivies than single crystols of the same materials.

In this work, we employed the general concepts of the theory and its

applicability to the Ge-Si alloys.

(1) Goldsmid,H.J. & .Pénn, A.WN. 1968 Phys.Lett. 274, 523-4
{2) Parrot, J.B. 1969 J.Phys.C:S0lid St.Phys. !:-TWT-SI

(CTA-FAPESP).

E‘E 7/16:30/381. |  FABRICAGAO DB GUIAS DE ONDA DIELETRICOS EM LiNbO3:Lulz H.P.

de Godoy o Bernhard J. Mokross, instituto de Fislca ¢ Quimica do Sio Carlos
USP. .Guias de onda dieldcricos faram fabricados usondo cristais de LiNbOyere
cidos noGrupe de Fisica dos Cristais do IFQSC,usando s técnica de difusio do
Titénio. Apresentamos as propriedades dosses guias conmo: niimero de modos,
variacio no Indice de rafragao, profundidade do guia e coeficiente de difu-
s@o do Titinlo; medidas usando © método de acoplamento por prisamas.

' 16:30/30¢. | ESTUDO DO ACOPLAMENTO CN™ - Cu* EM CRISTAIS DE KCV, USANDO TECNICAS DE
S PIA DE ABSORCRD. Ligia de Oliveira e Méx{mo Siu L1 (Instituto de Fisica
¢ Quimica de S¥o Carlos} USP).

Agravgs da técnice de 1TC observamos a relaxago dos dipolos fors de centro de Cu* per-
turbados pelo CN™, dasde que Ji sabemos como_o Cu* se comporta num sistema diluide mg
.8 presenca do CN-. Assim determinamos os parimetros qua caracterizam o a:npllgento -
CN", tais como tempo de relaxacdio ¢ energis de ativagio recrientacional do Cu®, 0 acopl
mento & feito atraves de tratamento térmica e acompanhado atraves da absorgio Stica do
Cu* na banda de 260 nm @ do CN™ em 4.8 u. As amostras usadas s3o cristafs de KC) fmpuri
ficados com 1% KCN mafs 13 CuCl,.




E 2!15"!9!1% ]
CARACTERIZAGRO PISICA DO P6 DE AL:O, ATRAVES DA DETERMINACKO DO TAMANHO DE
CRISTALITO POR DIFRAGCRO DE RAIOS X

*LUIS G. MARTINEZ; HUMBERTO G. RIELLA; WALDEMAR A. MONTEIRO; THILTON I. MORI
MOTQ; ENEIDA DA GRACA GUILHERME /
INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES/CNEN/SP.

O presanto trabalho consiste na avaliagdo da atividade de llnta!ilncio do po
do Al:0, acravas da medida do tamanho de cristalito o microtensoes, utilizan
do para l@so tocnicas de difra¢ao de ralos X o microscopla eletronica de
tranamissao. .

Difcrentes amostrag de Gxido de aluminig tem sido preparadas e a  dotermina
g0 dos tamanhos medios de cristalitos e falta pola analise do alargamento
dos porfis da difracao, palos metodos de Scherror, deo Warren=Averbach e do
Riolls, o os resuitados comparados com os obtidos por cbservagao dirata par
microscopia aletronica de transmissao. Objetiva-se correlacionar o temanho
de criecalito cam a area do superficie do po, parametros eatea que podam pra
viamento qualificar desempenho fisico do po no processo do sinterizagao.

* PAPESP

+ EPUSP . * .
il-:sr 1716:30/30f, | PROPRIEDADES CRITICAB DO MODELO COBICO EM DUAS DIMENSOES.

Edson F. da Eilvs (Cantro Brasilairo de Peaquisas Plsicas, RJ), Ananiss
M. Marix (Univarsidade Faderal do Rio Grande do Norte, RN) e Constantino
Teallis (Cencro Brasilairo de Fasquisas Fisicas, RJ).
Utilizamos s tdcnica do grupo de renormalizacdo no espaco real, para inveatigar o comporta-
mento critico (fronteira eritica, expoentas ¢ classas de universslidade) do modale cubico
em duas dimensdes. Para a repormalizatio smpregamos unm grupo sutodull (qua gera uoa rads
bierirquica de dizsnsio fractal dg=2).
A fronteira erfcica obtida veprodus virios resultados axatos particulares conhecidos (moda-
lo da Potte coo q=- estados, 5.A.W) e scredizanos ser da slta precisio numirica am toda sua
sxtansio.
En adicio, apresentanos uma genarslizacio do mitods de eorte-colapso (Jd comhacido pars os
sodalos de Potts e Z(4), que simplifice o procasso de remormalizacio.

— e — -

Fgr zng-lnejlf[ MODELO BEG COM ANISOTROPIA ALEATORIA. Carlos
arnalro, vera Bogomoletz Henriques @ Si{ivio Roberto de
uto de FIsI'ElJ'U!F'l_. . = - I —

0 modelo de Blume-Capel(madeio BEG com coeficiente nuloc pars ¢ termo bi-
quadrético) apresenta um diegrame de fases sémelhante ao de um siateme mota-
megnético. No pleno D/J x kgT/3, onde J e D alio os cosficientes dos tarmos de
troce & de anisotropia, reapactivenantp. ¢ T & o temperatura, hi uas 1linha de
caexisténcle que termina num ponto tricritico,proiongendo-as come ume linha de
pontos criticos. Uma soluclo exata de cempo madie para osta sistema pode ser
obtida utillizengo-ae o modelo de Curie-Welss para a intersglo de trocs. Estu-
camos o efeito da sleatoriedede no termo D sobre 'es caracterfstices do uligrgi
me de fesap do modelo, neate ebordagem. Foram conaidersdas duss distribuicles
delgroblbilidado para 0: ums distribulcio geussiana & yme some de duas funchea
delta.
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|est 3716:30/3af, '

GAS DE BOSE RELATIVISTICO COM CRIACAC

DE PARES EM d DIMENSOES

Hidembergue 0. @a Frota o Melquisedech S§. Silva - PUA
Sylvio Goulart Rosa Jr.

’ O3 estudos em uma gés de Bose relativiastico rovelam
uma diforenga qualitativa entre um gis dea massa zeroc e um gis de massa
finita no ponto de condensagic: Esta diferenga & mais acentuada quando
se analisa © comportamento anSmalo do calor especifico no ponto criti-
co. Para as dimensdes 2<d&4 ndo existe dascontinuidade no calor o3
pecifico para massa tdo poquena guanto se quaira, porém existe tal dea
continuidade quando a massa é exatamente zero. No presente trabalho es
tudamos as propricdades termodinidmicas de uma mistura de gases de Bose
relativistico de particulas e antiparticulas em equilibrio. Em contras
te com o resultado acima, o mecanismo de criaglio de pares elimina a

citada anomalia. '

————— —  — ————— |
[EST 4/16:30/387, | gouscko DE ESTADO DO Q22 EM UMA REDE TRIANGULAR

Heabar BR. da Cruz a Uriel M,S5.Costa

Univeraidads Faderal de Alagoas / Dapartamerito de FPisica

Calcula-~se & magnetizaciao em funcioc da onergia ("ansemble"™ aicrocandni~
co) para o Q2R em ums reds triangular. Compara-se o resultado obrido quando

se divide a rede triangular em trés sub-redes (método usual) com o que ss ob
Lin atcavés de ums atualisacfio serial (come sa faz no método de Monte Carlo).

[Est s/16:3073r. | DIAGRAMAS DE FASE E PONTOS TRICRITICOS DO MODELO BEG DILULDO

E.7.Sarmento*, U.M.5.Coscat o T.llnozoahl'
+ Deparcamsnto de Flsica da Universidade Federal de Alagoas’
§ Physics Dapartment of Nagoyas University

A temparatura critica e o ponto trieritico para o modelo BEGC diluido
sio discutidos em ums teoria de campo efativo. Dantro dessa apreximacio, fol
sncontreda ums nova fass a qual pods corraspondar 4 fase quadrupolar scaggerad
verificada en simulacdes de Monta Carlo, quando algumas condicdes sido satis~-
feitas, E cambdn discutida a dependincis do ponte tricritico com o valor do
parametro biguadritico.
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|§§I 6/16:30/38f. lnmmos OE GRUPO DE EENORMALIZAGKD PARA 1S0T0POS DR NIDROGENIO BOBRE GBAFL-
TE. Evandro V.L. Hallo & Marcelo 85.0. Massunaga, Universidade Fadaral Fluminenss e Universi-
dade Faderal do Rioc de Janairo. .
Hés fazemds cileulos de Grupo de Renormalisagao para para-8, e ortho-D, ~
sdsorvido scbre Grafits ugando transformagoes de Migdel-Xadsnoff, O diagrems global da
fasas § malisado & comparado com varlas nedidas experimmuntsis feitas nesses isStopos. Como
sovimento quintico ds ponto zaro & importante e as difarengas no dlagrama de fasa & apanas
davido is difeventes massas, nis ussmoa uz modslo de oscilador barmdnico siuples para

interpratar qualicativemente o efoito da masaa.

[EST 7/16:30/381. Iconrnnuneuvo CRITICO DE UM ANTIFERROMAGNETO EM CAMPQ UNIFOR-
ME. Rita M, Zorzenan dos Santos (Instituto de Fisica da: Uni-

varsidade Federal! Flumlnense)

Neste trabalne pretendemos astudsr o cosportamento crftico do aodelo de  Heisen
berg entiferromagnético puro(em duas dimansdes)com snisotropis uniuxial {tipo Islng) . na
pressnge Ue campu magnftlico unilforse, cblendo o dlagrams da fases, pontos Pixos erSticos o.
exposntes criticos através de tdcnlcas do Crupo de Renormalizsglo no Espago Real s clus -
tars que preservam a simetria de subtede,

EST 8/16:30/38f. ) :
ONE DIMENSIONAL - ISING MODEL IN A RANDOM FIELD: A
RENORMAL [ 2AT [ON GROUP APPROACH .

A
M.A.Continentino, Suzana M. da Oliveira and P.M.Oliveira, Instituto de
Fisnlca, Universidade Fedoral Flumlnense, Outolro de S.J.Batista s/n,
Nitarol, 26210, R]. Brasil.,

He study & one dimensional Ising modal in & random field using a real
space renoroalization group appraach. The quantities which aro
renoraalized are the exchanga ‘coupling constants J, the strangth h and
the bisas p in the random field cdirection (0 < p < 1 ). Tha recursion
relations have & fisxod point at T=0, h=0 and p=1/2 , assocliated with
oradering in the random field. Expanding the equations close to this
fixed point, we can calculate the “anomalous dimension® a, rolateg te
the randam field arnd defined through the recursion relation h..,she m=ah
ne whara b 1s the scaling factor and in our case d=i. It turns out fram -
our calculation that a=-1/2. We do wnot Tind a Mattis spin glass phase
in & finite uniform field for one dimension. We show this is in
agreaaent with ganeral domain wall type of argumants. HWo find that the
magrwtization of the saystem at p=l1/2 and ero tomperature has &
discontinous behaviour as the strength af the random field is varled.
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EST 9/16:30/38¢. Ininamica DE UM ANTIFERRONAGNETO ANISOTRUPICO NA PREBENGA

DE UM CAMPO "STAGGERED* - E.S8.lL.Cassing (Univ.Fed.Ouro Preto) A.R.1.Pirss
(Univ.Fad. Winas Garais)

Estudancs., na asproximagdo continua, o comportamento de sxcitacbonm
n¥o-lineares na presonca de um campo staggered.

Procuramos estabelecor a comparagho dosse sistesa com um sistema
ferrosagneticao anisotropico na praosenca de um campo uniforae,

Nossos rosultados apresentas um caso lisite que servira de teste

para teorias de dingmica de solitons na presenca da campos nio-
hoaogéhats.

[EST10716:3075F. [ENTROPIA DAS CAMINHADAS DE KAMILTON -  Adolfo Memiroveky e  Mmmicio D,
. Coutinho-Filho =~ Departaneato de Flsica, Universidade Federal de Permambuco,

50719, Recife.

As Enainhndn- da Hamilton servenss como modelo para 0 empacotamento compacto da cadeias de
polimeros auto-excluidos. Nos propomos uma represantagio exata do problema das caminhadas de
|Hamilton cobo uma teoria de c s na rede. Avalizmes = antropis por sitio uma expansio
sistemitics en pordncias de q”' , onde q & o nimero de coordenagio da vede. A aproximsgio de
campo midio coincide com a teoria de Flory e as correlagdes de primesira orden sdo =zere, de
acordo com o8 reaultados de Orland et. al." . Avalismos pela pribeiras vex g correctes de
segunda orden em q°' & comparamos nossos rasultados com simulagoes mméricas®.

1. H.Orland, C.lesykson, C.de Dominicis, J. Phys. Letr. (Paris) 46 , L-353 (1983).
2. T.G.Schmaltz, G.E.Hite, D.J.Klain, J. Fhys. A)7 , %45 (1984).

(Apoie: FINEP, ClPq e CAPES).

e ——————

: - —_—
[ESTN/16:30738. ™ L oxito DE FLUTUAGOES B DA ANISOTROPIA COBICA NA TRANSICAD DE

POTTS DO DyAl; S0B-A ACRO DE UM CAMPO EXTERND. Marcia C, Barboss e Walter K.
Theumann, Instituto da Fisica, Universidade Fedsral do Kio Crande do Sul.

0 Dyil; é um ferromagoeto cibico com eixos ficeis [100), [010]) a [0O%]).
Sob a acio da um csampo magnétice nio diagonal B/ [1+8, 148, 1-25), demonstra-
mos que tal sistema fornece uma realizagio fisica do modelo de Ports de crés
estados.con quebra de simatria na prasenca dum campo externo proporcional a .
Obtemos & infiudncia de flutuagdas @ da anisotropia cibics no cilculo da de-
penddncia com & teaparatura do salto ds magnetizagdo, ban come no calculo do
parinetro & associado aos pentos cricico a tricritico. Comparamos mossoa resul
tadas com dadoa oxperimentais. 'T




ﬂES‘I"I?I'IE:!OI!lf. I TRANSICOES DE FASBE EM MISTURAS BINARIAS DE AUTOMATOS CELULA-
L.R.da Silva*4+, H.J. Herrmann%, L.3., Lucena* RES
“Depto. de Fisica da UFRN, Natal RN 59072
ASPhT, CEN Saclay, 91191 Giv-sur-Y¥Yvetta, France
+Ingt.Theor.Physics, University, 5000 Cologns 41,W.Germany
Inveatigamos a existéncia ou nfo‘de tranaicSes de fase cm misturas hindriaa
de autCmatoa celulares. Consideramos Os autGmatos em aistemas unidimensio-
nais e cm redes quadradas tando como sitios influentes os vlzinhos mais pré-
ximos. HNossos autSmatos sdio misturas congeladas de duas fun¢des Booleanas
Fl'e F2. Variamgs a probabilidade de ocorréncia das regras e as configura-
coes inicials. Analisamos ospecialmente o caso em que uma das regras é do
tipo FORCANTE e a outra NAO FORCANTE, (Trabalho financiado em parte palo
PADCT/FINEP) . .

lesT13/16:30/30¢, ’ TRANSFORMACDES E EXPORNTES CRITICDS DO FERROMAGNETO DE POTTS EM REDES
HIERARQUICAS PLAMARES. Paulo R. Hauser (Universidade Federal de Santa
Catarina, SC s Evaldo M.F.Curado (Centro Brasileirc de Pesquisas Flag
caa, RJ).

Mostrancs que duas redes hiarirquicas (RH) planares conectadas pala transformacio de dus=
1idade possuen usa ralacio simples sntre saus sxposnites V & 0 sasmo expoenta cricico a.
Mostramos tambin qua para usa classe menor, conptitulda de RE disnante e Ctrangca, as fedes
conectades por outra transformacdo tim o8 mesmos aXposntas G & V.

|

M’M GENERALIZACAO DA APROXIMACAO DE FEYNMAN/VERNON PARA SISTE?

MAS QUANTICOS DISSIPATIVOS E APLICACAC PARA O OSCILADOR HARMO-

NICO AMORTECIDO- Cristiane de Morais Smith/ Amir 0. Caldejra
IFGW/ UNICAMP

Generalizando-se a teoria do funcional de influéncia de Feynman-Vernon,

é possivel trabalhar com condicbes iniclais d¢ sistema mais banho diferentes
da fatorizivel. Mostra-se gue o novo funcional de infludncia pode ser escri-
to em termos de. trajetdrias que representan o acoplamento dos efeitos quén=
ticos dinamicos aos estatisticos.

Efotuando-se a integracdo das trajetSrias térmlcas deste novo funcional
da lnfluéncia, obtém-se uma generallizacao da expressdo de Foynman-Varnon
original. Aplicacdes do método para o oacilador harmSnico amortecido e par-
ticula livze sdo afatuadas e comparadas aos resultados obtldos por processos
diferentes.




136

EST15/16:30/38f . | CAVIDADE DE LASER COM COMPORTAMENTO CAGTICO: INFLUENCIA DO

DO TEMPO DE RESPOSTA. _
A.A. Hnilo e Maria da Concelc¢io de Scuga Viaeira

Centro Brasileiro dé Pesquisas Fisicas

trabalho anterior apresentou-se uma cavidade de laser cuja saida
a unazr‘: de pulsos Curtos depf:tenudade dados por:um mapa iterativo. Em
cortas ocasides o mapa aprasenta uma descontinuidade da primeira derivada
no seu extremc, em cujo caso ' sua clasge de universalidade nao eata defini-
da. No nosso trabalho apresentanos um estudo tedrico 'sobre © caminho ao caos
que segué o sistema, quando se tem em conta o tempo do resposta finito dos
slemantos £{sicos que O compdeln. O Comportamento cbservaval passa do Cena-
rio do mapa descontinuo ao mapa logistico & medida que 0 tempe da resposta
aumechta.

ETI&IIS:!DIJIP. I 0 MODELO 2(N) E FLUXOS: METODO DE CORTE-COLAPSO PARA SUBGAAFOS. *

Aglad Cristina Navarro de Magalhies e John W. Essan (Centro Brasileiro
de Pesquisas Fisicas/CKPq e Royal Holloway and Bedford Hew College ’ of
tha Univarsity of London).

Gensrslizamos para o modelo Z(K) um algoritmo recursivo para o cilculo axato da funcéo de
correlacio entre pares de spins de uam "cluster" qualquar qua t{nhamos desenvolvido ante=
riormente para o modelo de Potts. Este algoritmo evita o sxams de configuracoes de spias,
peraicindo pois a axtansio de cilculos de expansio em sirie e de grupo de renormslizacio
no aspaco real feitos em redes criscalinss. 0 usc de fluxos permitfu-nos provar e gensra-
lizar resultados de Mariz e Colaboradoras pars os modslos 2(4) e 2(6). Mostramos gque a
utflizacio de “ligacées com fluxos fixos", so invés de "ligacoes pré-colapsadas” fntrodu-
zidas pelos autares acima, redus bastante @ nimsro de iteracoes tom que nosso matodo seja
oails eficience.

- |

[EST17/16:30/38f. | noDZLO DR BLUME-EMERY-GRLFFTHS COM INTERAGOES CONPETITIVAS NA

REDE DE BETHE - C.R.da Silva.DF/UPAL,Heceid e S5.Coutinho,CBPF.
Rio de Janciro.

Estudanos o disgrama de fase do wodelo de Blume-Emery-Griffchs (BEG),quands
intera¢oes compatitivas entre primeiros e segundon vizinhos estao presentes
no sistena. 0 modelo foi estudado na rede de Bathe com nimero de coordensgio
arbitrario 9. O diagrams de fape_foi estudsdo es fungio dos parimetros de com
petigic. AlZm daw fases paramagnitica e ferromagnatica observamos a presen
¢s das antlfases periddicas (++--) (s+0=-) & (40~) & de uma regido de Eases
moduladas qua contcm varlas foses comensuraveis e incomensuriveis. Existe ua
Ponto de Lifshitz entre as fasas ferromagnérica.modulada e paramagnética P2
ra certo intervalo de valores dos pardmetros de competicao,além de reentran
cias nas frontcivas das fascs ferromagnécica e modulada com s fase paramag-
nética. Os diagramas de fase pars o linmite g+o forsm tamzbém estudsdos onde
s¢ nota a suséncis da aptifase (+o-). Observamoa que scima de certo valor
critico da constante de acoplamento da interagdo biquadritica o estado fun-
damontal € dominado por uma fase cuja magnetizagio,média @ nuls e o diagra
mas de fase mostram duas regices (ferromagnética e modulads) simecrricaments
localizadas. -
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T18/16:30/3A7. | CONFORMAL ANOMALY DETERMINATION BY MONTE CARLO SIIIDLATION?J.I.
Drulwich da Felicio and Neator Caticha {Instituto de Fisica e Quimica de Giao
Carlos, USPi

A nev mathod of determining the conformal ancmaly of 2d spin modals
is presented. It is novel in that employs Monte Carlo simulation and finite
|aize scaling. It rests on the fact that the finite size corrections to the
frae energy of a atrip depend on the conformal anomaly number (c). We discuss
the MC calculation of the free snargy and the extrapolation of noisy data.

* Partially supported by Fapesp and Finep.

[EST19/16:30/30¢. | 7yE DIMENSION OF COMPUTER GENERATED SETS. N. Caticha (Insti-
tuto de Fiaica e Quimica de S&c Carlos) and F.A.Bosco (Universidade Federal
do Espirito Santo).

We argue that the methods of numerically determining the dimension of

computer generated Bots do in fact furnish the Hausdorf{f dimerision of 1its
closure. f

* Partially supported by FAPESP and FINEP.

[EST20/16:30/3af. | REOLOGIA DA TRANSIGAO SOL-GEL,QOyams Kinguchi Filho e Michel Andre Aeserier,
Instituto de Fisica @ Quimica de Sdo Carlos/USP

Fizemos medidas da viscosidsde perto do ponto de gelificagdo para o mistg
ma tetrametoxisilang (TMOS) + Ilzo + matanol com pH oeutro @ bisico. Perto da tramsicso sol-
gel o comporramsnto @ fortements nic Bevtopniano. O gradients da cissibhamento § a
por § = K {1~ to)" & & viscosidads por n= n_¥ (/o = 1)
tempo.

descrito
.onde K, .0 @t sio funcdes do

Discutimos a splicabilidada dos concaitos de parcolagio para esse sistema.




e .

EST21/16: 30/ 3AF . | ESTUDO DE VIDRO DE SPIN-1SING, POR TEORIA DE CAMPO MEDIO:
Antonio Carlos de Faria{UFG/IFQSC) e Antonio Catiri(UNESP S.J.Ric Preto/
I1FQSC).

0 Modelo de Vidro de Spin de Sherrington-Kirpatrick{Phys. Rev. B 17(
1978)4385), com o Homiltonlano escrito como H=(-J/YN ) ey slsj , onde
e;;= ¢l com igual probabilidade, enquante 5~ :1. Na sclugiEo do modele
complete, Caliri Mottis and Read(Phys. Lett. 109A(1985)282) encontraran
16 polinomlos para o case Special Random, onde cada Spin sc liga a todos
os Ooutros, com niumerc igual de ligagdes Ferro(+) c Antiferro(-).para N=9.

Elininamos as ligagdes Ferro(+), o obtivemos também 16 polinSmios,ago
ra 56 com ligagSes Antiferro(-). e chamamos Dilute Special Randem. Esta-
mos estudande as propriedades Termodinfimlcas para compararmos com © mode-
lo, completo. Ao mesmo tempo Ostamos resolvendo o casoc Nel13,

PARTIGAD DE UM GRAFD EM P PARTES COMO UM PRDBLEMA DE VIDRD

DE PDTTS. Mirlo José de Olivelra (Institute de Fisica - USP)

D problema da particlo de um grafo em p partes consiste na particlio
da um conjunto de vértices em p sub:oniuntos de igual temenho da tal forma quﬁ
o nimero de ligagles que conectam vértices da subconjuntos diferentes seja mi|
nimizade. Pela assocleclo de uma varidvel de spln da Patts a cada vértica,cos
tramos que esse probleme se torna equivalenta s detarminsr & enargla do asta-
do fundapantal da um modalp de Potts de p estados com frustreglo. Analogemen-
te pademos considerar o problema ds coloraclo da um grafo em p cores em gue o
nimaro de vértices pertancantas a um masmo subconjunto & minimizedo. Ds dols
problemgs slo enalisados ns rede de Bethe da cocordenagBo pendrica 2.

m] PDLIMERIZACAD EM CONDICOES DE EQUILIBRID NA PRESENGA DE UM SDLP
VENTE: REDE QUADRADA. Pablo Serre'e Jiitgen Fritz Stllck (IFUSP)

Procuremos obter o disgrema de fases e expoentes criticos do mo-
delo de polimarizaclio em equilfbrio na presengs da um solvente em duass dimen-
sbes. Para o célculo se genarailzou 0 método de Matriz de Transferéncie pro-
posto por Derrlda(" para o sistemg nllo diluido & se utillzou a teoris de es-|
cela para sistemas finitos. Os resultados sfo comparados com agueles obtidos|
por Derrida de suséncla de solvente e cod & rescluclo do modalo com dilulglo)
ng Rede de Bathe(?),

(1) B. Derrida, J.Phys. A 18, L5 (1981)
(2) J.F.Stllck 8 J.C. Wheeler, J. Stst. Phys. a6, 1 (1587)

"Faculdade de Matendtica, Astronomis e Fisica, Unlv, Nac. da Cérdoba, Arganti
na (afastado). . - -
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EST24/16:30/30f. | ESCADA DO DIABO COMPLETA MM MOUELO DE ISING OOM INTERAQOES COMPETITIVAS.
Tinin Tomé e 5.R. Salinas (IFUSP).

Considoramos um modelo de Ising de spin 1/2,com interagGes entre primeiros vizi-
nhos, muma drvore de Cayley de coordenaciio 2. Cada sitio estd conectado cam n vizinhes por
1igacdes ferromagnéticas e com 2-n vizinhos por liggﬁges entife ticas. No limitede
mganin infinits. esto problema pode ser formuledo como um mapn bjdimensicnal discre
to. Usamos este mapn para obter  seqliencias de fases moduladss, a baixas temperaturas,as
socladas com escadas do diabo coxpletas. Verificamos que a dimensicnalidade fractal das
escadas cresce com o temperstura € que, a temperaturas nltas, as fases incomensuriiveis po-
dea ocupar regides de medidn finlta no diograma de fases.

EST25/16:30/38f . |

RENORMALIZAGAO NO ESPAGO REAL PARA A DINAMICA DOS VIDROS-DE-SPIN

R.Riara a J.A. Hertx (PUC/RJ e Nordica)

A dinimica dos vidros-de-spin tipo Ising & descrita usando-se técnics de Gru
pe de Rencormalizagio no espago real, obtendo-se axplicitamente as proprieds~
des de ascala das barreiras de energia.

Para si{stemas tridimensionais encontra-se o expoente dinimico 2#5.9 t 0.1 em
acordo com as sioulagoas de Monta Carle.

Ha fasa parsmagnitica s fungdo de correlagao dinimica apresenta una "crossover
de una lei de poténcia {em escala da tempo curtas) para a forma Kohlrausch{em @
cala intermediiria) e flnalmente um comportamento exponenclial para tampos
mais longos.

EST26/16:30/30F. |lnnzw DE HEISENEERG COM DILUICAO CORRELACIONADA, Milton da Silva Branco,
Raimundo Rocha doy Santos ¢ Sargio Luiz Alves da Quairoz, PUC

Estudanos um modalo da diluigio corrslacionada, onde & intevagio entra dois
sitios primeiros vizinhos depende da ocupagic de sitios vizinhos so longo da rata que osune.
A Reuiltonians & deda por:

Hw :l;ijlJ Il . i& §
Tyt 63 CO-0) g g +all,

Fme 8, sio oacrizes ds Pauli, ts.o(m varlivel de sicio que pode_assunir, aleacoriamante,
s

valSres O & 1, com probadilida 1-p) a p, respectivaments, @ &'o parasetro de correls~
cio a § § un vecor da reds. .
Dentro da aproxioagas de Migdal=Kadanoff, estuda-se os diagranes de fases
temperaturs critics versus concentragio, pars virios valores de o, na reds cibica. Os resul-
tados sao comparados com o diagrama de fases eaxperimantal de K iTng _'! » obtido por J.0.
Albino de Agular et al {J. of Mag. Mag. Mat. 54-37 (1986) 107-1087, i ii de dstamainar o va
lor da & pars este compasto.
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[EST27/16: 30738 | 1:opos Ay ® By DA FAST "0SICDW" DO 2H-TaSs,
Aurino Ribeiro Filho - Instituto ds P{aica da UFBa

Forcn ofetundos cdlculos para obtengSo dos modos de flutuagdo do parfine-
tro de ordem para o fass OSICDW (“"orthorhombic etripe insommensurate chay
go-density-wave®) desta vez estondsndo resultodos obtidos anteriormente
(Rev. DPras. Fie. 16,2,240,1986}, ou seja, considerando a diregéo do vator-
do onda da ezeitat;'e'o "g" parclala ao 40 vetor da reds incomensuravel 'Ql".

Neate ooeo, observa-ee a presencn de unm termo cruzgdo de fess-amplitude
(V=) na decoxmpoeicfio da sxvansEo para a snergia livre de MoMillan-landsu,
o en consequéneia aumenton ps dificuldades algébricas do problema, guando
so tenta calculer o 2odos da simetria A, pera ambos "phasons™ @& "mmplitu
dons". Lpesnr disto, a obtengdo dos uodo% com simetria 31. é conseguida
nornalmento apds convenientes manipulacSee slgébricos snvolvendo o8
nerfinetros fenomenoldgicoas da teorin.

e
EST28716:30/38¢ . I FORCA IMPULSIVA NO LATTICE GAS CELLULAR AUTOMATA. Antonio José da Costa
Sempaio & J.C.Moreira = Universidade Federal do Ceard - Departamanto de
Fisica.

Este trabalho tem como objetivo, apresenctar uma situagio muodrica experimantal no-
va no contexto do Lattica Gas Cellulsr Autcmata para a equagio da Hl‘l.l*slblﬁl(l). Uoa
forga impulsiva discrets espacial e temporsl a {otroduzida, sua agio nao consarva o oooen
to a nivel local nem global, porém o principio de exclusao § respeitado. O estado do sists
ms & portanto afetodo globalmente. Algumas situagtes interessantes sac simledas, Nume de-
las, simulamos vm cquipamento, cujo objetive & retirar particulas do gas. Aproveitamos pe
ra soalisar o que se paysa no interlor do mesmo. Os resultados aso claros e concordsa com
o egparado.

/1 - U.Prisch,B.Hasslacher and ¥.Pomeau ~ Physical llfleu Latter 56, 1505 (1986),

e——————————————————————————

1ES1'29I|5:30!3|f. I O FERROMAGNETO DE ISING EM CAMPO ALEATORIO NA REDE (UADRADA

Suszana Moss de Oliveira, Pavio Murilo C, de Oliveira ¢ Mucio A. Continentino
= Univereidade Federal Fluminenss

Estudamos através da técnica de Crupo de Renormalisagiio no Espsgo Resl o Mo~
delo da Isiag em duas dinensSes sob a agido de um campo aleatdrioc com uma dis-
tridui¢clio bimodel, As variivais renormalisadas sio o campo sleatorio H,a lats
ragao de troca J,e a probabilidade p do campo estar para cios (ou 1-p de es-
tar para baixc). Os diagranas da fase obtides ado conparados com os do anti-~
farromagoeto diluido em campe_uniforms obtidos anceriormente por nds uetflizan
do a mesma famflia de redes finitas.




130/16:30/38¢. | pstATICA E DIMAMICA DE MODELOS UNIDIMENSIONAIS NAO HOMOGENEOS = Jowé Gui
lharms Moreira s Jafferson Kamphorst Leal da Silvs, Departamente de Flsica, ICEx, I.IHIG

Trabalhos recentes [Derrida ¢ Colab.. J. Stat. Phy-. 43, 439 (1986); Telsro, J. Scat. Phys.
58, 531 (1987)] apresantaram alguns resultados sstiticos exatos da cadeia de Ising com inte
racoss de vizinhos préxicos nio contantes. Pratendemos |lmnll.nr agsas trabalbos para l.l.
guns outros oodelos unidinensionais com interacoss & CAEpOS nioc constantes. sm pu:l.cuhr.
modelo da Potta dl q estados. Com os rasultados obtidos pars o comprimentc ds corrslagiao (1}
tudarenos a questdc da universalidada do exposnts er{tleo dinimico para sssas modelos.

—ESTJWGHDIJ". UM NOVO TIPO DE SOLITON PABA § ANTIFERROMACNETO UNIDIMENSIONAL COM PLANO )

FACIL - Sifgio Luiz Talim, Univ. Federal de Ourc Prete. Antonio Sargio Teixeira Pires, Univ.
Faderal de Minas Geraie

Una cadeis .nu!errmsuuu anisotropica em csupo extarnc Apresenta ya movo tipo de soli-
ton (Rink), onde as sub=redes se movimentan em dl.nceel opostas. Sari lprunndo um sstude
da anergia « possiveloents da estabilidade des:ea solitons, s sua relevincis para o estudo
das proprisdades dants sistesma.

m WODELD DE ISING M UNA CADEIA DE PIRONACCT, Antonio Pires, N.P. Silva o
Deparzamento de Fisica, UFMG).

Eatudsnos as propriedades tercodinimicas do modalo da lsing em uns cadeia linear quasiperie
dl.u. na qull. os sitios foram gerados saguindo a sequéncis de Fibonacei. Calculamos a fun
cdo particio, o calor especifico o a suscepribilidede magundtica dependente do vetor de onds

[
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ST33/16:30/30F. |cAi1CULO MONTE CARLO MM mnn.o ISING COM conn:uclo DE SITIOS E LIGACOES -
Mauto J.F, do Sown

s Deapartamento de Fisica,
Universidade Federal de !ornlﬂhuru. 50739, Recife, Brasil.

samor & tneltcl Monte Carlo para estudar a transigdo ordem-desorden ne modelc lsing com
orrnln;-n de sitios e Iignqoes. Heste podelo (1), proposto para descrever certa classe de
:l:enll oagniticos diluides, a corralagio s:tlo-llgaglo ¢ introduzida de lln!l!l qua a
intaracic de exchange entre um dada par de dtomos magnéticos vizinhos oais proximos,i taobém
ependenta da presenca de dtonos nngnn:leol nos sitios v::nnhns a0 par ¢ a0 longo da linha
ue une on dois dvomos. As lluulagotl Honte Cazlo sio roalizadas na rede quadrada com
onﬂ:coal de contorno periodica, @ as linhas criticas no plano tecparatura - concentragao
(To.p) »sidc obtidas para difarentes graus de correlagio. Além da linha critica ne plamo
KT.,p). algumas propriedass do modalo sio spresentsdas.

K1) J. Albioo O. de Aguiar, F.G. Brady Moreira, and M. Engelsberg Phys.Rev.D 33 ,6352 (1986).

IQTE”‘:JOI}"- I TeusA0 TERMICA E FLUXO0 DE CALOR ‘;ISCDSD PARA GASES DENSOS: ]
W. Marques Jr ¢ G.M. Kremar ~ Dapartamanto de Fisica - UFPR

X partir da teoria cin&tica de gases densos proposta por Enskog e do
nmitodo dos momentos de Grad, determinamos as exzpressoses lineares para o taa
S0r tansdo & para o fluxo da calor correspondentes a terceira aproximagaoe
da fungao de distribuigdo. Nesta aproximagae obtSm-se os sfeitos conhacidos
come: i) tensao tirmica que indica o surgimento de uoa tensio devida & um
pradiance de temperaturs; ii) fluxoe de calor viscoso Que indica o surgigen-
to de un fluxo ¢e calor devido & va gradiente de volocidads.

IEST,’IiS:WS‘f. l TEORIA CINETICA DE UMA MISTURA DE GASES POLIATONICOS ~ M.C,
Rodbard & G.M. Kremer - Dapartamenco de Fisica - UPPR

Deasenvoivenos ups teoria cindtica pare misturas da v gases poliacdai
cos coustituidos de ooliculas asfiricas perfeitacente elisticas, rigidas
rugosss. Estas misturas eae ceracterizadas por 16v+]l campos ascalaras: ten
paratura da sistura s os campos parciais da densidads, velocidade, tensor
pressao, fluxo de cslor translacionsl e rotacional. Os coeficientes de vis-
cosidade cisalhante & volumttrica, condutividade térmica, difusio o terme-

difusio sio obridos stravés de ua mitodo de itaragaoc samelhants ao proposto
por Maxwell.
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ES136/16:30/3 MODELO DE ISING NUM CAMPO TRANSVERSC ALEATORIO

T.F.Cassol o N. Figueiredo. (Depto. de Fisica - Universidade Federal
de Santa Catarina).

Estudamos o madelo de Ising num campo transverso aleatdrio nas
aproxipmagoes de campo médio o do grupo de renormalizacio de campo médio.
Consideramos a distribuicao trimodal (soma de tres funcdes delta} para
0 campo aleatdrio. Mostramos que no caso de uma distribuicdo bimodal o
diagrama de fase obtido & semelhante iqhele no qual o campo transverso
& uniforme. Ao contrario do modelo de Ising num campe aleatdrio longitu
dinal, o modelo correspondente com campo tranverso aleatdrio nio apre-
senta transicdo de fase de primeira ordem. Mostramos ainda que para
campos crescentes a constante Je acoplamento critico tende a um  valor
finito dependente do valor do probabilidade do campo ser nulo.

[EST37/16:30/387. | yMopELO DE ISING NUM CAMPO ALEATORIO NA APROXIMAGAO DO GRUPO-
DE RENORNALIZAGAO DE CAMPO MEDIO. A.S. de Arruda, N, Figuelredo e V.K.SAXENA.
(Departamento de Fisica da Universidade Federal de Santa Catarina).

0 modelo de Ising num campo aleatdrio, com uma distribuigido
trinodal (soma de trés fungdes delta) de campos, & estudado dentro da apro-
xinagio do Grupo de Renormalizagdo de Campo Médio. Consideramos blocos de
um. dois e quatro spins e as relagdes de recorréncia para a determinacdo

dos pontos fixos que sd0 analizados numericamente. Desta forma comstruimos o
disgrama de fase no espago ncoplamento critico (K). campo (h) e probabili
dode de campo nulo (p). Mostramos que a linha de pontos tricriticos termi
na para valores proximos de p = §. un resultado do Grupo de Renormali
zagido de Campo Médio (p = % & consistente com n equlvnlencxn das distribuj
¢Ges trimodal e gaussiana (ausencia de pontos tricriticos) até momentos de

quarta ordem Se p = %.

—————

[EsT38/16:30/381. | DIAGRAMA DE FASE DO MODELO DE ISING, SPIN S. NUM CAMPO

ALEATORIO. R.M, SEBASTIANES. V.K. Saxena e W. Figueiredo:
(Departamento de Fisica da Universidade Federal de Santa Catarina).

0 modelo de Ising com spin-s em um campo magnético aleatdrio
& estudado na aproximagio de campo médic. Considersmos uma distribuigao tri
zodal (soma de tris fungdes delta) para o compo alcatdrio. As transigdes de
segunda ordem sdo deterninldqs a partir da expangdo de Landau para o pgring
tro de ordem. Através da energia livre e da equagio de autoconsistencia para
© parametTo de ordea, determinamos as transicdes do primecira ordem. Constru
imos o diagrama de fase no espaco temperatura X campo X probabilidade da
distribuigdo. Mostramos que o diagrama de fase exibe uma linha de pontos
tricriticos que termina para determinado valer da probabilidade de distribui
¢io e do valor do spin.em particula para S=1/2 esse valor da probabilidade
de distribuigio & 0,25.
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[est39/16:30/381. | copurLAGBES EM SISTEMAS MAGNETICOS DILUIDOS
foberto Osorio « Paulo R. C. Holvorcem

Departamento de Fiplca, Universidade de Brasilia

0 comportamanta de fungoes de correlagio da curto e longo alcance &
exaninado em um sistena de Ising diluido atravis de uoa sproximagsao do matp
do variscionat de sglomerades. A abordagen conlllso em obter un sistema de
aquagoes diferancials pars as fungass de corralagio com ¢ inverso da temps
ratura como varlavael, at » da minimizagae da snergla livrea do problema.
Os resultados mostram trajatorias no espago das_fungoes de cerrelagao, exl
bindo anomatiss ceracteristicas em uma curva critica.

ESTA0/18:30/38F, | serypo DA HON-CROSSING APPROXIMATION (NCA) USANDO UM MODELO EXATAMENTE $0-

LOVEL. Apa Maria Redrigucs ¢ Marfo Eusebfo Foglio, Instituto de Fisica, Universidade Estaduail
de Coppinas.

As propriedades de sistcmas com impurezas Kondo e do voloncis intermediaria tem sldo re-"
centemente estudado(]) com bastante sucesso usando o NGA. Esta aproximsgac conpiste em  BORAT
infinicos diagramss de Goldstone de certo tipo e a "seall enorgy” aparece como a loluqio de
una equagie integral 2), pars estudar estl'apraxlﬂaq:o. consideramos o mudele de Anderson pa-
ra uma banda infinltamente estrelta, que ¢ exatamente soluvel « Na loluq;o exata ¢ nas oOu~
tras duas aproximagoes discutidas anterlormente na ENPMC, as fungoes espectrais dos elétrons
[ sac [ungces delta, enquanto que na NCA, ela e cont{nue. Estes ¢ outros resultados da aplica
gac da HCA 20 mesmo modelo sido discutidos.

]
l. Euramote. Z. Phys. B53, 37 (1983), 54, 293 (1984), 37, 95 (1984).
2. H. Kelter ¢ G. Morandi. Phys. Reports 109, 227 (1984).
3. H. Kelter. 2. Phys. B30, 167 (1978).

ESTA1/16:30/38F,

EFEITO DA TRANSICAO ISING NO COMPORTAMENTO DA CONSTANTE DE RIGIDEZ DE UM
MODELO XY FRUSTRADO. Enzo Granato, Instituto de Pesquisas Espaciais - 1NPE|

O modelo XY tetalmente frustrado aprescnta uma transicio de fase de natureza
peculiar com caracteristicas tanto do modelo XY quanto do wodelo de Ising. Recentemsnta,
uma geperalizacio deste modelo fei incroduzida’, a qual permite wza separacio das transi-
coes Ising e XY através da variacio da razio entre ms ligagoes ferromagnéticas e anclfer-
romagniticas. Pode-se mostrar®, através de uma expanddo de Landau-Ginzburg, que este
modelo esta ralacionado com modelos XY-Ising acoplados. Fazendo-se uso desta relagao,
moazra-se que pa transigdo Ising & constante de rigides aprasenta uma singularidade
logaritnica {T-T.) Log (T-T.) e que portanto sua derivads com respaito & temperatura
diverge logaritmlcanente. Este resultado é relevanto para redes da jungGes Josmephsonm em
um campo magndtico com /2 quantum de flux magnétice por célula. Essas predicdes serio
compsradas com resuitndos de simulacdo Honte Carlo no modelo original.

1. B. Berge, H.T. Diep, A. Chazali and P. Lallomand, Phys. Rev. B34, 2177 {1986).
2. E. GCranato and J. M. Kosterlite, J. Phys. C19, L39 (1986).
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[RES_1/16:30/3¢. | cingrica DE CENTROS PARAMAGNETICOS DE PRATA EM VIDROS BORATOS,
Jarbas Tavares dos Santos, W.M.Pontuschka, Jodo do Costa Chaves Jr. {Institu-

to do Fisica da O3PY. . .. .. — — —

Medicdas de RPE em vidros 20A103. 50Bz03. 30Ba0 at % contendo impure-
g4 de prata a diferentes concentragoes, irradiados com raios gema a temperat)
ra anblente, foram efetuadas notando-se a presenca de centroa atémicos de Ag
e Ag**. 0 decaimento isotermico de Ag® foi medido as tempesaturns de 200, 220,
240 ¢ 260°C. Interpretou-se a cinetica de_decaimento_do Ag” assumindo que es
te seja termicamente oxidado com a liberacao de um esletron para a banda de
condugdo, daixando um ion Agt. Esse elatron pode ser recapturado por um fon
Ag* ou recombinado com um centro de buraco de boro ¢ oxiggénio (BOHC). As equa
¢des para as reacoes de liberagiéo, recaptura ¢ recombinacéo do elatron foram
escritas segundo o modelo bimolecular. As equagGes diferenciais acopladas fo
ram resolvidas usando ¢ metodo de Runge-Kutta. Os parametros das equagoes d!
{erenclais foram obtidos pelo método de tentativas e erros. A conetante rela
cionada a liberagao de eletron foi analisada segundo Arrhenius, dando uma
energia de ativagao da aproximadamente 0,3 eV, Os pai‘wtma de recaptura e
reconblnagao seguem um comportamento proporcional a T .

RES 2/16:30/387. { psTUn DO METECRITO IBITIRA (ACONDRITO) ATRAVES DE ESPECTROSCOPIA MDSS -
BAUER A BAIXAS TEMPERATURAS. - Tereta Veronica Vieirs Costa, Vieente Wal
mick Aloeida Vieira Costa o Hilue[ Antonio Botges de Anujo. Dopartazen-
to de Figica - UFC.

Os minarais de ferrc presentes no meteorito Ibitira (acondrito) estio sendo investigados
arravés de Espectroscopia Missbauer a baizas temperaturas (12K < T < 300K). O espectro '
Missbauer & te=peratura ambiente mostra que o estado de oxidacao do ferro no mateorito &
Fe(lI). 0 composto da ferro mais abundante & o ortopirozenio T 3,Fe)5i0y | (1,2). Bs -
tao sendo feicas medidas no incervalo de temperstura entre~300K e 12X con o objetive de
estudar a variagao do degdobramento quadrupolar com a temparstura. Medidas a temperatu -
ran oais baixes (< &K) serso importantes para verificar a possivel existencia de efeitos
de relaxacao (3,4). ) .

REPERENCIAS :

(1) UASSON,J.M. - "Mateorites. Their Record of Early Solar System Bistory™,W.H.Freeman
and Company (1985).

(2) COMES,C.B. = "Bratilian Stone Meteorites”, University of New Maxico Press (1980).

3) HAD!'EEII.HSI.. M&RUP,S., COSTA,T.V.V., KNUDSEN,J.M. and OLSEN, M., Natura E. 501
1986).

(&) MADSEN,M.B., MJRI'P,S., COSTA,T.V.V. KNUDSEN,J.M. and OLSEN,M., Procesdings of the
Int. Conf. on the Applications of the MUssbauer Effect, Malbourne (1987).

- —_——
_g_]ms:w:lf. MEICDO DE MUMERICA APLICADO AQ ESTUDO DA CINETICA DO DECAIMENTO
TERMICO DO 0 ATOMICO BM a-5i:{H,0,N}. %: Wilson Furtads, Sa-
dao Isotani, Rodolfo Antonini, Ana ina Blak e Walter Malgon Pon tuto Fi-
raidade G0 530 P . .

8ica da Univers.

Un motodo de processamento da dados fol deservolvido e aplicadc ao estudo da cine-
tica do decalmonto témmico do hidrogénio atomico intersticial em a-851(H,0,N) irradiado cam
raios X. mmmmlhmbwﬂfmimngimuqmmm
mas das possiveis reagces quimicas. A solucic foi cbtida através do metodo de integracao
mmérica de Runge-Rutta. n;um'g\wwqu:og-sy(u.o.m n-::nd;
apresenta o dupleto caracteristico do HY no espectro . ansencia deste centro
ail:ﬂmnmumemmﬁlmlmph“ambwmu in-
dispensavel para estabilizar ocmmlq'.h A produgso do hidrogenio atomico fol atribuids
& radidlise de moleculas do tipo R-H. ‘Mo a-5i:(H,0,N) R & um pargao da cadeia dosordena-
da da sua estrutura sorfa, hummbmmumﬂmunticludnm-
trutura hospedeira, vindo & ser liberads com o aguecimento da amostra. Bn_aegugda cle
pode per rearmadilhado .MMMmzmnwmm“mmmmuz

mico formando maleculas de H,. Opuiptmmlnﬂanbmopzm&hq
mmiuiamﬁi. Oa par do, roarmadithamento @ de formagio da Hy £
ram ajustados a una fungao proporcional a [ l._ulhatameumnbm'l‘o a

263K para o a-5i1(H,0,N). Para justlficar esta &fpendincia foi muficiente utilizar a'teo-
ria cinftica dos gases, asmmindo que o H® se carporta om0 Um atamo livre cm un sistema ga
sooa. (FINEP e CNPq).




RES 4/16:30/381. | A conPensaGRO DE CARGA DO CENTRO Ti2* NA PANILIA DO XDP. A.J.M. Neves,
R.Cazzioelli, G.M. Ribeiro, A.5. Chaves - Departacento de Figica, 1CEx, Universidade Feda

ral de Minas Gerais,

Recentenants, dados de sxperizentos de rluuun:!l paromagnécica elezronica {EPR} levaraa
a elaboracio de ua novo modelo pars & compensagao de carga de centros 112+, situado mo si
tio X* de compostos da famflia do KHaPO,; (KDP) [1].

Com o intuito de comprovar este novo oodelo sstudssos por EPR o fon Tt m RbHoAs04 e
CalizAs0;. Forsm determinados os mrm:ml do Hamiltonianc de spin nas fases farroslérri
cae plrnl.etr.l.cl ¢ sstudada a vnrhclo dos £3pectros com 8 tsmperatura. Os ajustes de n
pectros sao feitos por computacidoc a oa rssultados sdo usados na verificagio do wodele pm
posto,

Rafaréncias:

[1] E.5. Alves, J.F. Sempalo, R. Cazzinelli, A.S. Chaves and G.M. Ribairo: J. Phys. Sac.
Jpn. 56 (1987).

RES 5/16:30/38f. | gspECTROSCOPIA DE ALTA RESOLUGAD EX SOLIDOS POR R.M.N. Bonagamba, T.J.,
Moretto, G., Colnago®, L.A., Panepucci, H. (Instituto de Fisica ¢ Quimice de Sac Carios, Uni-

versidade de Sao Paulo

Quendo nos propomos & trabalhar em !upectroncopil de Alca Iuolugao en Sclidos, nos de-
paraocos com tres limicagoes, pars » ob-ervaglo de espectros. A primeira e que as linhas de

reuonlneu (17 .hrgldn por mtern;u- dipolares (homo e het:ronu:lelren) e quadrupolares
anisotropicas. A segunds ¢ o fencmeno de deslocamento qu:m:o lmlotropuo que nos levas a
=nnplludu Iornn de linhas. En liguidos cesas mteuqou estio, em principio, tasbéa pre-
sentes porem, mio _promediadas a zero pelo lnunlo wmovimento molecular, Finslumenta, a cer-
eira alude aos micleos com baixo momente magnetico ¢ baixa lhundancu, por exemplo, MNp

» resultando em baixa sensibilidade e longo tenpo de relanclo spio-rede. Algumas das
técnicas experimentais utilizadas para superar Laie probiemas sio: deu:opllmnto ("high

power ducoupling” - HPD), rotagic sm angulo uglec ("magical angle spioning™., MAS) polari-
zagdo cruzada (“cross-polarization™, CP) e miltiplos pulsos ("mlnple pulse III!e'nlrI'WIII',
P). Para isso estamos ewurumdo cabegotes de RMK de dupla ressonancia que permilem a ro-
tagio da amostrs em torno de un lngulo Gualquar. Discutiremos am tecnicas e os resultados
preliminares obtidos com ales. (CNPq, FINEP).

RES 6/16:30/38f.]  pgrupo DE TRANSIGAD DE FASE DE COMPOSTOS DA FAMILIA DA LANGEEINITA.
POR APE. . C.J. Franco. R. Gazzinelli, A.S. Chaves e G.M. Ribeiro Dapartamento de Fiaics,

ICEx, Univarsidede Federal de Minas Garais.

Os compostos (NH,), Cd, (so‘)s = ACS @ Bb, Cd, (Sl)‘)3 - RCS, partsncem & fanilta
da langbainits, lzn;z(so‘)z.

ACS sprasenta transicao de fass em SIK(1) o RCS em 128, 103 .a 68K(2). Cristais de
ACS e RCS, dopados com tdlio, foram crescidos por lolugio squoss i temperatura ds 365K e ir|
radf{ados com raio X & 77K, para converter o ion n* e ."2+

Ea ACS, fol feits vma variacada angular do upoc:ru de RPE do centro 1‘1 en 68K ¢
ua estude da oudanca do espectro entre 20 e 100K. Em l.cs. foram feitas variscoes angularas
am cada uma das fasas & um estudo da mudanca do espectio entrs 30 & 143K,

Os pariametros do hamiltoniano de spin do cantro 1'12’ s ACS e RCS, en cada fase,
foras deterainados por métodos computacionais. A simatris do espectro sugere gque o ion 1‘1“
antre na reds cristalina no lugar do ien IIII: ez ACS o Rb* e RCS.
gfﬁ"#:;u. A.S5. Chavas, R. Cagzinelli & G.N. Ribeiro, Rev. Bres. Fis., li (1986)306.

2) M. Mssda, J. Phys. Soc. Jpn., 49, (1980)1090.
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|RES 7/716:30/3af. IHICIolHM‘le. Tannus, A., Frare Jr., Pedro Luiz, Martins, M.J., Torre Neto
. Bosd, J-P-, Pane iy B. = (Departamento de Fisica ¢ Ciencia dos Materiais, Instituto
de Fisica e Quimica de Sso Carlos, USP).

O termo microimagens se refere is técnicas de obungi? e imagens com resolugio submi-
limatrica, . de objetos com niio mais que | cm de didpetro 1, 0a objetivos da utilizagic de
ﬂ-lerniu;u- sio virigs, @ vio desde a Inulil’gio espacisl de “chenical shift” em propor-
§Oes eubmilinétricas (“chemical microscopy™)i?), que decorre da sssociagic das tecnicas de
imagens ¢ de upoetrgl:opil de alta resolugio, ate o estudo de transporte de agua e outrien-
tes en plantas atraves de medidas de translagio molecular localizada, em sssoclacio com as
técnicas de imsgens contrastadas por sfeito de fluxo. As principais dificuldades sio devidul
@ dininyicio da relagio sinal/ruido, & medida que se aumenta a resolugio ¢ se diminuem os
volunes dos vozels (menores elementas ds valume do objeto resolviveis numa imagem). Apro-
veitando s infrasstrutura ja exisrenta ew noseo laboratorio, que conts com um prototipe de
Jtomografo para pequenos objetos (- 15 em){3), estamos desenvolvendo um sistems que permite a
obtengdo de microimagens. Estdo aenda desenvolvidos os ressosdores de BMN (Ressonincia Magné-
tics Nuclear) na escals necessiria (diimatro - Jom) e sistemas de bobinas para geragio de
|sradientes de campo masgnetito intenso (- 5 Causs/cm). Serdo discutidas as dificuldsdes -en-
contradas e os objetivos ji alcangados. (FIREP, CHPq).

Bibliografia

(1) Eccles, C.D. and Callaghan, P.T., J. Magn. Res. 68, 393-398 (1986).

(2) Hall, L.O., Bajemayagan,V. and Sukumar, S., J. Magn. Res. 60, 199 (1984).
(3) Tanous, A., Tese de Doutorado, IFQSC/USP, Sio Carlos, SP (1987).

— e
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RES 8 /16:30/38f] WAGNETOMETRO WUCLEAR. Roberto Panepucei, Claudio José Magon, L.A.Colnago®

H . Panepucci ~ Instituto de Fisica e Quimica de Gio Carlas, USP, Departanento ds Fisica ¢
GCiencia dos Maceriais, Caixa Postal 36%, 11,360 - Sio Carlos, SP, (*EMBRAPA).

Estamos desenvolvendo um magnatometro destinado a medir campos magneticos DC pouco inten-
sos (€ | Causs). Este instrumentc pode ser utilizado para medir o campo sagnetico terrestre
com uma precisio suficiente para aplicagies em Geofisice, Geologia e Arqueciogia. 0 mérodo
consiste primeirsmente, na pra-polarizagio do sistema de spins qucleares doe uma amastrs de
agua pura (ou benzeno) em ym campo intenso (B_ = 100 - 800 Causs), splicado perpendicular-
lmente so campo lerreltre_(l.l.). Em seguids o chmpo de polagizagiio € removido e & magneriza-
Gio induzida na amostra M =" WB_ precessions em torno de induzindo um sinal alternado de
frequencia w = ¥ By na bobina d¥ pick-up. A frequencia do dina) pode ser medids por meios
convencionais e a partir dai o campo magnetico terrestre ¢ determinado diretsmente. (CNPg).

162307301, | RESSONANCIA NUCLEAR EM ISOLANTES m!ﬂgoh. iz Telmo da_Silva Auler,

audio Jose Magon, Roberto Esteves Relvas Jr., Mateus Joss Martins, Andre Torre Neto. lasti

» partsoento de Fisica e Ciencia dos Mate=-
riais, Caixa Postal 369, 13.360 - 5io Carlos, SP.

Fesentsremos uma descrigio detalhads do espectrometro de Ressonancia Magnotica Huclear
Pulsesda que foi construldo em Sic Carlos (IFQSC/USP) pare o estudo de materiais magnéticos
isolantes. O sistema possui um micro-computador tipo IBM-XT para o controle do experimento
@ aquisigio sutomitica de dados.Varias sequencias de pulsos, assim como o sofevare para &
implantagio de sapectroscopia da Fourier estio em desenvolvimenco. Sers :,ﬂe- deserito L)
sistema criogénico que foi inscalado para o controle da temperatura na faiza de 4°K & JOO°K
com resolugio de 1 ok. Os primeires resultados experimentais obridos em Mo Za, F, .
-’zu,_‘rz serso apresentados « discutiremos os nossocs planos fFuturos. -




w00

SUF 1I|6:30/3lf1

UTILIZACAD DO FOTO-RESIST KTFR COMO ELECTRON-RESIST
Aloksandra Boskovic, Paula M. de .Couvea, Sidnei Paciornik, Raul A. Hunes &
Luiz C. Scavarda do Carmo - PUC-RID

Neste trabalho utllizomos o squipamento prototipo da litografia por falxze de
olatrons desenvolvido om nosso laboratdrlo, para estudar a sensibilidade @ .
resolugac deste foto-resiat comerclal como elatron-reaist. Esta materlal foi
tanbénm utilizado na comparagio dos dispositivos de obturagao mecanlea ou elg
trica do feixe.

SUF 2/16:30/3Af.] DA CASCATA DE COLISOES A MISTURA DE COMPONENTES - DIFUSRO AU-

XILIADA POR RADIACRC. Paulo Cesar D'Ajello(Departanento de Fisica da Univer-
sidade Fedaral de Santa rinal, Jose AntSnio T: B. da Costa(Departamento
de Fisica da Universidade Federal da Santa Maria) ¢ Claudio Bcherer (Institu-
to de Fisica da Univeraidade Federal &0 Rio Grande ul}.

Durante a implantagdo do Ions posados, a energias de centonas do Kav, em bi-
camadas metdlicas, um grande niumero de defoitos puntuais sic produzidos. A
dilt:ihulsio espacial desses defeitos esta associada a taxa de dngollqio de
energia, durante a ponetragac do Ion. Na regido de maxima deposigio de enar—
gia dasenvolve-se una cascata de colisces Ion-atomo, ftonmo-dtomo, AL tem lu-
gar uma einética de defeitos em tempos da oxdem de 10 seg. Os diversos esti-
gios em que se dosanvolve esta clgiticnlthe:ual aplke) sao tratados com o
objetivo da se obxer a distribuicaoc de defeitos que permanecen dueon!veu

para influenciar a difusao de componentes dabikamada. A interdifusso geren =
ciada pelos defeltos & estudada, apresentando-se a ovol.usao do perfil de con

centragio dos componantes com a profundidade, em t}mq.io e doge o tomperatu~
ra.

— ——
—

[ 3736:30730¢,

ADSORCRO IE O, E H,0 SOERE GaAlAs(100)

RICHARD TA IFGR-URICANP

Superficies de GaAs necessitam de altas doses de 02 ou 320 para
mostrarem modificagoes sensiveid em sua composigas quimica; o
mesno-nac @ verdads para cristais de GaAlAs, .

Serd apresentado:, o' efeitc da exposicao da face(100) de cristais;
‘com d1ferenten teores ds Al,a 0, @ H,0 na compoeigao superficinl "
como vista por espectroscopia de elétrons AUGER.
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SF_8/16:30/38f.] CAMADAS TIRAS DE BaTiO, OBTIDAS PELO PROCESSO SOL~GEL, Nelcy Dells Santi
Da Mohsllen o Michel Andrd Aegertar, Instituto de Fisica e Quimica da Sic Carlos/USP

.. Camadss finas de titanato de birio tea sido preparadas palo método sol-
gel a ‘partir de #Gis organcostilicos contendo alcéxidos de titinio a acetato du birio (ra
tio molar Ba/Ti = 1). Varios parimatros como concetracao quimica, viscosidede, tipo de g
talisador, velocidade de retirada do substratoc e temperaturs du denvificagio levande & ob
tangio de camadas transparentes, homoginess e aderentes sio descritos.

SUF_5/16:30/38f. |mvm:m BROWNIANO DE PARTICULAS PERTO DE SUPERPICIES B EM FILMES PINCS

i es Martins Pei
a"::-: :.Ll:i! _5: Hn:s :I::“

Departanmato de Fiasica - 1CEX
Universidade Federal da Minas c_anh

Ussndo solugGes com dgus da bolinhas ds polisstireno calibradas na faixza de
900£ s 2, sstazos astudando o movimento Brownisno destas bolihas perto da interface
vidre-igua atravas da tacnica de correlagio de fitons com onds evasescants. Estudarescs
tazbén a lei de difusao destas bolinhas mum filme fino da dgus, esperando obte-)a pars
aste caso, bem como chegar a situsgio extrema de movioanto Browniano bi-dimensional.
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INS 1/16:30/48¢. | ¢1crmes DE COLORAGAD ADTTIVA DE CRISTAIS COM PRESSAO CONTROLADA.

*Marcos Tadeu D'Azaredo Drlando, Laércio Gomes a Spero Penha Morate - Ins-
tituto de Pesquisas Enectgecticas & Bucleares-CNEN/SP.

Fol desanvolvido un sistema da coloracio aditiva onds a reacio nrnzquhiel entre o
vapor da matsl slcalino a & suparficie do crilt!l ocorta mm oeio sob prassic e temparatura
controleds. Essa reacio d controlads pala pressio do gis de buffer que regula a interface
entrs o gis & o vapor do potissio. Na spresentacio do_truhllhn pretande-se mOstrar & curva
de calibragio do siscema, isto 4, turva da concentracao de centros F Incroduzidos versus
pressio do gis buffer. Tachéa sard discutido o funcionsmmte do sistema & suas vantagens com

valacio ao sistema usual.

) mm‘. TRANSDUTOR PIEZOELETRICO PARA Hllllcill EM ALTA TERSA0. Cuo Luan |
Chang e« Rend Robart (Labd.Central de Eletrocicnica « Eletrdnica,Convanlo UFPR-
Copel, Dapartanento ds !Io@ca-urrl).

Para a n.dig;o de tansac uswmos piezoceranicas da PZIT ll“qulll possuan
elevados valores des coeficlentes piszoslétricos. Quando subnecidas a um’ cam
po elatrico na diregao de polarizagac os elamentos de P2T tem sua dimensao
longitudinal variada, linearmante com o campa elitrico aplicade.

D transdutor & basicamente composto da: uma fonte de luz monoeromitiea
(Lasar He-Ng ,A-ls:l:); ue interferdomstro da Fabry-Perot com finesss -~ 3; fa
todiode con sensor Stico; dols cllindros de carimica PZT(diicatro=6om e com
primento=15mn); dispasitivos de regulagem ¢ compensagac térmica.

O interferdmetro de Fabry-Parot estava acaplado aos cilindros de PIT a
o faize de luz era colicade. As variagoas de intensidade do padrio da intar
farincia parmiciu estabalecer corrslagso com a tansao apliceds as caranicas.
Diversos experimentos eom tensous AC e DC ats o nival da 25kV foram realiza
dos obtendo-se resultades, compativais com o fim a qua ee destina o :ilnldg
tor.

INS 3/16:30/88¢. | pappicacho DE SENSORES DE PRESSAO PIRZQRESISTIVOS DE SILICIO. Antenio

Fernande Beloto, Buberto Clows, Sidusy Pinte da Cunha, Josd Antonio Sbragia Senns e Josd
Roberto I'brllh'Sennl. Instituto de Pasquisas Espaciais - INFE. -

Sensoras ds pressio plezoresistivos foran fabricados wonmolicicsmente em sllicio,
empregando procedimentos usuais de tecnologis planar (oxidacio tdmica, fotolicografia,
difusao, macalizacio) associados a técnica de corrosao quimica anisotrepica (CQA). O
dispositivos consisten da uma ponte de Whaatstone, formada por resistorss p-8i difundidos
sobra uag fina menbrana definida n-SE por CQA mascarads por 5i0,, e obadecendo a geo-
wmatria o orleotacis cristalogrifica bam definidas. Similarmente a ﬂlCPOIIEi'bl microele-
tronicos, tais sensares micromacinicos sic fabricados ea paralelo ("batch processing").
08 primsiros sensoras fabricados e caracterizados por nds tém drea de 7x7 !, com
oenbranas de 4x4 oa' e espessura 40im, e apresentam sansidilidade da ordem da
D.1 (a¥/v) (eafig)™® para pressio diferencial na faixs O-1 atm.




EN L]
1NS 8/16:30/88¢. | o\ crem1zAckD DE POTODIODOS PARA USO COMO SENSOR DE RADIOME-
TRO EOLAR,
Antopio Augusto Soura Brito, Departamento de Flsica~CCEN=-UFPB.
Antonio Carlos Plllill.'ﬂlplrtlﬁlntﬂ de Fisica-CCEN-UFPB.

Procurando um fotodiodo para ser utilizado eomo sensor de um radiopstre
solar interfaceado com microcomputador dadicado selecionamos 3 dispositivos
conarciaiez MRD 300, TIL 78 ¢ MJ 8D2 san InelplﬂllllPto. Os testes de sansi
bilidade & luminosidade @ resposta esspectral mostranm que uoa jungac PN deo
HJ] 802 men encapsulamento poderd vit a sar utilizada como sensor em radiome
tro solar.

Auxilio CHPq.

INS 3/16:30/481, I "ESTUDO DA VIABILIDADE DA UTILIZACKO DO DISPOSITIVO ORBITRON COMO PIL

DE HASSAS E FONTE DE RADIAGAO". Josd Calso Thonar Jinior, Homero Santisgo Maciel e Carlo
Viana Speller. (Dapartamsnto de Flaica do Instituto Tacnologico de Aeronsutica - ITA).

0 Orbitren consiste da dois cilindros coaziais de rafos r| e rz(rz >> r;), onde o ei
lindro intarno ¢ uma haste mantida ea um potencial poaitivo en relacao ao externo. Eldtron
#io injetados entre os dois eilindros através de un Eilamento aguecido.

Rsalizou-se um estudo tegrico das drbitas das particulas carregadas no interior do
bitron, na prasanca ¢ na aussncia de uam potencial logariznico altarmado. Foram realizadas &
perigncias aplicando um potencial alternado nos extramos e verificando-se o comportamento
ral doa slécrons.

Os- rasultados obridos sugeren uma ralacio entre "frequénciss de ressonincia™ obasarv
das ¢ 8s "fraquéncias de fechamento" das orbicas fechadas (obsarvadas na auséncia da ¢
nente r.f.), sende qua esaaa fraquéncias de fechamento tém uma depsndéncia com a razic ca
go/massa do elétren, de modo gue, para particulas com momsas diferentes corrssponden freque
cias diferentes. Tex-se deass forsa, uma possival concepcio da um filtro da massas.

Investigou=se ainda o comportédanto coletlvo do gas de sldtrons, mediante a andlisa d
dispersic do sistema descrito, pelas Equacdes.de Vliasov e de Polason pare os alitrons. Os r
sultadoa indicem qua o Orbirron pode opersr como fonta de radiacio eletromngnética. (CNPg
FINEP). .

INS 6/16:30/887. | xonTTOR PARA REGISTRO DZ DISTORDIOS EM REDES AC.

alentin Obac Roda - Institute de Fisics e Quimica de 5do Carlos - Depsrismanto de Fisica e
idncia dos Materiais.

t

O distirbios presentes nas redes eléiricas tais como transientas, subtensao, sobracensio,
ruidos da ridio frequancia, "blackouts”, stc, podem causar danos o inoperincia oos equipa-

ntos alatronicos sensiveis. Para se evitarea tais problamas, deves ser edotadas sadidas
como © smprege de [iltros, reguladoros de tansio, grupos moto-gerador, transformadores de isg
legao, etc. Para se ter um critério exsto sobre qual{is) medida (a) devo(m) ser edotads faz-
e necessiria uma caracterizagio completa destes diatirbios. Esta @ a fungio do monilor que
stanos desenvolvendo. Ele devara ser capaz da registrer o distiirbio em meméria e imprimir
seu histdrico como valor, duragio e horirio da ocorréuncia. Como nio poderd sofrar os dis-
tirbios da rede, deverd zer alimentado per baterias, exigindo-se assio uma Lecnologis volzada
0 baixo consumc como a técnica CMOS.
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INS 7/16:30748f. ] NOVO TRIODO DE CORONA =-Jodo Sind
- nézic de Carvalho
Jose Alberto Giacometti-{UNESP-I.Soltelra, IFQSC-_USP-Saoc::Eslc. = °

Ua novo triodo de corona foli desenvolvido para carregar elét -
mente filmes finos. © eistema @ composto por uma pcnz: corona ?P) ..um :ii:n
dro {Ci), uma grade (G) o um suporte para fixacdo de amoatzas, sendo todos
ustes elementos metilicos e montados conforme a figura.l abaixa. A corrente
de carga 1s & mantida constante controlando-se a tensdo Vg de grade,através
da realimentagdo. Esta tensdo Vg & relacicnada diretamente com a tensao de
nuper![cieodnlm-tn Vs, qua & o parametro fisico desejado.

sistema pode operar desde Is=lnA/cm2 atd 100 nA/cm2 amb
pol.arldm_!el e potenciais de superficie Va de atd 6 KV aproxl.nnda::nte.ailg;
:::::.d:en;:a.a ;nx;tagen de qua a deposigio & uniforme duranta.todo o pro=-
c . Tals vantagens nio sao -

convencxomlz. g hao sA0 encontradas nos triodos de -corona /

Figura.l- Elementos e fontaes G mmmam -
de tensac do NOVC TRIODO DE CORONA.

realim.

—_— ]
INS 5/16:30/7aaf. | AVANCOS RECENTES DA TOMOGRAFIA POR RMN EM SAD CARLOS. A. Tannus, T.J.

nagamba, J.F.W. Slacts, M.J. Martins, A. Torre Neto, H. Panepucci (Dapartamento de Fisica
Ciencia dos Materiais, Instituto de Fisica ¢ Quimica de 580 Carlos, use).

Desenvolvemos um prototipo de um tomografo baseado na técnica de obtengia de imagens por
essonincia Magoetica Nuclear (RMN). Foi construido um espectrometro de KMN Pulsads e um
istema de bobinas capazes de gerar gradientes de campo magnetico para a versao que utiliza

magneto Varisn 12" resistivo que opera em 6 KGsuss (21 MHe, ressonancia de protons). O
lgeetrf-nro foi posteriormente adaptado a um magneto supercondutor Oxford de 31 cm da
iametro util, operando em 2.0 Tesla {85 MHz, ressocnancia de prorons). Forsm obtides jmagens
¢ paquenos vegetais, pequenos animais ¢ extremidades de membros humanos. Ca resultadon

ia recentes desse trabalho serio apresentados em forma de peinel composto de forografias
as imagens obridas. (FINEP).

INS 9/16:30/481. | squ1s1Cho RAPIDA DE IMAGENS POR RMN. Tannis, A., Mariins, M.J., _Torre
Neto, A., Panepucci, H. (Departampento de Fisica e Ciencia dos Matarisia,
sica ¢ Quimica de Sso Carlos, USP).

Um dos fatores que pesam a favor de ocutras tecnicas de aquimicdo de imagens quando comr-
parados a de Ressonincias Magnetics ¢ o tempo total de aquisigio de dados. O valor tipico nas
tecnicas atuslmente utilizadss € de 3 min. (comparados szos 10 s ou menos cw CT). !:!islin al-
gumas tenddncias de se deseavolverem tecnicas alternativas de aquisigio capidat1).(2), 3).pg
rém una delas nos parece mais promissora, a tecmica de “Spiral-Scan Echo Planar Tmaging”,
SEPI, desenvolvida pele grupo sul-careano chefiade por Z.H. Chol®)_ Essa técnica & baseada
na varredura em espiral do espago de sinal de RMN, permitindo, medlante a adaptagio de um
jd exisrente algoritmo de reconstrugdo a obtencio de imagens de 128 x 128 pontos em apro-
wimadaménte 100 ma. A implementacio dessa técnica 50 depende ds insialagio de equipamento ja
adquirido da Analogic Corp. (ugeclri—ure de RMN AN 9100) e do desenvolvimentc de software
necessario a sua aplicagio. Sera aproveiiada toda & infraestrutura existente no Laboratario
de lmagens do Grupa de Ressonincia Magnetica da DFCM/IFQSC. Serd aprasenrada uma descrigio
da tecnica SEP} e diacutidos os parimetros relevantes de sua implementacio. (FINEP).

Referéncias:
{1} manafield, P. and Pykett, I.L., J. Magn. Res. 29, 355~37] (1978).
(2) Frahm, J., Hasmse, A. and Matthsei, D., J. Computer Assisted Tomography. 10(2) 361~

368 (1986).
(3) Cuppen, J.J.M., Groen, J.P. and Konijn.J.. Med. Phys. 13(2), 248 (1986).
(a) Ahn,C.B., Kim. J.H. and Cho, 2.H., 1EEE Trans. on Med. Imaging,MI-5, 2-7 (1986).
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INS10/16:30/880 | v soBRE UMA TEGNICA PARA MEDIDA DA TEMPERATURA CRITICA
DE SUPERCONDUTIVIDADE. Victor Bertucci Neto e Airton Abrahio Martin

I FQSG-USP )

Baseado em um circuito de ponte de indutdncia miitua (1), apresentaremas
un estudo sobre suss condigdes de estabilidade, linearidade e sua aplicagio
com ceriaicas supercondutoras. Esse sistema & importante pela grande simpli-
cidade en sua inpleuenthio. pois além de apresentar um baixo custe, possui
uma bos precisio de medida. Através do equacionamento do circuito,*foi pos-
sivel obtermos a otimizagdo de alguns parimetros tais como: frequéncia de o-
perag@o, tensio de alimentagdo, resistEncias internas e ajuste de zero.

(1)- Pereira,R.F.R.;Meyer,E.;Silveira,M.F,: Rev. Sci. Instrun.;
54,(7), July 1983 ° '

INS11/16: 307481, I

MEDIDA DB FASE E AMPLITUDE PARA DETERMINACAQ DE DIFUSIVIDA-
DE TERMICA EM SOLIDOS A ALTAS TEMPERATURAS - Victor Bertucci
Neto, Odilio B. G. Assis e Bernhard J. Mokross - Inst. de
Fisica e¢ Quimica de Sdo Carlos - IFQSC/USP.

Utilizendo-se do Método de Angstrom Modificado (1,2) para medidas de
difusividade térmica om sdlidos para altas temperaturas, Apresentaremos
um medidor de fase ¢ omplitude com erro melhor que 10™ ', que estamos de-
senvolvendo juntamente com o sistema de cdlculo final da difusividade.

Exemplificaremos mostrando sua utilizagdo para ligas de Silfcio-Ger-
minio.

(1) Tomokiyo,A. § Okada,T. 1968 Jap.J. App. Phys.7(2).128 - 34
(2). Savvides,N. § HMrray W, 1978 J.Phys.E:Sci. lnsfrun. 11, 941

(CTA-FAPESP).

INS12/16:30/681. | consTRUCAD DE I GONIOMETRD 00 - J. D. C. Passom, A. R. D. Rodrigues. Y,
P. Magcarachag (1PQSC/USP)

0 gonidmectro recebe este nome porque o detator ¢ o tubo de raio-X fornsa sempre o nesmo H
gulo en relagio & superflcfe da amostra, que se mantén fiza na posicio horizontal o que tor
na idaal para o exame de anostras liquidas,. 8

0 projeto estd atualmente na fass fipal da coostrucio do wistena
oepdnico {fig.l) que consists de um eixo sem fin (2)(ligado 2 um
motor de passo (1)) que moviments un carro, na vartical (3). Esta
por sus ves estd comectado a 2 discos (6.7) atravds ds 2 fitas de
aco (4,5), da cal forna que quando o carro sa moviments os discos
giram em sentido contririo un em ralacic a0 outro.'Ceds um deatas
disces ssti rigidmaents ligado a outro disco (8.9) (locslizado na
parte dianteira do aparelho) onds ficario assentsdos © tubo a o
datstor (nio mostrados)

Variagho angular minina ssperada, calculo: ] L]
raio discos trazeiros: v=l21,27mm !
0ixo een fim = 2& fiosfpol. O, 9&lhlvol.n
motor t 500 passos/ ravelucio H 3

deslocananto niniao do carro: Ax
Apa —A% A: rad _ A: 180 graus

w Hi"ﬂ" 180 = 0,001 graus

i




213
'mlms:xmlf. | ABSORCAO DE RADIACAC BETA CONDICOES EXPERINENTAYS DIFERENTES. Maria da
Penha P. Albuquerque e Linda V.E. Caldas. Inatitute de Pesquisas Energéticas © Nucleares, Co-

oisaso Nacjonal de Energis Nuclear, Smo Psulo

Durante a determinagsio dos fatorea de transmissio no ar da radiacac beta, utllizando-ase
uaa cinara de fonizacio do volume variével (cimare de extrapolagio), acopleda a un eletriag
tro digital, @ o aistena padric mecundario constituldo pelas fontes de 908r + 90y, M4 o
l"?u. @ fundazental o posicicnamento das canados absorvedoras de material equivalente ao to
cido, em relacio ao detector & &s fontes de radiagio. No prasents trabalho ¢a absorvedores fo
ren colocados tanta & frentadas fontes quanto a frente da cémara, em experiencias diferentes,
¢ oa dados foraa comparados com ca obtides, utilizando-ae doaisotros termoluninescentes.

e e e ————————————————————————————

INS18716:30/881. | wacETROMETRO DE FPLUXO SATURADO

Luiz C. do Carvalho - C.N.Pq. - Obsarvatério Nacional e
Miguel Alexandre Novak - Instituto de Fisica = U.P.R.J.

" Un magnatdnatro de fluxo magnético saturade (“fluxgats magnetome-
ter”) fol montado para uso cm obsarvatorios msguiticos. O principio de fun-
cionsmento e sua implementacdo serdo diacutidos. Usou-se para o sensor de
fluxo ua nucleo toroidal de Mo-Parmalloy cujas vantagens em relacio a san-
soras clissicos de dols nicleos sario apresencados. Conseguiu-se com este
nn;no:rong;ro vl excelents !n-nlpcnhc conm gennibilidade da ordem de 0,14
(0,1 x 10 Oe) o faixa dindmica de | Os aproximadamente, cem Tesposta dasds
DC ateée 1 Hz. A possibilidade do uso dasto magnetrdmetro vetorisi para medi-
daa simultdnass dos trids coamponentes ortagonais do campo magnitico carcestra

sard apresantada bom como suas diversas aplicacdes em outras irsas fora do
geomagnetiano.

INS15/16:30/081. § 10p1.00rmAKO DB UM PROGRAMA DE CALCULO DE REFLETIVIDADE DE COMJUNTOS DE

FILMES FIROS UM MICROCOMPUTADORE.
Divae Glasser Leme, Wagner Yasques Dom. ex, Nilson Diag Vieira Jr.

aro Pe! Morato - Institurs da Pesguisas rgeticens e Nuclearas -
ﬁILlIIJSP .

Na Divisio de Oprica do IPEN foi desenvolvido un programa da coxmputador COAT @ 2
para o cilculo de reflatividade de un conjunto de filmes finos en funcio do comprimenca
de onda. Esse programa incorpora camsdas sbsorventes ¢ nio linmita o nimero miximo de ca
madas. O objetivo deste trabalhe fol a implactacio do programa COAT @ 2 un microcompn
tador da linha IEM-PC. O microcomputador utiliszado para a conversio do programa d o CRAFT-
IT da MICROCRAPT, utilizando o sistema operacional MC-DOS 2 & memoria de trabalho dispo
nivel 4 de 640 kbytas. Para ioplantar o prograna COAT § 2 no MICROCRAFT-XT,primeiramante
com o uso de um aditor de taxto, digitou-se o programa COAT @ 2 originsl == disguate
"wazio™, en seguida acrescentarsm-se as alteragoes nacessirias para compatibdilizi-lo com
© FORTRAN 77 da MICEDSOFT. A estrutura bisica, com os cil¢ulos e demals operscoen arited
ticas, oantave-se inalterads para nio interferir nos resultados. Em segundo lugar, com ©
programa digitado, passou~se a fase de compilacio em linguagem da miquins, urilizando os
disquates do FORTRAN 77 da MICROSOFT. Os resultados obtidos foran dentro das precisies
pecagsirias, iguals s do compursdor IEM, com as vantagens de acasso imediato e resulta
dos que podem ser visualmente observados na forma do um grifico mostrado na tela.

% Desenvolvido com o apoio da PINEP
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NS16/16:30/4%8. | pacp DE DADOS PARA CATALOGAMENTC DE PRODUGRO CIENTIFICA-S.S.Soares (IFQSC
JUSP)

$istems da Base de Dados relscionsl, pars micracomputadorss PC/XT/AT e compativais, cons-
cruida em D!ASEIII(I). O sistema viss & srmatenagem, atualizacdo. procura por pslavras cha
ves = enissac da relatdrios, classificados e filtrados (por assunto e/ou ano a/ou autor(es).
© formato segue as normas Norte-Asaricanss

Max, Cap. Sistema Max. Cap. por Registro Nimero Max, Caractajss
Assunto 999 1 69
Autor . 9999 10 34
Titule nao linftado* 1 254
Revista %99 1 40
Localizacio nic limicado# 1 20
Ano nic [{aftado* 1 4
Palavras-Chave 999 5 20

* lipite imposto pelo raic de armazanagem (Floppy Disk ou Hard Disk)

’II

INS17/16: 307488,

REALIZACRO DE COMPONENTES PARA HOLOGRAFIA
Josd J. Lunazzi, Universidade Estadus] de Cempinas.

Serio descritos e exibidos componeates que ven sendo desenvolvidos pelo pro-
jeto “Construgad de ¥oa cimara para holografia®™, PABCT - CNPq, tendo sido
nele aperfeicdado o obturador psra laser, construida fotocEtuls e fotdmetro,
espatho o X /4 de 10 cm de difoetro, mess de granito e divisor de feixe va-
ridval. Suportes mecinicos sproprisdos j» foraa desenhades e astio en fase
de realizagio o testes.

0s resultadogestio semdo satisfatorios & vio concratizando o caminho da subs
tituicio de cocponentes importados.

Agradecenos a colaboragio dos alunos A.G.V.de Srua, N.MNorais, F.A.Zarate
Chabluk, do tdécnico Sr.Sargio Passicot e do Grupo de Energie Solar da
UNEICAMP, Instituto de Fisica.

e

INS18/16:30/88¢. |\ rouaT1zAGRO DE BSPECTROMETRO RAMAN. J.R.Gongalves, ¥.A.

Geroanc, A.Donegan, M.R.Persira e J.E.Moreiras - Dept? de
Ffaica « UFC.

Dascreve~se un mBdulo que parmite o controle total de um
espactrometro Rapan através de um microcomputador nscional de B bits. A re

tilillq:ﬂ desse mddulo aumentou de forma subsctancial o deseapsnho do espag

trometro parmitindo a obtengac de espactros com axcalente relagio |ln|l-rE£
do & ponsibilitando o uso da multiplas passsgens. Sio dados decalhes do cir
cuito e dos programas utilizados. .
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M.I TERMOMETRO A PIBRA OTICA UTILIZANDO FILME PIND DE SILICIO A-
MORFO HIDROGENADO COMO MATERIAL SENSOR. L.C.A. Martins, Depté Eng. Tele-
com. UFF, L.C.G. Valente, Dept® Eng. Telecom. UFF, CEPEL, 5.5. Camargo Jr.,
LEMI/COPPE/UFRJ, E.A. Soares, Dept? Eng. Telecom. UFF e H.J. Kalinowski,
Eng. Telecom. UFF.

0 slliclo amorfo hidrogenado {a-5i:H)}, assim como outros semicondutores,
possui uma banda proiblda de energia cujo valor depende da temperatura,
isto faz com que oticamente atuem camo um Eiltro passa baixa com frequén-
cia de corte varidvel. Anteriormente os autores demonstraram a viabilidade
de se utilizar este feito no a-5i:H num sistema capaz de medir temperatura
através da 1nr:anuidnda de luz refletida por um espelho recoberto com este
material. Heste trabalho apresenta-se o sistema completo, com o olemento
sensor depositado na extremidade de uma fibra dtica, com o qual podem-se
realizar medidas a disténcia em locais de dificil aceaso e eletromagneti-
camente hostis.

LIQ 1/8: 10/88f1, SENTIDO  DE TORCAD EN  LIOMESOFASES — COLESTERICAS nE
DECILSULFATO DE SADIO E/0U CESI0  INDUZIDAS POR  DIACETONA-BORBOSE

Felippg Jr., T.M.H. do Aido, M.R. Alcantara, f.M.G. Perpira & M
(Inat. de OQuimica -~ USP).

Microscopia Optica sob luz polarizada, RMN da doutério o cédsio-133 o
refratosetria convencional  téa sido usadas no estudo e caracterizacio de.
liosescfases colestéricas induzidow a base da decilsul fato de sodio (5D8) e
decilsulfato de césio (CADS). Em todas as fases o indutor usado foi &
diacetona-sorbose (DAS). A detorainaclo da helicidade dessas lionescfasos
faoi feita usando os adtodos de Do Vries e da cunha. En concardincia com
astudos anteriores, o sistenas aprasant aran-se predoainantenente
destrotorcidos, notando-se pordm o aparocimento de algusas fason
levotorcidas. Os esforcos téa sido direcionados no sentido de detarminar as
razBos @ o8 fatores quo levam a cssa inversio que, aparsntesonte , esté
rolacionada a variacBes do cosposicfio.Com esse abjotivo, deverio ser
proparadas fases com diferantes valoras de bal angao Mdroﬂll:olhi-
drofdbico, diferantes rolacles de concantracio dos contra- fom Ca*e N
ou ainda difarentes concentracBaes de indutor.

(FAPESP, CNPq, FINEP).

h 2/8:10/7881. | o) TERAGAO DE TEXTURAS EM SISTEMAS LIOTROPICOS INDUZIDAS POR

GRADIENTES DE CAMPQS MAGNETICOS.
Abio V.A.Pinto e Alberto A. Barbosa (Departamento de Fisica - UFSC)

Neste trabalho investigamos as alteracdes de texturas em dois
sistemas liotrSpicos, laurato de ‘potissio/clareto de potissio/dgua e clo-
reto de decilambnio/cloreto de amdnio/dgun, quoando acondicionados em mi-
croslides o submetidos a forte gradiente de canmpo magnético (AHIAX~106
G/m.). Sob tais condicSes os texturas de amostras liotrdpicas. quando ob-
servadas 20 microscopio dptico de luz polarizada, apresentam alteragdes
significativas. As nlteragdes nas texturas foram documentadas em microfo-
tografins ¢ serdo exibidas e discutidss na nprefentngio do trabalho.

Orgdo financiodores: PADCT e FINEP.




L1Q 3/8:10/88f. | MICROEMULSOES E SISTEMAS LIQUIDO-CRISTALINOS LIOTROPICOS:
Maria Elisa Marcondes Helene; IFUSP

Fases organizadas de compostos anfifilicos podem incorporar gran-
des guantidades de dgua e 6120, gquaendo suas propriedades hidrofilicas e lipo-
filicas est3io balanceadas. Assim, pode-se conseguir num sistema de surfactan-
tes uma mudanga continua de uma fase rica em 6leo numa fase rlca em édgua. Re-
centemente, a definiglio de microemulsdes tem-se restringido &s fases contendo
qua?‘;ﬁades equivalentes de dgua e dleo em presenga de surfactantes anfiffli-
cos . Estes sistemas s3o solucdes lsotrépicas termodinamicamente estévels,

Microenulsbes e cristals liquidos llotrdpicos aquosos e nBo aquosos formam-se num
mesmo sistema sob dlferentes condigcBes e frequentemente modelos estruturais re-
lnclonad?i 4s fases lamelares, hexagonais e cdbicas sfio prapostos para micro-
enulsdes{2), Principalmente nas fases lamelares, & cepacidade de solubilizar
tanto dgus como dleoc & bastante grande.

Para iniclarmos o desenvoivimento de cnnpet?ggln na preparacio de
microemulsdes, adaptamos o sistema estudade por Lindman {dodecil sulfato de
sddloin-pentanulIUZOIdecnno). usando n-decanol como so-surfactante,n - hexano
comp fase oleosa e“dgua. Os sistemas s3o bastante similares ema suas relacOes
molares.

1) B.widom, Langmuir, 3, 12 (1987).
2) P.Bassereiu_g't_ﬂ..'J.Ph!slﬁue. 48, 673 (1987});

F.C.Larche et al., J.Phys.Chem., 50, 707 (1985).
3) A. Ceglie st al. J_l"—f.Cn 1.interf.scl, 115, 115 (1987),
L1Q 4/8:10/68F, Immmmnu DE LIQMESOFASES AQUOSAS MEMATICAS E COLESTERICAS -  Maria
Elisa Marcondes Helene, IFUSP.

m Trabalhos por nds executados em mesofases nemfticas de 11 sulfsto de
sédio* '’ & em mesofases colestéricas induzidas de laurato de potdssio (k) tem nos mostra
do alteracles nas temperaturas de transiclo de fase com o passar do tempp. Para monitorar es
sas alteragBes dois slstemas foram preparedos: a) KL e b) IﬂJMVHznll.-LAK. onde
DeOHa n-decanol @ £-LAKs N-lsuroll t-alaninato de potdssio.

As transicOes de fase "D" "ax'"c e l:no-o Ohx- l:nc foram determinadas
apés 12-18 hrs de preperecdo das amostres ¢ algumes semanas depols. 0 armazenamento das amos
tras se deu nas seguintes tesperatures: 0°C, 23°C e 45°C e 80 abrigo da luz. ( nemdt ica
discétice; Nax: nemdtica biaxiai; "C’ nemitica calamitica; Chu- colestérica discética; l:hax=

colestérica biexlal e Chc- colestérica calamftica).
0s resultados confi{rmam as alter nas temperaturas de transiclo tento
para o sistema nemitico como para o sistems colestérico.
Para ocutros Sistemes de cristals iiquidos liotrdpices equoscs, astgsusas d:
e

envelhecimento tem sido etribufdas & damr&P alcance da homogeneidade do sistema
reagbes quimicas em superficies micelares .

1)L.Q. Amaral e M.E. Marcondes Halene a{'ﬁ%—m— Chem., submetido & 1icacBa, outubro/1587.

zgu.E. Marcondes Helene 8 A.M. Figuelr —WBI- Cryst. Ligu. E'bst..mltn pera publica
clio, dezembro de 1587. 3)F.0. Blum et al, Lengmulr, l-:"!_;"ﬂ. L:[¢ i"m

A)M. Acimis, Liquid Crystal, 2, 549(1987).

LI0 Slanolnlf.lmoamvmo DE FILMES FINOS DE Sn02 PARA MOSTRADCRES DE CRIS=

TAL LIQUIDO L.A.C.de Almeida,C.A.B.Primiano,S.Tortorelli M.A.

Picolo e A.P.Mammana,Laboratoric de Mostradores de Cristal Liquido/IR/TTY e
D§IF7FS§UNT§MF.

Fol desenvolvido um processo de fotogravagio de filmes firos de Sn02 por via
imida,por tdcnicas simples de aplicacido,exposicidoc,revelacio e remogéo do fo-
torresiste visando a gravacéo de contatos transparentes de mostradores decris
tal liquido. O fotorresiste positivo AZ1350B fol aplicado manualmente com um
roclo do impressao e tratado termicamente & temperatura de 809C por 20 minu -
tos. A exposiciio fol ¢fotuada por contato com a méscara (cpla ix1)em unm sinm
tema de lampada ultravioleta HQA de 250 w, controlando-se manualmente o tem—
po de exposicio. A revelacio dofotorresiste fol efetuada com soda caustica a
/7 N. O pos cozimento fol realizado a 3209C por 1 hora. O ataque de Sn02 por
via Umida foli efetuado com adcido cloridrico diluido a 1/7 e zinco em pS, quo
reduz © &xido a cstanho. A remocido final da resins & efatuada com acetona. Em
pragando-se miscaras de alta resolucdo confgccionadas em placas HRP da Kodak
determinou-se que © processo permite resolvar linhas de atd 20 micra, apesar
da simplicidade do equipamento utilizado. A partir de miiscaras simples de fo
tolito, cuja dimonséo minima & de 100 micra,estdo sendo gravados filmasde Sn03
om substratos .de vidro comum{sddio-cdlcico)para uso om mostradores de cris -
tal liquido. Apesar da simplicidade o© miitodo estd garantindo boa repotibilida
de na gravagdo de grande nimero de amoatras.

CNPq




MAT 1/16:30/a871, | Caracterizagio por Impedancimetria Complexa ¢a Cera de Carasxiba .
Autores: Bilva, Glaura Coulart; Oliveira, Arasndo Lopes de

Estudou-se por Iopsdiucinetria Complexs a cera de Carnaiba na fass li-
quda pura & com adicao de um sal orginico pouco solival na cera (Iodato de tecrabutila-~
monic). As slteragtes nos parimetros deduzidos das medidas de inpedincia (como capaciin=-
cia, resisténcia, conduzividade e constante disldcrica, etc) foram acompanhades para a
cara_purs fundids em fungac do tempo de aquacimento e pars 8 cera adicionada de sal ea
fungao da concentragao de sal dissolvido. ’ .

Primeiracents o trabalho fof realizado usando-se como sistema eletroda
um capacitor variivel tipo radiossintonia, mes ea seguida um siscema eletrodo da placas
circulares paralalas de lacao cromado foi construido e apda ser testada mostrou resulta-
dos mais satisfatorios.

- A cera de carnaiiba apresenta acréscimo de condutividade tanto em rela~
Ga0 &0 aumento do tcmpo em qua @ mantida fundida(T >80°C) quanto u_nln;'l'n &0 aupento
da concentragac de sais organicos dissolvidos, sende qua an slceragoes relaciimadas a0
Gltimo {tem sio mais significstives.

. —ﬁ”" 2/16:30/48f.] yy ESTUDO DA CONDUTIVIDADE TERNICA E DO CALOR ESPECIFICO DE

RESINAS EPOXIDICAS

Josd Euclides da Olivaira® s Josd Alzanir P.da Costal
¥ Departamento da Fisica - UFAL

§ Departanento da PFisica - UPRN

Alguna dos problemas mais f{mportantasm da FPisica do Estado Sélido, os
quais sinda nio estio conpletanents entandidos, sio as propriedades dos vi-
] dros. A condutividads tdrmica, por examplo, varia “¥? para temparsturaa abai
xo de 1X, possui um patamar em torno de 8K e acima desta temparatura varis
sproximadamencte com T. 0 calor aspecifico, quando represencado num grifice
C¢/Tx?, aumsnta quando a temparatura diminui, passa por um umiximo ea tormo
de 6K ¢ abaixo dea 1K poda sar reprasentado pela exprassia C=aT+bT?, ondea o
tarmo linaar en tamparaturs predomina, Em nenhum intsrvale de .temperatura o
calor sspacifico’ obadece & lal da Dabys (CAI?), a qual tem asido comprovada
para materisis cristalinos em cemperaturas menores do qua 8/10 (6 reprasentas
& temparaturs de Dabye). Apresentsmos neste trabalho um estudo sobre a condu
tividade térmica o o calor sspecifico do siscenma DGEBA (Araldite MY750) %
Ha¥{(CH;) NH: (endurecader), para virias concantracces do endurecador, mo in~
tervalo de temparatura da 1.5 a “120K, A anidlisa dos rasultados sxparipen-
tais saré fundamantsds em modeios eém voga, tais como o modalo phonen-fracton
a o da locslizacio de phanons.

[MAT 3/16:30/as¢. | STRTESE T CARACTERLZACKO DE RESINAS FEWOLICAS - Clavsymers Lara Wartina,

Jean Michel hruu!:. Armando Lopes de Oltvafra, Fernando ‘Carazza

As navolacas sio resinas obridss mob catiliss dcida e se caractarizam Por passuirem excesso
de fanol (em soles) en relacio ac farmol.

As novolaces sio nornalmente s5lidas & Cemperatura ambienze, & dlferentes produtos mio obri
das fazendo-sa variacdas nos derivados fenclicos, nos catalisadorea (dcidos organicos ¢ inor
ganicos) & noa processos de sintese. =
A ralacao molar varia normalaents sntrs [/0.5 até 1/0.8 (Fanol/Formol).

Ho tossoc €280, 88 _reainas eio obrides dirstaments do Fanol e do N-cresal. Estamos {nterassa
doa em determinacio de condutividada de novolscas puras s dopadas. . . o
Esta satudo sa estenda a resinas mais complexas como as obridsa'do slcatrio.
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(AT 8/16:30/607. ] EsTuDO DA ESTABILIDADE TERKICA EM POLIMEROS INPLANTADDS.
M.R.Rizzattd, a.B.Guinlries. M.Behar, J.P. de Souzs. {Instituto de Fisica
da UFRES).

A implantacio fonica & ua meio eficiente plrl aumentar a estabilidade
ternica dos polTneros. 0. objetivo do nosso trabalho & estudar este proces-
s0 de estabilizacdo e a difusdo térmica do 12 7!+ implantado com energils

~ariando entre 10 e 40D keV e doses 5 x 1013. 10 4. I x ln14 5 x Io
1nnslcnz no fotorlsiste AZ21350-J. Os recozimentos sdo feitos em vicuo me-
lhor que 10 -6 torr en teaperaturas variando entre 30 & 40D . 0s resulta
dos ‘obtidas sdo comparados com os das amostras nia implantadas submetidas
4 este mesmo tratamento t&Zrmico. A andlfise dos resultados & feita utili-
zando-se » técnics de Retroespalhanento de Rutherford (RBS).

MAT 5/16:30/481. | pzpprs AROMALOS DE IONS DE GASES HOBRZS B ELEMENTOS LEVES IMPLANTADOS EM
POLIMEROS. Renato B. Guimaraes, L. Amsral, M. Bchar, F.C. Zawislsk (Ins-
tituco da Fisica = UFRGS) e D. Fink (Hahn-Meltner-Instituc, Berlim, Ilmz'nﬁ Ocidental).

Medidas de alcance o distribuicio da maioria das clpeciul atonicas cm pol!neron concor-
dam com ms predicoes tedrlcas sxceruados os gases nobres e dtomos ll‘ll. Atravel de medidan
de lntroalpalhcaento Rutherford (RBS) anIltl'l!Dl o perfil de g|. lnpllntndol
en polimero AZ111. Para -ner.n-n de [mplantacdo tnis gue o poder dn Erunu:nto seja maior que
20 ev/R a distribuicio dos ions pode ser descrlta por duas componentes: uma associada com o
porfil regular e outra que reproduz o porfll tedrico de mnuncuo A rel.l:lc de intensidade
entre estas duas componsntéa ¢ fortemente dependentas da cepécie ncuu.l:a. variando de 7% pa-
ra o Li para 50% no caso do F. Tanbém mostra-se quc axiste uma rolacdo linear entre a densl-
dade de snergla depositada & a percentagen dos ions associados so perfil de ionizagdo. Os
gancs nobras Ar, Kr ¢ Ke mostranm significativa difusio guando lnpllntldol a4 temperatura am-
biente com ener;ial entre 12 o 80 kaV. Os coeficieates de difusdo mostram uma forte dependan
cia da massa do ion ipplantado e da dose, mas sio pntl:mnu independentes do anergla do
implancacic. Valores tipicos para os :oe!:ciunt.l da dlfuluo foram medidon pnrn adose 9=
2x1015 atfca' como D(Xe) » 2x10° 18 cmt/u; D(Kr) = 8x10718 em? /s e D(AT) = 4210717 cat /5.

tl

MAT 6716:30/881, l

DETERMINACAO DA TENSAO RESIDUAL EM TUBOS,
POR DIFRACAO DE RAIO X

LUCIANA RIBEIRO GUIMARAES
O trabalho tem por objetivo o desenvolvimento de uma nmetodologia para a de-

terminagéc da tensdo residual em tubos de l0xm de diametro, utilizando-se a
difracao de raio X,

Sao detalhadas as técnicas mais utilizadas bem como as principais fontes de
erros envolvidas na medida e o8 processos utilizados em sua minimizagao.
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MAT 7/16:30/48f.} pIFUSIVIDADE TERMICA EM QUARTZO: ANISOTROPIA TERHICA. A.C. Ben

to, A.P. Neto, A.M. Mansanares, H. Vargas {(Institute de'Pisica - CNICAMP) -

A espectroscopia fotoaciistics fol usada para medidas da difusivida-
de térmica em virias amostras de quartzo naturaia. Consideriveis diferengas,
nas difusividades medidaw, foram obmervadss segundo s diregiio (paralaela ou
perpendicular aos eixzos do macerial).

. . ’
MAT 8/16:30/481, ACOMPANHAMENTD DE UM PROCESS50 SOL-GEL EM TMOS POR HMEDIDAS

DE ESPALHAMENTO DE LUZ. M,Lant Cesarl, J.E.Horeiral, N, .
Acgerter? a Ervino zieaath?, ‘

1 = Departamento de Flsica = GFC - Ca.
2 -~ Instituto de Fleice a Quinica de S&o Carlos - SP.

. O processo de gelificagic de una solugio de tetrametil-oxi-
-silano (THOS) & acompanhado através da evolugdo da lur espalhada quase
elascicamonte paor pequanas esferas de pilics que formanm uma sistena oone-
~digparso na solugao. A formagao de estruturas pode ser aconpanhada de
forma semi-quoncicativs.

fuar 9/16:30/88¢. | 4y rRaSOUND AS SOURCE OF FATIGUE IN METALS

BUCALON, A.J. - UNESP « Departamento de Fislca - Rlo Ciaro/SP
High power ultrasonlc can produce Irreversible changes in the madium. In thi

work an ultrasonlc apparatus was made and callbrated for studyng metal fatl
gue In the freguenty of 20 KHz. Tenslon=compression longltudinal waves gener
ated by a plazoelectric transducer of the "pre=-lcaded” type had their an
plitudes Increased by acoustic transformer of sxponentiai and stepped pro
flles. A ganeral equation permits estsblishing the geamatric conditlans of

resonance for samples of any materlal to be tested, The system, including L]
digltal cycllc counter was used to invastigate systematically the behaviour
of flve different materlals when submitted to the test. The results obtalned
In high frequency, when compared are always superlor to those obtained In
low fregquency for the same materlals and treatments, showing the frequency
sffect of the cycllic tension on fatigue, Fractographlic exams obtained throvgh
a scanning electron microscope doss not Indicate marked di1fferences In ths
behsvidur of fracturas., The superlor resistence, according to theorles aof
Internal frictlion Is stirlbuted to the diffuslan mechanlsms of "jogs" of
dislocations In tha materlial, The teast, as described, Is appropriated to be
applied In materlals, thac in the practice were submitted to high fraquency
cyclic charging, like Is common In alrplane structures, and In nuclear power
reactors, where the fatigue resistance Is critical,

(The author would like to thank the CNPqQ/UNESP by financlal support).
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MAT10/16:30/48f. | 4y BSTUDO DA CONDUTIVIDADE TERMICA £ DO CALOR ESPECIFICO DE
RESINAS EPOXLDICAS . . .
José Buclides da Oliveirsa® & José Alzaair P.da Costal

* Departanmento de Figica = UFAL

§ Deparcanento de Fisies - UFRN .

Alguns dog problanss mais importantas &a Fisica do Estado Sélido, o8
quais ainda ndo estido complecamente ¢ntondxdo-._|po =- prapriadades dos vi-
dros. A condutividade tdrmica, por exsmplo, varia AT® para temperaturas 'bfl
z0 de 1E, possui up patamar en torno de BK ¢ acima desta te-?grltura varia
sproximadamante com T. 0O calor especifico, gunndo representado oum gréitico.
C/T'xT, aunenta quando a temporacura diminui, passa por _uo n""’, en torne
da 6K & abaixo do 1K poda sar reprssgantadc paols oxpressdo Ce=aT+bT", onuv o
terno linear onm tamperatura predomina. Em ne?hnu into{vnlo de tLompoyatura o
calor sspacifico obadece & lai do Debye (CAT"), 2 qual cem sidc comprovada
para mactariais cristalinos et tempersturas oonores do que 9/10 (9 representa
a tamparaturs de Dsbye). Apresaontamos naste trabalho um ul:udn.!nbrc a andg
tividade tirwica o o calor aspecifico do wsistema DGEBA (Arsldite 517501. -
AzN(CA;) WH; (enduracedor), para virias concontracdoes do andurecedor, we in-
tarvale de teoperatura de 1.5 & M120K. A andlise dos resulcados experimcn-
tais sari fundamentada eo nodalos em voga, tais como o modele phonon-fracion
¢ o de localizacan da phomons.

L —
mnms::umr.[ PREPARACKO DE GE18 SECOS MONOLITICOS DE 8i0, a 8i0, - TiO, ATRAVES DE
SECAGEN RIPERCRITICA, Halcy Della 3antinn Mohallea, Adi e Mighel André
Anxertox, Instituto de Fisics e Quimica de Sio Carlas/USP

Geie homogioeos de sio, e 8i0, - 1i0, sio obtidos através de hidrélise

a polimerizagio de alcéxides metilicos =m solugio alcodlica. A secagen dustes géis & fej
ta am yas sutoclave em condigles supercriticas com ums stmosfsra da sitrogdvio. A influép

cia da pressio no-processo da secsgen & slgumas caracteristicas dos gils odridos sio dip
cutidas.

MAT‘?"G:WA.f.I PREPARAGAD DE PGS DE ﬁoz 3 ll'l'i.oz PELC PROCESSO SOL GEL, Nelcy Della Sag
tina Mohallem @ Michel André Asgarter, Instituto de Fisica a Quimica dn Sic Carlos, USP

Pos de Ti0, « BaTiO, forzm obtidos a partir de alcéxidos de titinio o acg

tato de hirig diluidos - lo!uqaul alcodlicas. Este trabalba ‘descrave o processo de prapars
¢80 dessas pos, a evolugio tarmica seguida por medidas du 0.1T.A. o o evolugio estrutural ag
guida por difragao de reio-x.




225
MAT13/16:30/48¢. ' FIIPAIAGIO DE SILICA ANMORFA MONOLITICA ULTRA-PDRA PBI.O PROCES

S50 S50L-GEL, Eduaydo Colla Buvolg gun:at. Harcos Aoberto de Natton Fonte
Mighel Andyé Aeggrter, Instituto

L]
de Fisicas ¢ Quimica de Sio c-rlosluar

Produtos moneliticos de silica amorfs ultra-pura estio sendo praparadoa a partic de sol de
tetramatoxisilano bidrolizado no qual adicionane um pS de s{lica ultra-fina monodisperss prg

parada a temperatura ambiente pale procasso sol-gal. Apds envelbecimento e¢ secagez os

xq
rogiis apsim obtidos

#io sinterizados em atwosfers centrolada até 1200°C. A influéncia de
virios pacrimatros schre a qu.lid'adn da silica obtida seré discutida assin como as aplicagcas
possiveis do processo.

MAT 14/16: 307481, I PREPARAGAO E CARACTERIZAGAC DE PO ULTRA-F1NO MONOD1SPERSO DE sio, PELO
¥ET0DO SOL-GEL, Eduagdo C.Ruvole Junior. Hilsen L. Protii. Marcos Robsrio de Mattos Fontes.

Bichgl André Aemerter, lnstituto de Fisica u Quimica de Sio Carlos/USP, José Evangelista Mo
raira ¢ Monica Figuejredo, Universidade Federsl do Ceari.

Particulas ultra-fioas de no monodisperso e de forma esfirica (9 <0,2 um)foram praparg -
das palo processo lol-nl a t!-pcnl.un amhiente a pln.lr de sol uumtoxu!hm (mn0s ),
otanol e agua em oeio altangnte bisico. A dul‘.nh:glo do tamanho das purueu'ln foi medida
per microscopia aletronica de transmissao e pot ucm.el de espalbasento dinipico de folons

con axcelente concordidncia. A influéncia de virioa parimgtroa sobre o didmetro dam particy
laa weria apresentada.

MAT15/16: 30748F | PROCESSAMENTO E CARACTERIZACAO DE CERAMICA ""“'ll:'"'zn"’s Hals 22 )

Junior, Guillermo Guemin Macrel = Michel Andrd Aegerter. Instituto de Fisice ¢ Quimica de
Sio Carlos/USP

Para acompaschar a mnntunngm doa circuitos mtugudol s indistria de
capacitores desenvolveu os capacitores carimicos da mlu:mdn. Os pn-n:u aateriais an
pregados para esta {im foram o l-'hos ® outros t.innuo-. porés devido is suas alevadas tem
peratucas de sinterizagic ( 1300°C)"d pecassirioc o uso de alurodol da =etal pobre (Pt a
N). alavando os custos. Como alternstiva, novos compostos caramicos da alto desempenho dig
létricos com Inuu tazperaturas de sinterizagio ( 1000°C) passaram a ser uunnvlnnn
pesquisados, como & o caso do Pb(ll;l" zn)o (PMN). Entretseto, o praparoc do PMN & difj

ell devido a formacio da una fase parasits estivel prejudicial is pwpnedadu disléericas.
Ro3 dasenvolvemos um movo processo de preparo do PMN puro a caracterizagio das suas p:upn_g
dades fieicas obtendo resultados similares com os ocutros métcdos de processamento mais dg
worados o sofisticades.
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MAT16/16:30/821. | PREPARACKO DE CERAMICA TIPO MULITA PELO PROCESSO SOL-GEL, Dorotdia de Fi
i an0 « Michel Andr§ Aegarter, Instituto de Fisica a Quimica de Sio Carloa/USP

Mulita 3 ALO, - 28i0,) & up material provenisnta do sistema Dbinirio
1,0, - sioz cujs reagio dapende do tamanho das particulas, duragio do tratamento térmica ,

taxs de resfriamento, stc... Haste mstudo sus preparagio & feita atravis do método sol-gel
partir da mistura em meio liquido de compostos organcmatilicos Si(oc2 “S’b a Al(oc‘ng)3 .

Descravesos o @étodo usado assim como as propriedades fisicas caracterizadas por técnicas de
difragio de raio-x, porosimetria, densidade, microduraza e SEM.

MAT17/16:30/40F. | CARACTERIZAGAD DE AEROGEIS DE SILICA DURANTE A DERSIFICAGAO, AMio Antonio

Andcé Aegertar, Instituto de Fisica e Quimica de Sio Carlos/USP

Aerogéis fazen parta de ums nova e ioteresssnte classe de uateriais porosos preparados
» temparatura ambiente por hidrolisa s policondensagio de compostos Otllﬂien_-!ltnIIGOI.
Eles aparecem €CN0O Precursoras para a preparagio de novos vidros, vidros cerimicos sem fu-
sio, filmes finos, fibras w pd carimico de alta tecnologis. .
Asrogéis poroscs de silica, 8i0, , foram preparados a partir de misture de tetrametoxisi-
lano (TMOS), metancl @ dgus ea i-io peutro 4 secados por evacuagio hipcrer:tlsa. A8 pro-
priedades fisicas dos asrogdis até a obtangio da silica amorfs_por densificagio feran
caracterizadaa por técnicas de espalhamento de raio-x a baixo ingulo (SAXS), porosiae-
tria, piccometris a U, ¢ B . técoicas BET o tdenics dieldtrica (1,BK - 300K, 200 Hz -
j{

MAT18/16:30/49¢. | APL1CACAD DA ESPECTROSCOPIA POTOACOSTICA AO PROCESSO DE RETLCU

LAGAO EM POLTMEROS. N. cu;'.. A.P. Neto, H. Vargas (1. Pisica-UNICANP),
P. Galembeck (I. Quinica~UNICANP), L.C.M. Miranda (INPE/MCY).

Neste trabalho seri mostrado o uso da espectroscapia fotoacliatica para
monitorar o processo de reticulagao de polimeros. Como um parimectro flsico,
foi usado a d¢ifusividade tdrnica. Durante o processo da reticulagio a deasi
dade do poliQero permanece constante.
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j30/a8f. ] ESTUDO DO EXCITON LIGADO AO ACEITADDR DE ESTANHO EM GoAs:Sn
Cessr Augusto Curvello Mendonga, Flavio Orlando Plentz, Eliermes Arrass Mene-
'ses - DFESCH - IFGW - UNICAMP

Neste trabalho a técnica de fotoluminescéncia & utilizada no
estudo da impureza de Eatanho (Sn) em Araeneto de Galio (LPE-GaAs). O Sn sge
incorpors na matriz GaAs como doador raso e como aceitador profundo. A re-
combinagao radiativa & partir do complexo formado pelo exciton ligado ao aceji
tador fornece ums boa estimativa de energie de llgacan deste. Considerando o
fato de que a aproximagio de massa efetiva ndo @ valida para trl:lncnto de
iupurezan profundas, torna-se indispensavel levar em conta uma corregao de
celula central. Na "corregio" proposta, neste trabalho, buscamoe ressaltar as
modltlclcocn introduxidas pela massa efetiva de buracos o pela conatante die-
létrica, assim sendo 1n:rodu:lnos valores experimentais encontrados para e-
nergia de ligagao do complexo (Sn .X) e da impureza (e,5n"), em teoria de-
senvolvida por Hunuehyl,plra impurezes rases. E a partir dal ajustamos valo-
res renormalizados para massa efetiva de buraco e constante dielétrica.

1 Runschy, G., Journal de Phyaique, Tome 28, 307 (1967)

SEM 2/16:30/#8f.] EFEITOS OF DESOADEW NO ESPECTRD OE PLASHONS OF SUPERREOES. D.W. Luz e

J. d'Albuguerque & Castrol{lnstituto de Fisice da UFF, Niterdi, RJ .
24.210).

Q0 estudo do espectro de exciteglo de plaszons en superredes lelleondutonl tam '

recebie pecial atenglo nos Jltlaos ancs. Efeitos devidos @ correlacio #letrdnlca e lar
gurs finits de barreira entre pogos gquinticos tdm sido investigados s» detalhe. Um wtei-
Lo particularoente interessanta § o cruzemanto dimenslonal 2d e 3d qus $s observa ng
espectzo de plasmons ea-funglo da variaclBo de largurs das barralzas.
Nossa objetlve & o de estudar oe efeltos de flutusgBes ns composiclo & largura °
das camadss semicondutorss sobre o esp ro de pl s. Iniclalments estamos consideran
g0 o limite de longos comprimsntse des onda ¢ empregando ua modelo simplificsdo pers lu
crigio do sistema.

EHERGIA DO ESTADO FUNDAMENTAL DE UM S DE ELETRONS EM FILMES

Umbelino de Praoitas Neto (Universidade Federal da Paraiba) e
IF -USP) .

SEM 3/16: JOIAIf

Calculamos a anergla do estado fundamentel de um gis de aletrons
confinados em. fllmes semicondutores. Além das correcbes devidas acs efeltos
das correlacdes eletrSnicas incluimos tambim, a correclo da cnergla devido &
interacido eletron-fonon longlitudinal Gtico o -upezllclnll Gticos. Anallsamos
o ccnportanantn da ensrgia do estado fundamental em funcéo da lsrgura do fil-
5 da densidade elatronica.
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ESTRUTURA ELETRONICA 00 COMPLEXD Mn, EM siLicio

Antbnio Tadeu Ling
Departamento de FIsita, Universidade Federal de Uberllndia,
C.P. 593, 38400, Uberiadndia, MG, Brasil
Lucy V.C. Assali, Vivilf M.5. Gomes e José R. Leite
+ns‘l'!t'u!n de Fisl—ca'.“llnlv_ersIaaa—ﬂe e SBo Paulo,
- 01498, S3o Paulo, S.P., Brasil
Complexos envolvendo &4 dtomos neutros de mangents tém sido observados

ea silicio par experiéncias de EPR. Em um trabelho pioneiro feito por Lud-
wlp e woodbury no inicio dos anps sessente, este complexo foi observado a-
través de um espectro de EFR, interpretado com ua spin efetivo igual a 1 .
Neste trabalho cede dtomo de mangands fol suposto estar ocupsndo ume posl-
¢lo interstliciel tetraddrica (T) ne rede. Recentemente, em uma experléncia
de EPR mais detalheda, Gehlhoff e colaboradores observavem um espectro pa-
re este coaplexo interpretado com um spin efetivo igual 8 6. Em nosso tra-
balho, usando um aglomersdo molecular de 17 dtomos de siliclo, com quatro
dtomos de mangands no intersticio 7, em simetrla tetraéddrica, obtivemos os
estodos eletrdnicos do complexo. A principal mativagho do trabalho'é deter
oinar teoricamente o spin do complexo.

—

[sen 3716:30/4n1 . | QUANTIZACAO DE MAMILTONIANOS COM MASSA DEPENDENTE DE POSIGAO.

;S:b:::ii;u%é.::ldin: G:l:::l!i.na:gul:r%oiltonon S. Bigrahi, Departameato de

Estudanos & quantizagaoc de Hamlitonianos con massa dependente ds 1]
si¢io, vsando o formallsmo de Fayrmann. Encontramos resultados que diferen
dos comumente ussdos na literatura para o estudo de estados slectronicos em in]
terfaces semnicondutoras. O operador denmnidade de correace de probabilidade 1
permanece como nosm casos anteriorea, poram as condigous de coatorno nss inter
faces sa0 alteradas davido a termos novos que sparecem nests formulagao. Com({

paragioc entre os formalismos s feita para um sistena de duplas barreiras de
Garn-Ga(Al)As. '

———— —

—— — —e
'a8f. } “PROPRIEDADES ELETRONICAS 00 851:H: 0 PAPEL DO H NO ESPECTRO

OE FOTOEMISSRO®. A, Sguza Mourat e E.V. Ands . {nstituto ¢e Fisice da
U.F.F. = Niterdl.

A prassnge de Hidroghnio numa metriz de Silicio smorfo & consicdersda pers dDaj
xas concentracOeas como une impurera lsolada com yaa forte correlaclo intereletrdnics lo-
cel.

Na aproximaclo C.P.A. se estuda & densidade aspactirs] local no Hidroglnie @
no S$lifclo, s trensferincia de cerge s s sparigdo de astados locsllizados. Os resultados
250 cosperados COB o espactro de fotosmlsalio do seterisl.
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SEM 7/16:30/48f, | ESTADOS ELETRONICOS DO Cu SUBSTITUCIONAL EM 200 DETEEMINADOS PELO HETODO
ELULAR VARIACIONAL CRISTALINO LINEARIZADD, W.V.M. Machado, L.G. Ferreira @ M.L. Ds §i
peira®*, {lastituto de Fisica da Universidads da S3c Pauvlo).
A estrutura eletrdnica da iwpurezs de Cu substitucional em criscais de Zo0 foi calcul
da fut?conliltentcu-n:e pela técnica dos agregados cristalinos sssociads ac Método Calula
Variascional Linearigado. A liosarizaglo do Nétodo é responadvel por um considardval aument
na rapidez do processo de convergéncia. Os resultsdos calculados pelo método do estado &
transiclo spresentan bos concordlacis com os obsarvados sxperimentalmente. O processs da 1i
sarlzaglo consiste ¢m oanter constante, durante a sutoconsistdncia, o desenvolvimento da|
funcllo de onda em termos das fungdes base. O gap obrido para o'Zn0 foi de 2,96 eV. Os esta-
o8 da lwpurezs, de cardter 3d se localizan dentro do gap de energia desdobrando-se em esta
os da simecris E & T, distaotes entre si de 1,06 oV. Deterninou-se também v estado de si-]
trim A, logo acima i bands de conduglo.
A grande dificuldade no tratamento tedrico do dxido de zinco cénsiste na grande hlbri-
isaglio pd devido ao fato da banda 3d do Zn se colocar muito proxima & bands dé valdncia p.

Departesento de Flaica, ICEx, UMG.

SEM B/16:30/48¢.] cxi cuLDs DA ESTRUTURA ELETRONICA DD BN E BP ATRAVES OD MéTODD
CELULAR VARIACIDNAL. . .
Eduardo Ko]* Takahashi e Antonio Tadeu Lino
-"Departamsnto de Flaica., Universidede Federsl de Uberlandias,

. C.P. $83,” 304DD, Uberlandia, MG, Brasil

Armande Corbani Ferraz e Josd Roberto Leite
Os Calculos teoricos envolvendo e eldtruturs elstronica dos compostoe BN s
8P sa suas sstruturas zino-blende apresentam resultadoas consideravelmasnta di-
ferentes antre sl s quando comperedodl cCom O SECABSOS resultados experimon -
taia diaponiveis. Os cdlculae quo reslizemos utilizam & versac autoconsisten-
to.do Matodo Coluler Variacional & o resultados pera o BN mostram um gep in-
direto de 4.8 @V, sssociadoc & uma trenaigac [j-A,,. un gap dirsto de 6.18 aV
(RR~0% ) @ una largura de foixa ds valincia igual a 18.03 oV. Para o BP_an -
contramos um gap dirsto ds 3.6 aV (M7= 1) @ ume largura dp faixa de veléncis
de 12.82 sV. Essns valoras estbc em bod concordiancid com osm resultados tedri-
tos maie recentes (1985/18588), provenisntas de célculos utilizando o LMTO ,
LCAQ ortogonalfzado, FLAPW a um pssudopotancial com aproximagso de densidade
locel. Parsiste entra asses nmitodos, no entanto, a divargincia’ quanto & estruyl

tura de faixas dessss compostos. .

Ep—
SEM 9718:30/744f, [A INTERACKO ENTRE EXCITOR DE PRENKEL COM PHONONS EM UMA DIMEN-
¢ METAD BANDA PREENCHIDA. (Mircio J. Martins (Instituto de Flmica e
Quimica de'Si8o Carlos, USP). .

Propomos e inveatigamos uma teoria ds campos que mapeia a intaragao
jentre exciton de Prenkel com fonons em uma dimensido espaclal no caso de meta-
de da banda preenchida. Para ambos os casos de eletron sem spinou comspin = 1'-
encontramos uma constante critica, que acima desta © sistema torna-se insta-
val, sugerindo uma transigic supercondutora.
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10/16: 307487 . | gSTRUTURA MICROSCOPICA DOS COMPLEXDS ACLITADOR DO GRUPO III-HIDROGERIO |
SILIC10. L.V.C. Assali, E.C.F. da Silva, J.R. Leite {Instituto de Fisica daUniversidade de
$30 Paulo) ® A. Dal Pino Jr. (Gentro Técnico Aerouspacisl, Instituto Teecnoldgico de Aero-
ofucica, Departsmento de Fisica).

A passivaglio de aceitadores en §5i por H tem sido objeto de intensas investigagdes. Ho
processo de passiva¢lio, complexos de aceitador raso-H (cujas estruturas microscépicas nlo
astlo ben estabelecidas), slio formados. Experimentos recentes téa contribuido para elucidar
algumas controvérsias. Tem sido proposto que os complexos B-H & In-H apresentam duas confi
guragdes metaestidveip. Ea yas delas, o H estaria localizado no centro de uma ligaglo entre
B-8i (Pankove et al 'L; na outra, o H estaria ea um sltio intersticial em posiglo antili-
gante (Assali e Leite”), Existem ovidénclas de que o8 pares AR-H e Ga-H cambém apresentan
um comportamento biestdvel, cas sua estrutura microscdpica precisa ainda ser determinada.
Aldm dinso, a patureza da ligaglo aceitador-H também € to de &i do0.

Neste trabalho, realizamos cdlculos de estrutura eletrdnica para os pares Al-H e GCa-H
visando elucidar as controvérsias sobre seus modelos configuracionais. Os modos locais vi-
braciooais para estas pares tapbém [oram detarminados para ambas as configuragdes microscéd
picas cicadas. . .

1) .:.l. l;lnlou. P.J. 2aozucchi, C.W. Magee & G. Lucovsky, Appl. Phys. Leti,, 46, a1

1983).

2) L.V.C. Assali e J.R. Leite, Phys. rev. Lect., 55, 980 (1985); 35, 403 (1986).

—
EHHIIG:!OM".I EFEITOS DE DENSIDADES DE CARGAS SUPERFICIAIS NAS D1SPERSOES DE
PLASMONS-POLARITONS EM HETEROESTRUTURAS. (Marcia C.Pereiga - IFQSC-USP ., Gil
A. Parias - DF=UFCa e Gilmar E. Marques - DP-UFSCar).

Resolvemos as equacdes da Maxwall, com as condi¢Ses de contorno apro-
priadas, para uma heterojuncio samicondutora MOSFET, na presenca de cargas su
perficiain auto-consistentes e obtamos as frequincias_de excitagdes ‘de _plas-
mons-polaritons como funcéo do vetor de onda paralelo & camada de inversado.Nes
te modelo consideramos o potencial imagem exato em uma interface cujas cons-|
tantes dielétricas variam suavemente entre o8 dois valorea de bulk, o . poten-
cial de Hartree onda tratamos a distribuicio do impurezas na “depletion
layer” além da aproximaclo "caixa" (grading).

—

p— -

SEM12/16: 307481, | pEPENDENCIA DE TEMPERATURA DA RESSONANCIA GICLOTRONICA E CORRECAD DA MASSA
DO POLARON EM CaAs/CaAlAs HETEROESTRUTURAS. Carlos Eduardo dos Santos lLeal e Ivan Costa da
Cunha Lims, Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE. Anos i'rogn. Centro Brasilalro de

S ——|——

Pesquinas Fisicas - CBPP.

Iuvestigamos a dependéncia de temparatura para a correcao da massa do polaron ¢
da reasonincia ¢iclotronics em sistenas bldiocnsionais devido a interacids ctécron-fonon.
Dascravemos o8 ofeitos dos fonons superficiais do ripo LD e LA, bascados no formaliszo da
Funcao Meodria, interagindo com o gis de elétrons 2D ach forte caapo magnétice.
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SEM13/16:30/48f. | LARGURA DE LINEA DE ABSORCAD INTRA-IMPUREZA EM SEMICONDUTORES FRACAMENTE
DOPADOS. 5.D. Baranovekii, A.F. Ioffe, USSR. Ivan Costa da Cunha Liama, Erasmo Ass cio de
Andrads e Silva e Carlos Bdvarde dos Santos Leal, Instituto de Fesquisas Espacials - THPE.

Obtemos o alargspento de linha de sbsorcio correspondente & excitacio imtra-
impureza em semicondutores Eracsmente dopados devido s \ms distribuicio de cxxpo elitrico
que gera wms dispersao no deslocamento stark. Considersmos uva semicondutor tipo n compen-
sado com lmpurezas distribuidss alestorimmente & por simulacio mmérica obtemos a distri-
buiciéo do campo elétrico nos doadores reutros para todss &8s coopensacces. Con base nessas
resultados € proposto un mitodo de caracreritacio de semicondutorss Fracements dopados.

SEM18/16:30/887 . § wyun APROXINACAD CIACRAMATICA PARA D ESTUDO DAS PROPRIEDAGES OFICAS®
E.V.Anda, Institulo de Fisica da UFF; R.Barrera. Oepto de Fisica, 1.P.N. México: G.Nonsi-

vais e W.L. Nochdn , Inst. de FIsice U.N.A.N, Wéxico.

Se forsula une sproxinacho diagramiética pars cslcular s resposts oleiétrics ms-
croscipicea de um conjunto de asferss metdlices, embepidos nus melo contfnuo & lsolante.
Atravis de difetentes wyomas diagramiticas, infinitas, fo! possivel obter o resultado de
Maxzwell Carnett para » polscidade renormallzads & resultades superlores s teoris C.P.A.,
proposts POr outros autores

|

SEM15/16:30/4af, |

ESTODO DE IMPUREZAS EM SI1STENAS TETRAETRICOS
Carsen Lucis C. Ochi (a) e Belita Koiller (b)

(a) cBPF
(b) Dept?® dea Fisica, PUC/RJ

Inpurazas sinples ¢ complexon impureza-vacancis foram astudados anteriorass
tea e= pistemas tetraatricos hateropolares pelo método Cluator-rade de-Bathe
atravas de up Hamiltomiano saimplificado coa um orbital s por sitio. A plaw
sidilidade doa resulctsdos obtidos para iapurezas ds Si, Ce = Sn em CaAs fa-
dica a adeguagao do método para o astudo da defeitos en semicondutores.

Ho momento desenvolvemos o foroalismo para estuda dos mesmos dafeitos uwtilj
zando-se vr Eapliltomiano mais realista com 5 orbitais por altio ( do tipo

splat).
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6/16:30/88¢. | pgrpuruna ELETRORICA DE PARES IMPUREZA DO CRUPO 1V-HIOROGENIO EM S111CIO.

ivili Maria Bilva Comes, Lucy Vitéria Credldio Asssli @ José Roberto Leite {Ilnstitute de
ica 3. ﬂnwernalae IG o Faule)d.

A ustrotura eletrdnica de complexos C-He Go-H em 81 & investigada dentro do modelo de
Assali s Leite rocentemente propost¢ pars a estruturs wicroscopics de complexos (Phys. Rew
Lete. 53, 980 (1983)). Complexoy de pares iwpureza do grupo 1V-A tém aido detectadow em Ge
como aceitadores vascs. A fonte da atividada aceaitadors nesses complexos & ainda desconhe-
cida. Além disso, a arividade elétrice de H em um cristal perfeito de 5i a¥o estd ainda es
tabelecida. Alguas autores assumem que H nlio indug niveis na faixa proibida do §i, outros
sugeren que H tem um nivel doador 4 Outros assocism uma stividade aceitadors a0 H em 8i .
Sendo aseim, seria muito inforoativo determinar ae os pares C-H ou Ge-H em Si s¥o aceitado
res rasos ou doadores rasos. Utilicamos o wodelo de aglomerado molecular com saturagio pd:

ts evfers de Watson & dentro do formsiismo do wétodo do espathamento miltiplo para simula-
clo dos complexes. .

| SEM17/16;30/80¢, | rrpumezas 34 INTERSTICIA)S EM GaAw: S{TIOS TETRAZDAICOS E HEXAGONAL.
Luisa M.B. Bcolfaro o Adalberto Fazzio {(Instituto de FIsica da Univarsidade de S¥o Pavlo).

Efetuancs cdlculos autoconsistentes para & astrutura elstrdnica de iopurezas de oatal
de transiglo em posigBes intersticiais em CaAs, através do wétodo do Espalhaseato Mdlci
plo=X_. Trés intersticios foram considerados: o do cidtion, o do Boion ¢ o hexagonal. Inve
cigamos a existiincia de estados aceitadores e doadores na faiza proibida do cristal. Hos-

sos resultados slo utilizados na andlise de processos de difuslo desses catais de cransi-]
¢lo om vede do Gaks. (FAPESP).

SEM1B/16:30/48F. ] spLECTIVE MECHANISM FOR SPIN WAVE AMPLIPICATION ViA SPIH-FLIP

INTERBAND AHSORPTION OF A LASER FIELD IN MACHETIC SEM1CONDUCTOR. Joao W.

Sakay / Auntenio Claves Nunes. Oepartamsnto da Flsica, Universidade de Brasi-
s, 70910 - Brasilia - D,F.

Absrrace

We investigate the posaibilicy of generacion of nonaquilibrium
magnoos by alectroas due to indirecc interband sbsorption of & laser ILighbt
in a magnecic semiconductor like Cd Cry Se;. We shall sbow thac, by
conaidering the light absorption processes ¢ia intermediate states io both
velente and conduction bhand respactively the magnon syatem reaches
instability in a relatively narrow bamd of magnon vaveauabera.
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SEM19/16:30/881. | .ppraxacho DE ENERGIA DE UM PLASMA DE ELETRONS E BURACDS EM SEHICONDUTORES.
Antonfo C.S. Algarce. IFGW-UNTCAMP.

Estuda-se a relaxagao de vo plasma de elétrons @ burscos, de alta densidade @ fortemence
fotosxcitado, em seaicondutores polares de gap direto. Comparamos as taxas de relaxagio l_le
energia de elétrons e buracos e apresentamos & ovoluqlo tezporal das f{ungoes de distribuigac
de nao equllibrio para os fonons LO ¢ TO.

— —
: 52 | FEIES [E BETHE
SEM20/16:30/40 ¢ Ly "“mmmmTﬁ_ﬂﬂ!__

= Institu

ambmtm:apmwmlmmm
proprisdades eletronicas de pistomas com desordem carposicional, tipo ligas binfirias alea
thrias, quo podem ser descritos por redes de Bathe, B particular, analisamos o carktar T

mmmmumummumupm-buﬂmmmmn-
as

SEM21/16:30/887. | ESPALUAMENTO RANAN RESSONANTE A POLIANILINA -

Depto. de risica, UrprE, Foondo Jryn Smpnic Mnmes, Depto. de Fisica.
UrPE, Sérgio Machado Reronde, bepto. de Fisica, UFPS,
Depto. de Quimice Fundanental, UFPE.

A descoberta que a polhmhn pode ter swu gap semicondutor sjustado eletroquimicements de
maneira & se obter miximos de llmm;n em torno da linhas de laser comuseate encontradss no
laboratério poumuu [ obnqae da espectros da Ramsu ressonsnte com s liche fizxa de m
laser C¥. Hesta comunicacio nds apresentamos resultados obtidos com uma edlula eletroquimica
(filme fino da polisnilina wobre widro condutor como um dos sletrodos) montads no
espactrometto Raman. Desta maneira espectros a diferentes potenciais eletroquimicos sio
obtidos *in mizu" . A en:hgu ds ressonincia @ confirmada poh medide de trancmitiocis
varsus poteacial sletroquinmico para a licha do leser ueilizada.’




SEM22/16:30/48¢ . ] INFLUENCIA DO TRATAMENTO TERMICO HAS PROPRIEDADES VIBRACIONALS DO a-8i N H -
J.1. Clencros & J.H. Dias da Silva, Instituto do Fisica, UNICAMP, Coixa Pos

Filoes finos, com composigio varidvel, de I-SI!H H, forsm depositados por SPM:tcr!n| reativo
RF do alve de Si puro em atmosfera de Ar + N i » sobre substratoa de Si nnnn:r:ltllln? in+
trinseco. A partir de curvas de_transmissso_mo :G (4000 a 400 corl) calculamos o coeficient
de absorgio das bandas de vibragdo das iigagoes Si-H, N-H o Si-N. As_amostras foram tratada
termicamente a temparaturas entre 300 e C, obeervando~so a varisgac das bandas apds cada
drea da banda & proporcional & densidade de ligagoes & possivel
sstimar a composigdo de cnds amostra e como ela & influencisda pelo temperatura. Uma das
konclusdes & que quanto mais witrogenado o material menor a evoiugso de H. Tambom observaso:
no a=5i:H (sem N) que a bands Si-H so divide e duas, indicando diferuntes grupos de ligagoe
(SiH, Sify, etc). Estes resultados scbre propriedades vibracionais sap cocparadod com as
ropriedsdes Gpticas {(gap, indice da refracio) determinadas &s mosmas temperaturas.

SEM23/16:30/88f. | =cARACTERRIZACAO DE AMOSTRAS DE-InGaAs CRESCIDAS POR LPE®
Maris José S5.P. Bramil, Pei Jen Shieh’, Paulo Motisuke
Unicamp-IPGW-DFESCM, + CPqD-Telebrés

Medidas Gpticas e elétricas am filmes de InGaAs crescidas por
"Liquid Phase Epitaxy“ no CPQD da Talebrés indicaram gque a quolidada destas
amostras & identica hquelas crescidas nos mehores laboratdrios 1n:arnacion;iq
com largura de linha exciténica de 2.1 meV e mobilidade a 77K de ~30.000 am'/
V.seg. . '

Apresentaremos um estudo de caracterizacéo destes filmes in-
cluindo a identificacho das impurezas residuais por "ajuste” das bandas de
emissio de fotolumineacéncia, andlise da homogeneidade espacial da liga e
incorporacic de impurezas residuais come fungdo dos pardmetros de crescimen-
to.

— ——
——

SEM20/16:30/881. | CARACTERIZAGKO DE LASERS DO TIPO POCD QUANTICO SIMPLES.
Alcides da Silva Nunes Jr, Theresinha de Jesus Sorra de Mactos, Navin B. Patel
® Francléco Carios de Prince -LPD~ UNLCANP

En lasers de tipo pago qninsleo sinples, a repra deo selegio co-
mumenta aplicada nos die que as recomdbimagoes radicatives devem obedecer n~n'
= 0, onda n representa os niveis de snergia da banda da enndugio en" op . da
banda de_valeaclia. Além disso, com a injagao de portadores, deveriamos_ter re-
combinagoes do primeiro nivel e aumentando-se esta injegao, recombinagoea dos
niveis mais altos. Encrecancto, observanos axperimentalmente que om lasers com
S menor_que l0um a d =menor que 200 ocorre o comportaments inverse, isto &,
a eniasac de luz se deve 408 processos de recombingao que envolvem o nivel cais
alto de energia e transigoes envolvendd o primeiro nivel ocorrem apenas para
correntes mais_sltas, Este comportamento astd relacionado as altas perdas .:do
dispoaitivo e @ funcao da temperaturs. Variando-se a temperatura de 100X a 10K
observamos que at® 200 X o comportanento @ o descrito acima. Abaixo deste vala
temos ezissio de luz apenas do primeiro nivel. A correnta dillimiar diminui 1o
garitinicamente com a tomperatura at@ 80K quando muda de caractoristica e pas-
#2 a sumsncar_com & diminuigso da camparstura. Em fun¢d@o do comprimento do la-
ser, a variacao da corrante de liniar & normal ou seja, diminui com & diminui-
¢io do comprimanto. Estes casos estido sendo estudados tedricamante.Apoic
PAPESP - TELEBRAS).




SEM25/16:30/48f. | psTupo DE INTERAGAD ELETRON-FONON EM SENICONOUTORES ATRAVES D
EFEITO ELETRO-ACOSTICD.
Alba Roso Lapez Parada, Therasinha de Jesus Serra Mattos

dao de Mattos (UNICAMP), Frederico Dias Wunes {ETEBRAJ.

Usando-se o efalto aeletro-acdstico podom-se estudar proprieda
dEi de transporte em amostras semicondutoras, sob a InfluéEncla de um campo e
latrico externo. Desde que & voltagen aplicada seja pulsade, os fonons excl-
tados pela disalpagdo de calor no senlcondutor, causam flutuagdes de pressio
no gis da camara {célula fotoacistica) gque sac detetados camo sinal acistlca,
via pmicrofone ultrasensivel, do maneira andloga & PAS. Este sinal é proporcl
ngl a0 nuamero de fonons excltados pela corrents de portadores durante a dura-
¢ao do pulso. Estudando-se a variagido do sinal acistlco com a amplitude e lar]
gura do pulso podengg detarminar a eoncnntragiu de portadores livres da amos~
tra. As medidas estdo sendo reallzades em amostras semicondutoras com estruty

Joyd Carlos Valle-

ra cristalina do tipo zinchlede {GaAs,inP) onde as ondas de calor se propagsn
na diregéoc (0,§,1) que serd a diregio do campo el&trico aplicado. A prepard -
¢ao_das amostras envelve a sua orientagao medlante ua atague gquimico e obsar-
vagdo a0 microscoplo e, posterloraente, colocag¢do de contatos metdllicos na sy
perficlia, deixando um canal de lado a lado sem oetalizagdo de forma a que se|
estabele¢s um campo na dliregao escolhida (0,1,1).

SEMR6/16:30/48F. | STYDO OE INTERAGAO ELETRON-FONON EM SEMICONDUTORES ATRAVES o]

EFEITO ELETRO-ACOSTICO.
Alba Rosa Lopez Parada, Theresinha de Jesus Serra Mattos

\UNICAMP}, Fredorlco Dlas Nunes (ELEBRA).

Usando-1e o efelto eletro-acdstico podem-se estudar proprieda-
deés de transporte em gmostras semlcondutoras, sob a influgnclo de um campo e-
létrlco externo. Deade gue a voltagem aplicada scja pulsada, o3 fanons excl-
tados pela dissipagdo da calor no sealcondutor, causam flutuagdes de pressio
no gids da cdmara (c&lula fotoacistica) que sdo detetados como sinal acidstico,
via microfone ultrascnsivel, de manelra andloga & PAS. Este sinal & proporclig
nal ao nimarc de Fonons excltades pala corrente do portadores durante s dura-
¢éo do pulsc. Estudando-se o varlagiao do sinal acistico com a amplltude e lar
gurs do pulso podemos determinar a concentragio de portadores llvres ds amos-
itra. As medidas estdo sendo reallzadas em amostras semlcondutoras com estrutuy
ra cristeliina do tlpo zinchlede (GoAs,inP) onde as ondas de calor se propagam
ns diregdo (0.1,1} que sera a dlregao do campo elatrico aplicado. A prepara -
¢8o das amostras envolive & sua orlentegac medlante um atague quimico e gbsar-
vagao 8o microscéplo e, posterlormente, colocagdo de contatos metilicos na sy
perficle, deixando um canal de lado & lado sem metallizagao de forma a que 3¢
estabeloga um campo na diregic escolhida (D,4,1)

Jasd Carlos Valla-

——

SEM27/16:30/748f. | CONPINAMENTO DE ESTADOS ELETRONICOS E VIBRACIONAIS EM MICRO-
CRISTAIS ©DE CdSe. P.A.Matos Rodrigues, I.Torriani, F.Cerdeira, F.Decker,
P.Motisuke 6 H.A.Cerdelra - Instituto de Fislca "Gicb Wataghin® - UNICAMP.
Neste trabaiho discutimos a caracterizacBo de CdSe quimicamente
depositado em substratos de titénlo e vidro rediante técnicas de difracho
de Raios X, aspalhamento Raman e Luminescéncia. Estas amoatras apresentam
. caracterlaticas diferentes daguelas de C@Se obtidaa por electrodeposicéo.
Estas diferencas sio analisadas com a hipStese de que o material obtido por
depoaicdo quimica é composto de grios microcristalinos isclados eletrica-
mente entre sl. O tamanho médio dos grdos, L, & medido atraves da largura
de 1inha do espectro de difrpcio de R-X polo método de pb. O efeito deste
tamanho finito e o isolamento dos graoa se manifesta como um alargamento do
gap (devido ao confinamento da funcao de onda eletronical que pode ser cal-
cuiado conhecando-se o valor de L. Estea célculos sio comparados com modi-
das de iuminescéncia e Raman ressonante. 0 confinamento dos estados vibra-
cionais introduz mudancas caractaristicas no espectro Raman do material,
que sio discutidos no contexto de um modelo tedrico recentemente desenvol-
vido por alguns de nds. |P.A.M.R., H.A.C e F.C.)
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SEHZBI!S:!OIIIf.l
BANDA DE IMPUREZA EM F10S QUANTICOS
da Cunha Lima** e A, Ferreire da Silva*

E.A, de Andrads e Sllva**, I.C.
* Instituto he Pesqulsas Esnlcla!s, INPE/NCT
12.225 S80 José dos Campas, S.P., Brasll
+ Instituto de F{sics, Universidade de Sio Paulo, I[FUSP
D498, Sho Paulo, 5.P., Brasil

Mostramos que Impurezes hldrogendides dentro de flos qulinticos de
ALGaAs-CaAs formam uza banda na densidade de estados de elétrons ligados
nas concentracdes de Lnteresse expsrimentel. Para astas concentracBes a ban
da de impureza ocorre totalmente separade das sub-bandas de condugclio. A den
sidade de estados & obtlda para vdrios valores da concentracBo da impurezs
e dlmensdes do flo quintico de secglo quadrada.

——— S— =

SEM29/16:30748f. | »3RILIDADE ELETRONICA EM CONDUTORES QUASE UNIDIMENSIONALS: ESTUDO TEORICO
Carlos Eduardo dos Santos laal, Ivan Coata da Cunha Ligg e Erasmo ASs 0 de Andrada e
s{lvl. Tostituto de Pclqu!lll Espaciain - INPE. Anos Troper, Centro Brasileiro de Pesqui-
sas Fislcas - CBPP. - .

Apresentamos um cilculo pars a dependineia da temperatura da mobilidade sletrs~
nica em condutores unldimensionais (1D} dovida a cspalhanento por fSnons longitudinals
acisticos, utilizando a técnica de Funcio Memdria. Os resultados tedricos obtidos podem
ser splicados a "Quantun Well Wires” (QWW), a sistemas com cadeias lineares de mercirio,
€.g., Hg,AsF6 e para compostos orginicos qua se comportam como um gas de elétrons 1D sem
{nstabilidada de Poierls. .

SEM30/16:30/48f.] pROPRIEDADES ELETRORICAS DE SUPER-REDES
Hitzi M. Roehl, Jeremiss C. Klausner, Maris Auguste Davidovich (PUC/RJ)

lavesc{ganos s densidade local de estados de super-redes ordenadas

¢ sua dependéncia com s largura das cnmadas. Inicismos com um modelo unldi-
mengional utilizando um Hamilteniano "tight-binding”, o miatode da fungdo de
Crean & a técnica de renormalizagao no espago real.




SO31/16:30/411.] EFELTO DE CARGAS SUPERFICIAIS NA RELACAO,UE DISPERSAD DE POLARITONS £X SU |
PER-REBES. - 6.A.Farias,M.M.Auto,P.Fulco” e E.L.Albuguerque”. - Departa =
mento de Fisi€a,UFC,FortaTezs,Cears-60.000

Departacento de Fisica,UFRN,Natal,RN - 59.000

Estudamos & propagacho de polaritons em super-redes,considerando que as densidades de car-
3:: proximes das interfaces podem ser descritas como camadas de acumulagdo. As solugoes

s equacoes de Maxwell em cada camada satisfazem 83 condicoes de contorno para os campos*
normal e tangencial em cada interface. A relagdo da dispersdo de polaritons & obtida atra-
veés do oetodo de matriz-transferéncis.

—— -
SEM32/16:30/401 .| cuRSCIMENTO DE CAMADAS MONOCRISTALINAS DE Fbg . pSnp,sTe POR HWE. Edusrdo
Abramof, Sukarno Olavo Ferraira, Casar Boschetti e Iraja Newton Bandeira. Instituto de

squleas Espaciain ~ . N -

. 0 objativo deste crabalho & a obrencio da ceaadas de Pby gSnp 2T para s febri-
cagio de detetores e lassers o infraveroelho tarmal (8-14 ym). Utilizando-se¢ a Lécnica
de BWE (Hot Wall Bpitaxy) sio faitos crescimeatos sobre substratos de ECL na direcido
*(100). As camadas obtides séo caracterizedas morfologicaments e stravés de madidan da
concentracéo ¢ da mobilidade Hall. A influéncia dos parimstros do crescimento (tempe-
raturas do substrato, foote e coppansacio) sobre estas carscreristicas & estudada ¢ a
curva de councentracio de portsdores varsus pressao parcial de Ty & levantada, determi-
nando-se o pouto de inversso da condutividsde (tipo p para tipo n).

m’ /83 CRESCIMENTD DE FILMES DE InP PDR MOCVD EM VACUD

Monica A. Cotta, Alexandre Cesilo Jr., Mauro N.G. Carvalho, F.C. du.Prince
IFGW - UNICAMP . -

0 objetivo dosts trabalhc ¢ aprosentar resultados prelioinarce refe-
rantes so crescimento da camadass epitaxiais do InP/InP pelo sistoma do MOCVD
em vécyo. A partir deste ustigio. pretendemos otimixar o crascimonto des f1i1-
mos de-InP sobre Si, a fim deo .tentar comprasnder, entro outros aspectos, co-
me as dislocacdes provenientes do doscesamsnto @ntre os paramstros de rado -
{cerca de 8%} sédo introduzidas na haterointsrface. Este trabalho. acompanha-
do de estydos sobre mocanismos de reducat da densidade de dislocagoos, visa
a fabricecao de dispositivos opto-sletronicos intagrodos em substratos de Si
pare aplicegao s= micrasletrinics.

= Trabalhe fl;nnnlidn pels TELEBRAS
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SEM34/16:30/80f. | CALULAS SOLARES DE CaAs. Leone] Fernando Perondi @ Mauricio Fabbri,
Instituto de Pesquisas Espaciais - IKPE.

| 4 lprellnl:lﬂc un modelo dc primeiros principios para a caracteristica corrento
x tensio de células solaras de GaAs. Regultadas obtidos a partir deste modelo sio compa-
rados con dados experimentais.

ﬁ?;"m""- OBTENCAO DE  FeSi, POR PROCESSO TERKICO RAPIDO (RTP} EK ALTO

]

0. L. de Paull Santos (a), J.P, de Souza (b) e L.Amaral {c) (a) Dapartamento
L§] aF - Sao CarTos - SP, {b) InstTtuto de Fisica, YFRGS, Porto

Alegre. us {c) Instituto de Fisica, UFRGS, Porto Alegre, RS.

Dissilicetos epitaxiais tém atraido atencdo por suas potenciais aplica-
gaes en dispositivos de opto e microeltrdnica. O objertivo de nosso trabatho
e obter filmes de 8-FeSi, sobre substrato de si1icic. Este material como se-
aicondutor de gap prolbiso direto de energia de 0,85 eV € indicado para pos-
sTveis apiicacoes em optoeletronica Yemos preparado filmes finos de Fe por
evaporacdo térmica em alto vacuo sobre substrato de silicio, seguido de sin-
terizacdo por transiente térmice, induzida por luz incoerente e implantacdo
de Sn* para promocdo de mistura na interface para obtencdo da fase B-FeSip.
Presentemente & caracterizacdo das amostras esta sendo feita por retroespa
1hapento Rutherford (RBS), espectroscopia M3ssbauer de el&trons de conversad
(CEMS) e quatro pontas. Temos verificado a formac3o de FeSiz e associacoes
com_outros compostos como FeSi e Fe3Si dependendo da tenperltura de sinteri-
zacdo.

SEM36/ 162307807, IHODELAHBH'I‘O COMPUTACIONAL DO PROCESSO DE LPCVD. Masaaiuki Tsu-
suki, LaboratSrio de Sistemas Integriveis-1SI/EPUSP, Aucusto Ceaar Rodolpho,
Vitor Baranauskas, Dept? de Semicondutores, lngtrumentos ¢ FotSnica -~ FEE/
UNICAMP.

A deposigao quinica a pl!:‘.ll'. da fase vapor (CVD) & um dos processcs mais importantes da tec-
nologia de Circuitoa Integrados pois pormlte depositar em baixas temporaturas filmes de mate
rials con alto ou baixo ponto de fusao e de qualquer tipo de condutividsde elétrica (isclan
tea, semicondutores, condutores,...)}. Estasos elaborando o modelamento e analise de reatores
da CVD s baixzn pressia (LPCVD}, con vistas a deposigao de siiicio Policristalino, si,u‘ e
Sioz. Con base principios cineticos, mecanice dos fluidos e particuiaridades dos reagen
tes, estudanos o modolos de distribuicdo da espessura destes Eilmes trée dlmensdes. Dis
cutirenos as ioplementagoes destes resultados unm reator borizoncal de paredes guentes.




—a38

SEM37/16:30/40fF, FDRHAgiO DE SILICIO PORDSD POR FOTOELETROQUEIMICA. Cilmar Patro-
cinfo Thim-Elebra Microcletronica, Vitor Baranauskas-Departamento de Semicondu
tores, Intrumentos e FotSnica-PEE/UNICAMP:

Estudamos os parinmetros da formacao de silicio porosc em silicio através da
reagio fotoeletroquinica em HF uquoso. Investigamos o efeito de injegio ds 1a
cunas fotogeradas atravis de um Laser de He-Ne para o Silicio tipo N, de dlf:
rentes resistividades. Apresentorcoos umo discussso sobre o mecanismo de di:
solucac anddica em solugies concentradas. A téenica doscnvolvida pode ter’ z
plicagoes na forogravagdo eletroquinica de imagen. Apresentarcmos algumas ima
gena geradas, com uma breve discussso sobre a resolugac apresentada.

_.su:ms.-m&d APLICAGAO DE COMPOSTOS ORGANICOS COMD ZARREIRA DE T0 P
CARACTERTZAGAO DE SEMICONDUTORES INORGANICOS. Flivio César viean:E:?T:Erei:n:
A. Pudensi.{Instituzo de Flsica "Gleb Wataghin™, UNICANP}.

0 objetivo daste trabalho & obter o perfil de portadores om oar
terisis lenleundutnro!. formando barrelres de contato orgénico-inorganico{01)
usando o composto organico 3-4-9-i0 perilcnetatracarboxllico dianldrido(PTCDA
Actraves de nedidas da corrente versus voltages (1xV) detormibaremos & altura
da barreira & .o fatar de idealidade dos diodos OI usando a técnica de capacl
tincia versus voltagem (CxV) determinaremos a ctoncentragio de portadores a al
tura da barreira. Una das vantagens desse mitodo @ que cle & nao descrutive,”
sendo possive}l reutilizar o cristal caracterizado em novos processamentos.

5m39f16:Wﬁ!f.I"INVESTIGACﬂD DE CENTROS RADIATIVDS EM GaAlAs MOCYD POR MEDI-
DAS DE FOTGLUMINESCENCIA E CATODOLUMINESCENCIA™ - E.Conforto, M.S5.S5.Loural,
M.T.Furtado, A.M. Machado ¢ M.A. Sacilotti - CPqD-Telebrids.

Camadas epltaxiais de GaAlAs crescidas pela técnica MOCVD foram aonalisa-
das por modidas de fotoluminescéncia e catodoluminescéncia em fungdo de tem-
peratura na faixa 77 - 300K. Realizaram-se pmedidas en fungia da excitagdo, e
também variando-se a tensio de mceleragio na cotodoluainescéncia, com o
objetivo de estudar a emissdo em fungio da profundidade no naterial. O nosso
trabalho focalizou, pnrt}cularunnto. a emissdo que se situa - 70moV abaixo
da transicio banda-banda em GaAlAs. Esto emissiio foi pouco estudada no 1ite-
ratura, ¢ portanto, foram analisadas diversas amostras onde os parimetros
de crescimento MOCVD foram veluntariamentec variados: rpzio II1/V, temperatu-
ro de crescimento, etc. Nossos resultados preliminares de caracterizagdo,
indicom umn transig¢io banda-impureza envolvendo um aceitador proximo @ banda

de valéncio. Diversos aspectos dessa emissio, bem como possiveis mecanismos
de recombinagio associndas a esse centro radiativo, serdo discutidos.
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SEMa0/16: 307081, ESTUDO SOBRE A FOTOELETROQUIMICA DE ELETRODOS SEMICONDUTO
RES DE p-IaP. N,L, Dias {(Dapt? de Fisica da UFC) o J.
Albarg (Ioperial College, Londres, Inglaterra).

0 estudo !ntoolotroqufiico do InP & de _srande interesse
porque este omaterisl tem um "band gap” de 1,33eV, que & bem prozime do va
lor otimo em rell;ln ao espectfo solar, ap:nlen:lndo. _portanto, uma gran=
de pntln:illldldu para lpllcagoal como fotoanodo am C2lulas fotovoltdicas
eletroqu;nlecl. Neste trabalho sdo dlscutidos o3 resultados da nossas in
uc.:lgagael com alatrodos de p~InP em aalu;nal dcides e o efelto de esta
billzagdo do elatrodo, decorrente da adlgio da Pa’* ac eletrslito lupurtn.
Discute-se llndg* os efeitoa causados pela intensldade da iluminagiao, con
cantracido de Fe°” @ velacidade de rotsgioc do elatrodo na resposta fotosld
troquimica do nmesmo.

{Trabalho realizado sob os auspicics da UFC e da CAPES).

Eﬂhllls:JnIAIf.l"UTlLIZACKO DA TECNIEA C-V ELETROQUIMICO E SUA INFLUENCIA NAS
MEDIDAS DA DESCONTINUIDADE DA BANDA DE CONDUCAO EM HETEROJUNCOES InGaAs:InP
E Goj Al As: Gnl_YAIYAs“ - M.S.5.lLoural, M.T.Furtado, A.C. Sachs o P.J.Shich
CPqD-Telebris .

A medida do perfil da concentragio de portadores por C-V eletroquimico
en heterojungoes Gag, g.Alo pshs: Gno saAlo ‘zAs con a finalidade de se obter
o valor da doscontinuidade na banda de conducdo da HJ, AEc e da relagao
AEc/AEg jd se mostrou priatica, reprodutivel e confidvel(l).

Apresentomos neste trabalho a utilizagae ds mesma técnica pera se ob-

ter AEc/AEg pata heterojuncdes InGaAs:InP. Nesse caso. um espalhamento maior
nas medidas em torno do valor 0,4 (o mais aceito atualmente para tais HJ's)
& observado e associado & influéncia dos elatrdlites utilizados no ataque

eletroquinico ¢ formagdo da barreira Schottky. Resultados couplenantarns pa-
Tra Hi's Gaj.xAlyAs:Ga).yAlyAs com valores de x entro 0 ¢ 0.2 0 y~ 0,4 sdo
taab&n apresentados.

l1- M.T.Furtado. M.5.S.Loural ¢ A.C.Sachs - J.Appl.Phys.62. 4926 (1987).

:SWM&W"" JJ CARACTERIZACAD DE SUBSTRATOS DE GaAs SEMI-ISOLANTE NAC DOPA-

DOS E IMPLANTADOS COM Si.
Maria José S. P. Brasil, P. Motisuke, R. C. Oliveira e F. Prince -
LPD-DPA e DFESCM ~ IFGW - UNICAMP.

Substratos de GaAs semi-isolente implantados com Si tém sido mui-
to utilizados na fabricacio de FETs. Desanvolvemos um estudo sisteméitico de
caracterizecdo, incluindo tanto o mapeamentc complete do "wafar®™, antes da
implantacdo como também o acompanhamento de todes os passos do processc de
fabricacdo dos PETs. Para isto utilizamos medidas de fotoluminescéncia,
transmissdo, PITS {"Photoinduced Transient Spectroscopy”) e feito Hall para
determinar o perfil da concentracdo do portadores, defeitos, grau de ativa-
cio eotc.
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SEMA3/16:30/48f.] =gsTUDO por PL & EFEITO HALL do CANADAS EPITAXIAIS de Gads

o [aP, CRESCIDAS por MOVPE a PRESSLIO ATHOSPERICA™.
» Magia Josd $.P, Beawil, Aldionso M. Nacheda'*’, marce A,
e« Paulo Motisuka; DFESCH-IFGW-UNICAMP; (%) CPqD-TELEBRAS.

Sagil II-(')
Tilaea de CaAs @ InP de alta qualidade foram craascidos por
HOYPE a P!l{lil atmosférica. Os resultados obtides stravés de Fotcluminam-
céncis &4 2K e efeite Hall (300 ¢ 77K), demonstram uma forte dependdncia da
incoporacic de impurezas rasas con os parimstros de crescimento. As impuresas
ae.:tndorl- rasas predominantes oos !lllll du GaAs foram ideatificadas como
llndo zinco e carbono, @ no caso do laP, :o-o sando zinco. Utilizando-se fon-
tes comarcisis de Alﬂs com THGa a P!’ com THIn sio ob:xdou rotineiramente ca-
madas da Gaas e 1nP com mobilidade (s 77K} de 70.000 cm IV.l. pars GaAs &
90.000 ca I!.l. psra InP, @ concentraciaoc de portadores livres de 3:10" -3

para GaAs o 5210'%a"? para tab.
L]

SEMaa/s16:30758¢. ] "VARIACAO DO GAP EFETIVO DE LEDs DH GaAlAs/GaAs EM FUNCAO DA
TEMPERATURA DA JUNCKO E DA CORRENTE INJETADA" - Felipe R. Barbosa, Maris
Salete S. Loural - Telebris - Centro de Pesquisa e Desenvelvimento.

Bstudamos & emissdo espectral de LEDs DH GaAlAs/GaAs em fungio dn tempe-
ratura e da corrente injotada. Os resultados experipentais observados 1lndicom
que no regime de alta injegio, a largura espectral aumenta com a temperatura
numa taxa mnjior que & esperada pelo modelo de luminescéncia. Por outro lado,
o aumento de temperatura causa ums diminuic@o no gap efetivo mnis acentuada
que no modelo de luminescéncia.

Apresentamos os espectros obtidos e compara¢des dos resultados de varia-
¢io do gep pela equagio de Varshni e varia¢ido da largura espectral normali-
zada em func¢iio da temperatura da jung@o. Explicamos os desvios do modelo de
luninescéncia pelo presenga de ganho no meio devido & alta injecdo de porta-
dores e amplificaciio do campo Stico na diregio paralela oo plano das jungio.
que & a direg¢io de emissio do dispositivo.

=ANALISE DA FORNA DAS BANDAS DE FOTOLUNMINESCENCIA ASSOCLADAS
A INPHREZAS RASAS"

DESCH-1F-URICANP.

Os modelos tedricos existentea para a forma das” bandas de
suissio mssociadas s iopurezas rasss, nio fornecem um ajustae satisfatério com
o8 dados experinentsis. Propomos uo modelo baseado na coavolugcio das agquagoes
desenvolvidaa por Eagles 1 e Lorenz at II(Z) com gaussianas, que represantam]
fenomenologicanente o alargamento dos niveis de energia dos la:ndol lnvolvx-
dos na racoobinsgic radiativa , devido a interacGes do ripe el-tron-ll.tron.
-lllron-inpuresa.!ol abtido un excelents ajuste deste modalo com os dados eox-
perimantais. Xste tipo da andlise § bastante Gtil na caracterizagio de seni-
condutores dea alta resistividade onde,medidas elétricas sio impraticivais.

(1) D.M, Esgles, J. of Phys. Chem. Sol. 1§, 76 (1960).

(2) %.R. Lorenz, T.H. Morgan and G.D. Petti, "Proc. 1lnt.
[ Cont. on the pbysica of Samic”™ - Moscow, p.495 (1968).




243

SEHW16=30M'|'-,] "TECNICAS DE CARACTERIZACAO DE CAMADAS SEMICONDUTORAS III-V
CRESCIDAS POR MOCVD E LPE”
P.Motisuke, M.J.5.P.Brasil, A.A.Bernussi e F.likawa - DFESCM -~ IF - UNICAMP

Para otimizagido de um sistema de crescimento, & nocessdrio uma con-
k{nua realimentagéc com os resultados de caracterizagio. Cu seja, & necessd-
io estabelocer uma estreita correlacio entre os diversos pariametros de cres-
imento com a qualidade do material produzido, quanto as suas caracteristicas
létricas, opticas e morfoldgicas. Assim, a existéncia de um grupo de caracte
izagdo de semicondutores trabalhando em conjunto com os laboratorion de cres
imonto, & de vital importéncia.

Nos laboratdrios do CPqD-Telebriés e LPD-DFA/IF-UNICAMP, existem di-
orgos sistemas LPE o MOCVD onde séo crescidas camadas de GaAs, GaAlAs, InP,
nGaAs, GaSb e GalnAsSb e suas hoteroestruturas, onde o cbjetivo final & a
abricacdo de dispositivos opto-eletrdnicos. Tém sido utilizadas técnicas de
feito Hall, C-V e DLTS para as caracterizacdea elétricas. Para a caracteriza
8o Sptica, temos utilizado a espectroscopia de fotoluminescéncia, absorcdo,
spalhamonto Raman. Estamos implantando as técnicas de PITS, reflotividade mo
ulada e magneto-Optica. Pretendemos apresentar uma breve visio das poasibill
Hades e limitagSes dos trabalhos de caracterizagio em que estames onvolvidos.

SEMA7/16:30/48f . _| EXCITON BINDING ENERGY IN GaAs-Ga)-yAlyAs QUANTUM WELLS .M.H.De-
gani e O. Hip6lito (IFQSC-USP)

We have calculated the affects ot the electron - and hole-phonon
interaction of an exciton in GaAs-Ga).yAlxAs quantum wells as a function of
the wall thickness for several values of the heights of tha potential barriers.
It was found that the phonon contribution to the exciton binding enorgies is
quite significative and increases with decreasing the well thickness. We have
also found that for a given x the light-hole exciton binding anorgy is
systematically higher valus tham the heavy-hole exciton energy (even for thin
layer of GaAs) contrasting ali calculations in tha literature until now. The
reason for this behavior is because we have usaed different masses for the
elactron and hole in the well and barriers along with the appropriate current-
conserving boundary conditions for the wave functions at the interface. We
also have compared our results with recont experimental measurcments and found
good qualitative agreement.

SEMBI'lS:JOMIf.I

RLARGAMENTO NAO HOMOGENED DE LINHAS ESPECTRAIS DE DOADORES NUM POCO
UR
P.0. Eomelsd, 1.C. da Cunha'.!mn;g. E.A. de Andrade e Silvasy
* Instituto de Fislca da Universidade de SHo Paulo
§ Instituto de Pesquisas Especlals, INPE/MCY
4 Depsrtementp de Fisica, Unlversidade Federal de S$3c Carlos
Em semicondutores de alte pureza e parcialmente compensados, oS Ions
de doadores e aceltadores produzem campos elétricos comgradientes, que sko
responsdveis pelo alargamento das linhas espectrais de doadores neutzos num
cempo magnético{*).
utilizando-se o cédlculo variacional, caicula-se o alargamento de 11-
nha, acima descrito, para um pogo de potencial fracamente dopado. Temos co
?gvogjetlvo utilizar o resultado deste trabalho no diagndstico de dispasi-
0s.

(*) D.M. tarsen, P.R.B 8, 535 (1973).
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SEM49716:30/7a8¢ .| EFEITOS DE DESORDEIl SOBRE TUNELANENTO RESSONANTE EN HETERO-
ESTRUTURAS SEINICONDUTORAS - P.A.Schulz, Instituto de Fisica,

Unicanp, Campinas, 13081, 5P

Nos Gltimos anos tem crescido o 1ntareise de pesquisa em pogos quiin-
ticos e super-redes de semicondutores amorfos . Uaa das questdeas.centrais,
que permaneca em aberto, ¢ sobre apossibllidade de observaclio de efeltos de
dimenslio qulintica (Quantum Size Effects) neases sistenmas. lledidas recentes
de correntes de tunelamento em pogos quinticos amorfos' constituem-se, tal-
vez, no malor evidéncia desses efeitcs. Nesse trabalho alio calculadas pro-
babllidades de transoissfio ¢ correntes de tunelamento para uma estrutura
barreira-pogco-barreira desordenada, modelada por uma cadeia de Atomos tra-
toda na aproximaclio de ligacSes’ fortes. Apesar da simplicidade do modelo,

alguns pontes sobre os efeitos de dimensdo qufintica em heteroestruturas a-

morfas & sua deterninacdio experimental poden ser melhor visualizados.

1) L.Ley, Proceedings of the Third Brazilian School of Semiconductor Physics,
editado por C.E.T.Gongalves da Silva, L.E.Oliveira o J.R.Leite, pédg.B84,
Vorld Scientific (1987)

2) I.Pereyra, I.P.Carrerc e F.Alvarez, a ser publicado na Appl.Phys.Latt.

SEMS0/16:30/481.] EgrRUTURA ELETRONICA OA SUPER-REOE (GaAs) (InAs),Sirgio K.
de Figueiredo @ Armando C. Ferraz(Inat.Ffsica-usPI. n

. Estudo da Estrutura sletronica da super-rede(GaAa) (InAs)
etraves do mitodo do Pasudopotencial Autoconsistente com dansiddde 10-"
cel. A establlidado dos aistomas & analiseda com o cédlcule da ensrgia to
tal o forga ds Hellmann-Feoynman.Ds rosultados obtidos fornecem detalhas
da sstrutura na interfaces entre difersntes compostos qQue compodem a euper
-roda como por exemplo, & magnitude da descontinuidade das faixasde con-
dugdo (ou valincia),.transferéncia de cerga,"band off-sat® @ alinhemento
de falxaa.

SEHS'IIIG:)ORH‘.' POLARON LIGADO A UMA IMPUREZA HIOROGENICA EM FIOS QUANTICOS
QUASE UNIDIMENSIONAIS DE GaAs-AlGaAs. Francisco A.P. Osdrio, Marcos H. Degani

@ Oscar RipSlito (IPQSC-USP)

Através de um método variacional calculamcs a energia de ligacdo de
um polaron ligado & uma impureza lifdrogendide no interior de um f£io quintico
retangular quase-unidimensional de GaAs envolvido por AlyGa).yAs. Obtemos a
cnergia de ligacdo em funcdo das dimenaces do fio e da poeicic da impureza,
para virias concentracGes x de Al. .

Q g? resultados obtidos sSo comparados com cllculos realizados racente
mentell. 4},

{1) G.W. Bryant, Phys.Rev.B3l, 7812 (1985}
{(2) P.A.P. Osério, M.H. Deganl e¢ ©. HipSlito, Phys.Rev.B37, 3, 14D2 (1988).
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SEM52/16:30/48¢] p»y.pCTRON-INTERFACE PHONON  INTERACTION 1IN  TWO-DIMENSIONAL
SEMICONDUCTOR STRUCTURES. M.H. Deqani e 0. Hipolits {IFQSC-USP)

We report for the first time a theory which treats the polaronic
effects in two-dimonsional semiconductor structures by taking into account the
electron-interface optical phonons interaction instead of LO bulk phonona.
Authors dealing with this problem mainly focused on the quasi-two-dimensional
nature of the electron gas confined near the interface but the lattice
properties were always assumed to ba the same as in bulk material. Our model
calculation as applied to several two-dimensional structures, qualitativaly
explains the recent recent experimental data, some of which show an
::hn::irent of the polaronic effects and others a reduction as compored to

e case.

wad

SEMS3/16:30/80¢.] pROPRYEDADES OPTICAS DE SUPERREDES TENSIONADAS DE InGaAs/GaAs.
Parnando Iikawa, P.Motisuke, C.Vazquex-Lopex, V.Lemos- and F.Cordaira - Ins-
tituto de Fisica - UNICAMP e n.A.sacIlottE, CPgD - Talebrés.

Superredes semicondutoras de Ino_lgcl!_ag Aa/GahAs foram crescidas
sobre substratos de GaAs (100) por MOCVD. Utilizando espalhamento Raman médo
obtidos valores precisos da tensio presente em cada tipo de comada. Estas
medicdes permiten formular critérios sobre am condicbes necessidrias para
que a superrede seja comensurada com © substrato. A medida da teasdo permi-
te também calcular em forma precisa (t 5 meV) as mudangas por ela introdu-
zida nos estados eletrdnicos dos materials constituintes de cada camada. Os

(efeitos de confinamento quintico asdo calculados usando um moddlo do massa
efetiva para estodos do centro da zona de Brillouin. As predicbes destes
cllculos sdo comparadas con medicdes de absorgiio e fotoluminescéncia reali-
zadas a 2 K. Desta cumparagao obtemos estimativas para o alinhamento das
bandas na heterojuncdo InAs/GaAs que sio discutidas dentro do contexto de
entimativas independentes tedricas e experimentais existentes na literatu-
ra.

SEM54/16: 30780F . IEI.B'I‘RDNS LIGADOS A UMA IMPURESA EM UM POCO QUANTICO DE GaAs.
Marcelo Z. Maislle, Marcos H. Degani e Oscar Hipolito {IPQSC-USP).

A enorgia de elatrons ligados & uma impuraza hidrogendide doadora den-
tro de um poco quiintico de barreira de potencial infinito é calculada através
da solucdo variacional da equacic de massa efetiva. A blindagem da impureza pe-
los slatrons & levada cm conta na aproximacdo RPA, onde consideramos duas sub-
bandas ocupadas.

Os resultados obtidos sdo comparados a recentes dados experimentais.
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H L] “CALCULO DE DENSIDADE QE ESTADOS EM SUPER-REDES SEMICONDUTDRAS AMDRFAS®

M._A.Davigovich e E, ¥, Anda Depto. de Fisicas da PUC-RJ e O .
darsl Fluminense (Ria de Janeliru) epLe. e Fisica ca Universidede e

Se desanvalve um formalismc que persite o estudo das pro
nices ce super-redes cristelinas o« amoxfas. Proprindades eletrd.

A densidade aletrénice de sstados & obtida utilizando técnices ds ren

orm,

l1zaglo no espago real. O3 célculos as desenvoiveras psre uss cadela linparx e lege .
astsndersm-se pars ¢ caso de semicondutores aporfos, rspresentados por redes de Botha.
Os parimstros do H ¢ scenectividade representas as super-redes de a-Si:H/a-Ce:H @
0-51:H/e-51(1-x) Nx:H . Sa estuds & varisclo do gep aa funglis da espessurls das camadas

e ——————t—
SEMS6/16:30/a81 . | ) -
MODELD DE DIPOLD PARA A DENSIDADE DE ESTAODS NUM POCO
s QUANTICO FRACAMENTE .OOPADO o5
P, Emmel *, E.A. de Andrada e Silva " e 1.C. ds Cunhg Lima

* Instituto de Fisica da Universidade de SBo Paulo
§ Instituto de Pesquisas Especials, INPE/MCT
4 Depto. de Fisice, Universidade Federal de SHo Carlos

Senmicondutores fracamente dopasdos (SFD) tém sido tretados clessice-
mente, seja nniiflnulnc!o numética, pelo modelo de dipolo ou pelo modelo auy
to-consistente '’ Nesse casp o eparecimento de uma lagfguras de bande na den-
sidade de estado (D0S) tem origem na desordem ceusada pela compansaclio. Nes
te trebalho, calculemos & DDS pelo modelo de dipolo num pego qulntico de
Ga, Ar As/GaAs fracamente dopado. Pretende-se utllizar os resultados, como
nok*sFd, no diagnéstico de dispositivos. -

{1) A.L. Efros and B.I. Shklovskii Ln "Electron-Electron Interactions in
Disordered Systems®, Ed. A.L. Efros and M. Pollach, North Holland 1985.

SEM57/16:30/48¢.]  pPEITO DE RECOZIMENTO EM METEROESTRUTURA DE CAMADAS TENSIO=
NADAS DE In Ga,  As/GoAn. ’
P. 1Sikawa, P. Motisuke & F. Cerdelra — IFGW/UNICAMP
M. A. Sacilotti - CPgO-Telabris

Pocos quanticos {PQY e supor-redes (SR) tensionadas de In‘G!l_:AlI
GaAs foram crescldas sobre o substrato de Gahks por MOVPE a temparatura de
625°C. Estas amostras foram recozidas em atmosfera de AsH; & H, a temperatu-
ras variando de 750°C a 300°C e analisadas por espoctroscopia de fotolumines
céncia (PL) e transmissdo a 2K o por espalhamento Raman a 300K. Na anadlise
dos espectros sdo lavados em consideracéo tanto o efeito da intordifuado de
de In e Ga como também a relaxacdo da tensdo eléstica da redea. O deslocamen-
to da poslcic de pico ‘do espectro Raman e a grande quantidade de estrias ob-
servadas na superficie da SR, nds atribuimos a relaxacio da tensfo exercida
aobre as camadas.Os deslOcarentos das posicoes da picos de PL e de absorcéo
para b regiio mais enaergética sio snaligadas como sendo devido a interdifu-
efo de In e Ga o/ou relaxacdo da tonsdo elistica.
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ﬂ”’lﬁ:!ﬂlﬂlf.l EPITAXIA POR FEIXE MOLECULAR DE PEL{CULAS DE SILIC1O DOPADOS POR IMPLANTA
DE ARSERICO. R.P. de Carvalho (UFMG), A. Vapaille (Univ. Paris XI, Franca) -

A spitaxis sob vicuo (MBE) se oostra mais aficfence ns produgso de peliculas mapicondutoras

que_seu sucedinec industrial, s deposicio quimtca (CVD), devido & baixa tezperatura de depo
sicio. Os problenss axistentes residem principalsenta na zécnica de dopagim, que deve paral
tir parfis abruptos a larga faixa da dopagen. -

Propoa-se o uso da implantacio s baixa eneTgia atravis de uma fonte de lons Arsenico, obten
do parff{s e faixas ds dopagenm mais l.nl:o.runn:n que as fontes de efusio clissicas. =

————— e
SBG?IIS:SUIIIf.I “CRESCIMENTO DE ESTRUTURAS LASERS SEMICONDUTORAS PELA TECNICA

MOCVD E SUA CARACTER1ZAGKO ELETRO-OPTICA™ - Aldionso M. Machado, Edna_S.Sato,
Marco A. Sacilotti - Telebrds - CPqD. :

Utilizando a técnico MOCVD (Metal-Organic Chemical Vapor Deposition) es-
tomos crescendo estruturas lasers de ligos semicondutoras de GoAs/GoAlAs.
Estas estruturas compreendem: hetercestrutura dupls convencional (DH). hete-
Toestrutura dupla con jungic Teversa (v-groove) o heteroestrutura dupla com
pogos quinticos simples e miltiplos (DHQ). As estruturs.crescidns foran
processadas para fabricagio de laser, com a tecnologia jii desenvolvida pays
LPE, existente no CPqD-Telebrds. Neste trabalhc apresontaremos o3 resul tados
obtidos nestas varins estruturas crescidas por MOCVD. com destagque para o3
lasers DH, de contato de faixa com difusfic profundn. onde obtivemos corres_n.e
lipiar baixa, olta eficiéncia quintica e bom rendimento. Mastraremos tapbén
resultadas proliminaves ¢ satisfatdrios de estruturas V-Groove o PHQ.

SEME0/16:30/A0f. | MEDIDAS DE OCYD EM CZLULAS SOLARES. Paulo Nubila, Nelson Veissid e Anto-
nto Fernando oto. Instituto de Pesquisas Espacials - INPE.

Este trabalbo apresenta os resultados da aplicacio do técnica "0CVD" (Open
Circuit Voltaga Decay) a célulss solares de silicio monocristalino e de arsemeto de gilia.
Com esta técoica & possivel determinar o tempo de vida de portadores minoritirios na
regiio menos dopads da céluia solar e s velocidade de rocombinagio superficinl. Discute-se,
tanbiz neste trabalho os limites de validade da tdcnica ¢ sva utilidade na caracterizacio
de célulss solares durapte o processo de fabricacio.
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SEME1/16:30748f. | METALIZACKO DE ALUMINIO PARA CONTATOS EM MICROELETRONICA.
e O, A.C.Von Zuben e A.P.Mammana, IM/CTI, LPD/IFGW e DSIF/FEE, UN1CAMH

Como uluarloa das camadas metdlicas em cdapacitores e transistores MOS
com porta de didxido de eatanho e em dispositivos de filmes finos para matri
zes ativas de acionamento de mostradores de crlltnl liquido, sentimos a nc -
cassidade de estudar com mais detalhe as caracteristicas dos filmes de alumi
nio obtidos por evaporagio térmica simples e por canhdo de elétrons,buscando
conhecer sua dependencia com os pa:ametrcs dos proccssos de deposigio e sua
influencia no comportamento dos dispositivos ao longo do tempo. Foram estuda
das a espeasura, a resistividade , a orientagio cristalina e as caructer:ut;
cas elétricas dos contatos com filmes finos de Sn0,. Os filmes depositados
mostraram-se homogeneos e uniformes, com espessurni na faixa de 500 a 5000 A.
A andlise por difracdo de raios X revelou que séio policristalinos, fortemente
orientados, indcpendentemente das caracter;stlcas cristalegraficas dos subs-
tratos cmpregados { vidro sodlo-cnrczco ou silicio monocristalino (111) ou {
100). Os contatos com Sn0, 8io ohmicos pelo menos na faixa da tendoes até
200 mV, com resistividade”de contato,medida pelo metodo de quatro pontas, na
faixa de centena de mohm.cm. Os contatos sdo instdveis com o tempo decorrido
apds a deposicao. tornando invidvel sua aplicagdo diretamente sobre o Sno2
para aplicagbes em dispositivoa. Neste caso faz-se nece:snrio a deposigio“de
uma camada fina (50 A) de cromo para evitar a formagdo de oxido isolante (AI.2
0y ) na interiface.

PAPESP,CNBg,

SEME2/16:30/480 .4 AnXLISE DE CONTATOS P2 AuCeNi e AuGo SOBRE n-GaAs POR DIFRAGAO DE RAXO X -
J.C.Calzerani, A.M.Oyama (DF-UPSCar), J.B.B.Oliveira a L.P.Cardoso (IFCW-Unic. .

Filmes motalicos cozposcos de (AuGe) @ (AuGeNi) forac depositados scbre substratos de
n-CaAs por difersntes ofrodos; foram feitos recotimento s dlvarsas temperaturas ¢ Lespos.

A seguir, foram rcalizadas anilise de difratometria de raio X, com a lmlhdldl de iden-
tificar, para cada caso, os coupostos formados, em fungao dos métodos de fabricagao. Tal es-
tudo visa zelacionar a morfologis da interface com o cocportamento elétrico do dispositive.
Pudemos confirmar, por oxecplo, a presanca, (entre outros)} do composto AuGa nos contatos
de comportamanto_couprovadsmente Shoico. lsto parece confirmar o modelo estabalecido, que ra
laciona a fem;u daste composto com vns consequante ocu'pqln polo Ge das vacanclos deixa=
das palos Atomos do Ga: ainds _segundo aste modelo, o sparecimento da camada nltanen:z dopada
pelo Ge, propiciaria a obten;m da um concate ohaico.

Apoio: FINEP, FAPESP, CNPq @ CAPES.

SEME3/16:30/80f . I COMPORTAMENTO EXOTICO DE JUNGDES TIPO SCHOTTKY DE UM POLTMERD  ORGANICO
Fernando Jorga Sampaio Moraes

. Depto. do Fisica, UFPE - Ricardo

Pereirn
da Menezes, Depto. de Enpenharia Elétrics, Urpe - Flamrion Dinis, Depto.
de Quiaica Pundamental, UFPE.

Una variedade de juncles polum.hnl-l‘.ll foran estudadas pelo levantzmenta de curvas 1-V @
€~V. As melhorea caractaristicas de retificagio }& encontradas em jungon poll.-c:o orginico/
metal foram obtidos em alguaas das jungGes. 0 comportamento em geral & tipo Schottky mas
desvios mpnrnnnl da nndnlo de !chou.lty 250 observedos e podem estar relacionados com a
condensagio de bipolarons pa’superficie da jungio.
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M"lﬁ:milf.l UTILTZAGAO DE SUPERCONDUTORES EM LTNEAS DE INTERCONBXAO EH Ci!

CUITOS 1NTECRADOS. Vitor Baranauskas, Departamento de Semiconduteres, Instru-
mentos e Potdnica, FEB/UNICAMP. - .

£ fato conhecido que a diminuig¢do das dimensoes, por um fator K, dos compomen
tes de um circuito integrado (CI) trgz um conjunto da vl‘tagnnl, come maloT
iotegragao (K2), menor poténcis (R™%), menor custo ( K™') a malor velocidade
de chaveamonto dos tranpistores (AK). Entretanto nenbum ganho se nota en rela
¢80 a velocidade total do CI devido a invarisbilidede de escalonamento do
tempo de propagagac nag linhas de finterconexao, linitadas pala constante dis
tribuida RC. 0 aparecimento de materiasis compostos suparcondutores a 77 ¥ ]
uvm fato qua deve indusir a substituicdo dos materiais atualoente utilizsdosnes
tas interconoxoes (Si Poli, A}, Au, Silicetos) pois os transistoras atuais o
peram com vantsgens nasta temperstursa. D objerivo daste trabalhe & ‘dlscutir
quals sao os problamas que devem ser superados para a reslimagido pritica das
tes CIs, como por axemple: .-

= Supercondutividade em filmes muito finos {100 I)

- Estabilidade dos compostos em recorimento térmico

= Jun¢6as Supercondutores/Semicondoter 38

- Correntes de fugs davido so efaito de proximidade (w107 A)

SEMES/16:30/881. |cRescrento & CARACTENIZAGAD DE Gads X AlGads POR MBE - Iven £1¢9 Luplano Dias,
T Ljo de Ollvaiva, Psulo Sirglo Scares Gulmsraes, Regina PInio (valho, Ayrton
sans_Hodrignea = ~E]{ermes Arraas ) .

Este trabulho apresents os resultados obtldos até © moments, 20 crescisento de matariais I111-¥ (GaAs a AlGaAs dopa
dos_s nag-dopadas no Laborstério de Epltaxis por Faize ll_llt:\lu; (MEE) da UPMC. Descravea-se o enuhlnlo.o a urztlor
eacao sletrice s Giica das smostras. A carsetorizagie wléirics & falta por efaito Ball utlllzando-se & método de won de
Paw, Ay medidap ;nll.e- que as smostras, nomlasleents nido dopadas ado da tipo p com concentracio de portaderss da
da 1013 101% cu"3, a3 amostran '

R P i pI £ @ cond crascimn!

cials pela técnica MAE. Fotcluminescencla oatra que o ull:_:::r pnﬂlm:-oiqr::mlﬁ;; :.; & -nr::.‘:n

Caks J& ap am Um slto padréo de qualidsde com plces deénciron (X) « sssoclados [(IF, D (DI.D. (%, 0, (4,5)] ben
a8s tamisim ums snilise morfologlcs da superficls cbrids par ll.cmupll Nomarskl aletrvalca, op

de se obsarva a alta qualldade das paiiculay de Gais = 2 avolugiso dan smoscras de AlCaAs.

|
E;::Enf: iDIFI.ISlD OE Zn E Cd PARA FABRICAGAD DE LASER SEMICONDUTOR

Josa Fernando Trevisan Gigllo, Msuro Hontalro Garcla de Carvalho o Navin Pstel.

Uti I Tzanos dlfusacde Zn @ LG na Tabricagao de "Laser com Farfll
de ganho Invertido”(PGI.). & "Laser da Jungso Transversal”(JT), No caso do PGi
s difusdo origina un perfll de ganho que nos di grande linearldade na curva §n
tensldade luminoss X corrsnte Injetads, enguanto que no JT ela é responsivel,”
entre outras colsas, pela formegao de um batents de ndice da refracso para o
gulamento dos modos laterals do laser. (APOIO TELEBDRAS;EAPESP)
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SEM57/16:30/A0F. | CYLINDRICAL QUANTUM WELL WITH POSITION DEPENDENT IASS

R.Pérez-Alvarez, Univeraidade de Havana, Faculdade de Fisica,
J,L.Parra-Santiago and P.Palén-Suérez, Instituto Pedagégico, Faculdade de Fi-
sica, -Havana, Cuba .

Uaing the envelope function approximation and a one band model, the
cylindrical qQuantum well with position dependent mass problem is atudied. The
boundary conditions to be fulfilled by the radial wave functions are deduced.
The tranacendental squation for the energy levels, the normalized wave
functions and the confinement are obtained in the flat band approximation
considering a ssctionally constant, mase profile. We also report numerical
results for the GnAa-Alo.sano_sa cylindrical quantum well.

M‘|§-JDIAI'_ I FILNES DE GaAs CRESCIDOS POR EFM ( EPITAXIA POR FEIXE MOLECULAR).Artemis
Marti Ceachin e Heitor Cury Bosso. Instituto de Fisica ¢ Quimice de Sio Carlos, USP.

Filmes de GaAs nin dopados [oram crescidos por EFM sobre substtratos de GaAs - As
amostras foram crescidas em diferentes condicbas. Resultados parciais serio aprosentades.
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8I0 1/11:30/58 1] Espoctroscopia Raman do Derivado da Hematoporfirina
Denise Maria Zezell, Jorge Humborto Wicola e Francisco Pessine * ( Departa
mento de Estado S8lido., * Depto de Ffsico-Quimica = UNICAMP )

O Derivado de Hematoporfirina ( HpD), preparado a partir da Hems
toperfirina {Hp) por modificagls guimica vem sendo larganente utilizado cg
mo fotossensibilizador em fototerapia de diversgs tipos de neoplaaiaa mal.{g
nas. Entretanto a3 bases bioquimicas para a maior afinidade de HpD por cf
lulas tumorais é ainda desconhecida.

Em continuag3o aos trabalhos anteriores de estudo éptico - absor-
¢lo e fluorescéncia - da hemdtoporfirina o derivado, estamos registrando
espactros de espalhamento Raman do Derivado da Hematoporfirina em diferentes
solventes para posterior comparagio com dados da literatura.

—

BI0 2/11:30/58 f{  g5TUDO TEORICO DA ESTRUTURA DE MOLECULA DE AGUA EM TORNO DA CABECA
POLAR DA DPPC

Arthur. Vieira, Ceatro Brasileiro de Pesquisas Fisicas; Marcal 0. Neto, Universidade de

Bragilia; Paulc Bisch, Centro Brasileiro de Pesquisas Fimicas

Aa mlcculn de fosfolipideos constituem um dos principais componentes de
mexzbranas bioldgicas ¢ uma conslderacio das mepbranas ao nivel molecular requer um co
nhecioento das ccn!omcul proferidas dos fosfolipldeos. Como ltuuur(l) mostiou, o
nétodo lul—eﬂplnco classico du excelente acordo entre as predlcues tedricas ¢ os da
dol l:pﬂ'mgntnu da ormxuno molecular das blcamadas hpuh.cn, suger indo que °
método @ uma ferrmnu dtil na anilisa conformacional, na posi¢io da orientagao e na
forma de insercZo de mleeulu snfifilicas aa bicamada de hpfdeu.

Nosso vbjetivo ¢, em primeira crapa, detemhnr via métodos da quimica
qulnucn [ ] tuu:n molecular alguns aspectos referentes 3 localizacdo @ geomatria de
zoléculas de dgua em diversas regicdes de monocameda ou bicamada de fosfollpideos em
diferentes conformacdes. Posteriormente, tentaremos encontrasr correlacdo entru estes
resultados e aqueles determinados experimentalmente e por outtos astudos regricos no
dominio da quimica de memhrana.

(1) Robert Brasseur {1981). Biochim. Biophys. Comm. 103, 301-110.

]
EIO 3/11:350/5a¢, Ismmo DA FORMAGKD DE MICELAS DE CLOROPROMAZINA E DE SUAS TRANSICDES DE |
FASE:

Celia B. Anteneodo da Porto
C.B.P.P./R.).

0 astudo das prnpricdldu fisicas @ !Illco-qumlul e da lnt.l’lslﬂ de drogas com mambra-
nas si0 extremamente Gtois para a cotpresnsio dos uclniltol de agao destas drogas. Os anes
t@sicos e trangiiilizantes sao drogas anfifilicas que atiiam ltrlvu da sua ln:crngm com a
mechrana afetando suas propriadades. A clotopromazlna {CPZ) & um l:nnqhillnnu cuja agio
en membranas tem aido muito pesquisada mas seu Ileecnilnu de lqlo @ ainda desconhecido. A
CPZ forma nuau micalares que sofrem transigoes ds fase dependemtes do-pH, da temperatu-
ra, da concentragio ¢ da forga idnica. 0 dll[rm de fages da cmentr-qu de droga vs. pH
foi J_n ben determinado; o presente trabalho visa completar esta analise ven!‘lundn a de-
pendencis com os outros parametros. O sarcador de lpln derivado do lcldo astedrico € utili-
zado coumo_sonda prtnc:pll £o estudo dessas translgoen, Este trabalbo & preliminar para a
compreensao e a interprecagao dos cstudoa dol efeitos da droga sobre metbranas naturais e
modalos de membranas.
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BIO 4711:30/581. { {NFLUENCIA DO COLESTEROL HAS INTERACOES ELETRODINAMICAS CELULA
-PLASTICO

Jos€ A, Foernés

Oepartanmento de Fisica, Universidade Federal_de Goids,
Campus Universitario, Bloco IMF-2, 74000 Goiania, Go

0 conhecimento das forgas envolvidas nas interacoes c#lula-substrato
poderfa ser de utilidade para o desenvolvimento de materiais cirirgicos e
desenho de materiais aos quais os glabulos vermelhos nido se aderem,

Calcutamos as 1interagoes eletrodindmicas c€lula-plastico levando em
consideracdo variagles na concentragdo de colesterpl celular. Isto & feito
com 2 intengho de observar em que medida o colesterol poderia afetar algumas
proteses em pacientes com colesterolemia.

—
S———

BI0 5I1h30v5lf.|EFElTO POLIELETHOLTTICO NA INTERACRD DE LIGANTES COM DNA.

" Joao Ruggiero; HMarcolo Foasey; Joss Roberto Ruggloro = Institu
to de diociencias, Letras e Clancias Exatos = UNESP = 5JRio Preta=Sp

. A interaydo da fons @ liganteg aletricamente carregados com F%
lieletrolitos linaares de arigem viologlca, @ um problems importants em Biofl
sica.. R descrigap complets destes feonomence, am bases rfnicga, fornacera,
cerlgmente, uma ferramenta muito importante para a comprosnssc de fenamancs
biologicos nao totalmente compreendidos. Neate trabslha, apresentamas reaylts
dos parcisis sobre » termodinamica da interagdo de {ons CaZ+ @ uma droga in=
torcalanta {dsunomicina), com DNAR natural. Os dados experimentais [ndicem que
a ligageo de dois ligantes & anticooperativa, que podo ser divido & um procss
so antropico. Estus dudos fgran analisadon atravep de dois modelos: um que 18
ve em conto a excluaZo do nitios vizinhos, e outro qug leva _sm conte o ofeito
polieletrolitico, ¢ indicaram que o efeito da forga lonica @ sulto importante
nagsta ligagdo & também que a mntalpia envolvida nesta processo 6 =10 Keal/mol

Bio 6111:30/5'3 APLICAGOES DE CELULAS FOTOTERMICAS “ARERTAS" A FOLHAS VEGETAIS.

H.V. Marquezini, B, Colla, D.A.B. Serra, C.A. Vinha, E.C. da Siiva, H. Vargas
(IF-UNICAMP), ¥.J. ds Siiva (1. Biologia -~ UNICANMP).

A construgdo ¢ o uso do cflulas fototdrmicas "abertas" para o moni-
toramento "in situ" eo folhas & demondtrado. Em particular, varlagoes tempo-
rals em sistemas biologicos devido a preaenga de agenctes quimicos serd apre-
seotsda. No momonto estamos estudando & toxidade met@lica em plantas de nilhﬁ
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BI0 7/11:30/38f . LGUMS EFEITOS DA APLICAGAD OF RADIOFREQUENCIA £ GRADIENTE DE
LAMPO MAGNETICD. R.A *(Departamento de Fiamica
a Fae.Fil. Bxln.thrnl de Rib.Preta-USP, 'Flculdada de Medicine da Ribsirao Prpg
a-UsP).

Tomografia por RMN, ests sendo uma tecnica muito utilizada nn diagnostico
edico. Numa tunagrlf;n deste tipo, o paciente axperiments basicamente os efej]
os dum €empo megnético estatico puito intenap. de gradientes de cempos asgne-
icos & de pulsos de radiofrequancia. £m nosso trabalho pretendemps_ obssrvar
o 8 splicacso dastep formes de energis, produzem alqumas m-lfnr--;ncs am fa -
os de ratas. Pera isto utilizamoe ratas gravides gue 880 1rrld1adlu com pul -
os ds rf de 10 us, com intervalos ds 10 us. Eatas zrrad:a:nau forea feitans ,
iaramente desda o_9% ate o 20* dia de gravidez, por um periodo de 10 min. Na
0t dia as retans s80 sacrificedas s os fetos sao analisadas pela tacnics da dj
lc;lu da Wilson. Eo une fspe asnulntg repetimos a nnpcrlnncz. nplzcando simu
ansesante pulsos da rf e um grad:nn:a ds campo mnnnetxcn, produzido por um
or de bobinss de Maxwell de 13 aspirae, da 12 cm. da diametro ¢ esus planos
eparados uma distencia de 7 co; obtsndp-se um gredianta da ordem de 2:geuss/
a. A 1rrudzl¢au com rf mostrou altaracoes na palpabra da fato, snquanta qu
s efaitos dovidaos @ rf @ gradientes de campo estac sendc analisadass.

FAPESP.

|

MAG 1/16:30/54F.

VISCOSIDADE MAGNETICA E MECANISMOS DE COERCIVIDADE
EM IMAS DE Nd-Fo-B E Nd-Dy-Fa-B.
LC.CMartfars « PP Misell

A 221 O¢ obternios malores informaches o respeito dos Mecaalmos de coercividade em faks da N&-Fo-B ¢ No-Dy-Fo-B medi-
mes & viscosidade magaética em fanclo do campo aplicado, & viries temperaturas acima ds ambicate. Oy processos frreversivels
Muhmmmm»mﬁmdem&Mhﬁmmn
basreires. Compurasnos os resuliados pars amostius sinterisades spreseatando diferentes grons o orientacio, nume tentative de

com o gran nﬂumqjodh-lnu-uunq:qlllbqpnnunlllnllﬂl!bl.cl

Medimos tambén a vi magaética em amostres confisccionsdes pale Geneeal Motors Co. » pagtir e £ feites por
resiriamento ripido {melt-spinning).

Patrocfalo: PAPESP, FINEP, CNPq

—Nﬂﬁ 2/16:30/54¢, PROPRIEDADES MAGNETICAS DOS COMPOSTOS Ndy{Fe,_ ;M ). .B

e Lag(PFe, N ) 4B, Valquiria Vllla--lcll. Frank 9
Missell, !nl:llu:o USP, e Sounia F. 3.
Cunha, Centro Brasileiro de Pg-qul.as Fisicas.

Ligas de composigido Nd q(Fe,_ M, )9,Bg @ La (Fe )aqB8,.
M=Co, Mo & x = 0-1, foram flbrlcljzl o; !ornz,ds lrcolz uugnettdzz 8
tratamentos térmicos prolongados. Utilizando andlise metalogréfica, dl!ra
cdo de raio-X e medidas magnetotérmicas detectamos @ presenca da fase lll
nética Lag{Fe _,M ) ;B aas 'liges Layg(Pe;_,M,);Bg. Vatores de pardmecros
de rede, momento de saturagdio a 300K ¢ 4.2K, e tenmperatura de Curie silo
apregenctados pars ssvas compostos. A partir dos coopoatos La (Fc|_=H )|5l
podemos estuder, via teoris de¢ caopo molecular, a contribuigdo do oetal
de transicdo nas propriededes uagnécticas dos compostos Hd:(?c._‘u Y148, i4
que Ls & nlo wagnético. A teoria de campo moleacular que supSe duass subrs
dea considera iateragles entre os dtomos do metal de transiglo (M-M), ln
tre os dtowos de terrs-rara (R-R) q eatre os 4tomos .de terra-rara e os
dzomos do metal de transiglo (R-M). Os valores obtidos para a temperatura
de Curie nos compostos Ry(Fe)_,M,) |43 apontam un decréscioo da ordem de
10X (AT _~40-50K) noa compostos com R = La mostrando assin qus a» intera
'¢Ses N-H determinanm s Te+ Os valores obtidos para o momento de saturaglo
a 4.2K concordam com & teoria de Slater-Pauling.

(FAPESP-FINEP~CNPq)
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Pm 3/16;:30/358¢. I
CARACTERIZAGAD DE ATRATORES ESTRANHOS EM DINAMICA CASTICA DE ONDAS DE SPIN

Flivio M. da Aguiar, Antonio Asovado e Sergio M. Rezende

Dapartamento da Fisica, Universidade Faderal de Perammbuco

Medidas de dimenstes s entropias petrices de atratores cedticos (1) foram feitas
pars un sistema de ondss de spin excitradss por microondas no isclonte magnético !ansou .
pois cepirios distintos foram icvestigados nas configuragoss de bombesmento paraielo (2) o
de ressonancis subsidiiris (3). A entropia astinada & a mesma para as duns transigoes, K-
0.08, o que indica & naturesa deterministica do processo. A dimensdo capbén tem um valor
comum, d ~1.8, o qual sugtre que poucos modos coletivos de onday de spin participan da di-
pimica cadtlca.

(1) P.Crasaberger, I.Procaccia; Phys. Rev. Lete. 50, 346 (1983).
2.Bedii, A.Politd; Phys. Rev. Lecr. 52, 1661, (1984).

iz) F.M.d& Aguiar, 5.M.Hezemde; Phys. Rev. Lett. 56, 1070 (1986). .
3) S.M.Retenda, F.M.de Aguiar, A.Afevedo; 1CM 85, Paris, julho 25-29 (a ser publl-

cado).
MAG 47162307581, I PREPARACRO E CARACTERI EACRO MAGNETICA DE FLUIDOS FERROMAGNE-
TICOS, Alexandre Roccatto e Serglo Gama (UNICAMP - DFESCM).

Poram preparadoa fluidos ferromagnéticos em solugio aquosa @ em BOL
ventas orginicos como querosene, dlecs hidrocarbonetos e Sleca & base de si
licone. O métodd de preparagio baseia-se na pracipitacio da FeyOy 2 partir
de cloretos férrico e farrcac. Os farrofluidos assim obtidos foram caracte-
rizados através de madidas de densidade e de magnetizagiio 3 temperatura am-
bienta. 'Valores de concentragio de magnetita nos diversos liguidos portads
res, bem como.valores do difmetro médio de particulas e sua dipparsdc foram
obtidos ajustando-se as curvas da magnetizagdo.

————

:Dm_i 16:30/38f: ] COMPORTAMENTO CRITICO DO FERROMAGNETO (NH,),Cu(Cly 4Bry »),2H,0.

A. PADUAN-FILRO, Y. RIDENTE, 5. !M:n\lll.l.i ¢ C.C. BECERRA, Instiruto de
Fisica, USP.

Foi wadida a suscaptibilidade magnética {x} do ferrcmaguato misto
:lllldzcu(ﬂo_]!ro_,l‘!llzo, com o objetivo de estudar o comportamanto critico desse sig
ez L]
A suscepribilidade foi sjustada por uma funcdo da forma pE-Y, onde E » ﬂr—-. no in
tervalo 10~3ce<). A temperatura critice encontrada foi Te = L.477 K. Ussndo® o oftodo
introduzido por Kouvel ¢ Fishar para a obtenglo do expoenta efativo ¥(T), verificamos
que allo & poseivel ajustar os dados agperimentsis com um dnico valor de ! Esse expoen
te tem um valor y = 1.18 ‘unndo E~10"%, avmeota pars 1.5% quando E~5.10°%, e, finalmen
te, decrssce quando E>I0” -
Esse mtsmo comportsmento Eoi observado recentements em fecromagnetos amorfos  mistos,
onde & nlo axistdncia de um dnico valor de y oum intervalo grande de € foi atribulda 3
alestorledade sspacial das interagdes de troca.
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MAG £/16:30/537. ] MAGNONS DE SUPERPICIE EM SISTEMAS FERROMAGNETICOS ANISO-
IHOPIGOS- Tonizetti A, doms Santos & Bernardo Laks (Instituto de P{sjca -

UNICAMP) "
Eatudo do efeito de superficie sobre cespectro de excitagdo de

materieis ferromsgn§titos descritos por um Hamiltoniano de Heisenbers
que contém interagdo anti-ferromagnética entre segundoa vizinhos. Deter
minagio do disgrama de estabilidade da estrutura magnétice na superf{ -
“ele correspondente a um estado ferromagnético no volume. O cilculn- é
aplicado 2 uma rede cubica stmples com diferentes configuragSes superfi
ciais. A anisotropis é considerzda por mejo das constantes de trdca.
Apresentano® a dlspersic de magnons .para un sistema que privilegia a in
teragac enti-~ rlemmaméﬁca na reglao superficial.

[1e5 7716:30/501.]

PROPREEDADES MAGHETICAS E MAGNETOELASTICAS
DAS COMPOSTOS Il"ls E Tlﬂis-
Vitoria Maria T.8.Barthem, Instituto de FIisica da U.F.R.J.

Foran realisadas medidas de dilstsgio tdrmica e magoetoestrigio es
monocristais dos compostos bexagonais PriNiy ¢ Talig. O composto PrNig mantda
=8¢ paramagnético meemo a temparaturss da ordem dea oK. Isto @ decorrente do
fato de possuir um singuleto como estsdo fundamental bem séparado do astado
magndtico sais proximo. Das medidas realizsdas foram determinados os parime-
tros necessirios & descrigio das propricdades magnetoelisticas a um ion bem
cono fol obsarvado, pela primeira vez em um cemposto nido ciubico, a existen-
cia da interagSes satiferroquadrupolares entre as {oas Pr. TaNig possvi come
tundamental um "pseudo-dubleto” associsdo 20 momento magnético mixime e ban
afastado dos niveis excitados. Estas caracteristicas parmitiram um escude se-
patado da escricio de troca & do acoplamento magnetoaldatico a unm iem.

MAG B/16:30/58f.] pPINTTE-SIZE EFFECTS IN ULTRATHIN MAGNETIC IAYERS

Ute Gummich.G.G.Cabrera,C.E.T.Gongalvea da Silva.Inatituto de Fisica "Gleb
Wataghin®” ,Unicamp,13081Campinas,530 Paulo

We modnl ultrathin magnetic layers in semiconductor superlattices uuing & mo-
dified version of the Onsager reaction field concept, adapted to study finitel
size layered systama {1). No phases transition ims obtained, in agreemant with
the Mermin Wagner theorem which precludes magnetic ordering in two dimensions.
S5pin-spin correlations are how-ever enhanced when the number of layers increa-
sen, leading sventually to a phase transition for the infinite sirze limit,
when thrae dimsnsional behavior is attained. Within this approach, the reac-
tion field is determined self-consistently through the, Pluctuation-Diasipation
theorem, ylelding in 3-dim, & critical temperature whose value is considerabl
improved in relation to mean field theory. Ferromagnetic and an:;lerronaqne:i
systems are studied: local order parameters are defined for esach layer in the
film, and free boundary conditions are used for the finite dimension of the
saople. The Onseger reaction field is found to ba related to nearast neighbor
spin-apin correlations, presenting the same gualitative behavior for ferro and

antiferromagnetic systems, with the absence of a phase transition !or the fi-
nita system.

{1) L.Onsager, J.Amer.Chem.Soc.58, 1486 (1926).




MAG 9/“:30!5".' MAGNETIZACAD ESPONTANEA EM PLANOS ACOPLADDS DE SPINS. Norber-

to Majlis (Universidade Federal Fluminense) e Sflvio Roberto de Azevedg Sall-
"i‘s‘(*nstltuto de Fislea ~ Universidade de SHo Paulo). R

Consideranos um sisteme de planos de spins scoplados com o objetive
xplicar o comportamento das magnetizagBo superflcial em certos cristals magné
ticos. Dentro dos planos as interacles sdo ferromagnéticas. Entre os planos
interacles slo ferro ou antiferromagnéticas a fim de produzlr um efeito de frus
traglo. Resultados preliminares, na eproximaglo de campo médic, lndicam e pos
sibllidade de diversos tipos des ordenamento.

I ——
MET 1/ 16=3°/5"-|n:ucm ENTRE DENSIDADE DE ESTADOS E TEMPERATURA CRITICA SUPERCONDUTORA
EM LIGAS AMORFAS DE MoRu. Jaime Duarte Jr. ¢ Sonia Prota-Pessda (Iostituto de Fisica da u
niversidade de Sko Paula). J

A temparatura critica supercondutora pode depender fortemante da densidade de esta-
dos na energia de Permi. Cilculos de densidade de astados para ligas amorfas de MoRu em
vérias composicles foram antoriormante feitos, usando uma psrasetrizaglo "tighr-binding”
pars & banda d ignorando a hibridizaglio ¢ tratando os alécrons ‘s oa aproximaciio de oassa
ofetiva, a fim de vorificar sa ﬂ(g) pode explicsr o comportamento de T, na ligs.

Heste trabalho, tratamos o8 mesmas aglomerados amorfos de MoRu utilizando ume parane
trizaglo mais cxata, por nés desenvolvida recentemento, baseads em cdlculos LMTO, Essn
tratapento permite que orbitais s,p @ hibridizagSss também sejam tratadas. lsso nos permi
to avaliar como a hibridizaglio s=p-d altera a densidado de cstados en relaclic aos resulta
dos anteriores & como isso afeta oossas conclusSes com rewpeito d correlaglo enctre N(E,

o a temperatura critica T, nesses materiais. (FAPESP, PINEP, CNPq).

HET gnggwsu,l APROXIMACOES AMALITICAS PRAA & OENSIOADE Of ESTADOS DE UMA RE-
DE OFE BETHE OESORDENADA L.C.S5. Nascimanto - Instituto da Fisi-
ca ds Universldade Federal Fluminense.

Conslders-se ums Ligs binéria randémica cos ues estrutura de rede de Bethe.
Utlllize-ne uma Hanlitonisns da ligagbes.fortes com sproximagdes de primeiros vizlnhos,us or
bItal por aitlo, « desordes disgonsl. Obtom-se as esguagBes qus relaclonas os elementos de
astrlz du funglo de Green rssolvante ns forma de fregBes contlinusdes. A partlir dassas equa-
JcOes chega-se a uss hlerarquls de sproxiaagBes (no caso otdenado, expressbes exalas) pare a
densldade de estados elstrinicos da liga. O3 resultados oblidos por esss adlodo apresentam*
estruturas na densldade ge estacos que N0 aparecem quando 8¢ usa & eproximeclo ususl de po
tencial cosrente (CPA). Esbors se tenhs considerado ums desordem randdalce s dlsgonal, o af
todo pode ser eslendldo pare ume ofdes parcial Markovians ¢ desordem n§o olagonal.




PET 3/16:30/380.] 1RANSICRO METAL-SEMICONDUTOR EN HIDRETOS DE CERIO

Gllson A;R; Lima, Ronaldo Mota - Depto. de F{sica-UFSK o Adalberto Fazzlo-
Inat. de Ftulca-USP-SAo Psulo.

A dependincia’da estrutura de banda dos hidretos de Cério com re
lagdo & concentragéo de hidrogénio & investigada considerando um hamilto-
nieno aproximado que leva em conta a hibridizagao das bandas d & s-deriva-

. da do hidrogénio. A técnica de funcoes de Green & usada Para obter as bans
das hivridas na sproximagic Hartres-Fock. O modelo @ utilizado para: discu-
tir o papsl da concentragac de hidrogénio, a interagao de troca inter-d o
a_lnterlqio s-d na t:nnulcio do fase metal:aanicondutor on CGH‘- A depen-
dencia da hibridizacéo na condutividade elétrica nesta traneicac & obaer-
vada.

MET 471630758 | .

AMPO CRISTALIND £ DIRECAD DA MAGNETIZACAD EM LIGAS R Fe,B8
H};. Rechenberg {IFUSP), 1.P. Sanchez (CRN-Strasbourg). ¥.Bché,
- _I:'s Jeandey e J.L. Oddou [CEN-Grenoble)

Nas ligas R Fe,B8, (Reterre rara, c=0,10 a 0,15) o Fe nio tem momen
to nagnétlcg. e !E‘prapﬂledudes magnéticas sBo_ inteiramente determlnadas pe
las interagbes de troce e de campo cristalino das terras réras. Um pequeno
campo hiperfino transferido (=8 kG) fol observedo por espectroscopla Mossba-
yer no fe em liges de 5a ¢ Dy; a diregio de magnetizegSo fol deduzida dos
espectros, sendo paralels (Sm) e Dernenulcgla: (Oy) @20 eixo ©, respective-
mente. 0 coeflciente Hs campo cristalino A3 fol determinado & partir de es-
pectros Mossbauer do Gd, e é anormalmente grande. Pela mesma téenica, ob-
tém-se informacbes sobre a diregBo da magnetizaclo em Gd ‘FeABA. bem como
o efelto da adigBo de outras terras raras na estabillzacﬂﬁ de "ysa direglo
pera @ megnetlzac¥o (axial ou basal). O conjunto dos resultados obtlidos
conslistente com um modelo par, ] anlsotropias magnética da terre rara, em que
o termo de campo cristalino dfui ¢ dominante.

MET 5/16:30/58f. | AUTOMATIZACAO DE ESPECTROMETRO DE UM EMN PULSADO BRUKER FARA ESTUDO DE
MATERIAIS PERROMAGHNETICOS. 5.2 Rabbani (CBPF), P.C.Riedi (Dapa

rtapento da
Floica da Universidade dn St. Andrevs, Facocim) a A.P.Guimaraes (CAPF).
Un sspactrometro Bruker SIP fol modificado de seguinte meneira pars nos permitir obter o
wspactro de RMN nos materiais ferromagneticos automaticaments. a) O circuito ressonants
onde reaide a amostra fol substiculdo por vma linhs de atraso [1,2,3]. b)) O acoplagento
antre transmiesor a & bobins onde resids a amostra fol feito atravéas de um transforsador
"de linha de tranemissio {4,5]. ¢} O sinterizador passou a assr controlade por um microcom

putador, possibilitando o varride automitico de Erequencia.

Ut microcomputsdor em conjunto com um autyo dadicedo, szbos desenvolvidos no CBPF, con-
trolem a exparidncis qus & realizada da saguinte Forma: O eco da spin é medido para cada
fraquincia com refersncia de # « §+50 gravs; isto & repatido o nimero de vezes qus se
dessja. O espectro de RMN £ obtido reglatrando em cada frequincia, a ralz quadrads da g
=4 dos quadrados dos sinais medidos.

[1] G.D. Webber e F.C. Riedi, J.Phya. E, 14 (1981) 1159,

[2] I.J. Lows & D.¥W. Whicson, REv.Sci.Instrum., 48 (1977) 268.
[3] I.J. Lowe & M. Engelsberg, Rev.Sci.Instrum., 45 (1974) 631.

{4] C.L. Ruthroff, Proc. IRE, &7 {1959) 1337,
[5] J. Sevick, Electronics, 25 novembro (1976) 123.
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VET 6/16:30/587. | RELAXACED DO 857 No STSTEMA (n.nr-z N. Alvas (CHPQ) @ A.F. Culmarasy
(Cantzd Brasilairo ds Pesquisss Fisicas, RJ).

O estudo do sistema matilico R;Y)_ Fe; (com R=Dy, Ho e Tb) atravis da Ressonincia
HMagnécica Rucluaz do 89y [!] revalou ume anomalia nos psesudobinirfos com R =Dy. Kestea,
o sinal de RIOY cai dramaticaments, tornande impossivel o estudo para x> 0,02. Fara es-
clarecer este comportamento, iniciamos medidas dos tempos de ralaxacic Tl a 12 dos nii-
cleos de 397 noa compostos EYPe, em funcio da concestracio da terra rara R. Encontramos
teppoe de rdlaxacio T2 entre 2 - 5 ms ¢ 11 da orden do segundos, valores cm torno da
1000 vszes majores qus os encontrados sm cutras aspicies nucleares concentradss nas fa-
sen Lavas cibicas. Alip dieso, o comportensnto de T2 com a freqUincia apresenta um wing
mD DOS centros das liphas sugerindo que a interacic spin-apin & predoainante.

1. EK.N.B. Alves st al. J.Msg.Mag.Mac. 54-37 (1986) 501-502.

MET 7/16:30/58f. | ETUDO DA INTERAGAOD HIPERFIRA KO COMPOSTO TbCo2 ATRAVES DE RMN
§.R.Rabbant & A.P,Guicarses (Cantro Brasileiro de Pasquisas Flsicas,CRPF).

0 composto lnt-m:-ueo ThCo? tem uma eatruturs cristalina cibica do £l
po MgCul » se ordena magnaticamente & temperatura da 256 K, O aixo da ficil npe:luuo a
plnl.tlo a d4recio <111> cow dois sitics inequivalentes da Co em cada cilula uniciria.
A RN & freglisntemante usada para eatudsr & interscao hiperfina neste tipo de compostos.
Porém, o wspectro obtido normsloants & complexo @ pode ser davido aos sitios ilnequivalentsas
tonto naa paradas de Bloth como noa dominios nnu:lcu (1). A diatincac entra o siunal ori-
undo daa parades & ¢ sinsl oriundo dos dom{nios nip @ cbvia.

Nests trabalho a intensidade dv eco varsus a Preqiiencis da BF & utilizada
para obtar o espactro de WM da 59Co mo compusto Thlo2. O espectro de RMN obtido deats ma-
neira @ depandenta da potencia de RF usada. Esta depandincia nos possibilita diatinguir en-
tra o sinal oriundo das diferentes regiées da anmostra (psreds, domlnio). Estamos mstudando
a forsa do aspsctrc versus taaanho dos grios pars confirmar aste estudo.

(1) $. Rirosswa ¢ ¥, Nakesura, J. Magn. Magn. Mac, 25 {1982) 284-294.

L=

| VEY 8/16:30/58- | popERSKO TE PONONS BM LIGAS DILULIAS DE Or-w-

M, Imeigumt, B.Laks, M.M.Suklp (Instituto de F{sica -Unicamp)

Apresentamos um estudo das dispers3és de fonona ao longo das tréam princi-

pals diregdes de simetria em ligas. A concentragéo de ¥ nas ligas é 0, 3%,

0,8% e 1.6%. A ocupagéic da rede é suposta ser aleatéria, de modo que ge te

nha uvma liga binarie homogénea. Usando-se técnicas e fungido de Greenobten
se as frequéncias de fonons do sistema desordenado. A dindmica do sisteme &
descrita por um modelo que leva em conta a interagdo ion-ion e a interagao

eletron~ion. Os resultados obtidos reproduzem oa dadoe experimentais dentro
da margen de erro das med.tda.a.l

RE.M. Cunningham, W.D, Muh Lestein, W.M. Shaw and C.¥. Tompaon,
Fhys. Rev. B, 12, (1970} 4864
#* Trabalho parcialmente financicdo pelo CNPq.
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MET 9/16:30/341 ESTUDO POR RPE DE UPt,_ DOPAPOS coM TONS DE TR.

. 3
M.J.Pontes e F.G,Gandra - UNICAMP-1FGW

Esztudamcs os compostos haxagonsais lll’!‘3 e UPd, dopados ¢om ions de Tarrs

Rara (TR=Er,Dy, ¥b, Nd e Gd} utilizsndo Ressonincia Paramagnétlcs Eletrd-
nica. Resolvendo s Hamilronomia de Campo Criscalino Hexagonal, Pudencs

calcular o valor GI para cada um dos Ions de TR. 1Iato nos parmitiu in-
terpretar os espectros de pd experimentais ¢, como consequéncia, determi-
namos ©os parimatros de campo cristalino hexagonal.

Estudamos tamb@m o comportapento da larguia de linha em fungi; da tempe-
ratura (oam sempre Llnear ), levando em conta possiveis ofeitos de intera
¢aoc antre TRe U.

FINARCIADO PELA FAPESP e CHNPgq.

——

MET10/16:30/54F. | pISSOLUCAO E REPRECIPITACAC DE COMPOSTOS DE NITROGENIO EM ACO CARBOKC POR
BOMBARDEAMENTO DE PARTICULAS a -

S.M.M. Ramos, M. Behar, L. Amaral, F.C. Zawislak, C. Marest and A. Vasquez (Instituto de Fi-

sica da Universidade rederal do Hio Grande do S«l) .

Neste trabalho estudamos o efeito da implantaciao de partizulas ¢ na formagio e evolugio
térmica dos nitretos & carbonitretos formados por implancacao de nitrogénio em ago carbono
1020, .

A caracterizacio dos precipitados tem sido realizada pela tdcnica de Espectroscopia
Missbauer de Eldtrons de Conversio (CEMS).

De nossos resultados evidencizmos qua & implantacdo de particulas o produr a dissolugdo)
& reprecipitacio de compostos de nitrogénio como o £-Fey(CN) ¢ o E-Pep  (CN) efeito csre que
explicamos em termoa do tamanho do precipitado encontrnio por estss quando da implantecio.

Evidenciamos tanbém que o efeito de retencdo de nitrogénic das particulas & torna-se
mais ou menos eficiente em funcio da histéria térmica das amostras.

Pinalmente, observamos ainda que & implantacioc de particulas @ com tesms dose mas dife-
rentes energias (Eq = 25 keV ou E3 = 150 kaV) produz ‘c mesmo tipo de danos apesar de as «
com energis Ey localizarem-se ma regiio dos compostos de nitrogenio @ aa a com energia E;
ADREDAS passarem por esta regiio.

III-.’I'I‘II‘IS:!DISIP.I
RPE DO ToW 64%*, KOS CONPOSTOS METALICOS LaMig_M,, (M= Pd, Pt, A1),
L. S. Dusrte e J. F. Suassuna - DF/UFPB - IFGN/UNICANP,
Investigamos coapostos metilicos de estrutura cristalina hexagonal LaN{:6d, onde
&tomos de N1 foram substitufdos por Pd, Pt & Al, Utilizando a técnica de Ressonincia Para-
magnatica Eletronica {RPE), determinemos os par@metros, ag(“g-shift"} e b = aH/T (Razdo de
Korringa), do Ton Ga** nos compostos mets1icos LaMig_ M., (M:= Pd, Pt, Al). '
Verificanos que, mos compostos LaNig_Pd,, o "g-shift" do 64> varia drasticasen-
te de negativo (ag = -0.126 no ansj para positivo {Ag = 40,025 no l.nPdS). Em LnPts (ag =
40,053) = LaNi A (Ag = 30,063}, as nri_acae: se apresentam mafs pronunciadas ea relagdo
" |ao Lllis.

Nessos resultados serio discutidos em termos do "Modelo de Muitibandas™ em meta-
is. proposto por Troper e outros (J. Phys. F: Metal Phys. 9, 2457, 1979).

Este trabalho fol subvencionado pela CAPES, CKPq e FAPESP,
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MET12/16:30/58f. [ESTUDO DA RESISTIVIDADE ELETRICA EM CAMADAS METALICAS CILIN
DRICAS. Renato de Figueirede Jardim e Perpayde Leks,
Instituto de Fisica “Gleb Watghin" - UNICAMP.

A resistividade slétrica em camadas metilicas é calculada
-quando o substrato & um cilindro metdlico a o sistema esth sujeito a
uma excitacic campo magnético A.C.

Uma férmula geral para a resistividede é apresentada como
fungdo da resistividade do sBubstrato e da eapessura da camada.

0 resultadc & aplicado ao método da diferenga de fase sem
incluir efeitos de tamanho.

Resultados numéricos siao apresentados.

n:nans::o/slf.[ ESPECTRO DE FOTOEMISSAO DE RA1DS-X WD Pd,Fe o Pd,Fek.

Edison Z. ds Silva {lnstituto de Fisice-URICANP)} e C. A. Euhnen (Depto.
de Fisica-UFSC}, .

Usando resultados de célculos de estrutura eletronica dos
conpostos Pdsfl [ Pd,roﬂlealeullnol o Espectro Tedrico de rntoaaislio de
Elétrons Excitados por Raios-X. Este processo raflete a densidade de es-
tados volumetrics, como vista no experimeato homdniumo.

———
MET14/16:30/587, | i eraciio de raios-X e Espectroscopla Missbauer de Silicatos Lamelares (*)

J.H. de Araiijo ¢ C.A. dos Santos (Dept? de Fisica Teorica e Experimental-
UFRN); J.I. rath; L. Amaral; A. Vasquez (IR-UFRGS).

Medidas aeromagnéticas spresentem, no RN, uma série de anomalias que, via de regrs, sib asso
ciadas a deposito de minerais de ferro. Sob o to de vista geologico, o esr.udgr sistmitlci
dessas anomallas poderd contribuir para os trabalhos de_prospeccic mineral. As técnicas que
estiio sendo utilizodas nestn sistematizacio sio: Difracio de raios-x, Espectroscopia Mjssba-
uer @ medidas de susceptibilidade magnética. Os difratogramas de raios-x indicam que os mine
Tals presentes nos pontos de anomalias sio basicomente a magnetita, o quartzo e silicatos Ia
melares tais como, phlogopita e nfrosidarita. Discutiremos neste trabalho os espectros Miss-
bauer da phologopita e afrosiderita. O espectro da phologopita foi ajustado com quatro duble
tos referentes aos dois estados de oxidacio do ferro_(Fe+® e Fe+*) em dols sitios diferentes

A ufrosiderita, talvez por tratar-se de uma rara espécie de clorita, nio foi encontrado na
literatura nenhum estudo por espectroscopin Missbaver, de modo que, seus pardmetros serio a-
presentados, concentracao Fe’ th:erndMSA ¢ designacio de sitios discutida.

(*) Finep e OWPq. Fe+
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MET15/16:30/58F. | THEQRETICAL ESTIMATION OF THE ELECTRIC FIELD GRADIENT [N AMORPHOUS ALLOYS.

A Lovy Yeyati, M. Veissmann (Deparcamento de Fisica, Comisién MNacionsl de Energia Atdmica) e
A._Lépez Garecla (Departamente de Fisics, Universidad Macional de La Plata).

In order to explain recent experimental data, electric field gradient {EFG) calculations
are performed for amorphous Zr..Cu.. and its closer crystalline compound ¢-Zr.Cu. To be able to
calculate the EFG of non axially syomerric syotems, we set up & schese of approximactions within
an LCAO description of d electrons. The model used for the atomic srructure of .the anarphous
alloy is & distribution of hard spheres relaxed by molecular dynamics, constructed inaprevious
vork. The information on electron distributions required for the EFG calculation is obtained by
direct diagonalizazion of & parametrized tight-binding hamiltonian of the eluster with poriodic
boundary conditions. We found that, for the EFG at the 2r zites, locdl and lattice contributions
are of the same order. An cxcellent agreementr with cxperimental results is obtained, that sup~
ports hoth the structural codel for the amorphous phase and the proposed set of approximations
used in present calculacions.

. — g
MET16/16:30/581.] MAGNETIC PERMEABILITY AND SUSCEPTIBILITY OF A SIMPLE CUBIC
+ LATTICE OF CONDUCTING SPHERES: THE EDDY CURRENT EFFECT.
BRenato de Figueiyedo Jordim and Bernardo Laks.

Insctituto de Fismica “Gleb Wataghin" - UNICAMP.

The effactive magnetic permeability and susceptibllity of
a simple cubic lattice of conducting spheres is calculated when a
constant magnetic field is suddenly applied.

" The problem ia formulated in first approximation in the
decay of eddy currents and solved by interation.

A general analytical formula for the effactive magnetic
permaability and susceptibility is derivad as a series expansions in
power of the volume fraction of the spheres. Tha formula contains that
Eor the effactive dielectric constant as a special case. The results )
of sample numerical calculations are presented.

e ———
S R ————

H-:n?ns:swslf.] FUNCKO DE GREEN LOCAL PARA COMPOSTOS DE VALENCIA
INTERMEDIARIA: TRATAMENTO PERTURBATIVO '
Gerardo Martinez e Mario E.- Foglio

Instituto de Fisica, UNICAMP

13081, Campinas, SEo Paulo

Nés calculamos perturbativamente a fungBo de-Green local usando um mode
lo de Anderson generalizado. Este dltimo descreve uma rede de adtomos de
terras-raraa orbitalmente degenecrados e hibridizadoa & uma banda de condu-
¢30 elatrdnica. Uma expans¥o "linked-cluater®™, ou em cumulantes, podo-se
astabelecer mediante uma generalizacio do teorema de Wick para fu 8 de
Green ga operadores de Hubbardl. Isto este cdlculos prévioa feitos por
Hewson<, baseados no escguema de Yang e Wangd. A seleglo de uma sub-classe
de diagramas, que contém somente fungBes de Green cumulantes de 2-tempos,
da um resultade com um gap de hibridizag¢@o no nivel de Farmi que é equiva-
lento A aproximagBo de Hubbard-I. Nos estamos estudando agora a inclualo
de diagramas contando partes irredutiveis que ligam dois sitios diferentes
da rede com cumzlantes de 4-tempos, para obter a denaldade local de esta-
dos de quasiparticulas do sistema. Acreditamos que isto pode dar um resul
tado melhor que o mencionado acima.

1)J. Hubbard, Proc. Roy. Soc. A296,82{1966)
2)A.C. Hewson,.J. Phys. C: Solid St. FPhys. 10,4973(1977)
3)D.H-Y. Yang @ Y.L. Wang, Phys. Rev.B 10,4T74(1975).
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flades de Difracio Hologrdficas
"Blazed" por Sintese de Fourier
Lucila Cescato - UNICAMP

Foram obtidas redes de difpragdo holograficas "blazed" através da superpo
sigdo de registros de padrdes de interferéncia sencidais de frequéncias miil-
tiplae {Sintese de Fourier). Para isto & necessério um rigoroso controle de
intensidada, frequancia espacial e fase dos padrdes de interfer&ncia regis -
trados.

Com a superposigdo de dois harmdnicos: 600 l/mm e 1200 1/mm foi obtida
uma rede de difragdo holografica sobre a fotorresina positiva AZ-1350 J cuja
eficidncia de difracio relativa entre as ordens de difragdo + 1 e -1 por re-
flexlio & da ordem de I,/I_, -10 para A= §328 R.

0 ajuaté da frequéncia espaclial e da fase entre as exposigdes sucessivas
foi feito utilizando um efeito residual de modulagao em tempo real das fotor

resinas positivas para operar uma montagem hologrdfica estabilizada elatro
nicamente.

ﬂ'! 2716:30/58¢F . "mrmuummumsmuimumumnnn
X NETO ATIVO PARA Lasgm*. ¥ - Débora M.B.P.Milorl - IFQSCar-USP

A pureia do LiNbO. depende de dois fatores importantes: da qualidade do material utilizade no
crescimento e da forma de cregeimento. Uma das i-pure:n! nri;lalﬂll na qualidade dos materiais
e o ferro. 0 ferro cm LiNbD, ¢ cncontradonas formas Fet€ ¢ Fe'd, ¢ influi de maneira significa
tiva no efeito fotnrutrativa do cristal. Este efeito pode ser desecrito pelo deslocamento d
eletrons fotoexcitados ac longo do eixo ¢ do cristal seguido por syss armadilhas na regilo na
iluminada. A =mudanca da po]grguqu resultante causa a mudanga de indice de refragao via efei-
to, eletro-otice. 0 fon Fet? & a fonte de fotoele rons, o8 quais sao levados para fora da re -
glio nao iluminada deixando o ferre no estado Fe'J, e estes sio capazes de atvar como armadi-
lhas na reklac nao iluminada. 0 {ohs OH™ ¢ uma impurezs originada durante o crescimento e sua
concentracac depende do processo de cresclaente. Este zon possui uma lburgio caracteristica
em aproximademente 3= Quando se objetiva um mcio ativo para laser na regiao do infra-verse -
1ho coa esta matriz o comportamento da concentragio degtas tres impurezps ¢ importante e o
controle destas concentragoes ¢ feita via tratamento tetmico. Estudos ate agora_realizados
mos mogtram que o tratanento térmics mals adequadg para a extingio da concentragdo de OH™ e

alniaizagao do efeito fotorefrativo e feito & 709°C, em ar durante 4~8 horas. Estc metodo pos
sui uma eficiencia em torne de DO-100%. -

]

07, H BP _JINFRARED AND RAWNAN ACTIVITY OF BLUE BSRONRZEE N, .NoO, {H=K,Rb)
ator E. »Oept. de Physigua et Cantre és Recharche en Pﬁgnlqic du Boli
de, Univ. de Sherbrooke, Shazbrooka,Sharbrooka, Quibec,CAWADA IR 2RVL+) mnd
pept. de Flsies and pept. de Quimica, Facoltad de Clenclae Exactas, Univ.
Macional ds La Plata,calle 47 y 1)3,Casilla da Correo 67,1900 La Plata, AR~
CEWTINA ({°).

Anisotzopie N noo, (M=E,Rb) blue bronues ere room tEmpezatury gussl-one
dlfisasional -'lil- that undergo steuctural instsbilitiss related to a Pelarls
transition and the formation of an incommensurate charge-density-wava (CDW)
at about )80 X.The interpretation of infrared reflectivity and Raman scat-
Lering of bise bronass shows substantisl aprasment with thearaticsl csicula-
tions to sustaln the hypothasis of at lwast one midgap band and several bands
within the main Pelaris gup.¥e hava aiwo studied tha infrared reflectivity

of tha COW plasma fraqueacy { longitudinal optical phason ? ) and of midgap
atate sncitonepolaritons of K noo, under &c [iglds and low tempezsiurchm.
Tha screasning of the Coulcmb ?lilda. at sevaral thershold values produces

the dlssppaarance of tha CDV plssma wdge as conseguancs of ths pvercoming of
pinning ceaters.Transverse as velli sn fields parallel to the b conducting
aftect tha macrescopic field raducling thc_‘ld-q-p atate #scltons pola-

s lifatinu.gends canterfwd st about 930 cm = aro discussad in tmzms of
charge transfer elsctrons in breathing llka distortions Of hrhridiaod molyb-
denus 44 and oxygen P orbitais of chainned tatrahwdra 14+2 dintorted octahs-
dra).{¢)¥hera all ths massursments have besn done. (*}Prasent address.
Achn.The suthor ie very grateful to J. Marcus and C. Gchlenher {(L.E.P-E.S.

Grsnoble, France) for providing axcellent saaples of llo_‘llnnI M=K, Rb) .
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| OTL 4/16:30/58f. | cONTROLE DA DISPERSAD EM PULS0S ULTRACURTOS COM PRISHAS.
lelln_l.l. de Barros, Franklin M. Matinaga, C.H. Rrito Cru:z.

Pulsoa ultracurtos gersdosm por um laser de corante (Rodamina 6G) com scoplamento de modos
passive e cavidade anel (collindiog pulse mode locking) apresentam uma vsrredura de fre
quéncia ("chirp™).

Naste trabalho, mostramos que & posaivel eliminar o "chirp™ do puleo e, como consequencias
encurcar sua duragdo, utilizando um par de prismas de vidro SF 10, convenientomente posicio=
nados. Este conjunto produz ums dispersie de velocidade de grupo que pode sor positiva ou
negativa, dependendo do posiclonamento dos prismas,

Variando & ponigio do um dos prismas, fazemos variar o comprimento de vidre que o pulso
actravessa. Assim, varia a dispersic produzida pelo conjunto, podendo-se observar que hi uma
condigao qua gsta conpensa s disparsao do pulso de entrada, sendo produzido um pulso de
dursgio minius na saids. Psra pulsos de 90 £ na'entrada dos prismis, obtivemos, na safda,

puleos com 61 fs. Fazendo um sjuste da expressdo teSrica da duragio do pulso X comprimento

s vidro con os ptos experimentals, resultou um "chirp™ de dw=0,2]1 rad/fs. [Ismo corresponde
a uma variagio de Alw4,2pm no comprimento de onda do pulse do laser, A=620mm.

MICROCRISTALITOS SEMICONDUTORES L Acioli, Cid B. de Armijo", A S L Gomes
e JRRion Inite, Departamento de Fisics, Univarsidsda Federal de
Pernananbuce, 50719, Recife.

vidros dopados com semicondutores ds :ungou.o ternario C4Sy8eq_, exibem uma ausceptibilidade
de 3% orden relativamente alta (X{3?~10-B-10"%su) (1,2) e um tempo de resposta de nso
linearidade ripido (5pseg), o que os torna atrativos para aplicagbes em dispositivos (3).
Hasta trabalho, serdo spresentsdos e discutidos resultados exparimentais do estudo da
susceptibilidades de ordem superior a X{I(x(5) x(7) | atc.) om CdS.Sey_. - A técnica de
ifragiio per mistura de muitas ondas (6,8, atc.) & empregada utilizando lasers de corante
pulsados (T~8nseg, £=5Hz) num arranjo no qual o casamento de fases & proprismente obtido
ajustando o ingulos antre os feixes incidentas. Exta & pars o nosso conhecimento, & primgira
vex qua esta técnica & empregeds em semicondutores, tende sido explorada anteriormente no
estudo de vapores alcalinos (&), chamas {3) e gases moleaculares (6). Resultados incluindo
depandéncis de X(n)(ge3,7, arc.) em frequéncia e potdncias serde discutidos e aoalisados 3
Iuz de modelos tedricos sxistentes na literatura (2).

*Endereco atual: IBM T.J.¥W. Reserch Center, Yorktown Heights, NY, USA.

(1) R K Jain and R € Lind. J.Opt.Soc.Am. 73, 647 (1983).

(2) G R Olbrighe ot sl., Opt.latr. 12, 413 (1987}.

(3) R. Figher, "CpLical Phase Conjugation™, Acad. Preas, (1983).

(4) R K Raj er al. Opt. Commun. SI, 117 (1984).

(5) R Trabino sod L A Rahm, Opt. Lett. 12, 912 (1987).

(6) J.N.R. Taboss et al. trabalho apresentade peste encontro.

‘El 5[16:3&!5"'.' MISTURA DE HUITAS ONDAS EM VIDROS  BOROSILICATOS _ DOPADOS CMI

————

011 6/16:30/541. ILIHITES DE TEMPERATURA PARA O PROCESSO DO RESFRIAMENTO DE ATOMOS COM LASER
V.5. Bagreto, FOSC-USP.

D processo ds resfriamento de &tomos utilizando radiagdo laser [“Laser Cooling”) (1) &
importante porqua permite a obtencdo da amostras gasosss em ultrs baixas teoperaturas,
abrindo caainhos para realizagio de virios experimentos. Neste trabalho fazemos uma anidlise
do balango enazgitico no processo de "Laser Cooling®, calculando s temporatura limite capaz
de ser obtida para uns amostra da dtomos confinados ircradiada,por feixes lasers ressonantes.
Cada [Gton absorvido palo itomo contribui com uma remocio de AvehE/a de velocidade, porém
devido & emissio espontinea ser imotrdpica, o atomo sofre um movimento aleatéric no espago
dos momenta, que contribui cos um Aquecimento. 0 mapeaments d¢ movimento atdmico 00 espago
dos moments parmite o cileulo da taxs da squacimento & conhecendo-se a forga durante a
absorgio o balange squecimgntofres{rismentc pode ser fvito e parisetros cow0 tempo de
resfrispento e temparatura limite podem ser calculadss como fungio da intensidade e do
*dezuning™ do lamer. D cilculo & aplicado para recentes résultados experimentais (2).

(1) T.¥. Aenzch and A.L. Schavwlow. Opt. Comm. 13 , 68 (1975).
(2) v.5. Bagnaco et al. - Phys. Rev. Lett. 23 , 2195 (1987).

(Apoio: CHPp, FAPESP a FINEP).
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|o11_7/16:30/581 . |EFEITBSHECINICDS DA RADIAGAD SORRE SISTEMA ATOMICOS USANDO LASER PULSADO -
R. Napoljteno, M, Fimmino, . Bxcelos, A. Tuboy e V.S. fogmato - festitut

de ruica @ Ouimica de Sdc Carlos - DFCM.

Forgas exercidas nobre ] unln devido & interagio com a radiaciio smac divididos em doig
ETupOs: !'orca nspunnnn @ devido po momentum transferido na lblorcu o a forca induzida @&
originada pa ml.eucao do dipolo elétrico induzido durante a l.a:enclo com gradientes d.
intonsidade. A idéia de usar laser wllado para modificar movieento de dtomas vem do [sto
de que, neste caso, inlensos gndunu de intensidade causam t'orcal induxidas extramasente
elovadas tais que possan parar {ou inverter a valocidade), de dtomos megmo a velocidades
elevadas,em tempos Oxlremamante curtos. Realizamos yma nnu'llgu Hoate Carlo* para dtomos o
pulsoc formando uma onda estaciondria, na sproximagio do ritomo vestido"{l). Uma dul.rl.lunclo
inicial de velocidade de perfil quadrado mostron-se completsmsate espalhads npon a ml.nrnqlo
com o pulso. Aromox mvernrn o sentido da movimento através de um processo que consiste
sprisionar momentaneamenta oa dtomos nos nés da onda euumuru e quando a intensidade
diminui ()i que temos um ommlr.nrin Caussiana) o dtowo & liberado .mr.ullunte na thnclo
opoita & inicial. Velatide do itomo podo aer mn:l.onda durante & interagio. Distribuigdes
simetricay de velocidade mostram evidéncias de que os atomos sio agrupedos mais so redor de
velocidades baixas, repruenumlo um aparante resfriamento da dul.nblcao que pode Lar|
aplicagio para aprisionamento de ll.alln. Estamos discurindo um experimento para verificagao
dos efcitos progsentes na sioulagio numérica.

* agradecemon colaboragio de F. Dalibard - ENS - Paris.

(1) J. Dalibard e C. Cohen~Taonoudji; J. Opt .Soc. Am. B 2 , 1707 (1963).

(Apoio: Secrctaria Cidacia ¢ Tecnologis do Estado de Sio Paulo a CNPg).

D11 8/16:30/58f . | pesace) EpAGAD DE FEFXES ATONICOS ATRAVES DE PRESSAO DE RADIAGKO -
Y.5, Baqnato - 1FOSC-USP.

Ucilizando-pe pruno de uduclo (momentum transferide durante absorgae de féten) &
ponl.ul trazer dlomes de sédio provenientes de uma fonte térmica (i~105¢cm/a) ao [EpOUSO OumA
duuncu de aproximadamonte lm. (1). O experimenzo consiste em contrapropagar um feixe
atémico com um feixa laser ressonants, de modo que cada idtomo espalha milhares de fotons.
Para manter o itomo ressgnante durante a variacao da velocidade,o efeito Dappler & compensado
palo efeito Zeeman grod\uula POr um campo magnetico inomogenio (2). Estudamos o processo de
dencelenq-o através de absor¢do dos itomos ao longo do processc de desaceleracao e ulbe-
através da medida do perfil de veloeldldn dlpou do processo. A velocidade dos itomes
emargentes pode ser controlada atravéa de vnrug.o do 'de!umng do laser. Efeitos que
limitam & produ;lu de um .r.nde fluxe da lt.o-ol lantos sdo discutida e observagSes
experimantais que evidencian tais limitagtus sio apresentadas.

{1) ¥.0. Phillips and H. Metcalf. Phys. Rov. Latt. 48 , 596 (1982).

{Apoio: CHPq, FAPESP e FINEP).

|

Il
{
|

[o11_9/16:30/58r. |
CALCULO ANALITICO DE BIFURCAGORS EM SISTEMAS DINAMICOS.

Andrea R. Zeni e Jason A.C. Gallas
Departapmento de Fisica da UFSC., 88049 Florlandpolis.

Una rota bastante comum para © CaoE ep slstemas dindmicoa & através de
cascatan de Peigenbaun. A grande maioria dom trabalhos +teéricos sobre
este assunto tem como base anélises numéricas feitas enm seccles
convenlentea do espaco de fase. O objetivo desta comunicaclio & apresentar
resultados de uma tentativa de derivar analiticamente para sistenmas
simples oa valores dos parfmetros criticos para os quals ocorrem
bifurcacles subharmbnicas genéricas. A factibllidade da anilise depende
de céAlculos wmuito extensos que tem sido realizados gracas ao valloso
a:;lé%o da linguagen de manipulaclo algébrica BEDUCE. (CNPq., FINEP e
ES).
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QT110/16:30/581. | MEDIDAS ESPECTRAIS EN UM LASER DE CORANTE DE FEMTOSECUNDOS - Sn!fio tmu-
uulcm'. Carlos H.B. Cruz - UNICAMP.: 0 laser de corante em regine de colliding pulse
locking" (Cl'ﬁ, produz pulsos de dungm temporal da ordem de 50 fentosegundos que lhpendn dl
alguns plrmtroa + tais como a dllgnrun de velocidade de grupo e potfncia de bosbeio. A va
rlagao d:ssu pardaetros e da duragao dos pulsos da saida sao azcompanhadas de uma variagio
aspectral.

Neste trabalho apresentamos medidas das carscteristicas espectrais de um laser (:PH1
Esta pedida @ realizada com um monocromador adaptado para fazer ums leitura r.pllll do espec-
tro dos pulsos de saida do laser. O cspactro medido em condicOes orimns de funcionamento do
laser tens uma largura de linha de 60 nm centrada em torno de 620 mm.

Observamos que quando o laser funciona de forma estivel, _o espectro & assimdtrico
€om centro em torno de 620 om apresencando uma cauds lenta ma regido do amarelo ¢ uma queda
abrupta na n;no do vermelho. Ao variarmos a dispersao de velocidsde de grupo, atraves do
ajuste_da pnllt;ao de un dos prums contidos na cavidsde, notamos que hd um outro modo de
opengm ¢u que & potancis de saida do laser flutus intensamente e ® espactro sofre uma nlrel
raguo no seu perfil, ficando agora com centro em torno de 630 nm ¢ cow uma cauda lenta na I‘l
giac do varmelho & umn queda abrupta ma regiso do amarelo.

OUL11/16530/58F. ] LASER DE COp PULSADO POR CHAVEAMENTC PASSIVO DO Q - Petyus A, Alcamtarn-J..
e J.R. Rios Lleite - Departamento de Fisica, Universidade
Fedaral de Pernamkuco, 50739, Recifa.

0 comportamento de un laser de coz continuo tendo na cavidade de oscilagio uma célula de
absorvedor saturdvel pode atingir uwm ngnu pulsado (1) conhecido por chaveamento passive do
Q. Com os recentss estudos da dinimica néo lioear do laser (2) o chaveamento do 1 reaparece
interpretado como um ciclo limite com transigao de primeira ordem nay solugGes edtiveis do
oscilador. Nosso trabalho consists em experimentos onda #s caracteriaticas de nnl.onlzlcm de
um laser de CO2 com uma c-lull contendo CO2 quents como absorvedor saturivel sioc cbmervados.
1] pnnclpal resultado obtido & & presenga da uma depressio com largura lub-boppler. no part'll
de Enq\leneu de chavesmento do Q do laser, §i, , quando a faixa de sintomizagao ds fnquem:u
6tica Vi @ varrida sobre a Iinh Doppler de uma tranaigi§o qualquer do laser. FPreqiitacias de
puhlt:lo en torpo de 50kHz sdc obtidas na [faixa central da nnl:oningn do laser o a
depruuo corresponde a cerca de JkHz. Naa eondxqonl ew que asta depressic panifeste-se,
eou pnluo do CO; quente ea torno de 200l'l'err. ndo encontramos o espondo sinal de Lamb d:.p

tencia do lager. Para explicar teoricamente o# resultados é nocespiria a |nu|ngn
nunencl da» equ-gou para o lasar com um absorvedor saturivel no limite de alsrgamente aso
- Fhﬂoynen ds linba de absorgdo (4).

(1} R.T. Powell e G.J. Wolgs, IEEE QE=1 , 213 , 1971, :
(2) M. Tachikawa, X. Tanii e T. Shimizu, J. Opt. Soc. Am. B4 , 387 , 1987.

(3) J.C. Antoranz, L.L. Bonills, J. Gea and M.G. Velarde, Fhys. Rev. Latt. &9 , 15, 1982.
(4) Petrus A. Alcantara-Jr., Paulo de Oliveira e J.R. Rios Leite, a ser publicado.

0T]12/16:30/58f, ES‘I’AIIILIZAGM OE LASER DE €Oz CONTINUD E PULSADD POR CHAVEAMENTO DE Q CO‘
ABSORCAO SATURADA INTRACAVIDADE - Peulo €. de Olivelrs, P.A. de Alcantaved
Jx. e J;R, Rion Ieite - Universidade Federz! de Pernambuco, 50739.Recife.

Absorgio saturada intracavidade tem lido usada para estabilizar lasers conticuos que 844
usados atualmsante como padmn secundirios de tempo (1). A obteagio do nnl de erro, usad
na rnll-nnqln da tensio sobre & piezoslétrico que controla a separagio dos csSpelhos d
cavidade é retirada da terceita darivada do sinal de lblorq-o saturads (2). Descrevemos agu
el.peru-nuu onde oa sinais de absorc¢do saturada em uma :elnl.a intracavidade com €03 quant
sdo obtidos en primeira, segunda e terceira derivada. Através de apropriada ampliTicaga
aletrdnica o laser & estabilizado no centro da linha com pracisio melhor do que 50 Kz
Apresontamocs a caracterizagio das flutuagoes desta estabilizagao com patudo do batioento d
dois lasers dq COz em detetores répidos de HgCdTe. Um segundo tipo de unblllnclu congist
na -munnqao da Cregiiéncia de pulsagio do laser de COp openndo en ug:n de chaveamentq
passivo do Q da cavidade (3). Neste casc o laser apresenta precisio de freqiencia na faixa dq
50 KHz pasmo quando operando com taxa de pulsagido de 40 KHz.

(1) ¢. Camy, Bullorin BNM, 5& , 17 , 1983 e 53 , 31 , 1984,

(2) A.J. Wallard, J. Phys. E: Scient Inst. 5, 926 , 1972. -

(3) P.A. de Alcantaza-lIr., Paulo C. de Oliveira « J.R. Rios Leite, "Laser de CO; pulaado polr
chavesmento pasaive do Q" - Comunicagio neste encontro.
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OT113/16:30/50¢. | SHORY ‘PULSES GENERATICN USING COLOR CENTERS AS SATURABLE ABSORBER 1IN A
] C.W. Nd:YAG LASER*

Nilson Dias Vieiva Jr., Luiz Sentiago de Aesia**, Evely Martins - Institu
to de Fesquisas Eauxgeticas ¢ Nucleares-CNEN/SP- Oscar Martinez - CQONEA
Buenos Aires - Argentina. ———

The use of saturahles sbsorbers for generating short pulses of light is & very used
technique. Yexeport a metod of genarating short pulse using color centers as saturable
absorber. There ara three color centers candidates to work as saturable absorber for Rd
lagers: TZ%(1), NaCl:F* and LiF:F,, Tha main ideia is to control the total decay time of
tha color center by ltimllted emission in & second cavity in such wvay that the recovery
time is smaller than the cavity transic time. To start with ve used & two coupled cavity
schems vhere we can modulate the amount of feedback by controlling the cransmition of Cthe
normal cavity output mirror. We have alresdy obrained s Q-switched activitywich the LiF:F,
using & C.W. Nd:YAC laser, coupled with a stamding wave cavity. We are using now TZ' (1)
color centers in XCI as the saturable absorber this gain medium has & decay Cime of
"ty = 1.6us and it has a absorption band pesking at 1.04un thar stroogly overlsps the
waveiengih of the NdiTAC laser that is uaed as the punp source. We are going t© modulate
the genersted signal by varying the lemgth of the coupled cavities to exactly matche the
trangit time. A theory is been daveloped to explain tho resulrs.

*  Work sponsored by FAPESP (SP-BRAZIL).
4% Op leave from UFBa - {Salvador-BA) - (CAPES/PICD).
#ik visfcing Resenrcher of CONEA - B.Aires - Argentina

e ———————— g—— e—s— —
07114/16:30/381. | consrRucko DE UM MODULADOR ACUSTO-OTICO PARA CRAVEAMENTO Q DE UM LASER DE

Rd.
Edison Puig Maldonado, Hilson Dias Vieira Jr., Gessé Eduardo Calvo Hoguei-

Ia, “l%l’ Bousi ¢ ?em Morato - Institutd de Pesquisas Energa
ticas e Rucleares~CHEN/SP.

0 objetivo do trabalho & o desemvolvimento de um  chaveador acusto - etico
"Q-switching" de iasers de NR&:YLF. Ease chaveador consisto de um tramsdutor piezoelétrico
(Limbo, 367Y) que propags ondas acisticas em un mmic espalhador (bloco de ailica fundida) que
intercepta o feixe dentro do ressonador Stico. Essss ondaa scisticas sio visjantes e quanto
o transdutor & excitado, uma grada do difracio volumétrica de fase, atuando no regime de
Bragg, 4 formada no interior do maio espalhador, difratando ¢ feixe em uma unica direcio
fora da regiio de slinhamento. Assim, durante a excitagdo acistica, ¢ weio laser stivo arms
zena energia pars posteriorments, quando as ondas acisticas evanescerem, desCArTEgAr 3 ener
gia num pulso gigante. Para construir essm modulador, o bloco de silica fundida tem as suag
faces, que estao 20 longo do feixe, formamdo o dngulo ge Bragg para & rede de difragio.Além
disso, a face oposta do transdutor apra inclinads a 10° para avitar a formagic de ondas
acisticas estacionirias no bloco. A limina transdutora tem uma espessura de 1/4 de onda
acustica para a frequéncia de 50 MHz no 39 harmonico (v 200 um). 0 modulador encontra-ss ro
tslopente montado, ¢om o transdutor ncoplado mecanicamente so blco e com as camadas nltil.I
cas psra contsto ¢ as camadas mntirefletoras depositadas. As caracteristicas ressonsntes
sletromecanicas desta montagen estic sendo carecterizadas. A fonte de cxcitacio elecronica
foi rotalmente desenvolvida e tesrada em um modulador comercial fora de cavidade onde obti
Ve | 4 &

— T s P —
o'l'nsns:]o[;lrll EFEITO DO CAMPO LOCAL NO ESPECTRO DOS CORANTES CONCENTRADOS.
L. Fragnito. A. Kiel (Unicdmp - IF « DEQ)

0 ¢ampo local (fator de Lorentz) pode induzir efeitos some-
lhantes & dimerizagio. Estes efeitos podem ser importantes ainda com densji
dades molecular <« m"/cn-".
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OTL16/16:30/58¢.] 518TEMAS QUANTICOS INTERAGENTES E DESCRICIES ALTERNATIVAS
PARA HAMILTONIANAS

A, LIBERATO E B.BASEIA
Dept? de Flsica = C.C.E.N. - Univ. Fed. da Paralba - Jodo Passoa-PB

Num trabalho recente (J.R.Coock, Phys.Rev.A,31,406(1985), foi invastigada a
maneira mais correta de escrever a Hamiltoniana total da um sistema compos
to de (no caso mais simples) dols subsistemas A e B, onde § proposta um:
escolha entre as duas alternativas: (i) “'HA+H8+VAB' onde HA‘HB’ repregen-
ta 2 anergla do sistema A(B) @ V,, & a interagfo entre eles: (ii) H=H,tH,,
agora com a interagdo ja embutida em A e B, esta Ultima forma proposta pe-
lo autor como sendo a corrata. Neste trabalho o que pretandemos fazer &
aplicarmos ao carpo da radiacgio eletromagndtico quantizado as duas formas
de Hamliltonianas acima, onde discutiremos © problema da inclusao dos coefi
cientes de transmissio e reflexdio, numa situagio simple;. para comparagao
destas descrigtos miternativas.

ESTUDO ESPECTRQSCOPICO DE DESCARGAS d.c. H.F. EM DXIGENIO PURQ,
.R. de Souza, S. Michelin e J.1.R. Muzart - Departamento de Fi

Descargas de oxigénio tem sido muito estudadas nestes Gltimos anos, fren
te suas aplicacoes em quinica de glasmns e em lasers de gases moleculares. Po
rém 0S estudos, tanto experimentais como tedricos apresentam grandes dificul-
dodes devido a presenca de pelo menos _doze espécies de particulas no plasma
(0, 07, 0*, 0z*, O3*...) além das espécies excitadas. Nosso trabalho tem por
objetivo o estudo ae processos de formecio de espeécies excitadas de oxigénio
em descargas tipo d.c. ¢ H.F.. Para tal sdo_feitas medidas de intensidades de
raiass e bandas em funglio da densidade eletronica "n.", do campo elétrico redu
zido (E/p ), através de espectroscopia de emissdo. i partir destas nedidas e
os perfis radiais de intensidade, um nodelo tedrico € ngresentado Eo sontido
explicar as etapas de formaciio das espécies excitadas 0(359) e O3{b*L")

As medidas .sdo realizadas em descorgas tipo d.c. ¢ H.F., as intensidades
relativas sio determinadas com auxilio de um monocromador ¢ um sistema de con
tagem de fotons. -

OT117/16:30/501,
L. Fritzen

Apoio financelro da FINEP /CNPq

USO DE ESPECTROS ROTACIONALS SINULADOS NA DETERMINACAO DA TEM-
PERATURA DE DESCARGAS GASOSAS, M.R. da Silva. .L.R. Muzart @ A.R. dao Souza

Universidade Federal de Santa CatarIna Dep: pa‘rﬁ&'ﬁa to de F¥isica. .~

A emisséio do primeiro sistema negativo B2r-x%: do nitrogénio & utiliz
era
B0

para detarminagéo de temperatura de plasmas e: gados na nitraetacio
ro. Para tal, um monocromador com resolugao (R':I;}:J.) superior a 12000 dgge f
empregado afim de separar a8 railas rotacionaia da banda 0 - 0;ia 391, dpm.
Nosso trabalho consiste no desenvolvimento de um método de determinagaq
desta temperatura com aparelhos de média resclugao 4000 < R <« 12000, Ele con-
siste na simulagdc do espectro rotacional através de computador & a conseguen
:: :::p:::g:gn:::dgne:pact:: axpetiTental ndo resolvido. B mostrado que exis
cia entre os va -4
CLaos ntomves goraoncia ent ores madidos por termopar com agueles ob

aApoio financeiro da PINEP / (NPq
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07119/16:30/58: b ry159an VIBRACIONAL DE CN™ EM CRISTAIS [ONICOS DOFADOS COM 10N

EAtima ¥, 1N, Yasuokp, Uénimg Siu Li, Instituto de Fisica e Quimica d
B30 Carlos/UsSP.

" A emissdo vibracional de CN d'ndn ao acoplasento de Centro F
CN~  (F,(CN )),foi observada por Fritz Luty Este dofeito molecular te
sida uvllizadn c maio ativo para lasegr, na regiio da 4,8 Jm(2).
introduglio do Y em KCl aprassnta ums banda de abscorglio lnrqa no W e
torno de 350 nm s+ & gual dasdobra apds a introduc¥o de mgl,d:uln- de CN ’
aprospntando desta maneira :.null:iogzdl acoplamento entre Eu o CN . Optamo
por weata configursgéo pois o Eu % um fon estdvel 4 tomperatura, a
contrério do caso de Centro F,além disso, o banda aprosentada nos permit
usar o segundo harmonico de VAB:Nd. Atualaente sautamos estudando algun
diferontes mRcanismos de acoplamento entre o referido fon e o CN .
finalidade deste trabalho & a do dessnvolvimanto de meiom ativos para |aser|
na rugido de 4,8 Mm de grande eficiencia e alta ostabilidade.

Refarencias: i. Y. Yang, W. Osten, F. Lutyl Phys. Rew. B, 33, 2724 (1985).
2. Y. Yang, F Lutys thl. Rew. Letters, §i, 819 (1983).
3. F. M. Matinaga % L. 0. Nunes, 6. C. Iflio, J. C. Castro;
Phys. Rew. B, %7, 993 (1987:.

— ]

—— —

nuzwm::ofslr.l ..ouar-mg,zo o2 UL ALiG DYE LAJER nSTABILIZAJ0 EM FREQURNCIA E
ILT=N18I0ADE - Harcos L. Eanzochi,Antonio C.de Qliveira,Adrisna

IaC. Tricues,Luiz « llunes, Jarbas C. Cagstro Neto- Instituto
de Pisica o Qn!:ica. de Sao Carloa, Usp

Eatanos construindo um Ring Dye Laser cont{nuo com cosponentes nacionaie
a sartir de um dessnho fornecido pelo Prof. Cleude Guy da Universidzde Paris
IV. Un sistena eletronico por dntecceo S{ncmna, 3:—: teatado con sucesso el um
1nterfero:|etro de Hichelson, sera usodo na estabilizegEo es intensidedo e frg
quéncia do Laser, Que tera uma resolm;r.o da orden de 1 iiHz.

Sarn ainda desenvolvida una eletronica de verredura gue nos pernitira a
aplicagio desse Laser no estudo de defeitos em solidos e en espactroscopia de
ondas evanescentes.

Os elamentos aintonizadores intracavidade (etalons o léminas compensado-
ras) @ © elemento unidirecional (diodo dtico) foram desenvolvides ne Gficina
de Otica do IFJSC.

OT121716;30/50f . | ESPECTROSCOPIA "CARS" em Eu*3 COMD DEFEITO EM GdA1O, . Sgbmptisio Jowd N,

de Pidus e Jarhas G, Castro Feto, Easticuto de Fisica ¢ Quimica de Sio Carlos/USF

+3

. : .
Medidas em absorcio s luminescincis em GdAT03: Eu - foram feitas a a energia dos meios "DO,

b1 e 3p2 no visivel e 7!'_|- 0 & 4 no infravermelho, determinado. O nimero de linhas obti-

do para o8 nivels snﬁ. o1 e ’nz. 7!'0. Fle'r2 entd da acordo Com & simetria C5 & qua o
fon Eu'Y amed submetido. Dando prosseguimento ao trabalbo pretendemos fazor aspectroscopia
"CARS" (Coberent Anti-Stokes Reman Spectroscopy)} no cristal com o objetivg de invéstigar os
nivais do infravarmslbo do ion Eu'd . A graode vantagem desta técnica estid mo fato da que
a sua limitagio esti wa resolugio dos lasers de excitagio & néo na resolugio do wonocroma-
dor. Na wontagem do experimento estamor vsando como fonte de excitagio do cristal o segun-
do haradnico do laser du YAC : Fd*Y & un laser de corante. Os dois feixes sio localizados mo
cristal em casomento de fass o & luz gerada é detatada por uma fotcmultiplicadora. Variando
¢ comprimonto de onda do laser de coranie conssguimos deterwinar & energia dos niveis no
infravermelho do ion Lu® J
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jo1]22/16:30/587. I MEDIDAS PRELININARES FARA O ESTUDO DE TRANSFERENCIA DE ENERGIA INDUZ1DA

POR UM POTON EM SOLIDOS. José Leonil Duarte e Jagbas Caiadp de Castro Negp  Instituto de

Fisica o Quimica de Sic Carlos/USP)

0 ob_]cuvo desLe trabalho & a ob:englo de um processo em que a transfaréncia‘de ensrgia
da um ion doador excitade para um ien a:nndor. no estado fundemental, sa di a0 mes-
®0 Lempo em que o aceitador absorve um foton de emergis correspondente ‘a difereaga de
energia entre o8 astados excitados do doador o do aceitador.

O material ascalhido pars essa estudo foi o CdAlO, : Cr 3. em que o0 Cr *3 deve atuar cg

3
@0 o doador & o Gd +3 como o aceitador. Foram obtidos aspectros de absorcao ética, lumines
céncia & excitagao dun cristal a a montagen do sistéma a ser utilizado pars sa tenLar

obter esse processo estd em andanento.

* Bolsiata de doutorsmento CAPES-PICD, FUEL - Londrins

T123/16:30/58 (JINCOMEXSURABILIDADE E CONDUTIVIDADE SUPERIONICA KO LiKSO,

rcos A. Pimenta - Departamento de Fisica~UPMG - CP. 702, 30161 - Belo Horizonte, HG -
Patrick Echegut e Francois Gervais - C.R.P.H.T. - CNRS - 45071 Orléans 2 - Franca

0 sulfato de litioc e potdssio (LiKS04) tem sido atualmente objato de muito interesse dovidod
conplexidade ¢ & riqueza de sua sequiéncia de transicdes de fase; dez Fzscas distintas forsm o
servadss & pressao ambiente dentrs 3s quals fa ferroslisrica, ferroeldtrica, incomensurd-
el o luperﬁnl:a. Realizamos medidas de reflexsc infravermelho, npalhn'-enlo Brillouin e de
condurividade elétrica da temperatura ambionte 80 ponto de fusio. As transicoes de fase 3
435°C & T=670°C se manifestam por variacOes discontinuas na Ivnlucao das conmtantas elioti
an, da condutividade eldtrica ¢ das frequincias dos modos de vibracao da rede. A andlise do
omportamento em funcdo da temperatura dos amortecimentos, forgca de oscilador e carges efeti
as deduzidos dos sspectros de infravermelho nos permiciram colocar em wid-uu a correlacao
streita entre a oobilidads dos lons de litio com os movimentos de rotacao dos tetraedros

4. Ums fasa com valores intermodiirios de condutividsde elitrica se insere entre & fame or
nada de temperatura ambients (do simetris hexagonal) ¢ a fose desordenada e superidnics de
1ta temperatura {de smimatria igualmente hexagonsl). O aparacimento de um modo interno supls
mtar aa reeposta infravermelho, assia como a obasrvacio no estudo Brlliouin de domfnios |
rlll:llognﬂeol ravelan para esta fase interoedisria ves supsrestrutura de baixa simetria 1i
o @ desordem orientacional parcial dos grupos sulfaro. Uma modulagao bidimeneional da Pro
abilidade de desorden descreve bem a fase incomensurivel proposta por cerzos autores asaim
komoc o sstrutura ortorrdmhica reinvidicada por outros.

W DEPENDENCIA DO INDICE DE REFRACKO COM PRESSKO EM MATERIAIS
CERAMICOS. Naira Maria Balzaretti o Jodo Alziro Herz da Jornada - IF UFRGS.

0 trabalho envolve medidas do Indice de refragdo como fungdo da
pressio em Mg0, através de um nl.cro-l.nterlermetzo Fabhry-Perot colocado no
interior de uma cimara de alta pressac do tipo Bigorna de Diamante. A pres-
8ao e medida atnve- da técnica de fluorescéncia do rubi, e o {ndjice de re-
fra¢io, através do deslocamento das franjas de interferéncia do espectro ca
nal do interferdmetro.

0 objetivo do trabalho é possibilitar um melhor entendimeénto so~
bre o comportamento da polarizabilidade eletrdnica com as distincias inter-
atémicas, o tmhul gervir de base para o desenvolvimento de um método para
nmedida do pressao a temperaturas elevadas.

Para o Mg0 obtivemos que a palarizabilidade eletrénica varia 1i-
nearmente can o volume até pressoes da ordem de 100 kbar, e (-da/dac)/(-dv/
dvo) @ da ordem de 1,2 , onde a & a polarizabilidade & V, o volume.
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DTIg;‘IG:WS‘f. I FOTOEMISSRO NKO-LINEAR: TUNELAMENTO DINAMICO ELETRONICO NA
BARREIRA METAL-VACUO 50B CAMPO INTENSO. ~ M A.Algatti e C.A.S.Lima, Depto.
de Bletrdnica Quintica, I. Fisica, UNICAMP, Campinas, SP.

Quando a energla do foton & inferior & funcio trabalho do
metal, a emissdo fotoelétrica 86 pode afetivar-se através de efeitos ndo-
lineares que refletem o acoplamentc entra o campo e & barraira de potencial,
que mantém confinadoas os eletrons. Sob condicdes apropriadas, que dependex
da funclio trabalho e da frequencia dos fotons, o processo pode ser descrito
como um tunelamento dindmico de eletrons através da barreira. Este processo
foi abordado por ndm neste trabalho, congiderando-se o8 efeitos de modulacdo
da ‘barreira (assumida como um degrau arredondado) pelo campo de radliagdo. A
equacdo para os eletrons & transformada para um referencial fixo no eletron
oscilante {Henneberger) e li resolvida,aproximadamente, explorando-se o da-
senvolvimento do potencial transformado em termos de potencias de um parampe-
tro adipensional adequadaments introduzido. A solucado analitica encontrada é
utilizads para o cidlculo da corrente de tunelamento qua &, entio, comparada
com resultados experimentalis pertinentes. Encontramos uma razofvel concordin
cia com a forma da depend@ncia da corrente fotoelatrica exparimental com a
intensidade do liaser de bombardeamanto, mas ©s valores que prevemos para as
correntes estiio abaixo dos experimentais. Estes resultados,dada a grande
simplicidade do modelo utilizado sio, ndo obstante, estimulantes e foram por
nés criticados inclusive a luz da evidente dificuldade das medidas expsriman
tals em separar as contribuicoes termoiSnica e fotoalétrica. ModificacOes do
mod&lo serdo, também, discutidas. Apoio financeiro: CNPqg.

OT126/16:30/3%7.] RADIACKO NAO-INERCIAL POR SUPERFICIES METALICAS BOMBARDEADAS
COM PULSOS ULTRACURTOS EM A= 1,06 4m, ~ M.A.Algatti, M.B.S.Lima,C.A.5.Lima,
*e Ca, Toth*, Depto. de Eletronica Guantica do I. Flslca da UNI
Campinas, 5P., ¢ (") Instituto Central de Fisica da Acad. Cilenclas da Hung:tu
Superficles metalicas bombardeadas com pulsos de duracio{1K10-12s)
muitc menor que o tempo de relaxacio eletron-fonon, emitem radiacido que exi-
be um perfil temporal que segue aquele do pulso de excitacdo, praticamente
sem atraso. Apresentamog,neste trabalho, a confirmacdo deste fenSmeno, no ca-
80 de bombardeamento,com um laser de Nd:vidro ( A =1,06/m), com puisos de
10-12s, de uma superficie de ouro, no vicuo. Um estudo exaustivo da radiacdo
emitida revelou um espactro do tipo corpo negro, com temperatura caracteris-
tica da ordem de milhares de graus. Isto fica bem expresso na dependéncia

Ignitnc:zi‘Z;ZO-I contra uma expectativa tedrica Ii.' ¢ Que Be obtém ee
considerarmon que para um corpo negro I... oc=T4 e ullunf:ngl Tg variando
linearmente com I , 0 qua & valido bﬁanta nas condi¢das acima enuncia-]

das. Estas hipSted88®Batio, na verdade, na base da modelizacdo do fencmeno,
que leva a uma emissido do tipo corpo negro, se considerarmos que o gis de
eletrons sofra o superaguecimento num regime am que © tempo de deposicdo de
energia [duracdo do pulso) é muito menor que o tempo de relaxacio eletron-
fonon. Neasas condicoes a emissdo & bem descrita como aquela de um gis de
eletrons superquente numa réde relativamente fria. Estudos adicionais deste
fenimeno eatdo em prograsso, tanto do ponto de vista experimental (uso de pul
sos de femtosegs.) como tebrico (efeitos do campo intenso na termalizacio do
aletrons). Apoio financeiro: ChPq.

07]127/16:30/58¢F. I

PROPRIEDADES OFPYICAS DE PARES DE T.R. EM LiYPy.

Ricardo Borgas Barthem, Instituto de Fisica da U.F.R.J.

Estudos opticoas dea cristais LiYP; fracamente dopados com Prs', udJ:
Hna'. Er3* o Ta¥* foram feitos nac vizinhangas de divarsas transicces ele -
tronicas destes lons. Pela cxcitagdo seletiva, obrida com um leser pulsade
de grande resolugio espectral, foram obtidos cspactros de excitagio e carac-
teristicas dinimicas de fluorescEncias do ultraviolota {conversio ascenden-
te) a0 infravermalho produsidas nas raiss sat&litos associadas a pares oiscos
ou bomoganecs do Terras Reras. Destes resultados foi possivel associar as
raiss satdlites is diferentoes clasvea de pares. Foi observads a existoncia
de uma intersgao de curto slcance, provavelmentae supertrota.
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PASSIVE "Q=SWITCHINRG" OF A C.W. Nd:TAC LASER USING Lir:¥, COLOR CENTERS
1N A COUPLED CAVITIES SCHEME.

Luiz Santiaxo de Assis®, Hilson Dias Vieira Jr., Spero Penha MNorato
Instituto de Pasquisas ﬁm’tlcu . ﬁu:lurn—ﬁlﬁ_-

Oscar Martines** ,- CONEA - CONICET, Busnos Aires, Argentina.

arIz8/16:30/3¢,

!: color centers in LiF crystals have a brosd sbeorption band pesking at 960 rm that
overlajs the 1064 om1ife of the NA:YAGC lasars. These ceuters ars steble at room temporsture
snd stends high 1ight intensities. Wa used & new schems to produce Q-svitching of ths C.W.
Rd:TAC lasar by coupling the standard Kd laser cavity to a standing ‘'wava color centar cavicy
(3 mirror cevity) vith exsct mode matching. In this way the Rd laser has accually 2
thrashold:one (higher pumping smergy) per sa without any coupling and the other that d,‘plnlll
on tha fesd back of the standing wava cavity. This feed back depand op the trassmission of
tho absorving crystal so it is modulated by it optical cycle, as an usual saturabla absor
var. So the retroreflenion of the end mirror is tipically modulated wichin tha trana
mission range of the mermal output coupler. Wa obsarved two Chresholds G-svitch (Gampa iIn
the pumping lamp) snd a second ona vhere we see s dc level plus a modulated ona.

% Onleave from UFBa - Salvador-BA {CAPES/PICD). .
#8 Vigiting ressarcher from CONEA - CONICET, Buenod Alres, Argentina.

VEREELHO LORCINGUO" - Samogin, E. d'Xvila (IGCE - Dapto. de Fisics UNES?, Rio Clara) e Vas-
concelloa, E.C.C. (Instituto de Fisica Cleb Wataghin - DEQ, UNICAMP, Campinas).

Diodos de contato de ponta sio dispositivos nido linearea que podem servir como dete-
tores de radiagio infravermelha looginqua do espactro sletromagmitico. Eatamos montanda a es
tudando as caracteristicas dease tipo de dioda, com o objativo de utilizi-lo inicialmente
como detator de radiagio de lasers IVL & no futuro como misturedar de frequincias. 0 tipo de
detetor presentezents em estudo, & constituido por ums base metilica (niquel) & um "Whisker"
{tio matilico de tungetimia com 25 um de difmetra com ponta cdnica de alguns microns, obride
por “atching” quimico. 0 contate de ponta se di atravis de uma camada’de Sxido que se forma
pa superficie ds base de niquel. Ease tipo de diodo pode sar opsrado & temperatura ambimmte
como & o caso da célula Colay, entretanto & extremsmente ripida, enquanta a c#lula Colay &
lenta. Outras propriadades desse tipo de detetor sio [ntaressantas, taie como & geragio de
baradaicos ¢ misturas da frequencias.

011!0!1650!5"-[ GERACED E DETECGAD DE PULSOS ULTRACURTOS EM UM LASER ND:TAC UTTLIZANDO
LLLL] L] L adh Ll X} i il-
ﬂvﬁﬁﬂ'ﬂﬁ: tmﬂh’i.ié'mfm)hm. O.Nakamura(®), M.A.Algatti s A.G.J.Balbin Vil
Esta trabalho tem por cbjativo a comprassio dos pulsos gerados em um laser de Nd:YAG operan=-
do no ragima da suto-injegso, o qual limita a duragsoc do pulac a ordem de centanss de pico
segundos, Tal limitagde pode ser superada através da agio de um sbsorvedor ssturavel(:Kodak
9860 ou Lambds Physics IE~5) na cavidade Sprica. Projetando cuidadosamente a cavidads optica
e ajustando-se a intensidade do feixe, o processo ds compressiio pode ser ocimizada ds  modo
que apds sucsssiva passsges pala ceélula de coranta o pulso atinjs ums duragdo da ordem de 15
ps. Os parimazros que governan tal procasso_sao: o nivel de excitacio do meio ative, s con
centragac do absorvador saturivel ¢ & relagio entrc & intensidade Iuminosa sobre o caorante ¥
sobre o moio ativo. & duragio do pulso seri medida utilizando s técnica da fluorescencia por
-absorgao da dold- fotons ou atravis do mitods de sutocorrelagio em um cristal ado lioar.

{*) Bolaista PICD-CAPES (UFBA)
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m!EV,‘ 2 30/541, !EBTRUTURA PO PULSO ELETRICO E SUA nIanIBUI(,ﬁ EN Iolllmﬁ
ILXCITACA ERS GASO0SOS. M. Mullap*, J. L. Fabris® Dias Tavares Jr e
L. A. kassone, Laboratorio de Espectroscopla e Laser, Instltuto de Flsica, V-
hiversidade Federal Fluminense.
Lm um laser de li, tipo campo cruzldoroi realizada a analise de como ae distri-
bue temporalments o pulso de tensao aplicado.0 modelo de laser eatudado Jl te
siao alvo de alguns trabalhoa(l-z) Foram construidos 4 modeloa diferentes, no
guais se variaram diferentes parametros do c¢ircuito exeltador.na nnnlino dos
resultados correspondentes fol possivel a) obter valores maximos de potoncia
e plco de enissio oatimulada de atée 1,9 MW, semelhantes asaim a resultados ony
tidos em lasers a pressao ntmoufericn.b)Indivtdunlizar. dentre as diferentes
omponentes da estrutura temporal do pulso de voltngem. aGuela responsavel paﬁ

lo processo de excitacao, c)no analise da varincao temporal entre a component

do pulso de voltagem renponsavel pela excitagac e a emissdo estimuladafol pos

sivel uma total pqranetrizncao dos modelos analizados ¢ a justificativa pelos

resultados obtidos.

1.~ H. da Silva Reis, A. Uias Tavares Jr, C. A. Hassone and k.S5.Z. Chaghtai,
J. Phys. E 19, 471 {1986)

2.- ls. hendes Alves, A. Dims Tavares Jr, H. da Silva Reis, Z. horeira Gomes e
C.A.kassone, Reviata Bras. de Aplic. Vécuo 6, 141 (1986)

Grabalho financiado por FINMEP, CHPqQ, TWAS{Italia) e KUDAK do Brasil

071132/16:30/581 . {0T11,1ZAGAO DE PROCESSOS DE IONIZAGAO EM LASERS DE I, UV. J.L.
Fabris, k. kuller, A. Dias Tavares Jr e C. A. hassohe. Lab. Laser, Instituto
de Fisica, UFF.
«este trabalho & aprenentndo um eatudo dos parémetros que permitem otimlilr o
rocesso de prelonizacao em lasers de I, de baixa presalo. 0 modelo de ‘1aser
tilizado Ja tem sido descrito anterioriente (1), com Cl0 nF, C'=10 nF, L=
6,4; 3,6 ou 3,2 uH, comprimentc canal de descarsa-ao cm, disténcia 1nterelotr§
dica-5 mm, distancia entre flos de preionlza¢ao e aletrodos principaiscv6; 4 o\
2 mm, €C"=2,5 ou 0,% nf.0 estudo da evolugao temporal dos pulsos de corrente,
oltagem e laser ponaibilitou a) estudar a variacac das amplitudes relativas
entre o pulso de ionizagdoe o de excitacao, minimizando o primeiro para obter
axima eficiéncia, b)larguras temporais de pulsc laser de 0,7 ns, c)neternlnan
o8 parametros para minima energia aplicada, possibilitando & construgno de
lasars com relagGes predeterminadas entre energia de ionizegao o de excitagao
1.- H. da Silva Heis, A. Dius Tavares Jr., C. A. hasaone and h. 5. Z. Chaghtal
J. Phys, E 19, 471 (1986)
yrabalho parcialmente financiado pela FIKEP, CHPq, Third World Academy of
Sciences (TWAS) & KODAK do Brasil.
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0T133116:3015|f-| PROJETO E ESTUDO DE ESTABILIDADE DE CAVIDADES OPTICAS COM EXPANSOR INTERNO
André César ds Silva e Marcom Tadeu T. Pacheco. {Instituto de Estudos Avancados, CTA, Sio
Jose doa Campos, SPY.

Uss isportanta aplicacio de lasers pulndol oo campo cientifico ¢ a 'l.nnrpnnm []
predicio do comportamento das inimsras interacdes lnler. por exemple, processos opticos nio-
lineares. Na descricao tedrica des tais processos, 'upu-ll un feixa da laser incidente bem
definido telporll e espacialaente, & nnvﬂ. ex poténcia para curta » longa duracao. Neste
trabalho propie-se o uso de uma cavidade Optica resaonante, para laser pulaado da Nd:YAG, in
corporando us expansor telescopico interno. Pars comparzacao, #ao analisadas ae cavidades cun
vencionsluente usadas. Mostra-se que estas apresentan as seguintes desvantagens: l)a unuu
dos pulsos de laser nac & constante com & sua taxa de repa:icln. 2)as caracteristicas ogtl:nl
do faixe (dlvusencu. dlipetro) variom com o taxs de repetigcio, porque existe a torucao de
ums lents térmica no cristal de Nd:TAG cuja distincia focal vnrll com & energis médis de bom
boamento, e, portanto, com a taxa de repeticao;l) o meio ativo nio @ totalmante aproveitado
pelo modo osclilante, logo a energls dos pulsos fics abaixo do valor miximo possivel,e &)n ca
vidade nio tem boa escabilidade. Neste trabalho, verifica-se que a cavidade com telescéplo
interno aprosenta as seguintos vancagens: l)n fator de estabilidade pode sar ajustado pela da
focogem do telescoplo para a condicio de mixima estsbilidada;2)a cavidade pernite o ulmn:c
do voluae do mode oscilante cow o volume do zeio stivo, possibilitento a u:tnclo de mixima
energia por wllo 3)as caracteristicas do feixe oscilants sac hleallvau 2a fluruacoas da
lente térmica,As distincias e ae arranjo dos componenies na regiio de feixa expandido;é)ofers
ce & versatilidade do arranjo de elementos na regiio de feixe l:snndldo ie 5)oferace boa reprg
dutibiiidade doa gullos em termos de energias, hdupcnduntmntc t?ldn‘ld. repeticio.Motiva

elos resultados psEe :r-bulh? ¢ loplamentado um laser gu sad o AG usando a cavidade
rojetada, para apli uturos experimentos em
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OT138/16:30/58¢. |  cARACTERIZACAO DPTICA DE MATERIALS NO IF-UFRGS.

Flavio Horowitz e Roberto Moura de Agosto. Instituto de Fi-
sica - UFRGS.

A importincia da caracterizacio de materiais atravis de métodos Gpti-
cos nio-destrutivos tem crescido ros iltimos anos com o deseavolvimento da
fnstrumentacio optica em nosso melo.

Apresoﬁtlmos neste trabalho algumas tEcnicas envolvende efeitos pola-
rinétricos, interferométricos e refratométricos que temos utilizedo e aper-
feicoado no IF-UFRGS para o estudo de materfals “bulk® e, particularmente,
na determinacio de espessuras e constantes opticas de filaes finos deposita
dos por evaporacio térmica & vdcuo. O popel da microestrutura dos filmes na
interpretacdo das medidas serd discutido. )

e e ——————————————————————————————————————— e —

::0713511550/5.? COLLISIONAL ABSORPTIQN IF A PLASHA OF WEAK AND INTENSE LASER ‘]

FIELDS. Rogarlo Aragso, A. L. A. Fonsaca e Antonio Cleves Nunes. Departament
de Fisica, Univ-rsi!;ac de Brasilia, 70910, Brasilia - D.F.

We study tha collisional absorption of two laser fields of
frequencies yy (wesk) and w; (intenms), respectlvely, in a plasma from the
quantum - mechanical point of view. A kinetic equation for the plaena
electron is darived and the changs in kineric energy of che electrons is
calcu}sted and compared with that where the lasar fields ware taken both
wvaaks'. Our rapult shovs s nonlinear depandsnce on the intensicy of the
intensa laser field as it is expected in the intenss fiald regime.

l. M. Mohan and R. Acharys, J. Plasma Physice 19, 177 (1978).

b

OTI36/16:30/50f, : .

ESTUDOS DE ESPALHAMENTO RAMAN E MEDIDAS DE CONMSTARTE DIELETRI
CA KO MOROCRISTAL DE LiCsS0, HO INTERVALO DE TEMPERATURA eV
TRE 320K e 10K, REVELARAM qﬂs ESTE MATERIAL EXPERIMENTA SOMBN
TE UMA ORICA TRANSICXO DE FASE X TEMPERATURA DE 202K, LEVARDD
. SUA ESTRUTURA DO GCRUPO D)5 PARA O CRUPO C3_ . J-.R.Paraira, J.
Mendes Filho, F.E.A.Melo, J.B.Moreira, P.A2Bermano - Dapt?® de
Fisica ~ UFC.
. Contrarispante a outros sulfatos miscens alelllnolz'J como
KLiso,, LiNH S0O,, LIR¥SO,, que apressntam virias transigoes de fase no inter
valo "de temperatura referido acima, o LiCa50, exlbe somnce esss transigio.
Acreditsmos que ssta comportamento ¥ motivado pelo raio ionico do Cs gue pro

voca ippedimento uas libragdes s dlstorgic dos ions S0,, tornando & estrutu-
ra deste sulfato mais estival. -

S —
—

1. K.S8. Aleksandrov, L.1. Zharebtsova, I.M. lskornev, A.1. Kruglik; Sow Phyms
Solid State 22, 2150 - (1980). ' pIER Tew T

2. J.z.Moreira, F.E.A.Mela, J.Mendes Filho;Sub a Phys Rev. B (1987).

3. J.Mendes Fiitho, J.E:Moreira, F.E.A.Melo, Y.A.Cermano; So0lid Stata Co;uun.
60, 18% (l986). )
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OTI37/16:30/38F.] A5 QUATRO PASE DO B-LLNH,SO,. A.R.M.Martins, J.Mendes Fi-

lhgicr.!.n.nelo. J.E.Moreira, P.A.Cermanc - Dept? de Fisica-
- . .

0 B-LAS oxperimsnta no intervale de temparatura de 300k a
10k, as seguintes fase:

1,2
Gy (@ €3 0 cytheu cyitdh cg(29)
(LT zwd = L]
' .
Fasa I Fase Il Fase I11 Pase IV
Todss as transigoes s&o reversivels o nio destrutivas. A
primeira dests tem cariter de 1P ‘ordem s ferroeldsgical, A segunda destas

transigoes tem comportamanto da uma trasalgio §e 22 ordem do tipe ordtn ai
'?'i.u' lavando a -1netrl= do B-LAS do grupo C para um dos grupos € 2 Gu
Civé notivada pels gcupagso de cada dois, dos guarro fons da cdiula uhiea-
rfa, ex sfcion €, niao equivalentas. A Ultima destas transigoes tep carater
de 22 ordenm uo:xvadn palo dobramento do volume da célula unitiris?, Nossos
resultados estdc baseados em dados de espalhamento Raman e medidas da cons-
tante dielftrica eas fungio da teamparstura.
l. W.,A,Dollese; Acta Crysct. B25, 2298 (1969)
2. 'T.Siponson, F.Dencar aand RTNoret; Jour, de Phys. A5, 1257, (1981).

QT138/16:30/58. | nESENHO DE CELULAS DE AMPLIFICAGAD PARA LASERS DE CORANTE, Marcelo G. Das
tro o Alexandre Lago, {Insricuto da Estudos Avancados, CTA, Sio Josd dos Campos, SF).

O dimensioccansnto de células de corante para sarem usades nos eatigios de amplificacido
de um lassr ds corants de alta potincis midia, excitado transvarsaloente por laser de vapor
de cobra d feito a partir de ua nodelo tedrico. As equacoes du taxa pars os afvais da  enex
gis da molicula do corante sio integradas numsricementa, levando-as em conts aspectos do la
ser de excicecdo & & geomatria da célula. A psrtir dos resultados asaim obtidos projatou- se

um protdtipo ds cdlula de smplificacio capar de stingir uma eficiéncia de extracao de potin-
cla da 45X para a Rh6G. ' . )

07139/16:30/54¢. | LASER DE CORANTE USANDO INCIDENCIA RAZANTE E_CAVIDADE DOBRADA, Alexandre
e Garoano Woehl Jr. (Insczituto de Estudos Avancados, CTA, Sao Jase dos Campos . 5P).

proposto um novo tipo de cavidede de Lasar de corante Erlbalhlndg com Incidencia T
zante, ¢ utilizando um espelho colimador dentro da cavideda. Calculos teoricos mostram a pos
sibilidade de sa usar o astigoacismo introduzido na cavidade pelo espelho ssfarico para o
rar a masus dantro do regime de estabilidade. Renultados .Rp!rlIlnElll prelisinares demons=
trarss que aste tipo de cavidade possul um balxo liniar de oscilacso a lltn_ofi:luucla. Exci
tando trapsversalmsote ums solucio de REC com um laser de vapor de cobre. obtivemos uma eff
cidncia de conversio du 20X e uma largura de 1linha de 700 MAx, utilizando-~sa apenas uma §ra
de  de difracéo hologrdffca (2400 l/em & 2" da comprimento) comc elemanto de sintonia. O
so de uma cavidade sstivel produsiv um feixe de laser aproximadspents gaussiano, com diver
géncis proxiss ao linite de difracio.

”,
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|0T140/16:30/5af. l"SATURAClO DA ABSORCAO POR EMISSAO ESTIMULADA EM LEDs GaAs/
GaAlAs DE EMISSAO LATERAL™ - F.R. Barbosa, R.Amaral Neto, N.B.Patel - Centro
de Pesquisa e Desenvolvimento.- Telebris. '

Observamos a presenga de emissao estimulada e saturagido da absorgio na
regido ativa dos nossos LEDs de dupla-heteroestruturn om GaAs/GaAlAs. Os dis-
positivos caracterizam-se por ter contato de faixa e emissdo longitudinal. 0
contato de faixa & interrompido de modo a formar uma regiGo de absorgiio para
prevenlr-n realinentagdo Stica. Observamos que com alta injegao de bortndores
o ganho & suficiente para superar a absorgao na regiio nidc-excitads e o dis-
positivo alcanca oscilagido laser. Confirma-se esta situacio experinentalmen-
te pela anidlise dos espectros de emissdo em correntes de injegdo abaixo e
acima do limisr. No lipiar a densidade de fotons que estdo percorrendo a re-
glio nlio-excitada & suficiente para saturar & absorciio de modo qu¢ ocorre uma
queda sbrupta nasperdas, Isto & observado como ums subida vertical no curva de
poténci: Stica versus corrente injetada. A também observa-se uma histerese
eletre-otica. j@ que a corrente critica de excitacio & maior do que a corron-
te critica de desexcitagiio.

N

[OT181/16:30/581. | pERDAS POR MICROCURVATURA EW FISRAS OTICAS HONGNODO.

Rypolito José Ralinowski, Departamento de Engenharia de Telecomunicagdes
Universidade Federal Fluminense 24210 Niterdi

O estudo das perdas’ por microcurvaturas em fibras Sticas monomodo tem con-
siderével importdncias devido 40 excesso de perda induzido por essas deformagdes nos proces-
soa de cabeapento e de langazento de cabos éricos. A perda por microcurvaturas depende do
espectro de poréncia da funglo de autocorrelag¥o da distribuiclo de curvaturss, spresentan-
do uma lei governads por va expoente (p).

As anflises existentes para esse problems le¢vavam em conta aproximar o "spot
size” efetivo pelo correspondente em campo préximo, jd que este tem uma fécil determinaclo
a partir das medides de campo transhitido, mas esse mdtodo super estima as perdas devido ag

alto valor obrido para o expoente p.
Nosso estudo utilizs a determinaglo do “spot size” efertivo stravéa de oedi-

&as do perfi} de intensidads luminosa na casca da Eibra e em determinagBes diretas da per=
da por microcurvaturas em fibras 6ticas ndo cabeadas. Com este procedimento experimental
estaincs obtendo bom acordo entre os dados experimentais e as predigdes do modelo tedrico.
Os valores para o expoente em questdo obtidos em nossa andlise adio menores que o9 determi~
nados anteriormente por um fator dois. Esae trabalho estd sendo extendido no sentido a
abranger diferentes tipos de fibras ¢ na simula¢lo experimental de diveraas distribuigdes
de microcurvaturas para verificar a dependéncia do expoente p com © espectro de poténcia
dessas diseribuicdes.

Apoio: CNPq, FAFERJ

[or182/16:30/58¢.

VARIACXO DE INDICE DE REFRAGAO EM A#383 INDUZIDA POR- FEIXE DE ELETRONS
Sidnei Paciormik, Raul As: Nunes, ‘Jose "Brant, 'Pedro ‘B. 'Percira e Luiz C.
cavarda 'do Carmo - -

0_sulfeto de¢ arsénio @ ve composto semicondutor cujas propriedades oticas
sdo extromamente sensiveis a irradiagso por diversas fontes, Neste trabalho
apresentauwos medidas de abeorgio na regino do visivel, do Ffilmes de Au35y
pata diferentes condigoes de irrndiagdo por feixe de aletrons.
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OT143/716:30/58f.
CMOS'P:ODI LiF: PRODUGAD £ POSSIBILIDADES DE APLICACKO EM LASERS

-Sidnel Paciornik, Raul A. Runes, Rodrigo'B. Capaz e Luis 'C. Scavarda do Csrmo - PUC-RIO

Centros P+ em LiF sfo luninescentes e estiveis a T,ni, Seu espectro de emissdo se concentrs
na faixa ao verde, ocupando assim uma regiu'o |i.|_|du ngo obtida com llll!l de centro d-l_ cor,
Neste trabalho descrevemos © processo de producsc destes centros atroves de irradisgao com
feixe de elétrons sobre cristais e filmes de LiF.

ﬁ COMPRIMENTO DE TRANSPORTE E EFICIENCIA QUANTICA NA GERACAO

DE FOTOPORTADORES EM 811251020. P. A, M. dos Santos: P. N. P. Garcia;
J. Frejlich. Institute de Fisice "Glab Wataghin® - UNICANP

Ao incidir-se um padrio de luz sobre cristais fotorrefrativos do tipe
Bigp510,55, sio gerados fetoportadores nas regides iluminadas, que se difun-
dem # 330 retrapados nas regides escuras. A modulagic na densidade de cargas
di origem a um campo el&trico espacial que medula o Tndice de refracio via
efeito eletradptico, gerando uma ride de difracio no volume do material.

Meste trabalha obtivezos o comprimento de difusio(tn) e a eficiéncia
quintica de geracio de fotopertaderss de wma acostra de Bi zSIo o partir
das relagdes entre a {rradifincia da luz incidente, a2 frequincia espacial do
padrio de interfergncia e o tempo caracter{stico para o apagsmento da réde
quando esta & {luyainada por uma luz uniforma. T

Para a medida da eficiéncia de difracio da réde nos valemos das propri
edades de polarizacdo da difragio anisotrdpica, o que nos permitiu utilizar
un aparato experimental simples.

OT145/16;30/58f . CONSTRUCKO DE UM WAVE-METER DINAMICO, Flavio Teixeira do Prado,

Newtop L3 Scala Juniorxe.farbasCajadp 9¢ Castro Noro, Instituto de Fisica e
Quimica de Sdc Carlos/USP.

C objetive do trabalhe @ a construcdo de um wave-meter dindmico com refleto-
Tes que s& movem variando assim 0 caminho Optico da luz.Este instrumento ¢
iluminado por um laser de referéncia (Ho-Ne estabilizedo) e pelo laser cujo
comprimento de onda serd medido. A partir ds comparagido da’ contagem de fran-
jas de interferéncia dos lasers, descobrimos o comprimento de onda do des-
conhecido. . -

O movimento dos refletores, que estdo aobre um carro que pade l; movimen-
tar, & consaguide usando a forca a qual um fio de corrente @ submetide ao
ser colocadec na presenca de um campo magnécico.
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OT146/16:30/58f. | LASER DE Bd:YLFY €.V, BOMBEADO POR LAMPADA DE XENONIO DE ALTA PRESSAD *
. Gessé Bduardo Calwvo Hogueirs, Wagner do Rossi, José Roberto Barretta ,
Sonia Licia Baldochi, Nilson Dias V'

eira Jr., & Spero Pe Morate -
Tost[tuto de Pesquisas Energeticas e Nucleares-CHEN/SP.

Un laser de neodimio continuo com poténcia de saids entxe LD e 50 watts, chaveado
ou nio, possui uma variedade de splicacoes mito grande em diversos ramos da indistria,ne
dicipa a pesquisa. Um laser com estas caracteristicas foi totalments projetado e esti em
fase adiantads de construcio. Todos os detalhes forsm bastante astudados @ projetados
pars se obter um lasar uficients, confiivel e modermo. O meio ativo serd um bastio de Nd:
YLF ou Nd:YAG, a limpada bouheadors € de arco de kripténio de 5.000 watcs, & cavidade
bonbeadora o eliptica de ouro, o sistema de refrigeracido possui dgua deionirada com fluxo
e _pressio adequados a uma longs vida para a limpada. O sistemn de alimentacdo forueca po
téncia regulivel e egrabilizada i limpada, e possui sensores de seguranga contra queda de
fluxo & aumento de-temparatura na cavidade. Egperams obter, com este laser, potancia de
oo minimo 40 witts multimodo, ¢ também pretendemos fazer o chavesmento Q ativo do sistema
com um chaveader acusto Gptico de nossa fabricacio.

* Desenvolvide com o apoic da FINEP.

Im-umazsolsu.. I CARACTERIZACAD B OTIMIZACAD DE LAMPADAS TIFD "FLASH" DE XENDNIO UTILIZA

DAS PARA BOMBEAMENTO DE LASERS DE ESTADO SOLIDO.
Licia Prado, Cessé Eduszrdo Calvo Nogueira, Wagner de Rossi.e Nilson Dias
Vielra Jr. - Instituto de Pesquisas Energericas & Kucleares-CNEN/SP.

Descreve-se, no presente trabalho, o procedimento experimental proposto para avalia
cio das limpedas cipo "flash" de xendnio, de procedeéncia nacional, utilizadas para bombea
mento de lasers de Nd:YLF desenvolvidos em nossc laboratdrio. O desempesho dessas lampadan
serd avaiisdo por intermédio do medidas de fluorescencie exibida por um cristal de Rd:YLFP
ea fungio da variagio da densidade de corrente aplicada na lampada. Precende=-sa anaiisar
ainda a poténcia radiants entrogue pela limpads por regiio egpecttal. Serdo apresentados e
discutidos slguns resulcados preliminares.

Suc IIIS:JOISIP.I

CONSTRUGAO DE UM SQUID USANDO CERAMICA DE ALTO TC .
5.D. Soaras, P. GCosta RiBeiro (Depte. Fislca ~PUC/RJ), M.A, Novak (losc . PI-
slca-OFRJ) o J.Zicmaraan (NBS-Bouider-Colorado)

I
f

Usando-se una pastilbhs de YBACUO foi construido_um SQUID "bulk" capar de opg
gar a temperatura do nitrogsenio liquido. A jungao josephson foi realizada
produzindo-ss uea fratura una pascilba em forma de amel. O Local da fratura
fol parcialmente serrado a temperatura anbieate e concluida a !llll tempera
tura usando=se uma montagens simplas que pormite ajusrar a jungdao durante a
experisncia. Un circuito tanque ¢ um coaxial peraitem acoplar o SQUID a uDa
elatronica comercial. A configuragao da triamgulos padrio foi obtida a tenmps
ratura de hélio e nitroganio liquidos. 0 ruido medido e & viabilidade dl_utI
licagso deete sensor na detacgao de campos vagniticos muito fracos aaso dis-
cutidos. (1) :
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M SUBSTITUICKD DE INDIO NO SUPERCONDUTGR YBa,Cu,0,. J
5.G.Fries e E.Fraga. Instituto de Fisica - Universidade Federal do Rio Grand
do Sul.

Estamos investigando o efeito da incorporacdc de In 3 estrutura cerdmi-
ca supercondutora YBa,Cus0,.

As amostras sdo feitas & partir dos oxidos constituintes com substitui-
cio de Cu por In stravés do dxido In,0,.

A introducdo de In na estrutura permite a utiiizacio de te:nica de Cor-
relacao Angular Perturbada (TCAP) atraves da sonda radicativa 'Cd possibi-
1itando a medida do gradiente de campo elétrico (GCE).

A amostra inicial com substituicdo de 1% dos dtomos de Cu por In mostrou-
se supercondutora e medidas de difratometria de raios-X nio revelaram segre-
gacido de lnzo3

Pretende-se variar as :oncentracoes. medir a2 temperatura de transicio
T, e acompanhar as variacées do GCE em funcdo da concentracio e da temperatura,
Issumindo. como hipotese, que os 3tomos de in ocupem posicdes substitucionaiﬁ

e

N ——

——

SUC 3/16:30/580.] cxpRuicaS SUPERCONDUTCRAS DO TIPG Y-Ba~Co-0-F.
Regioalde Muccillo, Eliana Navarro dos $. Muccillo, Somia Licia Baldochi

e Spero Penha MoTato - Instituto de Pesquisas Energeticas e Hucleares -
ﬁgsr

FYorea preparadas amosctras supsrcondutoras da Y-Ba-Co-0~Fg (xa 1, 2 e 4} » partir de
misturas aproprisdeas do composto superl:ondutor YBa,Cu,07-d @ compostos obsulu a partir dos
:u;enl:“ TF,, BaF, & CuD. As amostras cersmicas forea sinterizadas » 950 C s0b fluxe de
oxig#nio e :ellrudu lentaments atd & Cemperatura ambicnte. Medidas de veaistividade ol
trica foram feitas na faixa de temperaturas entre temperatursa acbiente e a temperatura do
nitrogénio liquido pelo método das quatro pnnl:n. As smostras do tipe Py e Fy nio apresenta
ram 0 efsitc supercondutor, provaveimente por causa do foruacio de jungéo resistiva entre
as superficies das amostres € o eletrodo. As amostras do tipo F, apresentaram efeito super
condutor a temparsturas proxuln- do 99 K. sano aprescntados os resultados de resistividade
elétrica, bem como os mitodos de preparacioc Zas amostras cerimicas com substituicso parcial
ds olignw por Eluor.

:lsu: 4/16:30/58¢.] SIMULACKO COMPUTACIONAL DE APRISICNAMENTO DE VORTICES BM SU-

PERCONDUTORES DO .-TIFO 1II - ll'l'alcm PARA A LIGA NDT1 -~ C. Bormio (IFGH =~
DFESCM - UNICAMP) e D: Gi Pinatti (IPGW - DPFESCM - (NICAMP).

Na tantativa de entender como a densidade de corrente critica varia com a
distribuicac de defeitos em materiajs supercondutores do tipo 1I, atradfy-:.
dos mecanismos de aprisionamento de virtices, dispomos da técnica da simu=-
lagao computacional. Utilizando resultados de medidas por microscopia eles:
trinica para o NbTi, simulamos arranjos de centros da aprisicnamento revelsa
dos por sotas medidas (simulagdo bidimensional). Variando tamanhos e @iz~
tribaicGes de daefoitos estudamos qual o modslo que nos forneca a malor for
¢a da sprisionamanto '“c"'b' e assin a malor densidade de corrente critica.
A simulagho ‘tanbém calculsa o8 prefatores das equagies da teoria de "Pinning
Colativo®™ por Larkin-Ovchinnikov, onde estéio embutidas as informagOes sobre
o corportamento elistico-plistico da rede de vlrtices,

APOIO @ FPAPESP & FTI{Lorena).




. H‘
mm.a&l PREFARAGAO B CARLCTERIZACIO DR 4XIDGS surnconmm OBTIDOS POR
COPRECIPITACEO CON OXALATO. RFEITO DAS CONDIGOXS IR PREPARAGIO.
Farnando Oslembeck ( IQ-UFICANP) ; Benate dardin, Sérgio Oamp (Il'-mcm)
Corgmicas supercondutoras tim »ido preparadas pela sistura dos Sxidos «/ou carbonatos
{na forma de pé) dos metsis smvolvidos, na mpnu estequionftrica, e pelo sdtodo da
eopm:lplhqno. Esate trabalbho fol estudats a influinois de alguns parimetros de pre =
paragac, via coprecipitacio com oxalato, sobre o produto final obtido. Forem prepara -,
das amostres no sistess La~Ba-Cu-0 ¢ Y-Be-Cu-0 em diferentes condigtes de pH, tempers~
tura, oconceatrscsc de oxalato s ordes de adigao dos reagezntes. Os ozalatos obitidos fo-
ren analisados por ¢ifragac ds relo-x w espestrofotonstria no infravemelho. O éxidos
obtidos atravis da oaloinagao dom ozalatos forem submetidos & andlige de fludrescincia
de rejo-x ( pars se obter s relagao estequionétrica dos netais) e difragao de relo-xz.
ApSn sinterisagac, as pestilhas das amostras mais dcnlﬂutivu foram carsoterisadas
atravis de medidas de resistividade elétrica ea funcao da temperatura.

J enderege perasnente:Depto. de Quisiom, UPSC

SUC 6/16:30/50f. | INFLUEKCIA DA TEMPERATURA E TEMPO DE REZACAO EM SUPERCONDUTORES CERAMICOS
ALTAS Tc. Alrton Abrahdo Martin o Josi Padro Andreeta (Insrituco de Pisica & Quimics de Sio Ca

los-USP). "

. Estudos da influincia da temperatura « do tecpo de reacdo s sincarizacio em
n.:-u!-n de 0, foram sfetuados em amostras de cerdmicas supercondutoras de Tl.l:‘(:u:p6 s *
L]

TwPazCu0g, g4y DO intervalo de temperstura antra €50 a 9500C # em cewpas variando de 03 (eria
a 48 (quarenta a oito) horas- A depandéncia ds performance dassas émostras com & teaperatura
e 0 tempo da “Annsaling™ com wuss proprisdades elitricas, magniticas e estrutursis, bem como
sus homogeneidsda, forsm anslisados. Encomtrou-se gqus estas propriedades depsndea fortements
das condicoes de "Annasling” e tempo de rescdo. Para © sistema Tm-Ba-Cu-0 a tepperatura ideal
@ da 9258C » o tempo de 48 (quarents & oito) horas; sistena Y-Bs-Cu-0 & capperatura ideal @
de 9502C com © teapo de 06 (sels) horas. Outros detalhes sobre & praparacéo a o tratamento téx|
aico deates cn-inun sdo epresentados.

§ SUC 7/16:30/581. | ppEpaRacko E CARACTERIZACKO DE CENAMICAS SUPERCONDUTORAS B4, 5r,C8,Cu 0x.
1Heleon José Heraldo Gallo, José Pedro Andreeta, Beitor Cury Bawso e Airtom Abrahio Marrin (lIng|
:l.:uto da Fisica a Quinica de Sao Carlos-USP). H

Matariais supercondutores que nio possuen tarras raras em sus composicio fo
ran obtidos através da técnica de reacio no estado s5lido, utilizando-ss Bi,04, 5rC03s CaCOy
e Cu0 como materiais de partida. Asoscrras sinterizadss em fluxo de oxiginio & rewperatuza de
sproximadamente 8502C durante 15 (quinze) horas foram utilizadas para modidas de resistividade
enm funcido da temperarurs arravés da técnica de quatro pontas. Tanparaturas critices em torno
de BOK foram obsarvadas. . . .

2studos mais detalhados sobrs o mitodo de praparagao, composicao, identifi
cacso de fames » estrutura cristalina estio sendo realizados.
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SUC 8/16:30/58f.| IMPORTANCIA DOS PARES HIBRIDOS EM SUPERCONDUTORES, 0.L.T. de Menezes
{Centro Brasileiro de Pesquigas Fimicas, Rio de Janeiro, RJ

Dycuce-u a relevancia de paves Incerbandas en supercondutores. A possibilidade de forma-
¢80 dastes pares, nos estados singletos e triplecos, que podam ser estabilizodos dependen-
do da interacac eletron-sletron efetiva, & analisada. Espera-se que seu comportamanto sejs
distinto do previsto pels teoria BCS. Compara-se & presente forgulacio com as diversas su-
:nton propostas, nos ultimos anos, sobre oa mecanismos ¢ a fmportancis dos pares hibri-
08 .

"[Sic_9716:30/59¢ ] & INFLUENCIA DOS PARES HIBRIDOS NA SUPERCONDUTIVIDADE - Rossma B. Smntiaqo

Centro Bresileiro de Pesguisas Fisicas, 22290, Rio de Janeiro.

JQueums determinar a infiuéncia doa pares hibridos sobre alguns aspectos da supercondutivi-
dade, como o gap de energia, temperatura de transi¢ac... Para tal fazemos uma sxtensio da
teoria BCS usual a sistemas de duas bandas wuparpostas e com ralagoes de diapersao
distintas.

SUC10/16:30/50F . | CERAMICAS SUPERCONDUTORAS « TENTATIVAS DE CARACTERIZAGAO VIA MEDIDAS DE
INDUTANCIA. Armondo Lopes de Oliveira, Marcos Antonic da Cunha Sancos, Osmar Norberta de

Souza - Departamento de Fisica-1CEx- UPMG-

O sistema Y] BajCuiOg.x, produzide rotineiramente em nosso laborstorio, deverdi parmitir-nos
utilizando-ze anostras com geometrias convenisntes, a caracterizacio da fase supercondutora,
via técnicas nao convencilonais, como por exemplo, a impadancimatria complexa. Sardo apressn
tados resultados preliminares o sxploratdrios de medidas de indutdneia, a diferentes I:equii
cias, utillzando-se peguencs cilindroa de corinicas supercondutoras como micleos da bobinas.

— e il
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| SUC11/16:30/581.] oyprica DA ENTRADA E SAIDA DE OXIGENIO NOS COMPOSTOS
¥BayCuy0;., . ¥,BaCW0;_, @ BaCw,_, . Q. F. de Lima, R. F. Jardim, §.
Gama e I. Torrianl, Ingtituto de Ffsica - UNICAMP, 13081 Campinas, SP.

A concentragdo de oxigénic no &xido ¥Ba,Cuy0,_ & um fator determinante
da suas propriedades suparcondutoras, atravis de afeitos de ordem x desor-
dem nas cadeias de Cu-O0. Virios mitodes de extragdo do oxlginio tdém sido
usados nestes estudos, cada um com suas vantagens e desvantagens. Nesta
comunicagdo as questdes acima serfo abordadas juntamente com a apresantagao
de resultados de andlise termogravimitrica a discusséo da cinética de galda
& entrada do oxigénio, entre 330 9C e 550 ©C, com o matodo de extragac
a vicuo. A caracterizagio das fases é§ feita por ralos X e mestalografia.

L

SUC12/16: 30/50f, I ESPECTROS DE RPE EM SUPERCONDUTCRES DI ALTA '.I' 1 SINULACOES
J.H.Castilho, G.E.Barberis, C.Rettori, 0.F.Lima, R.Jardin, 5.Gsma, l.Torrisal/IPGN/UNICAMP
@ M.C.Terrile, H.C.Basso, O.R.Nascimento, A.P.Andresta, J.N.H.Gallo, A.A.Marcin e M.T.Silva
IFQSCar/us?, ’
O» experimentos de ressonancia parasagnética slectronica (RPE) em supercondutoren do tipo
!h;cu,o.,!‘n compostos tais como !,ums 4 BaCu0,, que aparecem no diagrams de fapes tar
nirio Y Ba Cu(0) sso estudados pot matodos de mimulacio numirica. Os aspecctros nas bandas

X (9GHz) ¢« Q (SSGI!:)znoltrn que sa todos o= casoa. oa especcros podem ser Interpartados co
@ pertancentas & Cu * cocm acoplamsnto de troca suficientenence forte para produrir sstrei-
tamanto total da estruturd hiperfina. Oz valores de g obtidos para = sstruturs de r,s-cuo,_

sio L 2.2l.|‘-2.09 . 'y- 2.04;e0tes sioc difsrentes dos valores obtidos para o supercondu-

tor Yh,cu,ow_‘qm sao B,"2:13 « ;’_-2.06. Distribuigoes de pressdes sleatérias dentro dos mel
teriais foram detectadas e simuladas nunericacents em alguns casos, Rao podendo as diferen~
cas dos g's ser atribuidas s essan pressdes. Concluimos que, ainda que de dificil e'xpuucicj

os eapactros de RPE no suparcondutor ndo podes ser totalmente atribuldos a irpurezas do
waterial "verda" (l,uCuOSJ.

—
—

] 91:1'3"5”0’_5"-' Estudo pela ospectroscopia Missbauer de ¥ : vBa, Cu 0, 0. -~ E.Baggio
Snitovitch, I.Souza Assvedo, R,B.Scorzelll.

A mubstituigac do Cu pelo Fe no !H , quando mantido abaixo de 1X, se dd prcfcnnei-
almentes no sitio de Cuzl dando origem a dl.ll.l egpicias da Fe: A(15=~0.17¢om/u A E =1.55m/s)
a B([5=0.030cm/e, 6B =1.]15zn/8) qus difersm pela coordenacio de oxiginio. A apalise dos
enpectros Missbauer obtidos #o ar, no intervalo de 25 a 300 C, mostra o sumanto de intén~
sidade relativa da espicis B entes da formacido da fass tecragonal deficlente em oxigEnio.
!l:l.ru;ull:ldo pode asr devido A desordem dos oxigenios so plano de Cul induzida palo au-

santo do Cemparatura.




asy

MlAIIG:JcISII'.I ‘“z(mp‘"‘),ﬂ’_& tx= 0,10, 0.15, 0.20 = 0.25 - E.Baggio Saitovitch,

L.Souzs Azavedo, R,B.Scorzeili, S.F.Cuoha, L.C.Sampaio ¢ Romeu A.Pereira.

A anilise sistenitica de *'Fe : l'll: Ou:“’.,_6 para x = 0.10, 0.15, 0.20 e 0.25 pernitiv de-

terminar qua o coaporramanto supsrcondutor dasaparece, de acordo com ap medidas da -Eu-
tizngio, quando & fase tetragonsl sa nubel.eu para x = 0.13. A uubuizam do Fa

no sftio de Cu ?* pode exigir a fixaciac de un numero maior de oxiginios, sliminando conge-
quentenents as cadaies formedas no plano dos Cul, o qua explicaria os dois efaiton sisul-
tineos demcritos acima. Os espactros !Basbauer a 295K moatram qua das quatro aspiclos de
Fa obaervadas para xs 0.01 somente duas as nancénm _pars 0,105 x s 0.25, odo ravalando mo-
vas espécies Quv peasam esrar associsdas & ccupacao do sftio Cu2, Por outro lado, os es-
pectros obtidos & §.2K mestram que para 3=0.20 ¢ 0.25 uz novo tipo de ordanamentn magniti
c0 sa astabelace.

>
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GEORGE BEMSXI

GILBERTO WEISSMULLER

HELOISA HELENA VALERIO FERREIRA
HENRIQUE O P LINS DE BARROS
HENRIQUE SAITOVITCH

IVAN DDS SANTOS OLIVEIRA JUNIDR
IZABEL DE SOUZA AZEVEDO

JEANINE FERREIRA MARQUES

JOICE PEREIRA TERRA E SODUZA

JOSE MARIA PIRES :
KLEBER CARLOS MUNDIN

LEA JACCOUD EL JAICK

LUIZ CARLOS SaMPAID LINA

LUIZ DALLIEA GUINARAES

MARCELO LOBATO HARTINS

MARIA OA CONCEICAO DE SDUZA VIEIRA

NICE MARIA AMERICAND DA COSTA C PINTO

NILTON ALVES JUNIOR-

PAULO MASCARELLO BISCH
PAULD ROBERTO DE JESUS SILVA
ROMEU ABRAHAD PEREIRA

RDSA BERNSTEIN SCORZELLI
ROSANA BULOS SANTIAGO

SAI0 RAHNANAYE RABOANI
SERGIO ALEJANDRD CANNAS
SEROIO OALVAD COUTINHO
SERGIOD IVAN ARAUJOD

SONIA FRANCO DA CUNMA

LUIZ C CARVALHO

CARLOS VIANA SPELLER

HOMERD SANTIAGD MACIEL
JORGE LUIZ DA BILVA LINOD
JOSE CELSD THOMAS JUNIOR
JOSE PANTUSD SUDAND

LUIZ CARLOE SANDOVAL GOES
ALEXANDRE 1.AG0

ANDRE CESAR DA SILVA
ARNALDO DAL PTND JUNIOR
CARLOS ALBERTO BONFIM SILVA
CARLOS FERNANDD DE MELLD BODRGES
GERMANO WOEHL JUNIOR

2%

—~==INGT-== ;

CaPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

C8PF "

caPF

CaPrF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

caPF

CBPF

CBPF

CBPF .

CBPF

CBPF -

CBPF

caPF

COPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF . .

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF

TaPF

CBPF

COPF .
CBPF .

CBPF

CBPF

CBPF

CBPF’

caPF

CNPO

CTA

CTA

CTA

CTA

CTA

CTA '
CTA/IEAV
CTA/IEAV
CTA/IEAV
CTA/IEAV
CTA/LEAY
CTA/IEAV
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IVD DE CASTRO OLIVEIRA
MARCELO GERALOD OESTRO

MARCO AURELIO PINHEIRO LIMA
MARCOS TAOEU TAVARES PACHECO
NICOLAU ANORE SILVEIRA ROORIGUES
RUDIMAR RIVA

BALTER MIVAKAMA

NICOLAU JANNUZZI

FREDERICO DIAS NUNES
.LADISLAU MARTIN NETO:
ALFREDO LEVY YEYATI

EDUARDO LUOENA

HENRYK X LACHOWICZ

TVAN SCHULLER

KORO KDBAYASHI

NESTOR E MASBA

RAFAEL CALVD .

ROLANDD PEREZ ALVAREZ

SADOCK SENDUSS]

TETSUD YAMANE

CLAUDIO ANTUNES DE SIQUEIRA
OILBERTO MARCON FERRAZ

JOSE ENRIGUE R DURAN

OSWALOD BAFFA FILHO

ROBERT LEE ZIMMERMAN

OURVAL RDORIGUES JUNIDR

JDAD RUGBIERD NETD

JOHNNY RIZZIERI OLIVIERI
JORGE CHAHINE

JOSE ROBERTD RUGGIERD
MARCELD ANDRES FOSSEY

MARCIO FRANCISCO COLONBO
ADAD ANTONID SILVA

AIRTON ABRAHAD MARTIN

ALAIN CLAUOE BRULE

ALBERTO TANNUS

ALOD ELOIZO JOB

ALEXANORE SOUTD MARTINEZ
ALVARD MACEOD DA BILVA

ANORE YORRE NETD

ANTONIO CALIRI

ANTONIO CARLOS OE FARTA
ANTONIO CARLOS HERNANDES
ARTENIS MARTI CESCHIN
BERNHARD JOACHIM MOKROSS
CARLITD LARIUCCI

CARLOS ALBERTO OE SIMONE
CARLOS ALBERTO FONZAR PINTAD
CARLOS DE OLIVEIRA PAIVA SANTOS
CLAGDID JOSE MAGON

OEBORA MARCONDES BASTOS PEREIRA
ODRDYEIA OE FATIMA BDZANO
OUCINEI GARCIA

EDUARDO _COLLA RUVDLO JR
ENEIDA FIDUEIREOD KOURY
ERVINO CARLOS ZIEMATH
ESMERINDO DE SOUSA BERNARDES
FATINA MARIA MITSUE YASUDKA
FLAVIO ARISTONE

FRANCISCO APARECIOD PINTO OSORIO '

GILBERTO MORETTO

GUILLERMO GUZMAN MARTEL

HEITOR CUYI BASBO

HERBERT FLOREY MARTINS DA COSTA

CTA/IEAV
CTA/IEAV
CTA/IEAY
CTA/IEAV
CTA/IEAV
CTAa/IEAV
CTA/IEAY
cT1
ELEBRA
EMBRAPA
EXTERIOR
EXTERIOR
EXTERIOR
EXTERIOR
EXTER1OR
EXTERIOR
EXTERTOR
EXTERIOR
EXTERIOR
EXTER10R
FCTHO
FFCLRP
FFCLRP
FECLRP
FFCLRP
FTI
IBILCE
18ILCE
I8 ILCE
IBILCE
IBILCE
18ILCE
1FasC
1IFOSC
1Fasc
1Fasc
1FOSC
IFa8C
1FQSC
IFasC
1F0SC
1FG8C
1FascC
1FasC
1IFOSC
1Fasc
1FaSC
IFQsC
IFasC
1IFasc
1FasC
IFQsC
IFasC
IFQSC
1Fasc
1FaQsC
1Fasc
IFasC
1FGSC
IFGQSC
IFQSC
IFQSC
IFasc
1F@SC



HORACIO CARLOS PANEPUCCT
IRENO DENICOLO
JARBAS CAIAODO0 OE CASTRO NETO
JOAQD SINEZIO DE CARVALHO CAMPOS
JOSE ALBERTO GIACCOMETTI
JOSE OALTON CRUZ PESSOA
JOSE LEONIL OQUARTE
JOSE NELSON ONUCHIC
JOSE PEDRO O0ONOSO GONZALEZ
LIDERIO CITRANGULO TORIATTI JUNIOR
LIGIA OE OLIVEIRA
LUCAS MAXIMO ALVES
LUIZ HENRIGUE PEREIRA OE GOOOY
LUFIZ TELMO DA SILVA AULER
MARCELD ZOEGA MALALLE
MARCIA OA COSTA PEREIRA
MARCIO JOSE MARTINS
MARCO ANTONLIO ALVES DA SILVA
MARCDS LUIZ MANZOCHI
MARCOS ROBERTO OE MATTOS FONTES
HARIA ANGELICA SCHMIOT
MARIA CRISTINA CUMUNIAM FERRAZ A MANCERA
MARIA CRISTINA TERRILE
MARIA GORETTE CAVALCANTE
MARTA SILVA 00S SANTOS
MATEUS JOSE MARTINS
MICHEL AEGERTER
NELCY OELLA SANTINA MOHALLEM
NESTOR CATICHA
NEWTON LA SCALA JUNIOR
ODIL10 BENEDITO GARRIOD OE ASSIS
0SAME KINGQUCHI FILHO
0SCAR ENRIQUE PIRO
0SCAR HIPOLITO
OTACIRO RANGEL NASCIMENTO
PEORO LUTIZ FRARE JUNIOR
ROBERTO NICOLAU ONOOY
SEBASTIAD JOSE NASCIMENTO OE PADUA
SERGIO 0A SILVA SOARES
SERGIO PAULD AMARAL SOLTO
TITO JOSE BONAGAMBA
TOMAZ CATUNDA
VALMOR ROBERTO MASTELAROD
VALTER LUIZ LIBERD
VANOERLEI SALVADOR BOGNATO
VICTOR 8ARTUCCI NETOD
VICTOR HUGD ETGENS
VITOR BARBANTI PEREIRA LEITE
YARA GALVAD GORATO
YVES CHARBOUILLOT
YVONE PRIMERANO MASCARENHAS
ELSO ORIGO FILHO
ADALBERTO FAZZIO '
AGUINALOO MEDICI SEVERINGO
AMANDO SIUITI ITO

AMERICO TRISTAD BERNAROES
ANA REGINA BLAK
ANDERSON WILLIAN MOL
ANTONID CESAR FERREIRA
ANTONIO OOMENGUES DOS SANTOS
ANTONIO JOSE PALANGANA -
ANTONID MARTINS .FIGUEIREDD NETO
ARMANDO CORBANI FERRAZ
ARMANDO PAOUAN FILHO

IFGSC
IFGSC
IFGsC
IFGSC
IFasC
IFQSC

IFasC

IFGSC
IFasC
IFasc
IFGSC
IFGSC
IFQSC
IFQSC
IFGSC
IFasC
IFasC
IFQSC
IFasC
IFQsSC
IFQSC
IFQsC
IFQSC
IFGSC
IFGSC
IFQSC
IFasc
IFQSC
IFQSC
IFQSC
IFQsC
IFasC
IFQSC
IFascC
IFasCc
IFQSC
IFQSC
IFasc
IFGSC
IFasC
IFQsC
IFQSC
IFQSC
IFasC
IFasc
IFQSC
IFQscC
IFQsC
IFasC
IFGBC
IFQSC
IFT

IFUSP

- IFUSP

IFUGP
IFUsP
IFUSP
IFusP
IFUSP
IFUSP
1IFUSP
IFUsSP
IFUSP
IFUSP
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CARLDS CASTILLA BECERRA IFuUsp
CARLOS HENRIQUE WESTPHAL IFUSP
CARLOS SEIKITI ORII YOKXOI - IFUspP
CARMEM SILVIA OE MOYA PARTITI IFUSP
CARMEN PIMENTEL CINTRA 0D PRADOD IFUSP
CELINA MARIA DE SOUZA COSTA IFUSP
O1DMAR UOA ROCHA SANTOS BITTENCOURT IFUsp
EOUARDO DE CAMPOS VALADARES IFUSP
ELIZABETH ANOREOLI OLIVEIRA IFUsSp
EUZI CONEEICAD FERNANDES OA SILVA IFUSP
FRANCISCO ALEXANORE OA 'COSTA IFUSP
FRANK PATRICK MISSELL 1FUSP
GEQORGE HUMBERTO BEZERRA IFUSP
HELENA MARIA PETRILLI IFuse
HERCILIO RECHEMZERG - IFUSP
HORACIO WAGNER LEITE ALVES IFUSP
JAIME OUARTE JUNIOR IFUSP
JARBAS TAVARES DOS SANTOS 1FUSP
JOAD CARLOS GIL MARTINES . 1FUSP
JOSE CARLOS SARTORELLI IFUSP
JOSE ROBERTO LEITE IFUSP
JURGEN FRITZ STILCK IFyYsp
LIA QUEIROZ DO AMARAL IFUSP
LUCY VITORIA CREDIOIO ASSALI IFUSP
LUISA MARIA RIBEIRD SCOLFARO IFUSP
MARCELO HENRIQUE ROMAND TRAGTENBERD IFUSP
MARIA CLAUDIA CERCHIARI CuSYOOIOD IFUSP
MARIA ELISA M HELENE TFuUsp
MARIA LDISA SARTORELLI IFUsp
MARTIA REGINA OUBEUX KAWAMURA 1IFUSP
MARIA TERESA LAMNY-FREUND IFuUsp
MARILIA JUNQUEIRA CALDAS IFUSP
MARIO JOSE DE OLIVEIRA IFUSP
MAURICIOD RIBEIRO BALOAN IFUSP
NEY FERNANDES DE OLIVEIRA JUNIOR IFusp
PABLO SERRA IFUSP
PASCOAL ROBERTO PEOUTO IFUSP
PEORO GERALDO PASCUTTI IFUsP
ROSANGELA ITRI IFUse
RUONEI DE OLIVEIRA RAMOS IFUSP
SANDRA FERREIRA IFUSP
SEBASTIAD CLAUDINO OA SILVA LFUsP
SERGID K DE FIOUEIREOO 1FUSP
SILVANA ZACARELLI IFUSP
SILVIO ROBERTO DE AZEVEDD SALINAS IFUsSP
SONIA FROTA PESSOA IFUSP
TAN1A TOME MARTINS DE CASTRO 1FUSP
TEODDSIO KROIN IFUsP
VALQUIRIA VILLAS BOAS GOMES IFusP
VERA BOMOMOLTZ MENRIQUES IFUSP
VIVIAN STOJNOF IFUsp
VIVILI MARIA SILVA GOMES IFUSP
HANDA VALLE MARCONDES MACHADOD IFUsSP
ALVARD SAAVEDRA IME
ANTONIO ALBERTO RIBEIRO FERNANDES INE
CARLOS LUIZ FERREIRA IME
LEILA ROSa DE OLIVEIRA CRUZ IME
ROBERTD PASCUAL IME
RONALDD SERGID OE sraal IME
AFRANID TORRES FILHO INPE
CARLOS EDUAROD DOS SANTOS LEAL INPE
CESAR BOSCHETTI INPE
ENZO GRANATO INPE

ERASMD ASSUMNPCAD ANDRADE E SILVA INPE



HUBERTO CLOSS

IVAN COSTA DA CUNHA LIMA

JOBE ROBERTO SBRAGIA SENNA
LEONEL FERNANDO PERONDI

NELIA FERREIRA LEITE

NELSON VEISSIO

PAULO NUBILE

BUKARNO DLAVO FERREIRA

ANDREA NORA PINO BUSTAMANTE
CARLOS B RAMOS PARENTE

ECID JOSE FRANCA

EDISON PULG MALDONADO

ENEIDA DA GRACA GUILHENE
EVELY MARTINS

FAB10 EDUARDD DA COSTA
GREGORID PEREZ PEIRD

IZILDA MARCIA RANIERI

JOSE MESTNIK FILHO

LAERCID GOMES

LEANDRO ANDRE DE BDUZA

LILIA CORDNATO COURROL

LUCIA PRADD

LUCIANA RIBEIRD GUIMARAES
LUIS GALLEGD MARTINEZ

LUIZ SANTIAGD DE ASSIS

MARIA DA PENHA PEREIRA ALBUGUERQUE
MARIA PAULETE PEREIRA MARTINS JORGE
HARLY BUEND DE CAMARGO
NELSON BATISTA DE LIMA
NILSON DIAS VIEIRA JUNIOR
SONIA LICIA BALDOCHI

SPERD PENHA MORATO

VERA LUCIA MAZZOCCHI

EDGARDD GERCX

ALDO FELIX CRAIEVICH

JUAN MIGUEL SANCHEZ

WILGON ALIRES ORTIZ

CEBAR AUGUSTO FILIPINI

GENI VELLEGOD

ARMANDD QUEDES VICENTINI
BELITA KDILLER

CARLOS MAURICID O F CHAVES
EMERSON SILVA GLERRA
FERNANDD LAZARD FREIRE JUNIOR
FERNANDO RIZZ0 ASSUNCAD
FLAVIO IASSUD TAKAKLRA
FRANCISCO FERREIRA BARDOSA FILHO
GILSON CARNEIRD

GUILLERMD SOLORZANO NARANJO
HUMBERTO SIQUEIRA BRANDI
ISABEL CRISTINA DOS SANTOS CARVALHO
JEAN PIERRE VON DER WIED
LUIZ DAVIDOVICH

MARIA AUGUSTA MARTINS OAVIDOVICH
MARIA OSWALD MACHADD DE MATOS
NITSUXIMI TEUNODA

NICIN ZAGURY

NILTON DA BILVA BRANCO

PAULD COSTA RIBEIRD

RAUL ALMEIDA NUNES

RODRIGO BARBOSA CAPAZ

ROSANE RIERA DA BILVA

SIONEI PACIDRNIK

WALTER MARGULIS

INPE
INPE

INPE
INPE
INPE
INPE
INPE
INPE
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN

- IPEN

IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
IPEN
LASERTECH
LNLE
LNLS
LNLE
PIRELLY
PIRELLI
PUC/RID
PuUc/RID
PUC/RID
PUC/RID
PUC/RID
PUC/RID
PUC/R1O
PUC/RID
PUC/RID
PUC/RID
PUC/RID
PUC/RID
PUC/RIOD
PUC/RID
PUC/RIO
PUC/RID
PUC/RIO
PUC/RID
PUC/RID
PUC/RID
PUC/RIOD
PUC/RID
PUC/RID
PUC/RID
PUC/RIO
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PAULA N GOUVEIA

ALDIONSO MARQUES MACHADD
ANTONIO CARLOS GRAVATO BORDEAUX REGOD
EGLE CONFORTO

FELIPE RUOGE BORBOSA

ILDEFONSO FELIX OE FARIAS JUNIOR
J0AD CARLOS FELISHINO 00S REIS
HMARCO ANTONIO SACILOTTI

MARIA SALETE SARTORIO LOURAL
MARIO TOSI FURTADO

NAVIN 8 PATEL

PEI JEN SHIEH

RUBENS DO AMARAL NETOD

SERGIO CELASCHI

WILGON OE CARVALHO JUNIOR
HIDEMBERGUE OROOZGOITH OA FROTA .
MELQUISEOECH SOARES SILVA
WALTAIR VIEIRA MACHADO

JAIR SCARMINIO

ANDREA PAESAND JUNIOR

CESAR CANESIN COLUCCI

MARLETE APARECIOA ZAMPRONID
00ILA FLORENCIO

ANIBAL LEONARDO PEREIRA

MARIA LUCIA NETTOD GRILLO

ENALDD FONSECA SARMENTO

EVANDRO JOSE TAVARES OE A GOUVEIA
HEBER RIBEIRO DA CRUZ

JOSE EUCLIDES DE OLIVEIRA

MARIA TEREZA DE ARAUJO

URIEL MEDEIRDS OE SOUZA COSTA
ARNDB IO RIBEIRD 008 SANTOS
AURINO RIBEIRO FILHO

CAIO MARIO CASTRO CASTILHD
OIONICARLOS 8 OE VASCONCELOS
HELIO SILvAa CAMPOS

IURT MUNIZ PEPE

MANGEL W F O°ABUIAR NETD
ROBERTO FERNANDES DA SILVA ANODRAOE
WLODZINIERZ ALEKSANOER KELLER
ZOIGNIEV BARAN

ANTONIO JOSE DA COSTA SAMPAIO
FRANCISCO ERIVAN OE ABREU MELOD-
GIL DE AQUINDO FARIAS

HELIONAR ABRAAD MAIA

HOMERD LENZ CESAR °

JOSE CARLOS PARENTE DE OLIVEIRA
JOSE EVANJELISTA DE CARVALHD HDREIﬂﬁ
JOSE FRANCISCO JULIAQ

JOSE MAURICIO OLIVEIRA MATOS
JOSUE MENDES FILHO

LINDSBERG LINA GONCALVES
MARGARIOA MARTIA MOREIRA AUTOD
MIGUEL ANTONIO BORGES OE ARAUJO
TEREZA VERONICA VIEIRA COSTA
VALOER NOGUEIRA FREIRE

VICENTE MALMICK ALMEIOA VIEIRA
FRANCISCO OE ASSIS RIBAS BOSCO
ANOREA BRITO LATGE

ARTONIO LUCIANDO BAIA NETO
ARMANDO OIAS TAVARES JR

DALISY MARIA LUZ

EOMUNDD ANTONTIO SOARES

ENRIQUE VICTORIAND ANDA

PUC/SP
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
UAN

uAN

UAM

UEL
UEMARINGA
UEMARINGA
UEMARINQA
UENARINGA
UERJ

UERJ

UFAL

UFAL

UFaL

UFAL

UFAL

UFAL

UFBA

UFBA

UFDA

UFBA

urFgA

UFBA

UFBA

UFBA

UFBA

uFBA

UFCE

UFCE

UFCE
UFCE
UFCE

UFCE
UFCE
UFCE
UFCE
UFCE
UFCE *
UFCE
UFCE
UFCE
UFES
UFF

UFF
UFF
UFF
UFF



EVANORO VIOOR LINS DE MELLO
HYPOLITO JOSE XALINOWSKI

JOSE D°ALBUGQUERUGE E CASTRO
JOSE ERNESTO URE

JOSE LUIS FABRIS

LUIZ CARLOB GUEDES VALENTE

LUIZ CARLOS SOARES 00 NASCIMENTO
MARCIA MULLER

MARCOS SERGIO FIGUEIRA OA SILVa
MARCUS VINICIUS TOVAR COSTA
MUCIO A CONTINENTINO

HELEON P MONTEIRO

NORBERTO MAJLIS

PAULO MURILO CASTRO OE OLIVEIRA
RITA MARIA ZORZENON 00% BANTOS
ROBERTO BECHARA MUNIZ

SERGID SAUL MAKLER

SILVIA SELZER

SUZANA NMARIA MOSES OE OLIVEIRA
WANOA OA CONCEICAD OE OLIVEIRA
JOSE ANTONIO FORNES

ORLANDD AFONSO VALE 00 AMARAL
ABA ISRAEL COHEN PERSIANO
ALENCASTRO VALLE OF CARVALHO
ALVARO JOSE MAGALMAES NEVES
ANA CRISTINA ALVARES OA SILVA GROSSI
ANTONIO SERGIO TEIXEIRA PIRES
ARMANDO LOPES DE OLIVEIRA
CARLOS JOEL FRANCO°

CLAUOINE VIEGAS CONRAOOD
CLAUSYNARA IARA MARTINS

GERALOD ALEXANORE BARBOSA
GLAURA GDULART SILvA

MELIO CHACHAN

IVAN FREDERICO LUPIANO OIAS
JAFFERSON XAMPMORST LEAL OA SILVA
JOSE GUILMERWE MARTINS ALVES MOREIRA
JOSE WARCOS ANORADE FIGUEIREODO
JOBE RACHID MOHALLEM

KARLA BDALZUWEIT

LUIE ORLANDO LADEIRA

MARCOS ANTONIO OA CUNMA SANTOS
MARCOS ASSUMCAD PIMENTA

MARIA INES MARTINS FEITOSA
MIGUEL TOSTES RISEIROD

NILTON PENHA BILVA

OLISIA OE OLIVEIRA OAMASCENOD
OSCAR NASSIF DE MESQUITA

REGINA PINTO OE CARVALHO

SEROIO LUIZ TALINM

VAGNER EUSTAQUIO DE CARVALHO
WAGNER NUNES RODRIGUES

CARLOS ALBERTO VINHA

CARLOS EDUAROD HERMETD OE SA MOTTA
FLAVIO SANORO LAYS CASSINO
JONAS DURVAL CREMASCO

ADELSINOD LIBERATO OE BRITO
ANTONIO AUGUSTO SO0UZa BRITO
ANTONIO CARLOS PEREIRA

1LOE GUEDES OA SILVA

1ZAVAN BRABA DE GLIVEIRA
LAERSON DUARTE DA SILVA
UMBELIND DE FREITAS NETO

ADAUTO JOSE FERREIRA OE SOUZA

UFF
UFF
UFF
UFF
UFF
UFF
UFF
UFF
UFF
UFF
UFF
UFF
UrF
UFF
UFF
UFF
UFF
UFF
UFF
UFF
UFGO
UrGo
UFMO
UFHG
UFNG
UFNG
UFNG
UFNMG
UFMG
UFMB
UFNG
UFMG
UFNG
UFMO
UFHG
UFNO
UFMO
UFNG
UFmMG
UFMG
UFMO
UFMG
UFNMG
UFNG
UFNG
UFMG
UFMG
UFMG

UFNG
UFMG
UFNG
UFNS
UrFoP
UrFQp
urgp
UFPB
UFPB
UFPB
urpB
urpB
UrpPB
UFPB
UFPE
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ADOLFO MIGUEL NEMIROVSKY
ANOERSON STEVENS LEGNIOAS GOMES
CELSD PINTG DE HELD

CLAUDIG LENZ CESAR

ENEIOA GUERRA DE LINA

ERONIODES FELISBERTG OA SILVA JR
FERNANOG JGRGE SANPAIO MORAES
FLAVIO KENEZES OE AGUIAR
FRANCISCG GEORBE BRAOY MGREIRA
FREOERICO CAVALCANTI MONTENEGRO
GEORGE CARLOS 00 NASCIMENTG
JAIRD ROLIN LOPES OE ALNEIDA
JOSE RGBERTO RIOGS LEITE

JOSE WELLINGTON ROCHA TABOSA
LICINLO ANTOGNID LUSTOSA RORIZ
LUCIO HORA ACIOLI

MARCELG LEITE LYRA .

MARID ENGELSBERG

MARTA FERNANDA OE ARAUJO BIBIANG
NAURICIG DOMINGUES COUTINHO FILHG
PAULG CESAR DE OLIVEIRA

PALLD WILSON MAURIZ

PETRUS AGRIPPING UE ALCANTARA JUNIOR

RICAROG EMMANUEL OF SOUZA
SANDRA SAMPAIO VIANA .
SERGID MACHADO REZENDE
BIN KANG CHENG

CARLOS EUBENIG FOERSTER
GILBERTG MEUEIRGS KREMER
GLORIA LUCIA PERINE
TRINEU MAZZARD

JAIR BALTAZAR RGORIGUES
MAURD GOMES RGOHARD

NEIOE "XAZUE KUROMOTG

RENE RGBERT

WILSON MARQUES JUNIGR
ADALBERTG VASQUEZ

ALTAIR SORIA PEREIRA

CARLGS ROBERTG MENODES UE GLIVEIRA.

CELSO A MARQUES DA BILVA
CLAUOIG 'SCHERER

FLAVIG PGHLMANN LIVI
GILBERTG LUIZ FERREIRA FRAGA
ISRAEL J R BAUMVOL .
JANDIR MIGUEL HICKMANN

JANIR SEBASTIAG HICKMANN
JOAG EOGAR SCHMIOT

JOEL PEREIRA OE SOUZA

JOSE ROBERTO IGLEBIAS -
LEONARDD GREGORY BRUNNET
LIVIG AMNARAL

LUCI FOGRTUNATA MOTTER

MARA REGINA RIZZATTI

MARCIA CRISTINA. BERNARUES BARBOSA

MARCIA RUSSMAN GALLAS

NARCGS ANTONIG Z VASCONCELLOS
MIGUEL ANGELO CAVALHEIRG GUSMAG
" MONI BEHAR

NAIRA MARIA DALZARETT]

PAULO CESAR TETTAKANZY D‘AJELLO
PAULD HMENRIQUE DIOGN1SIG

REJANE MARIA RIBEIRD TEIXEIRA
RENATQ LUYS SCHREINER

RICARDO EUGENIG FRANCKE

UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
WPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE

. UFPE

UFPE
UFPE
UFPE
UFPR
UFPR

UFPR
UFPR
UFPR
UFPR
UFPR
UFPR
UFPR
UFROS
UFRGS
UFR0S
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFROS
UFRGS
UFROS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS

. UFRGS

UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS



RICARDD REGO BURDALO CORREIXA
RITA MARIA CUNHA DE ALMEIDA
RUBEN ERICHSEN JUNIOR

RUBEM LUIS GDMMER

SERGID RIBEIRD TEIXEIRA

STELLA MARIS MOURA RAMOS Y
BUZANA GOMES FRIES

THOMAS BRAUN

WALTER KARL THEUMANN

WIDO H SCHREINER

CARLDS ALBERTD ACHETE

DANILD DE PAIVA ALMEIDA

DILSON SILVA DOS SANTDS

ENRICD C MATTIEVICH

EUGENID LERNER

FERNANDD DE S0UZA BARROS
FRANCISCG ARTHUR BRAUM CHAVES
JOAD JOSE FERNANDES DE S0UZA
JULIO MARIA NETD

LAERCID CABRAL LOPES

MARCELO SHOEY DE O MASSUNAGA
MARILIA PAIXAD LINHARES NORONHA
MIGUEL ALEXANDRE NOVAK

MONICA WOLF CADILHE

DDAIR DIAS GONCALVES

PAULD HENRIQUE PDRCHETO DOMINGUES
RICARDO BORGES SARTHEM

ROBERTO NICDLSKY

RUIVALDD REGIS SOBRAL

SERGIO ALVAROD DE SDUZA CAMARGD JUNIOR
SHEILA CHIROLA GARCIA

TEOCRITO ABRITTA

VITORIA MARIA T § BARTHEM
CARLOS ALBERTD DDS SANTOS
CICLAMIO LEETE BARRETD
CLODDMIRG ALVES JUNIOR
FRANCISCO OE ASSIS OLINPIO CABRAL
JOSE ALZAMIR PEREIRA DA CDSTA
JOSE MARTINS DE SOUSA FILHD
LIACIR DDS SANTOS LUCENA

MARIO PEREIRA DA SILVA

NILSDN SENA DE ALMEIDA

PAULD FULCO

UILAME UMBELIND GDMES

ABID VALERIAND DE AANDRADE FINTOD
ALBERTO SEBASTIAD DE ARRUDA
ANDREA REGINA ZENIO

ANTONIO ROGERID DE SOUZA
CARLOS ALBERTD KUHNEN

CLDVIS LASTA FRITZEN

FARUK NOME

IVD VENCATD

JASON ALFREDD CARLSON GALLAS
MARCIA TIBURCID FONTENELLE
MARCUS WERNER BEINS

PAULO ROBERTO HAUSER

RAFAEL SEDASTIANES

TARSD FERNANDD CASSOL

CARLDS ROBERTOD GRANDINI
CHRISTOVAM MENDONCA FILHO
DENIS LUIS DE PAULA SANTOS
ELIZABETH APARECIDA PAVAO DE CASTRO
EMERSON PIRES LEAL

FRANCISCO CASTILHNO ALCARAZ

UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFROS
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRJ
UFRN
UFRN
UFRN
UFRN
UFRN
UFRN
UFRN
UFRN
UFRN
UFRN
UFRN
UFSC
UFSC
UFSC
UFSC
UFSC
UFSC
UFSC
UFsSC
UFSC
UFsC
UFSC
UFSC
uFscC
UFSC
UFSCARLOS
UFSCARLDS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLDS
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GILMAR EUGENIO MARQUES
HAMILTON VIANA DA SILVEIRA
HIROSHI TEJIMA

IONE IGA

JOSE ANTONIO EIRAS

JOSE CARLOS NOGUEIRA

JOSE CARLOS ROSS!

JOSE CLAUOIO GALZERANI

JOSE DE ANCHIETA RODRIGUES
LEE MU TaAO

LUTZ EUGENID MACHADO

MARLIA DE FATIMA MAGON
NELSON STUDART FILHO

PAULD CESAR OE CAMARGOD

PAULO OANIEL EMMEL

PAULO SERGIO GUIMARAES
PAULO SERGID PIZANI
SEBASTIAC ROCHA ALADIMN NETD
VERA BEATRIZ FREITAS OE CAMPOS
WALYER JOSE SOTTA FILHO
OILSON ALSERTO ROSALINA
RONALDO MOTA

ANTONIO TADEU LINO

EDUAROD KOJY TAJAHASHI
ALVARO FERRAZ FILHO

ANTONIO CARLOS PEOROSA
ANTONIO CLEVES NUNES OLIVEIRA
ANTONIO LUCIANO DE ALMEIDA FONSECA
FERNANDO ALSUQUERGUE DE OLIVEIRA
FRANCISCO ROGERIO F ARADAD
JOAQO FLORENCIO JUNIOR

JOAD SAXAI

LUIS MIGUEL REYES PINTO
MARCAL OE DLIVEIRA NETO
ROBERTO OSORIO OE CERQUEIRA
SYLVIO QUEZADOD OE MAGALHAES
ANTONIO JOSE BUCALON

DARIO ANTONIO DONATTI

DIMAS ROBERTO VOLLET

JOSE ANTONIO MALMONGE

NERI ALVES

ABBAIR TEODORD OE REZENOE
ALAIDE PELEGRINI MAMMANA
ALBA ROSA LOPES PARADA
ALCIDES DA SILVA NUNES JR
ALEXANORE ROCCATTO

ALEXANDRE SANSIGOLD LUJAN
ALVIN KIEL

AMERICO SHEITIRO TASATA'

AMIR ORDACOI CALDEIRA

ANA MARIA RODRIGUES

ANTONIO CARLDS BENTO
ANTONIO CARLOB SALES ALGARTE
ANTONIO GUILHWERMO J.BALBIN VILLAVEROE
ANTONIO JOSE ROQUE OA SILVA
ANTONIO MANODEL MANSANARES
ANTONIO PINTO NETO

ARIEL CATICHA

ARTEMIO SCALABRIN

AYRTON ANORE BERNUSSI
BERNARDOD LAKS

CARLOS ALBERTO OA SILvA LIMA
CARLOS ALBERTO FERRARI
CARLOS HENRIGUE OE BRITO CRUZ

UFSCARLOS
UFSCARLDS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS

AUFSCARLOS

UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSMARIA
UFSMARTA
UFLIBERL
UFUBERL
uNg

uNg

uNg

uNg

uNg

uNg

uNB

UNg

UNB

uNg

uNg

uNg

UNESP
UNESP
UNESP
UNESP
UNESP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANP
UNICANP
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAHP
UNICAMP
UNICANP
UNICANP
UNICANP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANP
UNICANP
UNICAMP
UNICANP
UNICANP
UNICAMP
UNICANP



CARLOS RENATO ZACHARIAS

CARLDS RETTORI

CARLOS VAZOQUEZ LOPES

CESAR AUOUSTO CURVELLO DE MENDONCA
CESAR JOSE BONJUABI PAGAN
CHRISTINA FRANCO DE SDUZA
CLAUDIO SANTOS

CLOVIS EOUARDO MAZZOTTI DE OLIVEIRA
CRISTIANE DE MORAIS SMITH
CRISTINA BDRNMIO

DENISE FERNANDES DE MELLOD
DENISE MARIA ZEZELL

DJALMA MEDEIROS

DONIZETTI APARECIDO DOS SANTOS
DOUGLAS SOARES BALVAD

EDISON ZACARIAS DA SILVA

EDSON CORREA DA SILVA

EDUARDO ANTONIO PINHEIRO
EDUARDO MIRANDA

ELIERMES ARRAES MENESES

ELZA DA COSTA VASCONCELLOS
ERZELY JACGUES DE LIMA

EUNEZIO ANTONID DE 80UZA

EUNICE O°AVILA SAMOGIN

FERNANDO CERDEIRA

FERNANDO GALEMBECK

FERNANDO IIKAWA

FLAVID CESAR GUIMARAES GRANDA
FLAVIO CESAR VICENTIN
FLAVID"ORLANDD PLENTZ FILHO
FRANCISCO CARLOS DE PRINCE
FRANCISCO MANQEL DOB SANTODS GARRIOO
FRANCD DECKER

FRANKLIN MASSAMI NATINAGA
GASTON EDUARDD BARBERIS

GERALD WEBER

GERARDO GUIDD MARTINEZ PINOD
OUILLERMO GERARDO CABRERA OYARZUN
HELION VARGAS

IRIS L DE TDRRIANI

JANUNCIO AFONSO OE MEDEIRDS NETO
JOAD AUGUSTO FACIN

JOAD VICTOR BOECHAT GOMIDE

JORGE HUMBERTQ NICOLA

JORGE IVAN CISNEROS

JOSE BRAS BARRETO DE OLIVEIRA
JOSE FERNANDD TREVISAM GIGLID
JOSE GALVAD) DE PISAPIA RAMOS
JOSE HUMBERTD DIAS DA SILva

JOSE JOAQGUIM LUNAZZL

JOSE LUIZ HERRERA PEREZ

JOSE MANUEL MARTINS RIOS

JOSE MARCOS SASAKI

JOSE MIGUEL ZELAYA BAJARAND

JOSE SUASSUMA FILHO

LILIAN PANTDJA SOSHAN

L1SANDRO PAVIE CARDOSO

LUCILA HELENA D CESCATO

LUIZ CARLOS BARBOSA

LUIZ EDUARDD MOREIRA CARVALHO OLIVEIRA
LUIZ FELIPE LORENZONI DE OLIVEIRA
LUIZ MARCO BRESCANSIN

MANUEL VENCESLAU CANTE

MARCIA TEREZA PORTELLA

UNICANP '
UNICANP
UNICANP
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICANMP
UNICANP
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANP
UNICANP
UNICAMP
UNICANP
UNICANP
UNICANP

UNICANP
UNICANP
UNICANP
UNICAMP
UNICANP
UNICANP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANP
UNICANP
UNICANP
UNICANP
UNICANP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICANMP
UNICANP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANP
UNICANP
UNICANMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
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MARCID ALBERTO ARAUJD PUDENSI

MARCIO CALIXTO DE ANDRADE

MARCDS IACOVALCI

MARIA BENY ZAKIA MDROBINI

MARIA JOSE PONTES

MARIA .JOSE SANTOS POMPEU HRASIL

MARIA VALERIA MARQUEZINI

MARID EUSEBIOD FOGLID

MAURICIO ANTONID ALGATTI

MAURD LUCIAND BAESSO

MAURD MDNTEIRD GARCIA DE CAIIUALHD

MIRIAM REGINA XAVIER DE BARROS

MIRINA DARBOSA DE S0USA LIMA

MOMOTARD IMAIZUMI

MONICA ALONSBD COTTA

NORBERTO CELLA

USCAR FERREIRA LIMA

088AMU NAKANURA

OSWALDD LUIZ ALVES

PABLO ANTONIO VENEGAS URENDA’

PAULD MAGND DE PAIVA GARCIA

PAULD MONTEIRO VIEIRA SRAGA BARONE

PAULD MDTISUKE

PEDRD AUGUSTD MATDS RODRIGUES

PEDRD FERNANDES TAVARES

PETER ALEXANDER 8 SCHULZ

RENATD DE FIGUEIREOD JARDIM

RICHARD LANDERS

ROBERTO NAVARRO OE MESQUITA

. ROGERIDO CAPGRALI DE OLIVEIRA
ROBA MARIA DE DLIVEIRA COUTO

RUBENS DA SILVA MIRANDA

SANORA FATIMA CARRARA

SERGID GAMA

SERGIO LULS MORELHAOD

SERGIO SZPIGEL

SERGIO TSUDA

SIEGHARD WEINKETZ

STELAMARIS ROLLA

STEPHENSDN CATICHA-ELLIS

SUZANA PEREIRA NUNES

TELMA VINHAS CARDDSD

THEREZA CHRISTINA R PENNA

UTE GUMMICH

VALERIA LOUREIRD DA SILVA

VITGR BARANAUBKAS .

VOLIA LEMOB CRIVELENTI

ANA MARIA GALVAD PEREIRA

JOSE ATILIO VANIN .

MARIA REGINA ALCANTARA

DSWALDD FELIPPE JUNIDR

TEREZINHA MATTOS HENRIQUES DD AIDD

UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANMP
UNICANMP
UNICANMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICAMP
UNICANMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICaMP
UNICAMP
UNXCANP
UNICANP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
usp

usp

usp

usp

usp
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