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Be Combuguira a C bu: Dez nnoltl_é

Encontros de Fisica da Matéria Condensada -

Clgamos ao décimu Cocontre Nacvional de Fisica da Matéria Codensada
{ENFMC). ldealizado, em 1977, como wm foro-de comunicacao e ¢iscussio de pes
quisadorcs des arcas de Mecinics Estatistica e Fisica de Sélidos, o~  ENFNC
viw semlo realizado anuvalowente, desde 1978, com o patrocinio da Soniedade
Brasilvira de Fisica ¢ o apoio dos entidades financiadoros oficiais. 0 cxem
plo e pionvirisme deaten pesquisasdores onscjaram a realizagio de outros cn
contros de diferentes arcas éa Fisica. Constatamos um coosideravel crescinen
tu tanto no numerc de participautes quanto na variedade dos campos abordados.
lloyve tamhiw va arcntuado ¢ bemvindo crosucimento na participagiio do estudan
tea de pos-graduacio . Uma caracteristica atual do ENFIC & a
sultidisciplinaridade, com us Grupos de Trabalho (CT) abrangendo tépicos que
se espalhom da Biolisico & Fisica de Semicondutores, da Otics & Hecinica Es
tatistica, da Ciencia dos Materisis & Fisica Atdmics e Molecular. g avidente
quc o intercmbio entre pesquinadores de virias drcas pode possibilitar uma
visdo mais sbrangente das aceas afins.

A organizagio, tamanho e abrangincia dos ENFHCs tém provocado inten
sa polemica na comumnidode. Hi o8 que sonham en ve-ln dividido para manter un
carater mais informal; ha o8 que querem transformi-lo em uma grande tonferén
cia com apresentacio formal de trabalhos; ha os que quercm 2 sua expansio in
definida e termos de nimerc de participantes. Em geral, esces. temns teom si
do tratados no ralor das Jiscussdes da Asscmbléis Gural. Ha comemoragae don
dex anos de ENFMC, a Comissdo Organizadors (C0) planejon ums sessio plena-
ria onde, A0 wrsmo tempo que serd apresentado o levantaomento da Fisica da Ha
tiria Condeiaada o pais, scra procedida usa Avaliacido dos ENFMCs. Ai, espe-
ramos que scjam enceminhadan sugestSes concretas de reformulacio do Encontro
pars a devida deliberacdo da Assembleia Ceral.

A €O do XENPNC necussita esclarccor os colegas quanto ao nimero
de participantes financiados pelo Encontyo. Apoiada por manifestacio iaequl-
vora da Asscmbliin Geral do 1X ENFMC, o CO plancjou em meadon de julho pazsa
do {cw plena euforia do Flano Cruzado), vap reunldo prevendo uma participa
ciao da ordem de 700 colegas. Com este objetivo, foram anilcicados as recur-
sos e foi definide um local com infra-estrotura suficicnte para abrigar este
nimero de participantes. Com o recrudestimento da inflacic, o orcamento  do
XENFMC [icon saerinmente afctado, de modo qun a CO, baseada c= supestoes dos

Coordenadores dos (T, foi obrigala o rcalizar cortes da ordem Jde 4UZ no m'nk-



ro de participantes custeados pelo Encontro. Desta forma, a participacdo de
inmcros colepas 86 pide sur asscgurada atraves do [inanciamcate pela sua
Instituican dr origem. Acreditauns que este {ato possa coiitribuir para _ as
discussoes scbre o [inanciomento do ENFHC.

A novidude do XENFMC ¢ a Iptroduciv de umn Sessdo permancnto de pus
ters. Aqueles que vio apresentar usa Cowunicacdo Oral tamhim [oram ewcoraja-
dos 5 montar ¢ posler de mua contribuicde. Solicitamos llllll colegas que  afi
Ncm junto so poster © n? de¢ meu quarto ou out¥o meio de identificacde pars
facilitar a localizagio do expositor. As sesades de comunicacido oral serio
bantante rigidas com relagdo a ordwm n'ao tempo dispopivel para spressntagiv
(xotal de 20 minutos), de modo que o participante powsa conccher o e prg
prio roteiro pelos GT.

Os ERFHCs recentos foram palco de discussdes sobre necessidade,
viabilidade ¢ abrangencia de um Laboratorio de Radlagio Sincrotrdnica. Atual
mente, ja instalgdo ¢a Compinas, o Laboratorio Hocionai de Lur Sincrotron
(1H1S) ¢ usa vealidade. O peu Dirgtor-Presidenta, Prof. Cylun E.T. Goagalves
da Silva, proferira palestra em sessio plenaria sobre o atual estigio e pers
pectivas do LNLS. )

Ho ano passado, s Sociedade Americans de Otice (05A) concedeu o Pre
mio Hax Born an 'Prof. Herch M. Nusseazweig, da PUC-RI, em reconhecimento a
nuas “contribuicdes destacadas e valiosas a tcoria do cspalhasmento Hic @ ss
teorias do arco-iris e da auréola¥. Prof. Nussenaweig apresentara no Encon-
tro o mesma polestra que proferiu guando da outorga do prémio. O Encoatro
Internacional de Fisica Estatistica, STATPHYS, serd realizado no 8rasil ea
1989. Pars diagulir a orponizacio deste impurtante cvento [oi convidado o
Prof. Constomtino Tsallis, do CBPF. Reccotcmente, a comumidade de Scmicondu-
tores no Brasil tem desenvolvido esforgos no sentido de implantar modernos
equipamentos de crescimanto de wstruturas artificiais de semicondutores. 0
XENFMC reunitd, numa mess redonds, representantes dos diversos grupos insta
lados no pais para dehater as técnicas cmpropodas 4 o atual estaglo de
seus labaratorios. Teremos uwa total de 19 palestras convidodas cobrindo um
amplo espeétro que vai da Biogéncse aos wostradores de cristsis liquidos.

A CO do XENFMC espera qQueo este encontro, tomo aquales que © p:ecadg
ram, possa contribuir para um maior intercamblo entre os pesquisodores ¢ dé
continvidode 3 busca de wma melbor organizacio, scw inibir a informalidade
das discussdes e o facil accseo e interacido dos estudantes com pesquisadores
mais experientes.

A COMISSAD ORCANIZADORA
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PALESTRAS CONVIDADAS E MESAS REODUNDAS

PALESTRAS CONVIDADAS

ATD -

RES -

DEF -

0TI -

810/~
CRI

LIQ/-

CR1
SEM -

EST -

1.

E.Ludefia (IVIC) - Funclonais de Densidade
48 feira, 14:00 horas - sale 02

. M.Trsic (1FQS5Car) - Fungbes de Base Universals

58 feira, 14:00 horas - sals D&

. E.Nassif (B.Aires) . Deterninaclio de S(q) em Amorfos

58 felira, 15:00 horas - sala 98

. M,A.B.Aradjo (UFCE) - Ressonfncle Magnética de Nicleos Orientados

e suas AplicegBes ao Magnetismo
48 feire, 14:00 hores - sela 10

. R.Ferrelrs (UFPE) - Blogenese como um Problema de: Fisice

62 feira, 15:00 hores - sala 06

. M.A.Aegerter (IFQSCar) - Aerogeis
6% feira, 14:00 horas - sale 11

7. S.Cunha (UFRGS) - Espectroscopis Raman nlio Linear

4l feira, 14:00 - seaia 01

8. J.R.R.Leite (UFPE) - Conjugaclio do Fases

S4 feira, 14:00 horas - sala 01
H.M.Nussenzveig (PUC/R)) - DifracBo como Tunelamento
62 feira, 135:00 hores - sale 01

10.G.Albertini (Itdlis) - O1fracBo de Raiox X em Cristels Liguidos e

Sistemas Bloldgicos
52 feira, [4:00 horas - sala 06

11.H.d'Expert .Franga) - EXAFS a Catsllzadores

4% feira, 14:00 hores - sela 08

12.G.E.Morgues (UFSCar) - Estruturas Eletrdnices em Heteroestruturas

de Semicondutores Semimagnéticos
4% felre, 15:00 horas - sals 03

13.Mesa Redonda - Crescimenta e Caracterizaglo de Semjcondutores: Re-

centes Progressos no Pais

Part.:- A.G.Olivelre (UFMG); J.R.Leite (IFUSP); M.M.G.Carvalho (UNI-..
CA#F) e H.C.Basso (IFQSCar)

&1 feira, 14:00 haras - sala 03

14.L.C.Ferreira (IFUSP) - Estabilldade de Liges

58 feira, 14:00 horas - sala 03

16.F.C.Alcaraez (UFSCar) - Invari8ncla Conforme e Fendmenos Criticos

4% felra, 14:00 hores - sala 02

17.C.Tsaliis (CBPF) - STATPHYS, @ mals impartante conferdncia mun -

dial de Fisica Estati{stica: em 1989, no Brasil’
6% felra, 14:00 horas - saia D2



18.Koung-An Chao ( ) - Fisica de Supercondutores : Temperatura

Finite
58 feira, 15:00 horas - sala 0} .

INS - 19.L.Donadia (CNPQ)} - PADCT e o Desenvolvimanto de Instruzentaclo
no Bresll .
5% feira, 14:00 horas - sala )2

LIQ - 20.A.P.Mammona (UNICAMP) - Mostradores da Cristals Liquidos
AR feira, 15:00 horaes - sala 08

MESAS REDONDAS PROGRAMADAS
1. SER 13
2. LIQ 21 - A Trensigo de Fase Nemdtica-Isotrdpice em Liotrépicos
Part.:- V.R.Taylor (UFSC); L.Q.do Amaral (IFUSP) e M.B.L.5an-
tos (UFMG)
58 faire, 16:30 hores - salas 07 -
3. on 22 - Colestéricos Liotrdpicos
Part.:- J.A.vanin (IQUSP); A.M.Figuairedo Neto (1FUSP) e M.E.
M.Halene (IFUSP)
6% felre, 16:30 hores - sela 07
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MATERIAIS AMORFOS
Coord.:- Reiko Sato Turtelli (UNICANMP)



AMD/B:00/5R.F NOVA TEORIA PARA DETERMINACAO DA MAGNETOSTRICCAO As POR ROTACKO D
HAGNETLZAGAN POR PEQUENOS ANGULOS. A!nlnlldo M.Severinoe » Frank P.Hissell (Depar

tapaento de Fisica dos Materinis e Mecanica do Iastituto de Fisiea da USP-CP 20516)

Ka caracterizecaoc magnérica dos materiais smorfos, o estudo dos f
nemencs oagnetosldsticos e & determinacdo experimantal da magnetostricgdo Ae, eid
de fundamental importancia.

Construimos um equipamento para determinar As, onda é usada a téc
nica de rotacic da magnetizacdo por pequenos angulos ~ SANR. Este método de wmedj
da foi originalmente proposto por Narits et al., & & bastanta sensivel mesmo para
os valores pequencs, sieém de ter-se a vantagen de poder ser utilizado independent
mente do sinal de s,

Fizemos algumas nodl!nelcocl na tecria desta técnica de medida, d
ganeira & iocluir-se a presenca das tensdes intarnas nas fitas devido an processoc
de fabricacio. Atvasvés destas modificacoes, os efeitos de relaxacio das tansoe
internas por tratamento térmicos podem ser acompanbados.

ol rusul:.dul -:perlnen:llu obtidos para tratamentos tdérmleos n
liga de conpollclo 3 80 muito bem reprodutidos por siculacoes
usando as equacoes dn nsvl Eior a. Para o caso de anoscras basendas em Co. co
A negativa e pequena, o3 efeilos de relaxagio n.n poden ser axaminados, peis n
limice de Ae pequens as correcoes introduzidas sdao despreziveis. (CNPq, FAPESP
FINEP).

AFTEREFFECT da PERMEABILICADE MAGNETICA am LIGAS de FERRO-COBALTG.

Absair 7. Rouzende & Reiko S. Turtelll - IFGW - UNICAMP

0 afteraffect magnético de dois grandes grupos de ligas amarfss é bem conhe-
cido: o das ligas rices am Cobalto » 0 das llgaa.rical am Ferro, ambos apre- -
sentando um comportamento quadrético sm relagao a magnestoatricao. No sentido
de cnmprnvnd!r a tr-n-lqio antre edtes dols grypos foram preparadas amostras
com compesi¢éao na forma (Co,. _Fe Si1. .B - 04 x$50) o efetvades madidas de
aftereffact @ ma;nltultrl;i‘ dé situliqlg & temparaturs ambiente @ do Nitro-
génlo liquido.

{*) Financiade pela FAPESP

[(amo/8:a0/58.F |

EFEITOS DAS OXIDICOES DE FABRICACAO DAS FITAS FERROMAGIETICAS 30O
AFTER LFFECT DA PERMEADILIDADE MAGNETICA

Honotaro Imaizumi e Relko Sato Turtelli = DFESCA - IFGY - UNICAMP

Foram feltas medidas do after-ceffect da permeablilidade magnatica com varias
fitas amorfas de Fe4nul.onl.ns. produzida com velocidades de resfriaomento dife-
rented, no intervale compresndldo cntre temporatura ambicnte e a temperatura de
Curie Jdo material. Os resultados mostram ‘jue as inteonaidades maximas do after-
«ffect, as pnitnGes destas @ o valor Jda temperatura de Curle uatao rolaclonadas
An condicfes de fabricagio dessas Eitas.




| AMD/9:00/3A.F ] ORDEM DE CURTO ALCANCE NO SISTEMA AMORFO Mn,Sn,_.. Valderes Drago
{Depto. Flalca, Univeraidade Federal de Santa Catarina) e Elisa B.Sajtovitch{Cen-
tro Brasileiro de Pesquimas Fisicas).

Apresentamos um estudo sistematico e in situ por Espectroscopia MOssbauer
1195, do sistema amorfo Nn,Sn;_., (0.09 & x ¢ 0.95) obtido pelo congelamento do va
or.
il A comparecao dos valorea do deslocamento isomérico & do desdobramento quadru-
polar em diferentes concentragoes com os valores das correspondentes fases inter
metallcas, sugere a salstencia de uma ordem de curto alcance semelhante iquela
gue se estabelece nas correspondentes fapes cristalinas.

AMO/3:20/5A.F DENSIDADES DE ESTADOS EM a - Zr Co
Sandra Ferreira, Jayme Duarte Jr, e Sonia Frota-Pessoa (Inetlicu-
fo de Pisica da Universidade de 540 Paulol.

Noa (Jltimos anos deseavolveu-se um esquema simples basesdo no método de Te
corréncis aliado a uma Hamiltoniana LCAO parametrizada, para sstudar eserutura
eletronica em =motsis de transigio.

Esse emaquema fol usado, sliado & uma parametrizacio bastante simples onde
s hibridizecdo sd @ desprezads, para obter densidade de estados d ea ligas
amorfas de & - ZrNi, o - ZrCu @ & - 2¢rFe. Neste trabalho completamos a sé-
rie calculando & densidade de e¢stados para @ ~ ZrCo e compiramos NosEod calcu-
los com resultados experimentais existentes. Recentepente foil descovolvids ums
parametrizacdo mais quantitativa bagesda na LMTQ. Apreseutaremps Tesultados pa
ra o o «~ ZrCo com a pova parametrizacac, & fim de comparar com os reaultados
snteriores.

a079:80/5AF ] RESISTIVIDADE ELETRICA DA LIGA AMORFA Fe P.Puraur, W.R.Schreif

~Zr,
nar e« J.V.Kunsler - Inatitute da Fleica - UFRGS 0.9277"0.08
D.H.Ryan ¢ J.H.D.Coey - University of Dubiin, Trinity College

Medidas de resistividade elétrica utilizando ums técnica AC de alts precisio
sio efetusdas nuna liga amorfa de Fe, ., - Zr entre 2.5 K o )OO X. Os resulra
dos revelam peculiaridades relleionnal‘ ao .-919! magnético da suostra. As ligas
amorfas Fe-Zr, am altas concentracSes de Fe, mostram as caracteristicas interes-
santes dod siscemas magnéticos ceencrantes. Emw particular, & presente smostras wo-
fre uma transicio de Ffase paramagnérica-ferromagnitica em 180 X, ac passo que em
temperaturas inferiores a 100 K ela passa & apresentar proprisdades magniticas ir
reversiveis proprias de um estado do tipa vidro-de-spin.

Uma analise decalhada da resistividade ¢ de sua derivada proximo a T  permi-
te a determinacio do expoente critico a. O valor detsrminado neate siscenf difere
significativamante doa valorea norsalmente encoatrados nos sistemas ferromagnéti-
cos cclineares, sendo no entanto coerente com o8 expoentes caracteriaticos da sus
cepribilidade ¢ da magnetizacdo. Os resultados tambeém sugetem que as flutuacdes ~
magnéticas perpistem ¢ dominam o resistividede num grande intervalo de temparatu-~
ra acipa de T_. Escas caracteristicas podea ser indicativas de slguoes diferencas
essenciais enfre & fase [erromagnétlcs de um sistems reentrante ¢ o Esrromagnatis
mo celinear ordindrio.




AMO/10:15/5A.F] ESTADOS LOCALIZADOS NUMA REDE DE BETIE DESORDENADA. José Erneato
“Ure Tinstituto de Pisica da Universidade Paderal Fluminense).

Utilizando a representagio da matriz de transferéncia om forma de fragio con
tinua calculamos por simulagao nunérica o ralo de convergéncia da mesma em fuigao
da desordem diagonal para um modelo tipo Anderson. Esse valor da energia que .se-
para estados localizados de estados astendidos permite estabelecer um critdrio de
borda de mobilidade que coincide parcialmente com modelos tedricos & com cllculos
nunéricos da condutividade. O mftodo & estendido a outros tipos de redes.

‘nHOIlo:SSIsn.F I HUCLEAGAC ADIABATICA APLICADA A POLINEROS E VIDROS. Hexiwme F. 48 |

Silveirs e Exrich Meyer - Iustituto de Fisica - UFRJ.

0 modelo de nucleacdo adiasbiatica, recentemente dessovolvide por E.Meyer,
estd sendo usado pars calcular os limitss de Ililbilidlde para a fase liquida wsu
per-rasfriada de varios poli-orol e vidraos caramicos. HElE! calculo vem sendo_

usada uma npro:inagio wais realistics para o calor glpee:flco_dnl fll.?. ou seja,
¢ introduzids 4 depandéncia com a temperaturs atraves de um ajuste poliaominal de
segunds ordem. Resultados prcli-i!areu para os polimeros vem dewonstrando 8 con

sisténcia do modelo, cujas previsdes para o caso dos vidros cardmicos serao diltE
tidaas,

nnzzlo:swsn.r i'rmnsmm: DFE CORRENTE ELETRICA EM AMOSTRAS DE PVDF OLVIDO A AGUA

DE VOLUMC. Neri Alvas - Depto.Ciéncias Amblentais-IPLAPP/UNESP-Pres.Prudente;

|Roberto Mendonca Faris ~ Depto, de Pisica e Ciancia dns Materiais=-IFQSC-ynr,Sio -
Carlos-Sp,

Uma condutividade evanescente, depemlente do tempo, tem sido detectado nos
fiimes de PVDI da Demberg Folien. Apds muitos ciclos do polarizagio e deapnlari-
Zaga0, a corrente da absorgic torna-se fortemente reduzida, para © meamo nivel
das correntes de despolarizagdo. Esta condutividade & facilmente observafta, apa
recendo na corrente de pelarizscdo pela aplicagdo da altos camros. L shservedo -
recurerayao em amcstras delxadas cm atmosfera Gmida, WNSs interpretamos eatas ob
sorvagoes cone nerdo uma limreza, pelo camno elétrico, dos Ions gerados ror  umn

acentuagio da dissociacdo de moléculas de dgqua absorvida no volume, pela agio des
te campe.,




| AMD/11:13/5A.F | MEDIDAS ISOTERMICAS EM FILMES DE PVDF :

Autores Alfredo Jorge e Roberto Mendonge Faria (UFMT-Cbi-MT e 1FQSC-USP-Sao Carlo
Este trabalho consistiu basicamente no estud0 das propriedades elétricas de filmes
de PVDF fase Alfa fabricado pela Bemberg Folien Co. .
Dentre as técnicas utilizadas neste trsbslho, destacamos squi as medidas isotérmi-
cas com inversdes de_campo elétrico, onde nos foi possivel detectar a influéncia '
da umidade na dundugdo_superficial dos filmes de PVDF na sua fase Alfa. Aplicemos
numa smostrs com eletrodos em smbos os lados . sem snel de sulrga. um campo elatri
co de 200 KV¥/cm s quando sua cOrrente de carga ou absorgao dielétrica se tornou
quase estaciondris, fizemos a inversdo _do mesmo e observamos entdo a presenca de
um pico de corrente, Que se repetiu agos cada inversiao. Para este caso, utllizamos
temperatura ¢ umidade ombiente. Em ambientes Seco(lflicn-lel). vicuo, temperatura
de 1397C ou & temperstura ambient¢ e umidade ambiente porea com anel de guarda ha
amostra, o8 picos de corrente nao foram mais_observados. Medidas suxiljares foram
realizaodas com o objetivo de verificar injegio de carga no interior da smostra pe-
ios eletrddos. Os resultados @OStraram um CONpOrtamento proximo do chmico nas cur-
vas [ versus V, indicando & nao injegdo.

: NI —
AMD/11:35/58.F] ggpeCTROSCOPIA FOTOACUSTICA EM T0NS METALICOS DOPADOS EM VIDHO.

Gilson A.R.Lima, N.Vargas, M.L.Buesso, E.C.ds Silva (Instituto de Fisfea~UNICAMP)

A possibilidade de uso ds tacnica de olpataq;o dos espactros na fase, a uma fre-
quiéocia fixa, & propostoc como maEtodo da resolugac do aspeccro de cada componente
em uoa matris composta. Usando amostra soda-line eilica (vidre) dépada com mistu
ras de CBO-CrOJ [] Cuﬂ-Croa os espectros registrados estio de scordo com squales
obtidos quando us uaico dxido & posto na mstris. Tambim ume estimative do tempa
de relsxagaoc térmico naa radiostivo pode sar obtido psrs cada componente. .
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AMO/10:15/6A.F] 1racRAMA DE FASES MAGNETICAS NO SISTEMA AMORFO 8 1100-x

Drago V., e E, Bag%lo Saitovitch (Centro Brasileiro de Pesquisas

sicas da vers e eral de Santa Catarina).

b gistema amorfo SnMn fol produzido sob a forma de filmes finos, por congelamento
@ VADOT em um substrato de ﬂaztzo a 20k, na faixa de concentracio de 9 a 95% at.
e manganes. se enm n 8 in 8 , feitas por Espectroscopia M"ossbauer /
(EM)})119Sn o resistividade e[etrfca_z.c., e os resultados de referencla 1 fol poas!
el propor o dlagrama de fases magneticas em funcdo de concentracao dos Mn. Este
iagrama envolve uma fase vidro de Spin (x < 60}, uma fase mista (60 < x < 85louma

ase anferromagnética (x < 85J. A te ratura de ordem magnética lel fol medida
r EM, método da varredura térmica em velocldade canstante, eém todo o intervaldde
oncentracdo, € também por susceptibilidade a.c. {xac) para x até 60 {1}. De ini-
io Tr cresce linearmente com x e tende a uma saturacdo, para comacar & diminuir a
rtir de x ~ 70, podendo ser extrapolada para valores nulos em x = 100. A mesma
tendencia & apresentada pelos valores de campe medio de saturacac transferido ao
Gcleo do 119Sn. A analise do EM em funcdo da tenperatura para x = 44 e 68, reve-
am a presenca de uma dupla transigd® magnética que pode estar assoctiada a um feno
no de reentrancla magnética. (1) U, Henger and K. Korn: Physica 1388 (1986)237

AMD/10:35/6A,F JESTUDD DE PROPRIEDADES MAGNET(CAS DE METAIS DE TRANSICAQ VIA METODO DE RECUR-
RENCIA Jaime Duarte Jinior e Sonia Frota-Pessda (Instituto de Fisica da Universidade de S0
Paulo)

Nosso objetivo € aplicar o método de recorréncia e um critério de Stoner auto-consistente pa
ra avaliar momentos magndticos em ligas envolvendo metais de transicdo. O procedimento desenvol]
vido com este fim nlo envolve nenhum pardmetro ajustével e, por ser feito no espago direte, pode
ser aplicado para avaliar a distribuigdo de mooentos magnéticos em materiais amorfos.

Através de alquns exemplos investigaremos neste trabalho o efeito de hibridizaclo s-d e de
termp "on-site™ sobre o momento magnético local. Pretendemos também apresenter os primeiros re-
sulitados para distribuicdo de momentos locais em sistemas ndo-periddicos, usando um modelo sim-
ples constitufdo por um pequeno “cluster” amorfo com 20-30 dtoens de Fe, sujeito a condigfes pe-
riddicas de contorno.

p—

. ———————— =
l\HOIIO:SSIG“-FI L1GAS AHORFAS DE ALTA PERMEABILIDADE

M.V.P.Altoe, M.S.Lancarotte, P.P.Hissell - Instituto de Fisica da

use.
Ligas omorfas a base de cobalto sio materiais extremamente versgiteis,poden

do ser aplicados em blindagem magniética, cabaca da gravacao, transdutores ¢ sem-

dores.

A técnica conhecida por “"Planar Flowv Casting” rem sido utilizada na fabricacido da

liga VITROVAC 6025, de alta permeabilidade magnética e composicio nominal

c“aa"a"°=5‘15';z'

0 desenvalvimento de cadinhos com orificios retangulares, um novo sistema parcs

posicionsmento do cadinhe & a utilizagdc de ums rods de cobre-cromo 1%, foram de

terminantes para se conseguir fitas uniformes c¢Om largurs waior que 10om. =

Velores de Hs, T¢, As, He, umidx ¢ uUinicial medidas pars fites de componicio

CocsFe, Ho,5i 682 mostraram-se ligeiramente afastados dagqueles foranecidos palo

fragriclnie so produto comercial VITROVAC 6025.

Pequenas variacdes na composicio quimica afetam significativamente as proprieds-

des mognelicas sendo este o procedimente adotado para se alcancar as proprieda~

des desejadas.

Trabalho patrocinado pela FINEP, CNPq ¢ FAPESP.




AHDI]I:ISISR.FI EFELTOS OB RELAXKACAO ESTRUTURAL EM FERROMAGNETOS AMORFOS. lsnael
[ATarcon, Marcelo S.Lancarotte, Antonio D.5antos ¢ Frank P.Miseell-(Dept? de Flsica

dos Hateriais ¢ Hocanica do LFUSP - CP. .
Estamos realizando estudos do efeito de tratamentos térmicos sobre as pPro
priedadas lllnlllcll das ligas amorfas de composigcac CoggFepgSiysB;gs Coyp. sFa,
s'lS 10 °© CB,SSI )
Medidas dl elgpo coercivo He e ensrgia de lnllotropll efetiva Reff fora
realizadss nestas amostras nao tratadas © apos tratamentos termicos na suséncis d
canpos aagnéticos. Af medidas foram feitas a temperatura anbiente, spos o mate
rial ter sido tratado por 2 horas a temperaturas sucessivanente crescentes, desd
100°C ate 425°C.
0 efeito do tratamenco tdrmice @ bastante intenso, sendo que na fits d
Cozg. 4Fe, 51,58 obtivemos, spda o tratamento a 150°c, Be v 20 vezes o Keff
10 vezes supe}io;e- a0y correspondentes valores para a apostra nio tratads, enquap)
to que apés o trastamento s 325°C esses valtaram 2 ser iguais aos obtidos pars &
amostra nig tratada.
Zaten resultados podem ser antendidoa em termos de um modelo onde varis-
coes nlnnlsolrnplnllgn.tlcl resultam em contribuicoes a0 campo caercive He. u
tratamento :ernl:o abaixo da temperatura de Curie results.no ordensmento de pares
de atomoa -a;aetleol e« a criacio de uma lnlletrop:l induzida, resultando num sume
te em He. Acima de Tec, um Eratamento térmico desordena os pares atomicos, .llﬂ[

nando estes efeitos. A cinética dos grdenamentos atémicos seri eatudada para for-]
necer tempas de rellxlc.o caracteristicos dos procesgos.
Trabalho patrocinado palo CNPq, FAPESP e FINEP.

zﬂjﬂﬂh”fﬂf SINTESE DE MATERIAIS MAGNETICOS X PARTIR DA TERNOLISE DE nrnnoxosT

SAIS DE PERRO (1II) AMORFOS. Marco Iacovacci, Edson Correa da Silva, Helion Vargas,
(Inatituto de Fisica, Eduarde A. Pinheiro « Fernando Galembeck, lnstituto de Quinmi
ca = UNICAMP.

Por termdlise de hidroxossais de Ferro & poasivel sinrecizar msgneticta e mnghemita.
Por medidas de Ressonancis Magnética Eletronica tem sido possivel momitorar aw
trlnl!ornlgall que OoctOrrem nesle processo & qua anvolven creecimento, coalescan-
cia, cristalizagio & orientagac magnitica. Medidas de Raios X ¢ Andlise quimica
pernitenm carscterlzar oa produtos finais. Medidas am Efeite Fototermice parmlitem
a obtengao de propriedades Gpticas e tdrmicas doa materiais. Em particular procu-
ramoe edtabelecsr um modelo teorico ligendo as larguras de linha ds RME, @ a in-
tensidade do sinal fototirmico, com os tamanhos das particulas 20 proceasc. Com
essas téEcoicas estamos estabelecendo yms aistematica na sintese dos materiais me-

;nilieou anvolvendo hidroxido, hidroxoacetado, hidroxocloreto ® hidroxofoalato da
ferro 11l amorfos.




FISICA ATOMICA E MOLECULAR
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AID/B: 00__._]"" F Ffpm.m\nvu'ro INELASTICO DE ELETRONS POR_XTOMOS DE MAGNES10: ESTURO

DAS Elrlrnguhs 33P. =~ Ccsar José Bonjuani Papan, Cilds Dalcanale Mcneses e
tuiz Eugenio chhldo" ( »= UNICANMP, IFCW; ##- Upiversidade Federal de Sao Carlos)

A Teoria de Muitos Corpos ea Primeira Ordem foi utilizada para caltular as
Secgoes de Choque Diferencial (SCD) e Integral (S5CI) para o impacto cletron;eo com
umm alvo de Mg 1n|c|nlnnnte no estado fundamental,para e:cnlnq.u dos estados 3P e

3p, para as energias do eletron incidente de 10, 20, 30, 40, 50 e 100 ¢V. Pars a
trln1|c|o opticamente pernltldn. calculamos rambém as parametros da experiéncia de
coincidEncia eletron-foton X, x ou Yy, <L_>,

Na Teoria Utilizada o potencial de¢ transigdo & do tipo static-exchange, scm le-
var em conta qualquer efeito de correllqno ou polarizagao. 08 orbitais ligados do
alve foram obtidos na aproximagic Hartree-Fock (IIF) para o estado fundanentll e
para o eatado excitado, HF de carcgo congelado. Os orbitais do continuc tsmbém fo-
ram calculados aa aproximagao HF.

Os resultados obtidos concordam de maneira gerll muito bem com o experimento.
Observamor _que as SCD para a ex:ntagao do estado }'P calculadas possuem pontos de

maximo e n|nl-° que copcordam muito bem com o experimento e pars d@ngulos pequenos
as curvas tedricas ficam completamente dentro do desvio experinental eacinado con-
forme a energia cresce (apen-r do efeciro de polaritagac). Os parametros da experi-
encia de coincidencia também concordanm com os dados experlimentais. Obtivemos tam
bfm uma boa concordanci para a excitacso do estado 3Jp.

|A10/8:20/84.F ESPALHAMENTC DE ELETRONS DE BAIXA ENERGIA POR MOLECULAS POLIATOMICAS. Pedre F.
Tavares”. Luiz E. I-ch-do . Warco A.P. Li-a e Luiz M. Brescansin” {* Unicamp, Campinas, 8, 5P;
" UFSCar, Sao Clrlos. SP; LETY 1EAv, Saoc Jose doa Campos, SP)

Neste trsbalho.apresentamos os resultados parciols do espnlhamente elnntico de ele-
trons pela molécula st utillzando o Metodo de Schwinger variacionall. Ate recentemente vinha sen-
do aplicado spenas e moleculas iineares, mas fol extendlido? para poder calcular secgoes de choque
de elétrons por moleculas pollltonlcll com sloetrian CZv. °2h' etc. Sempre que possivel, compara-
@wos noseos resultados com dados experimentais dlsponivels.

1. R.R. Lucchese, D.K. Watson ond V. McKoy, Phya. Rev. A22, 421 (1980),
2. Luiz E. Machado, Marco A.P. Lima and V. McRoy, em preparacmo.

A10/8:40/4A,F i EFEITOS DO SPIN EM EXPERIENCIA DE COINCIDENCIA ELETRON-FOTON. Fer-

nando J. da Paixao, Instituto de Pisica - UNICANP.

Apresestaremos a analise da Experiéncia de Coincidéncia Eletron-Fiton de
uma maneira que resalta a influgncia do spin do eletros. Como extasm experiéuncias
830 realizsdas com [eixe de eletrons nio polarizados, ou seja o Feixe de eictrons
€ incoerente no que diz respeito ac spin, esrte @ © responsavel pels coeréncia da
experiéncia. Vamom mostrar c® que condigden exiscte a "transfer&éncia™ da incoer@n-
cia do feixe de eletrons para a experiencia atraves da andlise de trds casos bem
dlstlntos, He, Kr ¢ Na. Esta analise nom permite prever que informagoes udicionaiJ
poderemos obter se a experiencia for rcalizada com eletrona pallri:ldoal.

(1) J.J. McClelland, M.H. Kelly e R.J. Celloca, Phys. Rev., Lect, 55, 688 (1985) e
Phys. Rev. Lecz, 36, 1362 (1986)




mf_] FOTOIONIZACAO DE uo:.gcuus POLIATONICAS. Eduardo Wirandn®, Luiz E. Machado ',
Marco A.P. Liaa""" e Lulz M. Brescansin (® Unicemp, Campinas, 5P: ** UFSCar, Sac Cariocs, SP:
es® TEAv, Sao Jomg dos Campos, SP).

Até recentemente, o Nétodo de Schwinger Variacicnall vinha sendo splleade com sucesso
para o estudo de secgies de choque de fotolonizagio de moléculam lineares. Fol, entretanto sxtendi
do, pars poder mer utilizedo pars o chlculo de fotoionizecso de moléculas poliatomicas® com sine-
trias Cy,, nzh. etc. Neste trabalho, apresentamos os resultados parclals de loccael de choque de

fotolonizagao de N8, para os canals A, By ¢ By ¢ comparamcs hossos resultadon com outros dinpon!
vels na llterstura.

1. A.R, Lucchese and V. McKoy, Phys. Rev. A24, 770 (1%981).
2. Luiz E. Machado, Rarco A.P. Lima and V. NcKoy, em preparsgao.

af.F

1 PIN-ORBITA NAS TRANSICOES 3°§+3°p 2 DO ATOMO DE NEONIO. M.C.
Ferraz (IFQSC/UPS), L.E. Machado, B.P.Leal (Drlu?ééizl @ G.D. Maneses (IFGW/ UNL -

POLARIZACKO DE SPIN NO BBP’LHAEENTO INELASTICO DE ELETRONS POR lﬂ!%
[+

Fol mostrado por Hanne [Phys.Rep.95, 95(1983)] que & excitacio du Atomos por
impacto eletrdnico pode levar a efeitos de polarizacido 4e spin quando o sstado ex

citadg queb:: B Eegr;sdg ;coplmmto LS{é o aefeito spin-érbita,cf.Hanne) .Egte & o
caso das excitacSes 2p+-2p535 do Ne, j -
plamento lnternediirio[cguaz n:d ﬁnafﬂif'afﬁﬁifgscfﬁﬂ?gi.°5337T353???‘?=:2° :Egll
transigoes e com um feixe incidente ndo polarizado, podemos calcular uma fungdo de
polarizacio de spin M- N,

- -
5p(X.E') = oW
onde N, (N;) € o nimero de elétrons com spin paralelo(antiparalelo) & normal ao
plano de espalhamento. Ny e N, sdo funcdes dos momenta K e« K' dos elétrons inciden
te « aspalhado, respectivamenta. 'ﬂ
Estamos utilizendo a Teoria de Muitos Corpos em Primeira Ordem (FOMBT), c
s:opo-to rCeanak gt AlL[Phys.Rev.A),1322{1971)) para calcular a fungéo & Ii,m
s trana coeu;}S*!’Poll.z do Ne, para energias do elétron incidente entre? 2D o
100 eV.BEmbora ndc haja valoras experimentais disponiveis,existem cilculos ssmalha
tes para dtomos de He(Csanak and Cartwrigth,submetido J.Phys.B(1986)), Hg [Barts =~

cl;;:_’ﬂid Madigon,submetido J.Phys.B(19B6)} @ Mgi{Meneses ¢t al, submetido J.Phys.B
( .

_51“‘25]9‘3&;5_]slHULAcKO DE NDMEROS GRAWDES E PEQUENDS NOS PROGRAMAS DE COHPHTADOJ
Cesar Jost Bonjuani Pagan IpGW « Universidade Estadual de Campinss

Subrotinas que simulam nimeros grandes ou pequencs foram construidas para
sevitar problenss em gitemas onde os liwites numéricos nido satisfazem as nescessi-
dades do cilculo cientiflico.

Os nimeros resis sao substituidos por pares ‘de niilmeros de maneira que o3 no-
vos linites numericas passsm 3@ ser de 1D, LD " onde n & o maior inteiro_permitidd
®Bais un. As_subrotinas de simulagdo faze® as operagdes_de soma ¢ subtragao (SOHA)
muleiplicagio (MULTIP) e divisio (DPIVI), ¢ exponencisgao (EXPX). Sio substituidas
na parte do prograca de computador onde ocorrem problenss retornando facilmente &
programagac usval on seguids.

Estas subretinas foram utilizades com sucesso pelo Crupo de Fisics Atdmlica
e Molecular do 1PGW da UNICAMP, pars calcular os orbitais de espalhamenta do alvo
de Hg, s no cilculo das integrals de dois eletrons de Slater para obtengso das
Secgoes de Choque Diferenciais do Mg, podendo ser usadas para resolver gualquer

outro problems de nimeros grandes ou pesquencs, impossivein de ser mimbolizados pe-
le computador utiliaado.




| A10/]0;15/8A.F] ESTUND D SISTIMAS INTEGRAVELS BIDIMENSIONALS OOM INVARIANTES QUAKT 100S

Marcus Nerner Beims e Jason Alfredo Carlson Gallns,
Departamento de Fisica da UFSC, 88049 Florianopolis.

Estudimos slstemas dindmicos bidimensionais hamiltonianos ou nio que admitem
invariantes polinomiais quarticos nos momeata. Partindo da forma geral para um invariante de ordem
n n0S momenta

A n i pJ
“P:.Py-‘-ﬂ - ':20 j_gﬂ ﬂﬁ(!-y) Pl y
i+j%n

obtemos um conjunto de 21 equacdes diferenciais parciais para os a., que expressa a condigcio
necessiria e suficiente para 1{p,p,.X,y) ser invarignte. Para *J3istemas hamiltonianos

Ht&;np ,¥) = JipZepl) « Vix,y} nycogjunto de equicdes diferenciais parcisis € formado de dois |
su ¥untos de cﬁua!&es, un (10 cyuagaes) eqvelvends os a.. © o potencial ¢ o outro (11 eyuagdes)
emwolvendo souente o5 a, .. Apresentamos solucges gerais pari“este ultimo conjunto bem como resul-
tados especilicos para*Jo hmmiltonimno de Henonelieiles, V{x,y) = }(Ax!+By?) « Cx’y - lDy'.

(Parciaimente {inanciado Elo g!CAPES e FINEP)
p— ey
[810/10: 35788, E ]y 1nare: eVIRE S1STBUAS QUANTICOS

Fernando Cabral e Jason Alfredo Carison Gnllas,
Departamento de Fisica da UFSC, 8804% Florianopolis.

Neste trabalho mostramos que a ji comhecida transformacdio dual que conccta

sistems hamiltonianos integraveis clissicos em duas dimensdes pode ser estabelecida em N dimen-
soes a partir Je wma formulaglio quintica do problema.

(Parcinlmente [inanciado pelo CONPg,CAPES o FINEP)

| AT0/10:55/48 F ] - QUANTIZACAO DE DYRONIUM PELO METODO DA INTEGRAL DE TRAJETORIA.

BIN KANG CHENG {Departamento de Fisica. Universidade Federal do Parand)

Usando a transformacac de Kustaanheino-Stiefel e 8 substituicldo do tempo novo, obtemos exata-
mente a fungap de Green de dyronium com Lajranjeana

LZ.1) - '3"?2 tq? B+ f ['5(?)-(:?—;!3)[81 - (z/e)) /e - :2)}

onde: q = &3, - €,3;, = -(ee, 3,3;) me ey s30 respectivamente, &3 carjas eiétricas
¢ magenéticas da perticula i. Bm sejuida, calculamos autofungSes e os autovalores da energia,
expandindo & fungao da Gremn obtida.




laros11:15/sa.F |
ESTADDS ESTACIONARIOS DE DUAS PARTICULAS OF DIRAC EM UM CENTRO COULOMBIANG®-Jor-

ge Futoshi Yamamoto 8 Augusto Agostinho Neto - Instituto de Fisice USP
- proposta do trabalho & investigar os niveis ds snargis de um gtomo de duas
particulas (em particular, He @ He-muenico) através do ume hamiltonisna fonomano-
légica. )

Pratendamos obter umsa equacaoc .llibrlgn da asutovalorss por intermddio desta
hamiltonians sfetive u da sxpanséc ¢a funcac de onda sm produtos simgtrizados di-
rotos des um conjunto completo de funcoes de uma particule. D objetive & descrevar
afsitos do corrglacéao ¢ efaeitos realetivistisos. Eventualmente. as chamadas cOrra-
¢Ows radiatives podom ser analisadas.

[ATO/11:35/8R.F] T "
ATO/11:33/8R.F] 5 ) GNEMENT IN RESSONANT PHOTOIONIZATION OF HELIUM ATOMS - José
Eduardo Martinho Hornos - IFQSC/USP

The bombardement of atomic Helium by vacum-uv photons causes the ressonant ioni-
zation of the system and consequently the alignement of the Heliun ions produced
in the reation. The Schrodinger equetion for the three body system in the conti-
num is solved based. In the use of hyperspherical coordinates for the six-dimen-
sional Hamiltonian. First potential curves and enalyticsl channel functions on
the variables 6,.0,.p; .@,. o= tanh’ r,/r, are obtained. Finally radisl equa -
tions on the vu*ilile R = Ir’*rz are ﬁu- rlcnll{ solved, precise wave function
are obtained and the aliunenlnt tensor is sucessifully calculated. Comparation
with experiments are now possible and in progress.

ﬂTﬂlll&?”‘“-Fl OPTIMIZATION BY ANNEALING 1IN ATOMIC PHYSICS: AN UNLFIED DESCRIP-
TION OF LIGHT ATOMS BELLOW THE MULTIPLE IONEZATION THRESHOLD ~
Jos® Eduardo Mertinho Hormos - [FQSC/USP .

Spherical coordinates la 3N dimentions provides the natural frame work for ihe
analysis of the N bady Coulomb system. It also allow one to naturally decouple
the problem in two steps. first potential curves are obtained and then radial
equations solved. This technique has been implemented for two-electron atoms an
few-body nuclear systems. In atomic systems the implementation for larger sys=
tems is obstructed by the need of large diagonalizations or optimization of .
multi-variaobles functions. The advantage of the hyperspherical coordinates for-
malism is it's unified description of the all atonmic froperties bellow the mul-
tiple lonizatiom threshold. Revently 4 method which allow one to perform complex
optimization procedures hns been developed by Kirkpatrick at al, using statisti-
cal mechanics ideas and the idea of "annealing” locsl minimum traps can be avol-
ded. We show how the simulated annealing idea and the hyperspherical formalism
can be combined in order to calculate potential curves for complex systems.




8:00/5A.F ] POLIMORFISHO DO SULFETO DE ORTO-NITRO-DIFENILA. PREPARACAO £ PROPRIEDADES FISI
CAS DA FURMA HETA-ESTAVEL,. Kumiko Koibuchi Sakane e Darwin Bassi (Departamento de Fislca do lnltltu
to Tecnologico de Aerondutica - Sao Jose dos Campos).

A presente comunicacdo é parte de um trabalho sais emplo que viaa estabelecer a naturexa con

formacional ou ogregecional de [ormas polimérficas de moléculas organicas, pelos espectros ln!rl
vergglho ¢ Ramun. O uulrsl.n de orto-nitro-difenila apresenta duas formas com pontos de fusdo
81,5°C (a: estivel) ¢ 73,5°C (B: meta-estdvel). A literstura nao menciona métodos de obtencdo da
foroa B pura, indicando apenas 0 modo de obté~la em mistura com & forma @, o que & detectado pela
mve.n;.gu do ponto de [usao. Neste trabalho, m primeira smostra da !or-l B pura fol obtida por
inducdoc do seleneto de orto-nitro-difeniis, tendo-se aquecido 0 sulfeto acé 220°C « juntldo pequs
nos cristals de seleneto oo sulfeto nob temperatura de 60°C. O processo fof executado em limina de
vldro no microacéplo de Kofler para medida do punto de fusdv. A parte afetada peic selencta fol re
tirada. verilicondo-s¢ que o restante eta & forma 8 do sulfeto de orto-nitre-difenila. Esma prl.nei
ra awostra funcionou cOmo semente pars tul:uru indugoes. Essa operacao parwite obter apsnas ll;unl
centenas da miiigramas de coda vez, parisso ¢ descrito um processo em que quantidades ds ardem de
gramas podem ser Obridas. Reiteradas uperlinclll plrnll.i.r.- estabelecer a5 condicoes em que &
forma = pode transformar-se naz B pura. A conclusdo € que 0 nusar¢ de centrosg erllnliuciu de
cal fortesente conm a temperoturd desaparecendo quase por completo acima de 150 C. Até gtercs de
e aa .7'4':!!'1! a ¢ R alnda contervas suo identidnde. que dJesaparece a0 redor de 220%c. A la
urprenwo Jesses rexuitados permite sugerir que o pollworiixwu do suifeto dv ortu-nitru-dilenlia
¢ mals conformacional do que agregacional. Futuras interpretacoes de espectros Infravermelho e
Raman poderdo trazer melhores Informacocs sobre o mssunta. (FAPESP - FINEP).

| . re—
AIEZE:ZO!S‘\.F I

FATORES QUE INFLUENICLAM O CHESULMENIU DO SEGUNUO COMPURENTE DE smns EM UMA CELULA RAMAN,
Harcos Tadeu T. Pacheco (Instituto de Estudos Avsngados, CTA, Sao Jos@ dos Campos, 5P).

“Um dos principais [atores que linitam s eficiéncia de convarsao da en.r.u do feixe de borhe
apento, para © componente do primeiro deslocamonco de Sl‘.okll (SI), e o sparecisenco de radu
cio do segundo deslocanento de Stokes (52) dentro do meio de interaceo. Considerando-se lpt
nds o procusso ERE, a rudu;no em 52 nao uu |nlerl'enr na conversac de energia da bowba pa
ra 51, desde que 0 ganho Rawan para r,u:rm;a.u de 52 € peq d parade ao gavhe Raran
para Si. Entretanto, os processon pnra-e:ncu [ornecem um umnho pelo quai a rndulqnn am §2
pode crescer @ Comegar um processo de compoticso com S1. Na maioria dos casos axperimentais ,
fei observade que o aparecioenio de 52, com mvnu de soergia :nnpnuveu ao de 51, ocorre ra
ra valores de potancins de bombeamento bem proximoa do Limiar de geragao Raman de Sl.. A upll.
u;.-nu oais dwulgndn para este fato se bageia no efeito de retencao de fase, que ocorre oo
processa parnul:nco que gera 32 ul:lll:lndo energia de Sl e SO {feixe de bowbcamento). Neste
trabalho ¢ wostrado que esta uphuqno & conflitante com os fatos cxperluntnl. desde que
cla presume uma alta ct’uu.-ncm paca 3 conversao S0 = Sl, Uma nova enphr.lgno & proposta base
adu apends U0 Procusuo PArn@ELrico, sem lavar em l:m\nﬂeluqn [ re:engnu de fase e um posteci
or efeito ERE envolvendo Sl e 52,

[ 41078:40758 F |

GERAGRO DE RADIAGAO EM 1,5um COM ALTA EFICIENCIA OE CONVERSAO, Marcos Tadeu T. Pacheco (Imsti
tute de Estudos Av-nqndu, CTA, S3c Joss dos Campos, SP).

A uuh:aqao do espalliomcary Human estimulodo (EKE) para geragao de rmll.ngno no  infraverme
Iho proxisa com niveis ur,mhc.ll:uml de potvacio tem se mostrado uma técnica bastante pul:l.
ca e_conveniente. Neste trabalho, @ apresentada uma maneira sizples de se obter rlduqnn na
regiao do cspectro, em torno de 1,5um, utilizande ERE. © arranjo experimental inclui duas eg
lulas Rsman contende metano @ bombeadas simultaneamente por um lsser de Nd:YAG Q-avitched. A
prlneu-a age como un ascilador Rasan genndo una radiagao semente que € amplificada na segun
da célula. 0 mtono [oi escolhido cooo meio Raman devido a0 seu deslocameoto Raman _ vibracip
nal, que permite vbter radiag: fo ¢ 1,5um com Apenns um dellocnun:o Raman da l'ldllillo de Imn
bLﬂlﬂ.lllU. Uagy vautagen .n.lu.um.ll. .lpn.:unl.adn por_este gas, € o absurgae da radiagiu ew um
pricientes de onda na regide acima de 2,0um. I[sto ¢ fundapontal neste experimento, desde que
elinina a compet nqno ancre o 51 e« 82 (gnmue e segundo dlllnuunmn de Stokes), possibili
tando o $1 almbu altos niveis de potencia. A :unhgurn;ao ut:.hndn, uuladorlawphh:ndor.
elinina, tombém, a possibilidade do componente 51 perder energia via mteraqm pnrnnutru:- pa
r1 altas ordens de Stokes, devido ao controle da geometria do feixe e da pressio do gAs nas
duas celulos.




810/9:00/38,¢ ] £SPECTROSCOPIA RANAN RESSONANTE  Silvio luiz Souza Cunha (Insti
tuto de Fisica da UFRGS - Porto Alegre) -

Discutiremos a aplicacio da técnica de espectroscopia Raman Ressonante no
estudo de estados moleculares repulsivos. 0 método consiste em madir o espectro
Raman envolvendo uaa ressonancia entre um estodo molecular ligado e um estado
disseciativo usando laser sintonizdveis. A variacio do espectre obtido com o com-
primento de onda nos traz informacdo sobre a curva de energfia potencial do esta-
do repulsivo superior. Essa t&cnica baseia-se na formulac2o dependente do tempo
para o espalhamento Raman desonvolvide por E. J. Heller et al. (J. Chem. Phys,
68(5)2066 (1978): J. Chem. Phys. ?1(12)4777 (1979}: J. Phys. Chem. 86.1822 (1982)).

Em nosso laboratorio aplicamds esta técnica no estudo de estadd3 repulsivos
de moléculas diatomicas (Cl,, I,) ¢ poliatomicas {(0,, CBr.l, CF3H0| usando um
laser de corante continuo baubeido por um laser de irginia.

e ——————————————————————— —— e —

| AT0/9:20/5A.F ESTUDO DE DENSIDADES SUPERFICIALS DE CARGAS ATRAVES DE CALCULO AU
;;:;;;;;;;;;;;. Mércia da Costa Pereira {Instituto de Fisica e Quimica de Sao Car

los, USP) e Gilmar Eugcnio Marques (Departamento de Fisica da Universidade Federal
de Sido Carlos}.

A formacdo de cargas elétricas em camadas de inversdo em semicondutores
em superficiea de Héllo Liquido estd bem estabealecida tanto tedrica guanto experi
mentalmente. Para semicondutores o desenvolvimento de cidlculos autoconsistente
permitiu uma quase completa caracterizacao das propriedades destas canmadas de car
gas em superficies de Hélio, pois no regime de baixas densidades eatas camadas po
dem ser estudadas como o problema de um elétron. Para altas densidades superfi

ciais, no entanto, os efeitos de multos corpos tornam—se relevantes , requeraend
portanto um tratamento sutoconsistente. Neste trabalho, desenvolvemos este tipo &
célculo para o tratamento dessas dengidades superficisis de carga em Hélio, bem ¢
mo em sdlidos isolantes (Ne, Safira, H) e filmes de Hélio sobre algum substrato.
Calculamos as energias de Transicio de Estado Fundamental para os 19 e 20 excita

dos e a distincia média de um elétron & superficie do material {em funcdo da dens
dade) e obtivemos que 0 termo de muitoe corpos sio pode ser desprezado, no caso

filmes de Hélio, para densidades maiores que 10 e"/cm? @ para o "bulk", 108a~/cm”.

" o ——————

ATD/9:80/5A.F ] UM ESTUDG SOBRE MOLTIPLAS SOLUCDES DA EQUACKO DE HARTREE- -
RDOTHAR PARA 05 SISTEMAS OF CANAUA ASERTA - E-FOCK

R.M. TEIXEIRA FLLHO, L.A.C. MALBOUISSON
INSTITUTO OE FISICA DA UNIVERSIOADE FEDERAL DA BAHIA
As equacles de Hartree-Fock-Roothsan (HFR) s3o usualmente resolvidas por um
procedimento iterative dotado de uma regra de ordenamento. Recentemente desenvol
vemos um mgtodo alternativo de resclugio da fquagao HFR para sistemas de clﬂl:
da - fechada no qual ests equagho & transormada em um sistema de Equagdes Alge-
bricas nio-lineares. Pode-se assim determinar as niltiplas solugdes da

HFR por este procedimento. 0 mEtodo fol aplicado com sucesso a slguns
diatozicos.

fquagio
sistemas

Ko presente trabalho generaliza-se este procedimento para os sistemas de ca
mada aberta, como introduzides por Pople-Nesbet. S3c abtidos dofs coenjuntos de
equacoes algébricas nio-lineares correspondentes as duas equagdes de

r autavaloer
acopladas do metodo WFR-Pople-Nesbet.




‘ EIQ‘LO:ISISA.FI REAGO DL SUPRESSRO DE LUNINESCENCIA DO ESTADO EXCITADO DO Ton
Uo,” " POR ANIONS MONOVALENTES. G.A.Santarine (IPEA-UNESI-Presiden-
te Prudente) R. L.“Simmerman (F.F.c.L. USP-Pib.Prcto). -

Estudou-s¢ a reacdo do Ion Uranilé uo;" no estado excitado com os fona inorad
nicos monovalentes Nitrato Nn; e Iodoto 10': em solugdo aquosa 5 temneratura ambi

ente, utilizondo-se das técnicas de Eluoresconcia rm reaine de estado estaciondirio
fotdlise rclamnago e {luoroscancin resolvida no tempo. Com o aumento da concentra
¢do de tals fons numa solug@io contendo Uranilo observou-se uma diminulcdo na inten
sidade de fluorescénclia e no tempo de vida para os aistemas Uranilo-liitrato e Urn
nilo-lodato, assim como o aparccimento dos radicaia HOi c Ioi resprctivamente,

dentificacos por scus _translcntes gapcctros de abasorgdo Sptica. Tais resultados -
gugerem que a supressdo de fluorescéncia do fon Uranilo por ambos 0s fons & devida
d uma reagdo de transferincia de elétrons. Discute-se neste trabalho, o mecanismo
proposto para a determinagic C€a constante de velocldade de sunressio de fluoresceén
cla para apbos sistemas. =

(patrocinio CHEN - Comissdo tiacional de Energia NucleaZl)

———
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ntgllg:!s:snlrl INIBICAO DA FPORMACAO DE AGLOMERADOS DE SF; EM EXPANSAO SUPERSONI
CA. Vliadimir J. Trava Alroldi, Evaldo J. Corat, Maria Esther Sbampato e Alberto
M. dos Santos (Instituto de Estudos Avancados ~ Centro Téecnico Aeroespacial -
CTA - Sio José dos Campos, SP) e Cesar C., Chizoni {Instituto de Pesquisas Espa
ciais, Sdo José dos Coampos, S5P).

Neste trabalho & apresentado um novo método para medir a formacéo de aglo
merados ou a inibicdo de sua formacfio, em uma expansic supersGnica livre e pulsa
da Qe moldculas de SFg, quando radiacdo intensa de um laser pulsado TEA de CO2 &
absorvida pelas moléculas. O principio deste método & medir a distribuicido de e
nergia do feixe molecular depois de passar por um colimador, com & sem radiacio
incidente. A segunda cxpans@o, devido ao colimador estar posicionado na regido
de colisGes, ¢ cbservada, e essa expansdo € major quando a radiacdo esta presen
te. Com a radiacdo incidindo, a densidade de moldculas excitadas & maior nas
bordas do feixe molecular. Este efeito pode ser usado como um novo método para
separacio isotopica.

Al10/10:55/5A.F

SDRRE AS NOLTIPLAS SOLUCOES DA EQUAGCA0 BARTREE-FOCK PARA SISTE-

$ DE CAMADA GOMPLETA (L.A.C. Malbouisson EInstituto de Fisica - Universidade Fe-
eral da Bahia - 40000 Salvador - BA & J.D.M. Vianna - Departamento de Fisica -
Universidade de Brasilia - 70900 - Brasiila ~ DF)

Apresenta-se condigoes de estabilidade para aelusa.- Hartree-Fock
(H¥) considerando-se diretamente o mi#todo LCAO-MO~SCF. Pelo wetodo desenvolvido as
condigdes de estabilidude sio obridas usando-se a teoris matemitica de lungan a
virian varidveis sujeita a condigoes subsidiarias. GCowo ums das coasequéncias do
kitndn torna=sr Cransparente & Importancis dos orbitais vircumis ne aoilise das
instnbilidades IIF. Os resultadon obtidos sao comparades a vesultados de Cizek o
[Paldus para o caso da camada completa.




| AT0/711:13750 F| cALCULD AB INITIO DR SOLITONS EM FRAGHENTOS DE POLIACETILENO. lLuiz Carlos Gomi-
de Freitas (Dniversidade Pederal de Pernsmbuco, Cepartamento de Pisica) ¢ Maria Cristina dos San-
tos (Pontificia Universidade Catolica do Rio de Jenciro).

Defeitos estruturais do tipo s5liton em cadeias de poliacetilenc tém sido apontados como o3
responsiveis pelo sumenta dristico na condutividade eldtrica desse matarial quando submetido # do-
pagem quimica. Diversos modelos tedricos prevem a existéncia de estados locallzados em energia oo
oeic do "gep" entre & banda de valéncla (compleramente preenchida) e a bands de condugio (vazia)
associados sos defeitos. Embors sejam detectados experimentalmente os spins eletronicos correspon-
dentes i ocupagso parcial do nivel do deleito - sdliton peutro - neshwm sinal de absor¢de Gtice an
reginn do energias correspondente 2o “rop” & encomirado fno polimero puro. Em rerime de balxa do-
paged © materlal passa a spresuntar = atividede Stics vsperada, indicando que o pralgdo do nived
do defeito em relagao ds bandas & bmscante dependente de sua populagap cletronica. Este trabalho
tem por objetivo o estudo da estrutura eletronica de fragaentos de poliacetileno com e 3em defei-
tos tipo soliton = & sua interuiao com dopantes tipicos, como por exemplo os melais alcalinos.
Precende-se inveszigar a depandéncin da pollgiu do oivel do defeito em relsgio oo tomanho do frag-
mento, § sua populagdo eletronica e a0 tratgmento mecanicorquantico utilizade. Serdo comparades o
resultados obtidon ntraves de cilculos llartree-Fock com os obtldos de cilculos com interagao de
configuragies da onde estudaremos o papel da correlagéo eletrinica sobre as propriedndes do soli-
ton.

Apolo_FINEP-CHPq.

. N
ESTRUTURA GEOMETRLICA E ELETHONICA DE SILA-E DISILA- CICLOBUTA

DIENO, A. M., MARCJA, A, L. A. PONSECA = NESTOR CORREIA - DEPARTA
MENTO DE FISICA - UuB - 70910, BRASYLIA-BY -

Apresenta-se cilcvios SCP ("SelE~Consistent Tield™) para os  estados
singleto (!ung--ontnll e tripleto (primeiro excitado) para cjijciobucmdianc com car
bono aubstituide por silicio em uma ¢ duss poslgoes. Estuda-se as geometrias de
equilfbrio nos dois estados & sus consequancia no espectto de excitagan. Compara~
Se rasultados MHDO ("Hodified Neglacet of Differential Overlap”) a ab-inmicio.




AT0/8:00/64.F | FUNCAO DE ONDA PARA A SEREE ISOELETRONICA DO HELIO

Mircia Tibircio Fontenelle o Joson Alfredo Corlson Gallas,
Departamento de Fisica da UFSC, 88049 Floriandpolis.

Cilculos rccentes da energia Jo estado (undamental do Jon 17 sugerom ¢ue uma
base proposta em 1944 por Chandrosekhar ser mais conveniente que a base tradicional de
lylleraas. Prosseguindo com nossa trabatho anterior [J Phys B 19, L639(1986)], investigmmos em-
detalhes a base de Chandrasekhar. Nossa motivacdo principal & torminar £uncoe: tentativas boas
para tratar potenciais atdmicos (mo scparaveis) que envolva explicitamente os dngulos de Euler
tais camo, por exemplo, o cleito Zcoman quadratico em dtamos com dois elétrons.

(Parcialecnte [inanciado pelo ONP'q,CAPES e FINEP)

EFEITO DE UM CWMI'0 MMNETICO INTENSO NA INTERACAD ENTRE
IUDROCENIO £ ANTI-HHIDROCENIQ

Jason Alfredo Carlson Callas,
Departamento de Fislca da UFSC 88049 Floriandpolis.

Aprescntomos um modelo simples para sinular a intersciio entre dtomos de
hidrogénio e antj-hidrogénio em presenca de um campo -ngret:cn intenso. Além de ser de interesse
para ¢ catendimento das l.nten'lcaes fundazentais entre sistemas de poucos corpes_cm Compos extemos
» rmtcnsos © preschte modelo permite estudar o efeito de correlacoes numa Situacao ca que nio
cxiste sipetria de troca.

(Parcialmnte [inanciade polo (NPy,CAPES e FINEP)

A1D/B: 40768 F EFEITO ZEIMAN QUADRATIOD EM HIDROGENIO

Paulo Cesar Rech  (Depto de Cifncios Exatas da FEJ-ULESC, 89200 Joinville) e
Jason Alfredo Carlson Gailas (Depto de Fisica da UFSC, B&OW Florianopolis) |

J Dondo contir:idade aos nossos estudos do efeito Zeeman quadritico em hidroge-
nio para intensidades arbitririas do campo [J Phys B 18, 2199(1985); 19, L215(1986)}, apresentamos
resultados obtidos com o ansata

¢ ot Laneaetn] /2 E E d; o (l',nli IE"m")
(=0 jco W
2iejSn

ﬂpara ru6, i.e. com 17 parametros variacionais.

{Parcialmente financiado pelo CNPy,CAIES © FINEP)




10/9:00/6R.F_J LMR STMPLIFICADD. C.A.Ferrari, L.P.Sosman {(Tnstitucto de Fisica da
UNICAMP).

Trata=se d¢ um sistens de detecgao do efaito Zeeman em ngliculls paramagnecicas
prla técnica da receonincis magnEtica par laser, na ragido do IVL(rotagdo). &
cflula da amastra esta localizada na cavidade reggonante do laser-iVL, desenha-,
da de tal manelra que ¢ possivel aplicar campos magniticos relativamente fortes
( da ordenm de 10 KCauss ), gerados por um elietromagneto constrvido ¢m nomso la-
boratorio. Com este mistems pretendemos caracterizar misturas gasosas, que paria
de grande interesse no controle da poiui¢ac ambiental.

ntDI;:ZOI;n.F i REYISAO NA IDENTIFLCACAO DAS TRANSIGOES ELETRONICAS DO

LiAlsn.=rl * - Tederito Abriten ¢ Fernapdo de Souza Barros; Instituto de Fiplca -
UFRJ.

3 e apressntade una revieso ns lden:lf:cagan das :rlnllgonl sletrdnicas_do
ion Fe*' _como impureza no sluminsto de iitlo. Medidas de luminsscEncis, excitagao
¢ absorgido foroseistica foram feitas am amostras pcllerlltlllnll no fase ordenada
deste composto. O melhor njuste com os nossos dados, para esta impureza coordenada

tetroedricamcnte, foram obtidos usande l-iﬂ!:n-l. c-JOlG:--I . Dq-TTOe-"

. sendo
medldo um Jeslocapento de Stokes dao 93]el-l

870/9: 80764 .F)
ESTUDQ DAS INTERACOES LIIPERFINAS NA ESPECIE Fenil;. Joyce Terra,

Ciana Gucnzburger ¢ D.E. Ellis (Centro Brasileiro de Pasquisas Eisicas e
Northwestern Un:versIty ).

Atomos de ferro, aprisionados em matrizes congeladas de amonia, reagem_para
formar a mplécula de FeNHy : a0 contrario do que acontece guando o gas @ ni-
troginio ou metano. O espectro Missbauver_ apresonta doas linhas estreitas e de
igual intensidade, sugerindo uma Lnteracao quadrupolar € um sitin de ferro
bem definido. O deslocamento isomitrico medido é diferente de Fe® isolado

em matriz de gis inerte, bcam como dos mondmeros om matrizes do nitroginio e
metano. Um granda valor para o compo magnétlco hiperfino & obtido, quando so
aplica um campo magnético externo [E. Saltovitch, H. Literst e J. Terra, a
ser publicado}, utilizando o método DVM na aproximacio de densidede local, cal
culamos a densidade cletrdnica, a grandeza e o sinal do gradiente de campo
elétrico o o campo hiperflino de contato, para virias distancius Fe - N. Estes
regsultados foram comparadeos com vs dadus expnrimentals doa parimetros hiper-

firos, a fim de determinar a provivel configuracio eletrdnica para a espécle
FeNll
3




smr!su:u
Coor.:- Amando S.Ito (IFUSP)



_BIDLB.;.QD.LU_-LJ BIOFISICA DE MELANINAS - PERSPECTIVAS PE CZSENVOLVIMENTO. Maria Regina D. Kawa-
sura ¢ Amyule S. 1o Inatituto de Plrica do Univernidade de Sdo Paulo.

Os resultados obtidos no estudo de sistemes melanoprotficos, atrsvés da virias técnicas expe
rimentais dilerentes e segundo uma sbordagem dioflsica-wolecular, permitem avangar algunln hipéte-)
ses relativas 8¢ papel funcions)l das melaninas. Em particular, a existfncia de mecanismos de trans
ferdnein de energia intermoleculacres pode edtor correlacionads d sua agdio protetora.A partir desses|
reaultados emergem vérias questSes relovontes @ problemas bem definidos que podem constituir-se em
novos programas de pesquisa.

e ——— —

A10/8:20/6A.F l
ESTUVO_PRELIMINAR SOBRE

HINAS: ASPECTOS ELETHOHIGDS

TENDENCIA DE POLIMERIZACAQ OAS MELANT-

A
—_— — —— —

Apeuar ga estrutura ® cnnpaulcao des melaninas nae estar bem caracterizada. nae *
hé dividas do que as unidades molecularos anvelvidas estao relacionadas & indolqu
ngna. Noste tradbalho, @studampa. com base ne furmalismo de Huckel.os aspectos e-
letranicos da tendincla de polimerlzagao (mondmero, dfmero, trimero, ... , polime
ro infinlto) de algumas moléculas relacionadas & indelquinena. A escolha do mate-
do. em primeiro lugsr. da continiuidade me trabslho de Pullman @ Pyllman. pormiti}
g0 um @studo comparative de todo o grupa, dantro de uma mpama param.trlzucao £m]
asggundo lugar a simplicidade deoso método, associada aos bono rosultados obtldos
para meleculas cenjugadas em garal. nes permitem roslizar um estuda iniclal razoa
velmentes confidvel potin & ingependente de uma pnramctrlzaqao gocmétrice e a gennl
tria, meamo dns monomeros mais nlnnlll.nn- satd bem caracterizada.

Este estydo @ importante por duss razdes: primelra é importante conhecer atd que
ponto as informacoes obtidas a partir de uma molécula pequena Ipor cxumnlo. um u!
mero) sdo relovantes pars o polimers. Peor exempio. os resultados que nos obtive™
mos dos calculos de estrutura de bandas e donsidados do estades (os primeiros re-
altzadas para oates materialal ndoe confirmom as praovioses fuites a partir da aex-
trapolagao oo :aleulun moloculeres por Pullmani18360). Em segundo lugar nos parmite
detorminar gquando a célula unitaris & bem simuléeds por uma cadela finita.

mnla:nnna.r | ESTUDD OE EFEITOS NAO-TERMICOS DA RAOIACAD LASER EM TECIDOS VI-
Ménica Alonso Cotta e Jorpn Humbgrto Nicola - IFGW/UNICARP

hlnlnulena funclonals r.laci-nadnq & lrradlocao de tecidos vivos com lasers de baf
xa peténcis - os afeltos ndo-tdrmicos. Owvide a diversldade de cemprimentos de on-
da ¢ densidadaos da energid com o8 quais foram ebservados anteriermente efeltos dos
3@ tipo. lancares a hipitese de que a cograncia de radlncao utilizads fosse imper=~
tante no precensc. Fara tastar n validade deaga hipétang, conntruimon um dispaasiL]
vo nxpnrimentnl pormitinda & Irrad(ngdo de [andes crlodan artificialmente no darag
ns ratos por um laser de HWg-Ne, eu - celocando-se um difusor om movimentn & fronte
do falxo laser. por radiacéc desoe masmo laser com seu grau Os coerdncia diminul-
do. Pelo observacae da clcatrizagéo das laadas, moatramas par a cosrancla fator re
levante no precasao cnnsiderado. De ponto de vista tadrico, raeaalizamos um @3tudo
sabre o distribuicéo do campe elétrico ¢ intenajdede sobre uma superficie dotada
de micro-rugo3idades quando irradiads por luz coerente. Em nossa opinide, uma dis-
tribuicdo dente tipo pode ocarcer em supnrficica relulares s {nfluir doncinivomante
nt flnfalagla dn prapria esluls, vm grande partn countruluoda por fentmonos eldtel-
ror que orarrem ae nivel Jdo membrona. Trabalhos main detalhados vinando relaclionar
teoria com recrultades experimentois estdo em andamento.

H Rosao ohjetivo nnate trabalho & o do dor idélas flolcas sebre virico fendmenos




BiD/9:00/4A.F I .
PROPRIEDADES OPTICAS DA HEMATOPORFIRINA E DERIVADOS. Denise Mari

a Zezell , Jorge Humberto Nicola e Franmcisco B.T. Passine? (.Departamento de Es-
tado ¥clido e Clencia dos Wateriais, do TnsEituto d¢ Fisica | * Dapsrtamento de
Fisico-Quimica, do Instituio de Quimica, da UNICAMP )}

A clasee nédica internacional tem voltado sua atencio nos ulitiomos anos
para uba nova terspia, alternativa, oo tratapento de cdncer, a chamada Terapia
Fotodindmica de Cancer ( PDT ). O processo bascin-se np fato de que tecides ma-
Il;nol. por se¢u particular metabolismo, absorvem e/ou retém determinados corantes
da familia das porfirinas que tenham side injetodos no paciente via venosa. Atrs
véea de excitacao Optica ressonante, estes corantes fluoreletn poasibilitando a
de:e::lo e delineagcdo de tumores, e estimulande re:coes quimicas, causando destru
icAo tecidual bastante localizada. Virios corantes tém sido investigados ( pro-
toporfirina, ftalocianina, etc. ), entretanto os mois utilizados neata terapia
tém sido a hecmatopor[irins ¢ seus derlvndol.

Foram registrados os  espectraos apticos da hematoporfirineg e um derivado
ew noluclo aquosa, em dcido acético e acetona. O aspectros de abporcido e fluorel
céncia forneceram as localizacdcs do ressonincis e de --lllao Eluorelcnnto. o que
fornoceu subsidios para o entendimento do eapectro de amiasde via excitacio laseg
tagbén registrado.

§810/9:20/a8.F [OINAMICA DA REACAO LIGANTE HEMOGLOBINA - *Marflia P. Linhares, Léa

J.El-Jaick, George Bemski e Elilane Wajnberg { CBPF @& *IF-UFRJ }.

Mioglobina (Mb) e Hemoglobina (Hb} sdc modelos para o estudo das proteinas. A
reassoclagio do CO com a Mb fol obpervada por Austin et al (1) que postularam a
existancia de subestados conformacionais. Para temperatura (T) malor que um dado
Tqg, uUma molécula de protei{na move-se rapidamente entre os diferentes subestados,
variando continuamente a sua estrutura: para T<Tg cada molécula permancce presa a
um particular subestodo. Modelos teorlcos tém sido propostos relacionandoabarrei
ra_de energia potencial (E)} da reacao llgante-protelna com a configuracdo da pro -
teina. N&s ajustamos as curvas de reassociacéo para T«100, 140 ¢ 180K da Hb da
Carpa {2) utilizando 3 modelos (1,3,4) e encontramos rusultados mostrando aue os mo
delos servem lgualmente para Mb e Hb para T<To- Estamos realizando experienctas
=nm RPE de fotodissoclacdo do ligente NO da ilb humana. Em uma experiéncia tipica
para T=14K, 51% dos ligantes foram dissociados em 3,8 minutos e 9,3\ reassociaram
depois de lntcrruuplda a iluminagdo. Os modelos teorlcos néo ajuata:um bem a cur-
va experimental nesta T onde existe & possibi)idade de tunelamento cuéntico, Nest

caso a constante da reagio € k.=Apexp[-wd(2Mc/2h] onde Apé o fator de freouéncia, d
a larqura da barreira de ene:qil e M a massa reduzida do Ferro e do quante NO. Es
tamos refazendo os ajustes das curvas experimentais obtidas e pretendemas obter no|
vos resultados para uma faixa de T entre 6K e 10K,

1) R.H.Austin et al, Blochemlstr{ 14 (1975) 4144 - 2) W.G.Cobau ct al, Biophys.
J.47 (1983) 781 3) N.Agmon et al, J.Chem, Phys. 79 lI!BJI 2042 4) R.D.Young et al,
J.Chem. Phys. 81 [1984) 23730.

BID/9:40/4A.F | "MODULACAC PELO GRAU DE HIDRATACAO DA SIMETRIA DE CAMPD CRISTALIRD E ESTADO DE
OK FERRD EM HEMOFROTEINAS". Ladislau Martin Keto, Sérgioc Mascarenhas (EHIWA-IMPIJIAJ. Re

semary Sanches, Marcel Tabak e Otaciro R. Nascimento (Inatituto de Fisica e Quimica de Sdo Carios-
- USP)

Em continuidade ao estudo por Ressondncla Paramagnética Elerrdnica (RP!) do scoopanbamento de alte
ragoes no centro ativo {heme) de hsmoproteinas woduladas pela varjacac do grau de hidratagio apre-
sentamos resultados obtidos para a seta Mb e Nitrosil-Mb de balels e meta Hb bovina. Amostras com
diferentes graus de hidratagoes {0 a 50T en peao) foram obtidas ¢ submetides ae medidas de RFE, &
T= =160°C, em um espectrémetro Vorian E-109 Bonds X (9CHz). Pora an duas proteinus, na lormn meta,
o8 espectros caracterizaraz-se por linhas de absorcoes com og seguintes valores de 8! B-6;: gv4,3 e
&-2, dv fon ferre (I1I) em diflerentes estados de spin o llI'trlll. e g2.01 devido & un radical 1}
vre crlade no processo de desidratacic. Algumns daa observacden das noostras em dilerenten hldrntn
yous forna: a) vnr!uclo munotonica da largura (p/ meta Mb) ¢ Intensidade (p/ mera Mb ¢ pera Hb) da
linha de absorcio do fon ferre (IL1) com g-6 (simetria axinl). A partir dessas observacoes ficou €
videnciado, pars s meta Mbh, o valor de hidratacac de 0.20gr Hz0/grMb cowo um valor erftico para o
processc de esrabillzacao da conformscio da protefna "nativa™; b) coexiscéncia de dois estados de
wpins [ 5/2 (weto) e 1/2 (hemicrooo)] parn amnsteas em balxn hldratncnu. ¢) a Intensidade do Iinha
de absorcao do radical livre decresce com o aumento do grau de hidratacdo. Inlclou-se tasbém medl-
das utilizando o mendxtdo de nitrogenio (NO) como sexto ligante para a Mb de balefa. O sinal de
RPE monltorado para este derivade (Nitrosil-Hb) & do proprio grupo KO ¢ alteracoes significativas
580 observadss nas amostras em diferentas hidratacoes.

Suporte Flnanceirn: FIREP, FAPESP e UNPq.




BIOIIO:]SIM\.FI ESTUDOS DE ESPECTROSCOPIAS INFRAVERMELHA E FOTO-ACOSTICA DE HEMD

GLOBINAS HUMANAS DOS TIPOS A E SS E HEMOGLOBINA DE Rana catesbeiana. Niusa Apare-
cida Marigheto, José lnécio Cotrim Vasconcellos(InstIEuto da Fisica) e cae Cor-
rea Meirelles {(Institu e blologia) -U " .
5anEeunsuauﬂbsespuﬂ:asmphnnegpaﬂnuﬂa&a henmoglichinas nwsmnas dos
tipos A e SS e de hemoglobina de Rana catesbeiana através de duas téanjcas: 1- Espectroscopia de
ub:g:sio linear na regiso de 2000 K a 300000 A utilizando espectrofotinetros. Na regizo de 2000 A
a A {regifo visivel do espectro} as amostras estio na form de solugdes aquosas. Apis ...
13000 &, a forte absorgan da Sgua Lopede que se utilire solucdes aquosas. Utiliza-ga entso um
pastilha de KBr te pufeuilnlgnlaluuntnné inserida. Com esta tEcnica os espectros
830 eatendidos de 13000 A a 400000 A. Procura-se também cbter espectros das ampgtras de hermoglo~
bina na regifio de 2000 A a 13000 A tazhém com a pastilha de KBr para efeito conparativo. Corpa-
ragoes entre as diferenteg hemoglcbinas nas ﬁi=1=munﬂussi:ﬁuum.z-sqncuﬁun-
pla Folo-acistica na regido de 2000 A a 7000 A. Poder estender tal espectro atd 18000 X,
ms © espectro (tal qual o visivel) ndo apresenta nenhum linha do 30.

ApCe a cbtengao dos dados experimmtais [wocederos a andlise teSrica dags novas
linhas obtidas efetuando una comparacao entre as hemogichinas de diferentes espécies e de dife-
rentes tipos.

e~ ——————————————
BlU/lD:_JSM_ﬂ..o.JF ESTUDO DA TELRANCIA DE PLANTAS DE MILMO AQ ALUKINTIO TOXLICO, UTILIA
ZANDO-SE ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA "IN VIVO". C.A.Vinha (Depta.Pimica~UPMS), D.
A.B.Serra (IFGW-UNTCAKP), William Jose da Siiva (18-Unicamp).

0 objerivo do trabalhe & identificar os efeitos do sluminio toxico exiscente no
solo saobre s ocorréncia de Clorofila nas folhas de plantas de nilho sensiveis e
tolerantes i agdo toxics dessea metal. B utilizada a empectroscopia fotosciistica
na regisc do visivel, sendo de particular interesse o pico da Clorofila a, cen-
trado em 680na, . 500 reakizadas analises "in vivo" utilizando-se umna ecalula
fotoscistica apropriada.

:;nno:ssnnf.ri IDENTIFICACAO DOS PADRGES DE BEBIDAS DE CAFE, UTILIZANDO-SE ES-

PECTROSCOPIA FOTOACUSTLCA E RESSONANCIA MAGNETICA. C.A.Vinha (Depto.Flaica-urms),
H.Vargas e R.C.Siiva (IFCU~UNICANP).

Influéncias regionsis, tais como tipo de solo, umidade do ar, lncidéncia de radly
2o molar, etc. sdo reaponsiveis pels ocorréncia de diferentes sabores da bebidas
de caf@ ( Rio, Mols, Dura, etc. ) com diferentes valoritagoes comerciasis. Atual-
osente a disclngao @ feita s partir da andalise subjetiva da “prova de goato" reall
zada por provadores profissionais. O objetivo do trabalho & tentsr distinguir os
padroes de bebidas atvaves da andlise espectral do po de café torradc, utilizen-
do-se espectroscopia no 1V proximo, ressonancia parsmagnatics e ressonidccia magni

tica auclear.




Bmlu: 15/4A .F |"CARACTERIZACAO E FORMAGAO DE RADICALS LIVRES NA MOLECULA DE 2,2.6,6-TETRAMETIL
. LLIZANDO A TECNICA DE EPR E RAIO X."- Eneidn Figueiredo Koury, Marcel Tabak ]
n:lro Rangel Mascimento. (Instituto de Fislca ¢ Quinica de 5ac Carlos - USP).

linha de pesquisa recentesents llplnnlldl no laboratorlo de Biofisica de 530 Carlos, trata da
nv--rlgnﬂo dep uucnrhu:n espactroscopicos (EPR) de radicais livres produzidos pela radia
30 en moleculas orgt icll. pnrti.eullmlu precursores de marcadores de spin. 0 2,2,6,6 - nl:ulc
il = & = plperidonn' ', que & dlamagnitico, quando oxidade, se transforms no spin label oicréxido
+2,6,6 = tetrametil - N - oxyl {Tempone).
leradiando o cristal diamagnécico com falo X, centros paramagnéticos sic criados, posslbliftande a
tilizacio da récoics de EPR na sus elnetu‘lluuo Foram feitas wedidas da variacio ungular do
ampo magnético em relacio ao erl-nl i temperatura ambiente. Para uma melhor resolucio espectral,
8 sedidss foram tambim realizadas & temperarura do nktroginlo liquido. O espectro obtido consiste
linhas, com um desdobramenco dubleto maior ¢ um desdobrsasento tripleto menor. Observa-se tambia
esdobramentoa mdicionais secundirios. particularmeate em campo baixa, o que pode eatar relaciona-
o com 1 Outre ¢entro paramagnétleo.

tomos colculando op valores de g ¢ A , ® gbservando & vnrlauu do eSpeCtlo Com a temperaturs eo
um decaraloade Angulo, para identificar o centtn paramsgniétice oa solécula (1).

B10/10:35/4A.F |™ EPR DO 1ON Cu2t EM TRIPTOFILGLICINA". Carlos A.F. Pintic e Otsciro Rangel Nas
natituto de Fislca e Quinica da Sac Carlos - USP.

Sabe-ne que diversos reafduos, ou cadeias .I.l:enn. qus conposm uma proceins possuen grupos ativos
qua poden se complexar com metaia de transicies, onde isto depende do pH e da relacéo estequiomé-
crica envelvida. A toportincia dom estudos destes complexcs se encontvam na funcéo que podem exer-
cer nos organismos vivos. € o caso da hemoglobina, protefca :o-pleudu com Fe, exercendo ¢ papul
d-zpan-pcrte de oxzigénlo no aangus ¢ 0 da homccisnina. Esta ultina & uma proulml complexada com
Cu”" que realiza o cranspocte de oxigénlo nos invertebrados marinhos. Um numero multe grande de
posalbilldades de coordenscsa gndcn ocorzer, dependendo dos residuos de amino-dcidos parcicipantes,
A formacao de complexos de Ou com pequencs peptideon possibilitam o estudo dessos possiveis coor
denacoes ¢ digeo tirar inlocmacoes mais conclusivas @ fespeito de complexos de Cobre com ;rlnde-
peptidecs ou proteinas. Neste trabalho, utiliza-se o trlprofilglictns para sstudar a tofludncia do;
rea{duo lateral posado sobte 8 euereuqu{-lu dos conplexos formados com o Tom Cul*, Medidas de
Resmonincia Paromagnetica Elccronica (EPR) e Absorciio Oeica no vllhel. a temperaturo asbients &
Nitrogénio llquido foram reslizadas em difarentes plis. A foroacido de cristals posalbilitaran oedi-

das dea EPR e estuden de difracso de raso X. A caracterizacio de sua estruturas cristalins estd san-
do realizada.

B10/11:55/4A.F |"ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA DE HEMOCLOBINA LIOFILIZADA-EFEITOS DA BEDRATACAD™.

Marinonio Lopes Cornélio, Rosemary Sanches, Helfop Vargas® » Sergfo Mascaranhsa®®, 1FQSC-USP,S. Csr
los; *[FGW-UNICAMP, Csupinag e “4EMBRAPA=UAPDIA, S.Carlos.

Hoaso cbjetivo @ estudsc 8 {mportancis da dgua para & ocorréncia da oxigenacic da hemoglobina e

loglobica. Comscamon illud:ndo a hesoglabina humaos cowm o 1’.!!‘“. monoxido de carbono (Hb-(0).Po-~
ra controlar o conceudo de igua na smostra, & hesoglobina & 'I.loi.lllndu e colocads em ambientas
con diferentes umfidades relacivae. As mudancas que ocorres na reglic do grupo heme da hemgloblna
podem mer identificados pelo espectro de sbaorcao na regizo visivel. Como nossas amostras sao opa-
cam, utlllnnu a tdcnica de esp pia fot lca pava obter estes espectros. 0 que sr
observa ¢ que amostras montidam até 752 de umidade relagliva poasucem 8 banda de Soret em toruo de
419 nm, caracteristica de Hb~CD. Para a amoatra mantlda a 932 de umidade relativo a bonda de Soret
eatd deslocads para 414 nm. o gue caracteriza a hemoglobina com o ligante 0,. Estes dados superenm
que, spesar de em sclucio a gflnldade da hemogloblna por CO mer cerca de 20 vezes malor do que a
afinidade por oz. para » hemogiobina na forma de po e com hldruncao lul‘.l.:[lnl:e € possivel trocar
o €0 por 0y A Scorrincia da troca lndica que a ligacao Fe-CO nio # uo astivel guanto em solucao,
enquanto que a necessfdade da EguUs Sugers que pira que ocorra & troca & essencial que a protelna
tenhs [lexibilldade. Vamos procurar determlnar com mols exstidido a hidratacac que ponlblllu are
laxacio conformaclonal dn prorelna = estender o esrudo pars as bandas de absorgio na reglio de 500
a 700 nm. O estudo da mioglubloo wervira de controle e para investigar & possivel influéncla de
digua ns estruturs quotermaris ds hemoglobina.

[Apoio Financeiro - CNPq e FAPESP




D10/9:00/6A F | TRAHSIGOES DE FASE DO TRANQUILIZANTE CLOROPROMAZINA E SUA INTERA
c 0 COM BICAMADAS DE LIPIDEOS E MEMBRANAS. Sonia Louro, Paule Al-
berto HussenzveiR, Marcel Tabak®, Eliane Wajoberg*s. PUC/RJ, "IFQSC, SSCBPF. L

Tllnqullllanlll e ansstésicos, em geral, sic moléculas antifilices que apenm atra
vés de interagio com membranas. Com o _objetivo de esclarecar esta [nteragao vi-
rios trabalhos, utllizando diversos farmacos, tém sido realizados. Ainda assinm o
mecanismo de agao dastas drogas comtinua obscuro. Heste trabalho estudamos as
progrledldol da eloropronl:lnl (CPZ) em .ulu;lo e sua interagao com sistemas da
lipidios ¢ com meabranas b:ulollcll. atraviés da ticnica de marcadores de _spin,U-
l:llllndo un marcador derivado de dcido praxe encontramos uma concentragso mice-
ler critica da ordem de 0.3 oN de CPZ. Nestas micelas o marcedor se euncontra for
tesente lmobilizado. Em concentragdes mais altas hd uma transigic de fase detec-
tads pelo apureei--n:o de um espectra de ESR de marcadores fracamente lnobill:u-
dos. Esca tranllgao depende fortemente do pH ds solugso. A trapsigao & favorecl-
de com & di-tnulcac do pH. Foram [eitas -edldll do eleito de CPZ aobre o tempo
de corralagao de marcadores incorporados a vasiculas de lipidios e ligados a pro
teinas de membranas de ericrdcitos.

AGREGACKO DO ANTLBIOTICO ANFOTERICINA B: AI’I.ICAUD DE TECNICAS

FISICAS. - M. Teresa Lamy- Freund, Verginia F.N. Ferreira e Shirley Schreier. Departamento de Bio-
quimica, Instituto de Q.nmc: Universidade de Sio Paulo, C.P. 20 80, Sdo Paulo, Brasil.

Anfotericina B (AB) & utilizada mo tratamento de infeccbes nicSticas si stémicas, agindo
a nivel de membrana celular. causando ai teragées de permeabilidade. Para fins clinicos a soluhlll-
dade da droga em meio agquoso € aumentada através da sun complexagio com © detergente desoxicolato
de sddio {DOC). Nos estudumos propriedades estruturais das micelas mistas de AB: DOC através de es
pectroscopias da absorgfio Stica, dlcrofsmo circular e ressondncis paramagnética eletréuica. uuu-
2ando o marcador de spin 2-(3-carboxipropil)-4.4-dimetil-2 tridecil-3-oxazolidiniloxil (5-5ASL) in
corporads 8 agregados de AB: UOC e/ou & micelas de DOC, possivelmente também presentes no meio,
observamos a existéncia de duas populagdes de marcador: e fracemente & cutra fortemente imobili-
2ada. O equilibrio entre os duas popullcaes € dependente das concentragGes de AB e DOC. E  sabido
que o DOC passa por diversos _estigios de agregacao dependendo de sun concentragdo no meio. Foi pos
sivel associar uma modificagio da micela de _DOC com a reestruturogdo de agregadas de AR: DOC pre-
sentes no oeio. Considerando que o firmaco € lentamente m%etado na corrente sanEul'nea a

cia do estado de agregacio com a concentragdo pode ser um fator importante nos efeitos téxicos @
terapeuticos da droga.

Apoio Financeiro: ONPq, FAPESP e FINEP

DINAMICA E ESTABILIDADE DE FILMES DE LIPIDIOS - Nice Maria Amari-
cano da Costa Costa Pinto e Paulo Mascarello Bisch (UFBA/CBPF) - O comportamento
dinidmico ¢ » estabilidade do filme de lipidﬂns sioc analisados atravee de um mode-

lo hidrodindmico adequado & simulacdo do filwe: 3 fapes fhiidss focompressiveis e
viscosas, caracterizadas pela densidade, permissividade elétrica « viscosidade,ss
paradas por duas superficies elecricamente carregadan. A dindmica do siscems &
descrita atraves ds equacio de Navier-Stokes, considaradas as inceracdes de Van
der Wasls, eletrostitica ¢ de curto alcance, @ satinfazendo & condi¢oes du contor
0o nas interfaces. A solucio do problema em termos do campo de velocidades, abti-
da por uma analise das perturbacdes lineares com relagio ao estado estacionirio,
conduz & uma equacao de dispersdo que caracterizs a dindmica do sistems , ds qual
940 rotirados os critdrios de estabilidade do filae. Em termos da distribuicio de
cargds e caopo elétrico sio estudados dois casos: a) filme com distribuicio simé-
trica de carges e b) filme submetide a una diferencs de potencial.




| B10/9:00/6R,F IBM:'I'ERIAS MAGNETICAS EM REGIME DE CAMPO MAGNETICO OSCILANTE
M?&LLMAM e Darci M. S. Esquivel (Centro Brasi
leiro de Pesquisas Fisicas). Bacterias magnetotacticas apresentam uma Lnteracao
tipo dipolo-magnitico com o campo_ maonético externo. Um dos problepas encontrados
0 estudar estes microorganismos a detemimr. nar vias experipentais, o momento dc‘
ipolo permanente de uma unica célula. Até © momento temos como métodos, o estudo
e reorlentaciao de bactérias muando o campo @ subltamente invertido, a deternina =
cdo de nquantidade do material ‘magnético no interior da célula (via microscopla ele
tronica) e o estudo da velocidade de miqracido em funci0 do campo maondtlico. Esta-
s trabalhando na solucéo de problema de uma bacteria magnetotactica submetida a
campo magnético oscilante (B sen wt)., Esta solucdo forncce um regime de resso-
&ncia em gque a frequencia @ intensidade deste campo estdo relacionados com 0 mo-
ent0 magnatico da célula., A cobservacdo de bactérias magnetotacticas sob a acdod
ampos magnéticos oscilantes de baixa frequencia (cerca de 10 3z) com Intensidades

e carca de 5G mostra que & ponn!uel. detorminar, em laboratério, o regime ressonan
te.

Bi0/9:20/6A.F VISCOELASTICIDADE EM BIOMATERIALS.  Osama Kimouchi Filho, Institute de
Fisica » Quimica da Sao Carlos - Universidade de Sio Paulo, Cx. Fostal 353, 13960 Sio Carlos

= SP; Kenjl Rata, Johnson & Jobnsen; Robert Lee Ziomerman, ruuldade 1] H.loanfu. Ci€ncian
@ Letras de Ribeirao Prato - Universidade de Sso Pavio.

Certos bicoateriais spresentan cowportamonto v vlleolhltico fortemente luu
linear. Nesses cosos a derivada E= dT/de da curva tenno-dnfum;no & fungae d¢ e, a deforma
¢ao total do corpo (alén da umidade do ar, temperatura, e::) Ua oetode rapido para se medir
E comhn es oe lgllur una for¢a de amplizude sennidal & amostra e determinar a frequincia
de resvonincia wecanica do sistema.

0 metods fol usado para se acompanhar a transigio alfa para hera da que-
ratine do cabelo bumano feita isotonicagente varlando-sa a waidade relativa do ar. 0 efeito

de produtas umdlhclntel seaaa l:nnlu;lo esca asendo iaveatigsdo. Pesquisa subvencionada pe-
la FPundegio da Apoio a Fisice e 3@ Quimica.

Bl0/9:40/6A.F |' ESTUDOS DE ELETRETOS DE TEPLON POR RESSONANCIA PARAMACKETICA ELETRONICA™. =51}
vario Crestana { lostituto de Fisica @ Quimica de Sdo Carlos - USP).

Investigamos o eletrato de Teflon irradisdo com Cama-~CoS0 através de medidas da Ressonincia Para-
oagnitlica Elatronics (EPR). Usswos amostras de Teflon em forma de "espaguette”. lguals as do Dosi-
metro de Eletreto Cilindrico (5. Crestana - Tese - IFQSC ~ USP - 1985)}. Carregande o eletreto de
duss fornas ¢iferentes { - 10-8 C/cn2 ) uma com descarga corons e outra con particulas alfa, estu-
danos stravése des EPR o8 wecaniszuos d- "trapping™ » erhcno de radicaie livrea. A amplitude do al-
nal de EPR mostrou asr prnpon:l.u'nnl a dosw de irradiacaoc recebida pelo Teflon. Estudamos ainda os
efeitos do tracamento téruico @ a evolucdo do sinal cow variacac do tempo @ os primeiros rasul-
tados estao asndo cenparados com os obtidos por C. Drayfus at al nos eatudos de EPR realizados em
filaes de Polypropylens bombardeados com eletroas ( Phys. Rev. vol B 20, pp. 1720-1724, 1979).

}

CHPq.
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CRI/8:00/4R.F ]| coNSTRUGAC DE UMA CAMARA DE READ - Yukig Koishi (Departamsnto de
F

islca do 1TA, CTA, Sao José dos Campos, SP).

No estudo das propriedades estrutursis de fllmes finos por ticnicas de difra
¢a0 de raios x, um equipamento bastante interessante & s cimara de Read! a qual
permite a exploragiao de ums grande regldo do espago reciproco, com apanas uma ex
posigio.

Mod{ficagoes introduzidas na cimars de Read” permitens determinagdes de parid
metros com indeterminagio de 3ul. Uma des aplicagies laportantes deste equipsmen
to & o estudo da estrutura de filmes finos.

Apresenta~ses as caracteristicss de uma cimara de Resd am implantagso em oo
so laboratdrie.

1. K.H. READ snd C. ALTMAN, Appl. Phys. Lettars. 7, $1-52 (1963).

2. S$.8. QUADRI, E.,J). CUBAUSKAS end Z.R. CARPENTER, Rev. Sci. Instrum. 56(11)
{1985).

MONOCROMADOR ULTRA-FINO PARA 1uZ SIKCROTRON
Cépar Cugatis - Dept® de FPisica - UFPR

A dissipacido de enargis em monocromadores para feizes de luz sincro--
ton de até 2 Kw/cm® é um problema ainda sem solugido ideal.

0 comprimento de axtingdo para determinado comprimento de onda & para
daterminada reflexdo ¢ da ordem de grandeza da espessura de silfcio que redus
8 intensidade do feixe de apenas 10% da intensidade incidente.

Logo. am ver de utilizar-se um cristal espesso e tentar dissipar toda
a energia absorvida pelo monocromador, propoe-se utilizar monocromadores ul-
trafinoa onde a maior parte da energia do feixe incidente atravessa o cristal
em vez ese scr absorvida., sem que a energia difratada seja muito afetada.

Serdo diascutidos métodos para a obtengdo de cristais “perfeitos”
de silicio com espessura da ordem de 10 m e &reas de alguns enz.

Apolc CNP3 e FINEP
CR1/8:40/8A.F |

RESULTADOS PRELININARES DE UMA NDVA TECNICA OF REOIOA DE DISPER
SAD ANOMALA COM Hﬂllﬂl:ﬂl:flls
A. RICARDD D. RODRIGUES € IRINEU MAZZARD _[UFPR).

A Teoria Dindmica da Difracéo de Reios-X mostra Qus o pico de difragio em
caso Bragg § deslocado angularesnte em relagéo aguels no caso Laus. Este daavio
@ dirstszsnts proporcional & parte resl do fator os estruture Fn ds amostra cris
talina. ssndo ds aordem de sagundos ds arce.

Forem construidos dlspositives dpticos monocristalinos lde Silicto o de Ger-
monio). qus parmitem difrater o faize incidants nas enndlgi.. da Leus @ de Bregg '
pelios mesmos planos @ simuitanesmenis. Medidas Coe perfis ds difragao de ambos
os fatxes foram realfizades para alguns comprimantos de onda do Raios-%, obtendo-
se cda{ os valpres ce dispersao angmala (f°). Serao apressntsdas os resultados
prali~inaros destas medidas pars o Siifcio « Garminie .

Apoio: Capas ¢ Finep. .

% DFCA-TFOSC-USP  ® LALS.




cR1/9:00/88.F | s

CARACTERZ E SISTEMA DE AQUISICKO DE DADDS PARA
DETETOR SENSIVEL A POSICAOD

A. Franca Barbosp - CB P F

. Experiéncias para caracterizagio do desempenho de um detator sensivel a
posicio serdo spresentadas., juntamente ¢om um projeto de baixo cuato
para a aquisigao de dados nesse tipo da detetores

U ———

mno: MONOLITICO DB SILICIO X QUATRO REFLEXUES coM SUPRES
SAO 005 EARMONICOS PARA RADIAGAD SINCROTROM. Zbigniew Baran, Imstituto de Piel
ca, UFBa.

Relatarenos brevemente como calevlamos ¢ fabricszos uo monocromador nong
1itico a qugero r.rk..a.. com alta suprengao dos harmOnicos para radiagic sip
crotron de = 2,29A realizado no Laboratorio de Radiagao Sincrotrom, LURE a
Orsay. Cortando os canais nao gltuleloa no cristal perfeito de sillcio, uaa su
perpoeicio dos perfls da difragao dinimica, refletidos por dofs cristais & can
celada pars op harmdnicos, enquanto uma superposicao parcisl para um conprimen
to de onda fundamental & ma tida. Assim fabricado, o monocromador com os ca
nais que fazem os dngulgs 0 e 10 com o plame refleror (1il) fornsceu un feixe
fundauental de A = :,zeg e com usa taxs de contaminacao de_harndnicos menor que
0,4%. Como esta taxa foi grande demais para nossa splicagae particular, calcu
lamos um ssgundo monocromador do masmo tipo mas com o planc reflator (311), &n
guls de asainatria igual @ 25" e com & taxa de contaminagdo ds apenas 0,08X. Zg
te ssgundo monocromador serd fabricada na UFPR am colabaragido com o pref. C. Cu
satis. Concluimas que os monocromadores oonoliticos cortados assinetricapente
poden fornecsr um feixze fundamental pouco contaminsdo por baroOnicos sem o uso
de uUm mecanismo de controle de @ngulo.

mm nAS RINCTES I NISTRIMUIGAD PARCIAIS POR SUBSTITUIGAD

ISCMORPICA. GEORGE ITMBERTO BEZERRA { IFUSP )

PP (MA INICA MEDIDA DE ESPALHAMENTO NE RATOS-X DE UMA LIGA BINKRIA AMORFA, PODEMDS IETERMINAR
A FNCEN DE DISTPIRITCAD RADIAL TOTAL, (UE £ A SCMA [E 3 RNCOES IE DISTRIBUICAD PARCIAIS (DIS
TPIRIVICAN TR PAPES AA, AR, E RR IE IMA LIGA A By ). PARA A TETERNINACAN TESSAS

PAPCIAIS PPECISAYS TE ¥ YMEDIDAY INNEPENTENTES. "X 7 UMA FOSMA TE NETERMINACAD [ESSA
HNNOES PANCIAIS IOPE SER FEITA POR SURSTITINGRD ISTMYRFICA ( SUBSTITUICAO DE LM CLEMENTO POR
OUTPO [E NIMEPD ATOMION DIFEFENTE MAS NE NATUREZA (UIMICA SIMELHANTE ). SERAD APRESENTADNS
PAINS PE ESPALMAENTO MW LIGA “BINARIA™ (Zr:HF)Cu O'M SUMSTITUIGAD fE Zr POR 1if B DIFERENITES
PIMCENTACENS; SERAO AVALIATUS AS FINOYES PARCIAIS TOS PARES 2r-Ir: Zr-Oo e Qu-Cu . TAIS RESUL~
TANOS SERAD (TTIPARATOS (YM CALAAOS ESTRUTIRAIS TEORIONS,

Trahalho financiade por: FAPESP




[STUUD DAS TRANSICOES DL FASE ESTRUTURAIS EM COMPOSTOS DO TIPO ApMX FRA .
IE'E EDMARIO ANTONIO GUIMARAES COSTA UTo oE FlSic ! s POR DIFRACAD DE RALDS X
RSTORDE FEDERAL DR BAHIR - IRSTIT A -

s hexa halogenetos de metal, compostos do tipo A2MXg (A-meta) 2lcalino ou molecula de amgnia, M=
tal ¢ Xshalogenio} possuea vmd estrutura fcc-0f (Fadm), em altas temperaturas.

maigria desses compostos experimenta uma ou varias transicoes f ti

baixamento da temperatura. Apgnstnbllidade_da est:utu:'h :esggsed:os.tslgfggentgos ﬁ:ﬂ:t%:}c:r dg
taedro Hxg e do metal alcalino. bem como as distancias intermoleculares. As varias temperaturas
e transicio 530. em geral, bem conhecides ma literatura. Faltam, porém, informacdes sobre as es-
ruturas resultantes de um grande nimero desses compostos 4pos as transicoes de fase e dentre e-’
les podemos citar: KzReBrg, KgTeBrg.

os 080 hoE" B Expet RakE i Manaf 5ot TR RRE Fobuctal Throiiceed § S:hits at SRS
ifi:ltie; ;'ignigicm‘t‘:s ?:s ::gegz:rg;fs f transicao tem valores muito proximos para produzir oo
Bara, guﬁ eBre 130, conhec das tres trniisg:zzda;ﬁe nas temperaturas de 434!640“ e 234K & uma

nica com qrupg espac em temperati amb .
30 Espalhcnenm Raman plrogenp?ndigar ums tr:nslcﬁo esEm :';gal. é“%heiaﬁir“."?.’.fﬁi'n'r'":’.

Pretende-se por melo da difracio de raios X, fornecer uma contribuicio ac entendimento das tran-

sicies de fase desses compostos buscando o_esclarecimento dos pontos obscuros citados. Sardo em-
pregados o metodo po e 0 metado de precessio para monocristaisem baixas temperaturas.

CR1/10:35/4A.F | TRANSIQDES ESTRUTURALS DE FASES EM C

E Cle“. Romeu A, Pereira 8 Aldo F.
Cralevich, Centro Brasileiro de Pesquisas Flaices/Qieq.

21"44

Em un estudo de snalise téermica diferencial {(DTA) da parafina C, (”. cinco picos corrvesponden-
tes a tremaicoes de fases foram observados. Nos estudos por diffecad de ralos X reslizados atd o
prepente trés trensicoes forem associadas com variacoes estruturals: cristal-rotador I-rotador I-
rotador II e rotador 1I-liquido. Neate trabalho s8o epresentados novos resultadcs de difracio de
major resolucic correspondentes a Cyl,q o permiten egtabslecer as variagdes estrutureis amaocin
das aos picos de DTA restantes. Fol estixdada nas mesmas condi¢Oes tanbem a parafina G, H, . (1) G.
ungar, J. Chem. Phys., 87, 689 (1383).

e —
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R1/10:55/4R.F OBSERVACRO DIRETA DA DIFRACAO BRAGG-SUPERFICIE
L. C.Campos; Inst. de Fls. Gleb Wataghin - UNICAMP ~ Campinas -~ SP

A difragdo miltipla dos raios-X normalmente se refere ou a difragio tipo Bragg
Bragg ou a Bragg-Laue. Neste trabalho relataremos a situagio limite entre estes
dols casos, chamado Bragg-superficie. Na geomatria dea Renninger, para produgao
de difracao miltipla, o planoc de incidéncia primirio coincide com o plano do di-
fratometro. Assim, a ohservagio da intensidade espalhada fica restrita ao feixs
primirio difratado. .

Apresentamos aqui uma nova geometria de difragido., em que o plano de incidéncia
secundirio colncide com o plano do difratdmetro, o que permite a observagao dire-
ta do feixe secundario. Para isso, & dlregdo cristalografica priméria & alinhada
paralelamente a0 eixo ¢ do difratometro de monocristal e, posteriormente os eixos
w e Neao fixos em 20 para a reflexido secundiria. Finalmente, o nd reclproco pri-
miric & levado sobre a esfera de Ewald por uma rotagao y préviamente calculada.
Desta maneira, o nimero de feixes secundarios observaveis depende da simetria da
direcdo cristalogréfica primiria. Serao apresentados os casos de difragio Bragg-
superficie no S{ jlll) para o casoc de tres feixes (222) {I13) (000) e dois feixes
{113) [000). Também os casos de tres feixes (400} i246) (000) e quatro feixes
{400) |220) (220) (000), para o filme InGaAsP/InP (100) crescido por LPE. Serd
apresentada a montagem experimental e discutida a natureza da propagagao. (CNPq,
Telebrés) .




CR1711:1578A.F | DETERMINACKO DAS FASES NA DIPRACAO DOS RAIOS-X USANDC DIFRAGKO MOL.

TIPLA DE MALS DE TRES-FEIXBS. Joaé Marcos Sagaki e Shih~Lin Chang (Instituto de
Fiasica "Glab Wataghin®, Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP

O problema da fase na difragdo dos raios-x & um dos problemas mais importan=
tes e atuvais ligado & cristalografia. Foram propostos varios mesodos experimentais
para apresentar um solucao fisica a este problema. Bageado na técnica da difracao
dos rafios-x juntamente com as interagOes dinamicas e com_a rotacdo relativa da re-
de cristalina com respeito a esfera de Ewald, Chang propos em 1982 uma nova tecni-
ca para determinagiio da fase a partir da intensidade refletida, usando um cristal
com centro de simetria. Uma das grandes dificuldades que se aprasenta atualmente &
a determinagav da eolugdo analltica da equagdo de dlspersdo para um caso geral, de,
N-felxes. Ao expanglr a equagdo de dispers2o na forma matricial, produtos de N,
N-1, N~2, ..., (N&3) fatores de estrutura @ polarizagdes aparecem naturalmente.
Cada um desses produtos de fatores de estrutura corresponde no espago reciproco a
um poligono fechado. Propomos neste trasbalha, o estudo dos problema da fase tratan
do geometricamente cada caso de difragio miltipla através da decomposigio_em poli-
gonos fechados, sempre reapeitando a congervagao de momento. A teoria dinamica da
difracio dos raios-x juntamente com a anélise da assimotria do perfil de linha,ro-
tagao do cristal no espago reci{proco e o efacito da polarizagdo, foram os parame-
tros utilizados para ge chegar & uma nova e€Xpressao para o sinal da fase invarian-
te. Na parte experimental fol utilizado radiacao cujo comprimento de onda se situa
acima da borda de absorgiéo do &tomo mals pea constituinte do cristal. (CNPq -
TELEBRAS)
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CR1/11.35/8A.F | INFRARED OPTICAL PROPERTIES AND VIBRATIONAL STRUCTURE IN SINGLE

CRYSTALS OF Il|!e(Cﬂ)5 nol.:nzo. By 0.E. Piro, Depte de Fisica, Fted de C.Exactas
{FCE), Univ. Macionsl de La Plata, (UNLP), C.C.67, 1900 La Plata, Argentina, E.E.
Castsllane, Instituto de Fisica e Quimica de $io Carlos, Univ. de Sao Paulo, C.P.
369, 13.360 Sio Carlom, Brasil, 5.R. Conxdler and P.J. Aymonino, Depto de Quimica,
FCE, UNLP.

The values of the optical parameters along the crystal a axis are obtained by
Kramers-Kroeig disparsion relations analysia from the transversal-elastic
reflectance ipoelrt on the (001) crystal faca of the title compound, in the range
250-3000 ca"'. These values are used to determine the transversal and longitudinal
vibratioasl [requencies of the strong optic HO atretching mode and are also
enployed to predict the positian and shapa of the NO restatrashlen band for
tranavernal nagnatic off-axis reflectance on the crystel (100) face. A
least-squares fitting to the experimental reflectance based on a clessical damped
harmooic oscillator in the HO stretching region, provides an estimation of the
transition streagth of this intramolecular vibration, vhich is in good agreement
vith the value derived from spectroscopic e«ffects due to iullr.ola:ulsr
dipole-dipole interaction betwoen NO vibrations in Ba|Fe(cK)s K(1%,1%0)].3u0,0
and SriFelcn)g N(1%0, 1°o)|.iﬂzo isotropic mixtures (Gonzdlez, Pire, Ayoonino and
Castellanp, Phys. Rev., 1986, B 33, S818-3824).

P ——
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‘32 i33/8R.F | OPTICAL PROPERTIES, REFLECTANCE AND TRAKSMITTANCE OF AN1SOTROPIC

BSORVING CRYSTAL PLATES. 0.E. Piro, Physic
Avgonting. » yusico Depts of 1FQSC, USP and of UNLP,

The optical properties of strongly absorbing orthorhombic (and higher symmetric,
unlnll!l)_cr,lllll_lre considered. Expreasions for the amplitude reflection and
lr!ﬂl,ll'loﬂ coalficients of crystal platea with smooth sucrfaces parallel to
principal planea are presented. Equations for the reflectance and transmittance
of erytt-l_l-yetl vith rongh surfacns are also derivad, The expressions are
presantad in a form that Lacilitaten tbeir computational implementntion and their
ready comparison with the known farmulss corresponding to Filas of isotropic
wedia. The practical interest of the derived equations for their applications in
lhlor?tl?n spectroscopy of solides emphasized. A detailed, quantitarive
description of the contribution to the TM-polarized, off-axis infrared absorption

spectrum ?l anisotropic crystal plates due to polar longitudinal aptic vibrations
will be givea.
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RI/8:00/58:F } yma RovA UNIDADE DE ESPALHAMENTO NA DIPRACKO DINAMICA DE RALOS-X
H.5.Campos o« W.A.Keller - Ineticuto de Fipica,Universidada Fede-
ral da Bahia.

Un plano de dipolos induzidos & coneiderado como uma uaidade basica de espalha-
mento dioimico de reios~X, no ceso de dois feixes. Coma uyna extensao da unidade
formads por um unico dipolo, a unidade introdusida wmantém o principie da aute-
consistincia de Evald alem de levar em conts a cooservagdo 44 anergia. De imedia~-
to sao encontradss algumas caracteristicas do espalhamento dia@mico usualmente
descritos pars todo um eristal. pefinindo-se um "complex tie poioc™ @ derivado
apaliticamente um comportameato hiperbdlico com os saltos sm fanse, pars Os asta-
dos conjugados de vibragao. O tracadento matemdtico dessa derivagao & extandido
para a regiio de espalhamento cinemitico. A equivaléncia ecotte a auto-coaoslet@n-
cis @ & conservagia da energis & provada de ambss mansirass.

MApoio financeiro CNPg e FINEP

——

AUTO-CONSISTERCIA B COUSIIVAG‘O DA ENERGCIA NO ESPALHAMENTO
ELETROMAGNETICO DE DUAS ONDAS = W.A. Kellar, Instituto de
Fisica, Universidade Pederal da Babia.

;120750 F

0 espaibamento de duss ondes eletromagoétices planas por um plapo de dipolos
fnduzidos & rigorosamente tratado com o uso do vetor de Herts. £ mostrado que
somente uma solugdo auto-consistente qus levs em coota efaitos cooperativos entre
os dipolos, resulta na conservagao da enasrgia. 5:..-:. de coeficlentes complexos
de transmissso se0 definidas ae graduais varlagoes de amplitude e da fase para as
duas ondas espalhadas. Considerando dois estados de vibragdo, quar dizer, as ondas
incidentes actingem o plano de dipolos en fase ¢ com fases opostas, 98 correspondentes
salton_en fase revelas um comportamento idantico ao previsto na teoria dinamica de
difragac de raios-X. Eotretanto como & relegao satre asses estsdos ¢ darivada
exclusivanente na forma snatitica, o uso coaveocional de argumantos geomstricas a
de ondas egf@ricas torna~ee aqui redundanta.-

* Apoilo financeiro CNPq e FINEP

—
m’““’ AP | waxtMuM LIKEBOOD DETERMINATION OF PARANETERS FOR POWDER, LAUE AND
DIVERGENT BEAM PATTERNS =~ Bdmynd Ratsjczyk and !;ﬁ;!!ll!&'
Instituto de Pisica, Universidade rcdaraf da Babia.
A general approach for any experimental arrangement is developed in wbich a
unber of directly ueasured magoitudes or data §s used ta csaiculate a smbsantiaslly
smntler nusher of parameters considered ss results. A mathenstical model of experi
ent ig wet up vhich enables one cssentisl reverse calculations of che "theoric”
vilues of the wvhole dara set. Some additfional parameters are necesasrily incrodu-~
ed to complete the mathemstical model. The calculations are realized by & oumeri-
al procedure umique for the experiment of Luterest- Convergence of the procedure
is checked by 8 minioun varisnce criterium based on the assumptica of the normal
istribution af all the measured magnitudes. For each particular dats set a linear
stat istical model is postulated. The maximum likehood or "best” values of all tha
paraneters togethar with their standard deviation are defiped under validity of
be linear model. The limit value of the variance sets the overall precision
sffectively attained in cthe particular realizacrion of the experiment. Tha procedu-
va has been spplied far the powder, Laue and divergent bean tecniques.

" Partislly supportaed by FINEP




[CR1/2:00/50,F | pcroirura CRISTALINA DO FOSFATO FERRICO DI-ACIDO. .
1. Vencato (Depto. Flsica-UFSC), E. Mattievich e Ligia de F. Moreira (IF-UFRJ)
@& Y. P. Mascarenhas (IFQSC-USP)

0 composto sintético Fe"(Po‘Hz)z(OH) é monoclinico, grupo espacial P2,/c,
2 e 5,191(2), b « 8,748(2), c = 14,448(2)R,8 = 94,81(2)%, Z = 4, d_ - 2,69 g.cu'#
Vaeoss,79R , ,= 26,62 ca.

Foi utilizado um cristal rosa claro de dingn§ies 0,35x0,08x0,06 mm?, me-
dindo-se 1140 reflexdes com um difratometro autgmitico CAD-4 e radiacio Moka °.
Fol feita correcao por Lp e por extincio secundaria. A estrutura foi_resolvida
por Métodos Diretos com MULTAN-80 e refinads por minimos quadrados até& o Indi-
ce B =« 0,058 para 976 refle:ies_obsarvadn!’con I» 3a(l).

A estrutura consiste de ions de Fe”' coordensdos por ligantes (PO Hz)
formando octaedros gue se conectam entre Si através dos vértices de grupas fos-
fatos. O grupo (OH) livre encontra-se li!ado por ponte de hidrogénio a um oxi-

énio de unm grupo fosfato o sus presenca foi inferids por espectroscopis do in-
gravernslho con frequéncis de estiramento 3392 cm™'.

Orgidos financiadores: CAPES, FAPESP, CNPq(PADCT) e FINEP.
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X-RAY ABSORPTION SPECTAOSCOPY APPLIED TO THE CHARACTERIZATION
OF CATALYSTS
H. DEXPERT, D. BAZIN, F. LE NORMAND, P. LAGARDE
LURE, Bat. 209D, UPS, 91405 ORSAY, FRANCE

inthe field of highly dispersed hetarogenaous catalysts, EXAFS 1a to dn*
an important technique very largely usad. Using a dedicatad experimental cel

we are studying soma of these materials, basically made of platinum on
aluming, directly under reactive conditions, at high temperasture, either during
differant oxidstion rceduction cycles or while several catalytic
transformations are performed. Both conventions! and time resolved
experiments were undertaken so that the kinetlca of the structursi snd
electronic evolutions of these catalysts are followed. These new results
define more accurataly tha relntlonshlﬁl between the metallic agregate and ita
environment. Psrticular features such as Lhe Influences of the nature of the
precursor and the metal loading, the temperature and lime dependance of the
reaction, the correlation between the particles size and the chemical
compounds 18sued from tha reaction will be discussed.

CR1/9:80/5A.F ESTUDO DO SISTEMA PA-HIDROGENIO POR EXAFS. L.P.Cardoso* o M.Pick,
Brookhaven National Laboratory, Upton, New York 11973,

0 dtomo de Hidrogénio com apenas um elétron nio produs retrosspalhamento mensurd-

1 por EXAFS (Espectroscopia de Absorcéio de Raios-X), o que dificulta a sua loca-
lizacao na rede cristalina., por esta técnica. Entretanto, mostrou-ee recentemente
(B.Lengelex, Phys.Rov. Lett.{1984) 53, 74) que, quando_o Hidrogénlo ocupa determi
nada posigdo na rede, como & 0 caso no N1 (eltlos octaédricos), sua presenga poda
ser detetada por EXAFS. Nesse caso, O dtomo do H atua como uma lente, provocando
um acréscimo na amplitude e desiocamento na faee da onda do fotoeldtron retroospa
lhado pelos segundos vizinhos, quando essa onda passa pelo potancial criado pelo
H. O metodo permite obter informagio radial e angular do sitio da rede ocupado pe
lo H, 0 qua leva a sua localizagao. -
Nesse trabalho, 530 analisadas amoatras de Pd elatroliticamente carrcgadas com H.
Apesar do ser um slatema distinto do Ni, o Pd apresenta semelhanga da rede {fcc)
aliado a0 grande interesse no estudo da hidrogenagao desse metal. Serdo digcuti-
dos o8 resultados obtidos a partir das andlises de EXAPS. No momento, estamos em—
[penhados na elaboragao de um modelo para explicar alguna dos resultados caracte-
risticos ao sistema sob estudo. {CNPgl.

Endereco permanente: Instituto de Flsica- UNICAMP, 13081, Campinas, Sdo Paulo.
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|CRL/10:15/3A,F ] ESTUDO DA POROSIDADE E GEOMETRIA FRACTAL DE CARVEO VEGETAL TRA-
TADO TERMICAMENTE, J.C. de Souza, Fundagdoc Univerasidade Estadual de Msringa -
Iris L. Torriani e C.A. Luengo, Instituto de Fisica, UNICANP.

Curvas de espalhamento de raios X a baixo dngulo foram obtidans para amcas-
tras de carvao vegetal (pinus elliotti) tratadas tarmicamente entre 600 & 2400
¢C. As intensidades espalhadas, determinadas em escala absoluts, foram utili-
zadas para obter a distribuigao da tamanhos da poros e a area superficial ine
terna das amostras.

0 ajuste & analise detalhada das curvas de espalhamento permite o calculo
da dimensao fractal da superficie 1ntertlctnl do sistema ds poros com a matriz
carbonosa., Estes cnleulm. que estao sendo realizados pera as amostres subme-
tides a tratamento térmico, deverao proporcionar informs¢ao sobre a evolugcao da

estrutura de micropores 6 da superficie interfacial neste tipo da material car-
bonoso.

CAPES, ClPq, FINZEP.

R/10:33/5A,F | CINETICA DE AGREGACAD DE SOLS DE SILICA T. Lours s J. Zarzycki, Universits de
rlnntpeluer. A, Cralgvich, Centro Brasileiro de w-— F. » Rio da Janeiro, D dos Santos ¢
M. Aegerter, Inatituto de Fisica e Quimica de Sio Carlos.

Forem estudardas solugoes de THOS e agua em metanol & partir dos primeiros estagios de agregecao
do THOS para diversas concentrecOes em condicOes &cidas e biaicas, mediants a tacnica de espalha-
mento de raioa X a baixos dnguloa utilizando uma fonts de radiacio sincrotron (LURE). Un estudo
senlquantitativo da variacio do raio de giracso dos agregados nostra que eles me formam pelo pro-
cesso clasaico de difusio. mmmmrrmMsmm&mmM.lmu
lucdes acidas e Ds2,6 nas solugdes basfces. Mmhmwmclmuom-
lo fractal da estruturs apanss para os estodos avercados da agregacao.

RI/10;35/34,F DE GETS DE SILICA UMIDOS, A. Craievich, Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas, Rlo de Janetra, D. dos Sentos & M. Aegerter, Instituto do Fiaica ¢ Quimica de S& Carlcs,
T. Lours & J. Zarzycki, Universite de Montpellier,

GalsdasllleapupuﬁosapuﬂrdahtdmlmﬁnllmﬂthMlﬂd)umt’arn-
tudados por espalhamento de ralos X & baixos @ngulos utilizendo rediacio sincrotron (LURE}. Os es-
mmlmmpummmmmamlmmmmmmaummhncmschvo-
lume ou de superficie, deperdendio do ph e da propercan agua/TMS, o-macmuuuesuuum
de volume fractal mnv-z 2. O3 geis basicos com alto cmu.uhdem volumnes tracl:nlaomnv-
2,6. Para gris basicos os resultndos sfAo consistentes com um estrutura formada por unidades de
ralo R =13 A. 0 envelhscimento dos gels produz ¢ alisemento gradual das superficles fractais.




sﬂlzll:lfl’,“-r I ESTUDO OE MICELAS EM SOL HO SISTEMA DODECIL(LAURIL) SULFATO DE 50DIO (5LS
EM AGUA POR ESPALHAMENTO DE RAIOS-X PN BAIXD E%ﬁﬁ (SAIS) Eunllh ltﬂ! e Lia gun.' [T 3%
Amaral t(lastituto de Fisica da USF)

Estudamos smostrae binirias isotropicas em viries concentracoes dasde 4,922 de SLS 8
26,252 de SLS. As curvas de espalhamento até concentragao de 151 de 5LS spressntan uo inico  pico
caracteristico ¢s fungdo de interferdncls interna da micels. Bfaitos de interferdncis sntre parti
culas até essa concentragac, nao afetam & curva de SAXS de umn maneira perceptivel. Da anilise da
Porod, estudo do fator ds estruturs & d¢a funczo de distribuicio de distancia p(r), conclyimos
que atd a concentragao de 10 du SLS ap micelas sao esfirices com raio total da ordem de 25,3A.

Para snostras com concentragoes maiores que E5Z de SLS, observamos o aparecioento de
segundo pico que es torna malhor definide quanto palor & concentragao de enfifflico, sssociado
[nterferencia antre micelas. Da analise da variagao dos picos com a concentragao conclulmos que
nac exiete indicagao de alteragio da forma da micela st a concentragao de 26,252 de SLS, mas ape
nas o surgimeate de interagso antre micelas e um posaivel Eenomenc de agregagac antre alan. A pos)
sibilidade de transicio de forma esfara—cilindro ser wadiada pela formagao de dimeros de  wmicelas
parece bastante vidvel.

SAXS STUDIES OF CROTAMINE SOLUTIONS AT pH=4.5. J.B, Beltren, Y.B.  Masca-
renhas, A.F, Craigvich.{instituto de Fisica e Quimica de Séo Carlos, C.P. 369, 13.360, Sao Car-
los, 5P, Braail and €.J Laurg, ¥sc. de Mad. de Ribeirdo Preto, 8o Pavlo, Prazil).

Crotamine, 8 neurotoxin isolsted from the braxilian ratlesnske Crotalus durissus
terrificus, is a polypeptide toxin strongly basic (pHj = 10.3) with A2 residues of common saing|
acids incluoding six halfcystines. It has & very high lysine (9 residuae) ané low arpinine (2
‘repidues) conteot. The N-tarminal is tyrosine and C-terminua glycine. 1t has been mequenced by
!J.c. Laure (Hoppe-Seyler's Physiol. Chem. 356. 213-215 (1975) who also locslized the four
‘cystine bridges (Collected Abst., SBPC, Annual Maet., 19801. In previous work (%iophys. J. &7,
1jan. 1985, 33-33) we determined the apparent radii of gyration as function of pH. ln this work
Ive obtained the SAXS curves ar pit » 4.5 and the folloving molecular parameters could be derivad
radius of gyration = 15.3(6) A, mex. dim. » 40.0(2) A, voluma = 20200 X3, surfece = 3200 A2
From this data wa had the indication that the moleculer shaps should ba of s oblste alipsoid
withaw b= 2284, c» 8.4 A vac/avw0.37 . Using O. Glatter program the pasir distridbution

function ves calculated ani the curve found vas not that expected for s perfect oblate

?ol lipscié. A moleculsr model vas then proposed taking in consideration a rough shape a
suggested by the secondary stcructure predicted by Chou end Fessan snd hydrofobicity profiles
methods. Vork sponsored by CNPq, FAPESP and FINIP.

CRL/711:55/58.F | ESTUDD € CARACTERIZACAQ DE ESMERALDAS DE SARTA TEREZINHA DE GOIAS

arlito Lariucct (Departamento de Fisica - UFG) e Regina Helens de Almeids Santos (Instituto d]
Fisicd € Quimica de Sao Carlos - USP)

A sequéncia ao trabalho iniciado em 1985, sobre esmeraldas de Santa Terezinha de Golds
levou a obtencado dos resultados aqui expostos. 1

As medidas do Tndice de refragiio, usando o método de imers3o resultaram em: n_ e n_ vari-
ando de 1,575 a 1,585 e 1,590 a 1,600, respectivamente. s’

Os parametros cristal raficos sao: anbe9,2837{7). c-!.ZIBZ(l)a. 1-687.8(3}3 . a2 molécy]
las poe cela unitaria. ¢, =2,750({5)g9/cm”, grupo espacial P./mcc, sistema cristalino Hexagonal. AT
resolugio da estrutun_l”ﬁu & localizecdo de uma moleécula fe &gua na posicdo (0, 0, 1/4) ¢ um Jon
(Ma, Ca, ...) na posigdo {0, O, 0). As principais distancias interatomicas encontradas foram:
‘ioggt;)‘li“"”. Be-D(2) = 1,654{1), Si-0(1) « 1.618{)). Si-0(2) = 1,608(1) e (Ma, Ca, ...)-0_-

0 alusinio tem coordenacio octaédrica enguanto que o berTlio e silicio tetraédrica.

Com o objetivo de verificar qual fon esta coordenado a dgua, recorreu-se a analise quimi
cd completa, a qual encontra-se em andamento. -

Orgios Financiadores: CAPES, CNPq, FINEP, FAPESP.




DEFEITOS, CRESCIMENTO E CARACTERLIZACAD DE CRISTAIS
Coord.:- Spero Penha Norato (iPEN)



QEF/8: ggu,rl . ’ '

DEFEITOS SUPERFICIAIS DE ORIGEM EXTRINSECA OBSERVADOS EM FILMES FINOS
DE GaAs CRESCIDOS PELA TECNICA DE EPITAXIA POR FEIXE MOLECULAR.

Marcus Vinicius Basta Moreira e Alfredo Gontijo de Oliveira
) Depto. de Fimica - UFKG

Dereuos superficiails de origem extrinseca em camadas de GmAs crescidas
pela tecnle- de epltn:la por felxe molecular foram cbservados utilizan-
do um meroacoplo Otico de contrate de rue ¢ microscopia eletmnl.el de
varredura (SEM). Foram identificados uma série de defeitos tais como
"whiskers","hillocks", elipsoidea (20 a 150 pm de semi-eixo maior e 15
a 65 um de semi-eixo menor) e defsitos ovals (trés tipos de variedades:
com nucleo macroscOpico, com buraco e sem buraco). Uma analise semi-
qumtltatlvn por micro-aonda chlnu que enquanto os "whiskera", elip-
soides e defeitos ovals com nucleo originom-ae de pnrtleulal contaminan-~
tes, o8 defeitos ovais com e sem buraco e "hillocks™ parecem originar-se
das condigdes de crescimento e/ou particulas mtemuopleu.

0EF78:20748 F ] CRESCIMENTO DE HETERCESTRUTURAS DE GalnxAs/Galnghs P!IA TECNICA

MOVPE K BAIXA PRESSKO. - Marco A.Sacilotti o Aldionso M.Machado (CPgD-TELEBRAS) ,
Remo A.Masut {NRC-CANADA) .

MOVPE (Matal-Organic vapour-phase epitaxy) & uma técnica de crescimento muito
importante, atualbents, para o crescimento de camadas epitaxiais com interfaces
bastante abruptas que gejam da ordem de 2-) monocamadas atdmicas. Heteroestrutu-
ras tensionsdas de GaAs/GalnyAs sobre- substratos de Gahs e GnIngM(GaI As sobre
substratos de InP foram crelei.dol pela-tacnica MOVPE & baixa preasac (40 torr)..
Apresentamgs neste trabalho os detalhes deata técnica de crescimento, assim como
alguns resultados de caracterl.:acno en andamento que englobam Auger, fotolumi-
nescéncia, desbaesta em dngulo,. etc.

F/8:40/4A,.F | SUPER-REDES DE DOPAGENS £ SEMICONDUTORES PREPARADAS POR MEE ~ Ivan Frederice
Luplano Diss a Alfredo Gontijo de Olfveira - Universidade Faderal de Ninse Garais --Departamento
alea

-

Super-redes por dopagen em materiais semicondutores III-V s40 sstruturas obtidas pelo crescimento
pariédico. da camadas muita Cinss (10 = 300 R) de uma liga LTI~V (Cahs) com altarnincis da dopagem
tipo o(Siw e tipo p(Be). As regices ds cerga sspacial resultantes provocas uma modulacéo das ban—
das de energia dando origem a um "gap de energia indireto mo espaco real™ e ea consequiccia os por
tadores de cargs livre - alerrons e buracos - 830 espacisloente separados sugindo uma distribulcio
em nio equilfbrio meta-estivel. leto tem Implicaciea dirstes scbrs as propriedades slétricas # Oti
cas da sstyutura ¢ quantidadas como a concentracio de portadoras. o gep de enargi, a eondunvl.d-d:\
etc. turn.nn-l. nintontzdvels por nplicacic de wma voltagem externa ou por excitacio otics. Apresen
tamos as evidencias experisentals ds sintonizabilidade de ajgumes cartas quantidades.




| DEF/9:00/a8.F | "CRESCIMENTO EPITAXTAL DA LIGA Iny_,GayhsyP)_y EM SUPERFICIES NAO
PLANARES". ~ Wilson Carvalho Jr. e José R. Caumo - (PqD-TELEBRAS-1].085-Campinas—
SP.

0 dasenvolvimento de técnicas de crescimento de camadas cristalinas sobre
substratos nio planares & muito importante para a fabricagao de lasers tipo cama~
da enterrada. _

No prasente trabalho, mostraremos resultados preliminares na cbtengao de es-
trutura enterrada tipo VSB (V-groove substrate buried). Serao discutidos os ata-
ques quimicos para formar o V no substrato e as tecnicas de crescimento por opi-
taxia de fase liquida,

DEF/9:20/4R.F PUREZA DOS REAGENTES E CARACTERISTICAS ELETRICAS E OTICAS DB
CAMADAS EPITAXTALS III-V CRESCIDAS POR MOCVD. - Izaqua A.Mala, Inés Jogkes (Insti-

tuto de Quimica-UNICAMP}, Aldionso M.Machado, Marco A. Sacilotti (CPgD-TELEBRAS).

0 MOCVD (Metal Orxganic Chemical Vapour Deposition) & uma t@cnica de crescimsnto
epitaxial qua consiste essencialmente da pirdlise de organometalicos do grupo III
{ou V) e hidretos do grupo v sobre um substrato aquecido. A pureza desses reagen-
tes, no entanto, & una séria limitagio dessa e de outras técnicas similares, tais
como © CBE @ o MOMBE.

A ipstabilidade dos organometilicos na presenca de Oz a H20, a dificuldade da
cbté-los e manté-lom puros durante a sua utilizacdo e a necesgidade de sofistica=
das técnicas para a dosagem de impurezas ao nival de tragos mido dificuldades para
o crescimento de ligas ITI-V da alta puraza.

Neste trabalho procuraremos correlacionar as purezas dos reagentes e das camadas
epitaxiais. utilirando dados obtidos do crescimento de Gahs num sistema MOCVD =
Pressdo atmosfdrica e caracterizagio elétrica e Stica com efeito hall, polarcn e
fotolumineacencia,

DEF/9:40/4A.F “CRESCIMENIO EPITAXIAL DE Ing_5308g, 47A8 FOR LPE™ - P.J.Shieh -
CPD~TEXERRRS - Camplnas-SP. '
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| DEF710:15/7a8.F ]  CARACTERIZACAD DE MONOCRISTAIS DE SILICIO UTILIZANDO MICROSCOPIA

DE INFRAVERMELHO E TOPOGRAFIA DE RAIOS X. Victor Hugo Etgens (Iastituto de Fisica
¢ Quimica de Sao Carlos - USP) e Ireno Denicold (CPyD- Telebras).

No momento, o silicio & um material amplamente utilizado na~indistria ui-
croeletronica e nao & provivel que seja em breve substituido. A obsarvac@o de de
feitos cristalinos torna-se mais dificil a medida em aue se produzem cristais li-
vres de macrodefeitos (“free deglo:ntion“). No caso_dos microdefeitos, apesar de
serem amplamente estudados nos ultimos anos, ainda néo se tem uma teoria amplamen
te nceita sobre suas origens e consequéncias. As técnicas que usamos pars a ob-
servagio de microdefeitos fornm a topografia de ralos x e n microscopia de infra-
vermelho. A visvalizogio dos microdcfeitos torna-se possivel através da decoro -
Gio do silicio com cobre ou litio. A decoragido consiste na difusidc de cobre ou
litio no silicio em altas temperaturss: promove-se entao um rapido abaixamento da
teaperaturs da amostra, fazendo com que o cobre ou litio cheguem a supersaturagéc
e precipitem. A precipitagio destes metais se dd preferencialmente nas regides
de defeitos. Isto gera o contraste eletronico mecessdrio para a observagao dos
oicrodefeitos na topoprafia ¢ na microscopia de infravermelho. Sao analisados os
resultados ohtidos para amostras de silfclo de viarias procedéncias, varlando-se n
temperatura de difusido, quantidade de material difundido e tipos de defeitos re-
velados. Faz-se uma comparagio entre as técnicas de topografia de raios x ¢ =ai-
croscopia de infravermelho para o caso estudado. ( CNPq - FINEP - TELEBRKS ).

DEF/10:35/44.F CARMCTERIZAGRO [E CRISTAIS EXTENSOS [E SILICIO ATRAVES [E DIFRATOMETRIA

GAMA. lves, 0.D. (IFAFRY), Scheider, J. (eI-Berlin} , Graaf, H.
ﬂﬂn-iarggﬁi.

el o difratdmetro do radiacio gama do Instituto Hahn—Meitner ds Berlin, e ra-
diag3o do 0.0392 R proveniente de una fonte de Iridio da intersidada de 200 Ci, analisou-te u
ma sfrie de monocristais de Si (L on de espassura, 10 cm de diZmetro) cn diversoa elementos
da volume. Foi medida a poténcia da reflexio integrada variando-se a posigao e a inclinagao
do cristal com relagao & diregao da radlagac incidante. Foram também chticas “rocking curves®
para diferentes reflextes acessivels, sendo posaivel uma comparacio entre diferentes proces-
s0s da crescirento dos cristais (cedidos pela Wacker Chemitronic).

Atwalmente estudamos a lidade de implantacio da un oistema de difratometria gama
semclhante no Instituto de ica da PRI,

DEF/10:33/88.7)  yapiaGAO DA FIGURA DE MERITO (Z) EM LIGAS MONOCRISTALINAS E
SINTERIZADAS B80S5i-20Ge - Odilio B.G. Assis, Luis V.A Scalvi

T Bernhard J. Mokross - INSt, dé Fisica & Quimica de Sao Lar-
oS - .

As ligas Si-Ce sdo caracterizados por sus baixa resisténcia elétrica. bal-
xa condutividade térmica e alta estabilidade quimica e mecaénica. Estas caracte-
risticas associadas a eclevada figura de mérito (2) para gerag#io de poténcla ter-
moelétrica, fazem dessas ligas os materiais indicados & confecgio dp dispositi-
vos geradores de termoeiétricidade a temperaturas superlores a 1000°C.

Os cristais ususlmente utilizados ma confecgiao dos mddulos sio ligas mono-
cristalinas oltamente dopadas (Fésforo-n, Boro-p) em composigdes 20Ge-80S). Em-
bora atualmente tem-sc optade por materiais sinterizadas (de mesma composiqao)
como processo Influente na melhora de Z (relagdo yue envolve as caracterfstlcas
termoejétricas do material). -

E apresentado a varisgiao das propriedades relacionadas em Z com relagao
a0s monocristais e ligas sinterizadas. (FAPESP).




11:15/8A.F | CRESCIMENTO E CARACTERIZAGCAO DE MONOCRISTAIS DE LiNbO3 E SUAS
SOLUGDES SOLIDAS OXIDAS. Edson Salvador Octaviano ¢ José Pedro Andrecta ( Insti-

tuto de Fisica e Quimica de Sio Carlos - USP ).

A matriz monocristal ina de LiNbO; ¢ suas solugdes sGlidas dxidas tem despertn-J
do crescente interesse devido a sua iplicncao em digersai tecnologias como: lasers
,detectores Gticos intcgrados, dispositivos elétro-dticos. comunicagoes oticas,
memorias Sticas, etc. Deve-se sinda considerar que as solugdes sdlidas Gxidas pos-
suem a versatilidade da otimizagio de suas propriedades pars aplicagdes especifi-
cas através do controle de sua composicio.

0 nosso trabalho tedrico-experimentai tem coge base o crescimento de monocrls-
tais de LiINbOx pures e depados (Cr3* | Fed* | Mgé® c outros aoxldos). otravés do
método de Czochrolskl (fusdo)., bem como a orientagio dos dominios de dipolos fer-r

roelérricos do LiNbO3 durante o processo de crescimento através da aplicagido de

un campo_elétrico. séndo que €550 orientagdio de dominios de dipolos ferroelétricos
€ necessiiria devido a sua dependéncia com a qualidade otica do crlstal, de grande
importancia quando_de sua aplicagdo em dispositivos.

A caracterizagdo de suas propriedades, com enfase _na perfgiiio estrutural e na
analise da orientagio dos dominios de dipolos ferroelétricos € feita atraves de
ataque quimico (1IF:NNOy - 1:2) ¢ wicroscopla ¢ tamhem RX. A nnaliso da concentrn-
cido de dopantes na matriz € feita por espectrofotometria de absorgéo atdmica e os
resultados encontrados nos permitem obter o coeficiente de segregagio efetivo,
fundomental para o planejamento de novos experimentos. (FAPESP,FINEP).

CARACTERIZACAO DE MONOCRISTAIS E POLICRISTAIS DE LiNbDO, DOPADOS
COM Cr0,. Valmor Roberto Mastelaro. lreno Denicoié®, Yvonne Primeiranc Misc!regﬂgﬁ
e Maria”Cristina Terrlile (Instituto de Fisica e Quimica de 580 Carlos - USP  5ao |
CaTlos J("CPqD-Telebras ).

Os cristais de LiNbD, puros ou dopados tem despertado grande_interesSe de
pesquisa devido @ sus grande“variedade de aplicagdes , tais como: acistica, otica
nao linear, memdrias oticas e hulo*rnfln._ .

Medimos por difragio de Ralo-X (método de Debye-Scherrer.tendo siliclo co-
mo padrio interno ¢ reflnamento por minimos 1undrld0!) a varisgdo dos parametros
da cela unitaria hexagonal dos cristals de LINbO, puros ou dopados com Cr0, em
fungdo da concentrogio do dopante.Pretendemos at¥avés destes resultados prapor
quajs og.possivels sitios ocupados pelos ions dopantes na estrutura do LiNbO
(Li ,Nb “e vacdncias) e compard-los com agqueles obtidos por Takei(Mat. Res. Buli.
vol. 17, 1982) para a sistemn LiNbO, dopado com Fe.Ds resultados por nds obtidos
até o momento indicam um co-portnneﬁto diferente para o caso do Cr. .

Paralelamente, usando amostras monocristalinas crescidas sob campe elétric
, utilizamos & técnica ¢e RPE (Ressoniéncia parsmagnética eletronica) a fim de de
terminar a valéncia e a simetria de grupo pontuasl do sitio ocupado pelo dopante.
Os espectros de RPE de nossas amostras dopadas com Cr0, apresentan bandas mais la
gas do que as obtidas por Rexford{Journal of Chen. Phyi.,voL 52, 1970), possivel-
mente devido ao fato das mestas nao serem monodominios ferroelétricos. ( CNPq -
FAPESP - FINEP )

DEF/11:55/4A.F] CARACTERIZACAO DE MONOCRISTAIS DE BlTiOJ-Airlon Abrahiao Martin e

osé_Pedro Andrecta.(Departamento de Fisica e Ciéncia dos Materlals do Instituto
e Fisica € Quimica de Sdo Carlos da Universidade de Sido Paulo).

s monocristais de Titanato de Birio (BaTi0,), foram crescidos pelo método de
.5.5.G. {Top Sceded Solution Growth). no nipnrta-ento de Fisica ¢ Ciéncia dos
aterlais,partindo de uma composigio nldo estequiométrica do sistemn Bag - TiO,
(67% moi TiOz ¢ 33% mol BaO). Em_alguns monocristais ocorreram o desenvolvimento

e trincas macroscopicas em regides isoladas e ums alteraglo de cor.devido a in-
corporagiio de impurezas constituida principalmente de ions de Fe de valéncia '
alnda nao determinada. Entretanto os processos de caracterizagdo efetuados pelas’
técnicas de Difrarogroma de Raios_X,.Fotografias de Louc.Debye-Scherr.Analise fuf-
ica por Espectroscopia de Absorgio Atdmica e Espectroscopia Otica,.mostram que oS
nocristais de BaTiOy obridos estiio compativeis com os encontrados na literatura.
Algumas medidas iniciais da temperatura de transigao de fase (ferroclétrica- Para~
eictrica) mostram yue aparentemente a temperatura de Curie nio € alterada por
estos impurezas, permasnecendo cm aproximadamente 130°C.




| DEF/8:00/50 € | caRacTERZZACAD DE U CRISTAL LASER DEYELF *’. Marly Bueno de Camargo'* Nelson
Batista de Lima, Lagrcio Gomes a Spero Penha Ibnte (Instituto de Pesquisas Ener
géticas o Nucleares - CNEN/SP) Howard Joseph Guggenheinm (Bell Tolephone Laboratories).

0 objetivo deste trabalho € a construgio de um laser pulsado de YELF (LiYe,s Erws Fa) onde o Er
estando numa cuneenl:rlgu de AU nio & mais © dopante de rede, mas faz' parte dels.Obtemos com iste
um cristal misto que € a pnnclpll novidade deste projeto, uma vexr que até o presante nio se utili
zou concentracies de Er superiores a 10%. A enlasio estipulads acima de ),44m ¢ de interesss, pois
o olho humano estd menos sujeito a danos na retina, uma vex que a nlnuu-hu.u do wmeio ocular
fics ouito reduzids. Por este motivo escolhemos & transicio em 1 BI.uyl:l este estudo ¢ tambim por
que isto favoreca splicacdes Fururas e:m sistemes de medicao de dhl:mchl Foram feftas nedl.dn de
flucreacincia dr raios-X, obtendo-se a formula minims para o material: LiYea ETs, Feo O ninero e
itomos de Er fol estinedo em 8,62 10" dtomos/ca’ . A densidade doste naterial & de 4,696 g/ea®. “As
medidas des parimetros de rede foram feitas numa cémars dc.po do tipo Guhulr. com pldl.'u inl:amo
$10. Obtivemos awbe .(S 161 £ 0,010) A, c= (10,720 £ 0,027) & & ¢ voluma ds célula unitdria @ Ve=
= {285,501 & 1,139) A’, Gegundo a li ern.un, estes valores para o cristal puro de YLF o a=bae

5, 168 , Cm lal 36 ‘ Vew 286,739 @ pars uma dopagem de até 8% em Er 280 awbe 5,175 A, esl0, 730

v.-,- 267,624 Isto sugere que s maior concentracio de Er condur a ume contracio da celula um
urla ruulundo numa estrutura oais couplcuda. Hedidas de absorcio dpticn mostrarsmqueoespectro
contioun a aprescntar linhas finas, como ¢ caracteristico dos eleoentos de configuracao A4tM devidas]
a uma interac#o elécron-fonon fraca. Medidaa prellm.nlru de emissio obtides por ume excitaciao com
um Jaser de argonio ea sultilishas resultaram numa emisado integrada acima de 800 o, ds ordemde 8
vizes menor que & emissao do peodimio a 1T na metriz de VLY.
(+) Desenvolvido com o spoio da FINEP.
(*) Bolsists de pos—doutoramento, FAPESP.

DEF/8:20/54,F cAnAc'ranzAclo DO QUARTZO NATURAL E SINTETICO. Carlos K Suzuki,
g;ts;ovao R.L. Farias e Daniele C. A. Hummel. UNICAMP - Instituto de Flaica.

D quartzo natural apresenta uma complean e fascinante gama de defeitos de cresci-
mento, tais como, geminados, deslocagoes, “boundaries“ inclusdes solidas e liqui-
das (gasosas), heterogeneldnde na concentragao de impurezas, etc, que dependem da
geologla de formagdo e das condigoes de crescimento na natureza. FPor exemplo, a
distribuigao de microcavidades {“bubles") ocorre preferencialmente ao longo dos
wboundaries” e "cracks", e & sua concentragio osta relacionada com outros tipoa de
defeitos estruturals.

Por outro lado, © quartzo sintético crescido em autoclaves pelo processo hidrotér=-
mico depende basicamente de tres fatores: (1) a qualidade da semente; (2) a quali-
dade do nutriente (lascas). e (3) as condigdes de crescimento.

0 estudo de caracterizagac realizado por topografia de raioa-X de dupla retlexno
en cristais naturals e sintéticos, levando em considorlcao o conhaeinento prévio
da Jaaldn (quartzo natural) e o controle das tres condigoes basicas de creacimento
hidrotermico, foram cornalclonndas com observagoes por microscopia otica. Estes
resultadoe revelanm informagoes basicas sobre o mecanismo de crescimento natural e
sintetico. (FAPESP, JICA, ABC-XTAL).

_DEELE;AQ(M’] DINAMICA DA INTERFACE DE CRISTAIS EM CRESCIMENTO ESTUDADA POR MEIO DE TECNICAS

DE ESPALHAMENTO DE LUZ - O.N. Mesquita, L.0. Ladeira e Lvair Gontijo - Departamento de Fisica -
ICEx = UFMC = Belo Horizoote — MG

Espalhamenta quase-elidstico de luz & feito nas interfaces cristal-liquido e criscal-vapor de
cristais durante crescimento'nun srranjo tipo Bridgman. Informagoes i ufvel das flutuagoes qua
se-nicroscipicas oas interfaces sdo obtidas e modelos f{sicos serdo discutidos para explicsr os
resultados experimentais.




DEF/9:00/3A.F TRANSIGHO DE FASE EM FILMES DE KPP,

T.Del Soldato, B.A.Nunes, L.C. Sclvlrdl do Carzo - Depto. de Pisica e DOMM,PUC/

Filmes [inos de KPF, foram crascidos por euapornglu a v.:uo com. espassura  de
aprozinadagente 0 Juu. lobre substratos de Xbr. O processo de svaporacio dc:aupoo o cristal ge-
gundo & reagdo qulllcl KPFs 3 < KF + PF,, dificultando a formagao de filoes mais espessos.

A absorgao Stica deates filmes 1o espectro infravermelho lpr.llntl bandas nas
regices de 900 a 750 cu™' e de 560 & sso en~!, decorrentes dos modos vibracionais de estiramen-
to e de_flexso infravernelho ativos do ion molacular (PF,)". A anilise destas bandas_de absor-
;lu a varias temperaturas entre 77K @ temperatura anbiente p.ruitc ohgervar a trlnsi:lﬂ antre as
duas fasea estruturalmente dintintan (redes feg @ ac) do crintal de KPF

A energia da banda de &bsorgac mais distente (0,07 ev’ @ um valor compativel
¢om resultados de nedidas de detecgdo de luminescéncis de KPF, excitado por raio-X.

Joao Carlos Cancio, Luiz Carlos Scavarda do

. .F FILMES DE HATEIEAIS i‘HICO-HOLlCULAIBS
DEF/9:20/34 Raul Almcids Nunes, Luiz Carlos Guedes Valente, Sidnei Paclormik,
Teresa del Soldaco, 1
Tatpe — =2

armo
Dapto. de Fisica e DCMM, PUC/RJ

Criscais de nnterllll ionico-moleculares podsn ser produzidos facilmente por eva
porasao a vicuo. _Halogenetos alcallpnos, um cisneto alcalino(KCN) e KPFg(fluorero
de fosforo e potiassio) foraw crescidos com sapessvras na faiza de 0,3y a 1,21 em
forma tapto cristalina quante amorfa,

Esnes materiais prndulldol cutuo sendo caracterizados por diversas t@cmicas: di-
Eragao de raios X, absorgio Stica oo lofravarwelho, Indice da tefragso, carscte-
risticas de centro de cor produsidos.

Pretende-se produzir diversos matariais, ionico-moleculares na forma de filoes
l:n:- e conpArar suas propriedades com as dos cristais crescides por mitodos u-
( susis,

ﬂEFI9 40/5A.F ID!PINDENCIA DOS PARKMETROS DE SINTESE KA CRISTALINIDADE E NAS PRO
PRIEDADES DE MATERAIALIS BIDIMENSIONATS POLICRISTALINDS DERIVADOS DE KCIDOS FOSFO
RADOS E Zr(IV). Osvaldo Luiz Alves,Francisco M.S. Garrido(CEqV, Instituto de Qul
mica,UNICAMP) e Lisandro P. c-ru.-o (Instituto de Pilicn. UNICANP).

As re-;oos entre o8 acides H. PO, e H.PD,, respectivanents, ortofosforico -
fosforoso com Zr{lV), em solugdo I 8--. aorann un gel branco mufto denso. Bate
gel foi tratade em diferentes eondicocl 0o sentido de ge acompanhar a evolugio ds
crlntnllnldnde com relagao acs seguintes plrlletrol : tempo de tratamento hidro-
tern;co. tempo de agitagao ¢ ordem de ldicuo doa reagentas. A dtpenden:na doa pas
rametros foi acospanhada utilizando am t@cnicas de raios-X(n#todo do pd) e eapec
troscopia de nblorgno no iafravermelho.

Os dois sistemas gostraranm uma forte dependdncis do aumento de cristalinidade
con s concentragio do acido e do¢ tempo de tratamento. No caso de familia rruwo )

1,0 podem ser obtidos materiais com bos cristallnidade mesme sem a wtilizagao di
:ritlnan:os hidroteérmicos.

Paradozalmenta, para certos sistemas consideradcs eminentemente apcrfos(téc-
nices de raios-X), atr-vnl da ttcnica de especiroscopia no infravermelho pode ser
ocbservada uma ordem & curta distincia,sugerindo que a formagio da lanela oliperi
ca (ZtO ) ocorr® mesmo no material quasi~gel. O comportamento terulco e area su-
perllelll (aérodo B.E.T) apresentaw grande variagio ea fungaoc dos parametros da
kintese utilizadon.

Estes materiais poden aer usados como precursores na sincese de variaa fami-
lias de condutores aclidos ionicos protonicos, alcalinos o mistos(CHNPq,FINEP),




DEFIlg:;sgsn.Flu:rullo DE Fe NO ALUMIMATO DE SODIO B". J.M.Neto, H.S.Amorim,M. R.
Amaral Jr., T.Abritta ¢« F., de S§.Barros ~ Instituto de Fisica =

UFRJ.

Ioos de Pe trivalente podan ocupar dois tipos_de sitics no superiGomico
Aluminato de 8ddio B" : sitios Daever-Ross (BR), us ragiao de_condugoo ionica [
sitios A1(3), nos blocos spiniis, proximoe & regiio de condugese. A populagao rela
tiva de ocupagio destea sitios (sitio I e II, respectivamente) depende do tampo
de snoealting do oateriasl, a quando aste tempo & acims de 10h (s 12009C) pods ou
dar a teoperalturas menores que 3 teaopsratura apbfsnte. E proposta uma difusio .d,
icos Pe de sltios 1 para sitios Il & temperaturas mancres que & tempsratusa smbi
ents nos oaterisis submatides 2 longo annealing. . .

Os noteriais, com até 1X at./mol de Fe, sao investigados atraves de Iy
ninescencias deste Ioun.

—
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DEF/10:35/5A.F PERDAS DIELETHICAS DE IONS ON~ NOS HALETOS ALCALINOS, Laércio

Gomes, Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN-
CNEN/SP

A presenca de {ons OR™ subatitucionais em matrizea sdiidas de
KC¢, KBr @ RbBx em concentracdes entre 10~ e 10~ partes por mol, introduz pi-
cos de perdas dielétricas (medida por técnica AC) localizados no intervalo de
frequéncias entre 10 e 10°Az na regiéio de altas temperaturas entre 50K & 100K.

Essa perda é atribuida a um possivel mecanismo de reorientacdo clissica [ tipo
Arrhenius ) de dipolos com energias de ativacdo E+927ce™ em RCE, En1201ch™ em
KBr @ EA1089cm™' em RbBA. Esses valores de E estio compativeis com os valores

dag barreiras xotacionais (K} estimadas para a reorientacao dipolar OH™ nas vi-
rias redes estudadas (K\640cm™" em KCE).

A dependéncia linear da constante dielétrica imagindria inte-
grada, A(E®), com a concentracio de OH™ e também com T~ pugere que o  efeito

obsarvado seja produzido por dipolos elétricos isolados porém com magnitude p

reduzida onde p = 0,4 Pos~ -

DEF/10:55/3A.F] TERNOLUMINESCENCIA INDUZIDA EM VIDROS ALUNINATOS DE CALCIO.  Roberto Verzini
(METAGAL Industris e Comercio Ltds.) e Ans Reglna Blek (Departamento de Fisl-
ca Nuclear do Instituto de Flsica da Universidade dea Ba&c Paulo)

Pars o estudo do termoluminescenciam {TL) induzida ew vidrow aiuninatos de calcio foram uti
lizodas amostros com a composicmo de 40,8 Al,0,, 49.0 cal. 6,1 S510: e 4,1 Mg0.

A curva de emiasdo TL cas omostrag spresenta ua pico com mAximo em temperatura em torno de
15@‘0. 0 decaimento teraico deate pico fol estudado para temperaturas entre 30° ¢ 120°C. Uma
analise da cinatlca desae processo termico revelou que nao se tratava de primeira ou de segunda
ordem. Fol utilizado tambem o metodo dn "sublds inlcial”, que permite o obtengho dos pardme-
troa: energia de ativacao ¢ fator de freqlisncia a portir do_:rirlco do logeritmo da corrente
en fungio do inverso da temperatura. Dan spllcngdo deste netodo constatou-se gue a benda reaul
ta de uns superposiciio do varion picon coe umn distribuigio yuamse continue de niveis de energies
das aremdilhos. O estudo fol completodo com a utilizagao de un tercelro método que relaciona
a posicoc em temperatura do pico de emissdc TL com o mmero inicinl de portadores de carga arma
dilhados. (FINEP)




[peF711:15/5a. F] CRESCINENTO E CARACTERIZAGAD DE CRISTAIS DE Nal:TZ PARA DETETORES DE RADIACKD.

Sonia Licia Balduchi e Spero Penha Morato (Instituto de Pesquisas Energécicas
® Nucleares = LPENJCNENJSFJ.

Cristais de iodeto de sddic dopados com tilio sio rotineirsments crescido ep slguas paiscs o
comercializados ji forma de cintiladores (encapsulados) pars detecpio de radiagcin. © objetivo
deste trabalbo & o desenvolvimento de um projeto para implantagic de um método apropriada a obten
gio de cristais ds Hal:TL pars posterior construgsn de detetores de radiacdo. O crescimente de
monocristuin de llel:'l'l (com concentracGes apropriasdas) apressnca dificuldades devidoa alta pres
sio de vapor do tilio na fusic. Os resultados obtidos, até o presente, demomstrarsa que o puxamen
to Czochrslaki, muito utilizado no crescimento de haletoa alcalinoa em geral, resulea em bajxas
concentracies de tilio incorporada & reds, devido a carsceeristicas proprias do método (cadinhos
ndc seladog). O metodo Bridgoan, sende pssquisado atusiments, apreasnta dificuldsdes relativas »
qualidade otica do criatal obtido, entretanto aprasenta-se ainda cowo ums solucio vidvel.

m— e
F/il:35/50.F | ESTRUTURA DE AEROGETS DE SILICA, D. dog Sentos e M. Aegerter, Instituto de Fisi
cae de Sao Carlos, A- F. Cralevich, Centro Brasileiro de Peaquisas Fisicas, Rio de Janeirg

T. lours e J. Zarzycki, Universite de Montpellier,

Aerogeis foram produzidos por secado hipercritico de geis (midos obtidos a partir de solugoes de
m_en-ntubl. As estruturas deates materiais foram estudadas por espalhmmento de roplo X &
baixcs angulos utilizendo uta fonte sincrotron (LURE). Em serogeis basicos e neutros fol cbaervado
qua a dimenséo fractal & o raio de giro sparente ¢iminuem para concentrecap de TMOS crescente. Fo
ram chservados “cm-c_wers“ nes curvas de espalhamento que indicam a pressnca de unidades estrutl_:
rais de 13,5 A (gels basicos), 8,5 A (geis rw!:m) ec3 A (gels icidos). Os valores crescentes da
area de interface, medidas por BET: 400n’ /g (hasicos), 700’ /g (neutros) e 850n" /g (acidos), sio
cosrentes com as conclusces expostas acima,

DEF/11:53/5A.F | COMPORTAMENTO TERNICO DO PERPIL DO Bi IMPLANTADO EM SISTEMAS BI-CAMADA. C.A. O-
livierl (DP/UFSCar), P.F.P. Fichtnsr (IP-UFBGS), J.P. Biersack (H.M.l1.=Berlim) e D. Fink (BRI-Ber-

Realizamos implantacoes de fons de Bi em sistemas bi-cemada constitufdos por filmes de Al com
1550, 610 o 1000 £ de espessura, evaporades scbre substratos de Ti, KCl e V , respectivasente, ten
do en vista doia objetivos wais imedlatos: (1) Comparar as distribuictes espscisis dos fons implan)
tados com as pravisoes tedrices do programs de simulacio Monte-Carlo (TRIM-Transport of Ions in
Hatter), degenvolvido por Bisrseck e Haggmsrk. (2) Analisar o comportamento dos iona implantados,
apos tretasentos térmicos isdcronce. A tdcnica utilizada para snalisar as diatribuicoes fol a de
Espectroscopia de Retrosspalbamento de Rutherford (RES). Os resultados fornecidos pele TRIM  para
os sistemgs estudados estdo totalmente de acordo com o dadoe obtidos experimantaleente, reprodu-
zindo ouito bem a9 descontinuidades que aparscem nas interfaces filme-aubstrato. Dos tratamentos
térmicos pudemos concluir qua: (i) Aa interfacea filoe-substrato stuarsm como barreiras para am di
fusdgs dos {ons implantados. (Ii) Ks smostra de KCl, apés cada tratamento térmico a partir de
300 °C, observamos deslocementos do perfil do Bl em direcio & superficie, o8 quaia nso foram obser
vados n0 gistema AL/RCL. (111) Ocorreu a precipitagic da fase Al Ti apos o tratsmento & 500 % no
sistema Al/Ti. (iv) O coeficieate o difusio do fon implantado n; sistamn Al/V pode ser escrito
como D = 3xi0~3 oxp(-2.2 aV/KT) cu“/aeg.




REE/BAINEL | rorunn ror RESSONANCIA PARAMAGNETICA GLETRONICA DO DERILO INCOLOR
Ana Regina Blak (Departacento de Fisica Nuclear, Instituto de Fisica da Universi-
dade de Sdo Paulo}, Walter Maigon Pontuschks o Sodao Isotani {Departamento de EL-
sica Experimental, Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo),

0 cspectro do Ressoniincias Poromagndtica Eletronica (RPE) do berilo natu
ral incolor, irradiado com luz ultruvlolatn. _apresenta o dupleto que caractoriza
a presenga de hidrogénio atomico I° en H -{n 294130 0003}T e em H, = ( 0,3450 ¢
0.0003)T medido na frequéncin de 9.0326:.109“2. Os valores g=2,0054+0.0003 o
A-(D.BJU:O.GDZ)xlo'”erg foram calculados com o0 usc da formula de RBreit-Rabi com
o inclusio do termo de Zecman nuclear. Os centros de hidrogénio, cstiveis 3 tem-
peratura ambicnte, ndo sio observados quando o berilo é completamente desldrata-
do. Assume-se que estes centros sa0 produzidos a partir da fotodissociagio da a-
gua que existe nos canais estruturais do berilo. Foi estudada a cindtica do de-
caipento isotéramico do H® em 60°, 80°. 100°, 120°, 140°, 160° e 180°C respectiva-
mente. "Sdo observados, nitidaments, dois processos distintos de decaimento; o
primeiro & ripido, seguldo de um segundo bom lento, de cinftica complexa.

=_ g_————-l'
DEF /PRINEL I EFEITO DAS RADIAGDES ULTRAVIOLETA E GAMA NA TERKOLUMINESCENCIA DO BERILO RATU-
RAL NAS CORES ROSA E ENCOLOR {NORGANITA E GOSHENITA). Mcnilton Menezea (Dmr
tamento de Flslca da Universidade FPederol de Sergipe) e Ana nn ina Blak {Departomento de Fislca
Nuclear do Inatituto de Fisica dn Univeraidade de Sao Paulo) e o=

Mo estudo da termoluminescéncia {TL) do berilo natural nas cores rosa e incolor forem utili-
zadan amcatras provenientes de Minas Gernis e gentilmente cedidan por Halba Com. o Ind. de Pedras
Preciosas S.A.. Estas paostras sio ricad em elementos Blealinos e em nnngme- e apresentam pou-
¢a quantidade de ferro. As linhas caracterfsticas do Mn2* o do Fe3* eilo_observadas nos espec-
tros de Ressonancia nmqnauc- Eletronica (RPR) do berilo. A irrodiacio com luz ultravioleta
(UV) fol feita com lampoda de Hg do 400¥. . A irradingao gema fol efetusda na fonte de 137ca do
Instituto de Biologim da USP. HNo berilo irrediado com Y @ curva de emisszo TL opresenta dois el
conm em 170° o 300°C, respectivamente. Quando a luz UV incide nessas tmostras, spenas um pico ®
observado em tormo de 1309. Fol feito un eatudo do crescimento desses picoa com a radisgan.
Verificou-se tazhém n dependéncia do posigso dos plcos en tenperatura com a taxa de aquecimento.
Para restituir as propriededes originais daos amoatrss foram efetuados tratamentos térmicos [
400°C por intervalos de tempo que varierem de 10 oinutos s 1 hore. Finalmenta, fol investigado
o docaimento termico dos picos TL para temparaturas entre 50°C ¢ 1209C. (FINEP e CAPES)

Eﬁ" ESTUDO DO mmncnumo E DA nnlsuluclo DE AEROGEIS BE SILICA POR TECKICA
r

SAXS £ BET. kiene,

¢ Instituto de huu ¢ Quimica de Sao Carln - lluwenldnll de Su Papulo, Cx. Postal 169, 13560
Sio Carlos. 5P; ** Centro Brasileiro de Pasquisas Fisicas, Rioc ds Janeire s Laboratorio Naciemal
de Luz Sincrotron, Campinas, 3P; *** Laborstory of Science of Vitreous Materials, L.A. 1119
University of Hontpallier, 34060 Moatpellier, Franga.

Aerouu Ill silica foram prapsrados por secagem hipsreritica @ partic da
hidrélise de solugio basica ¢ &cida de THOS dissolvido em matancl e foram estudados por técni-
cas SAXS g BET. Durante o envelhecimento dob geis o tamapho dos poros disinui e & dimensionsli-
dade fractal da estrutura eausmenta =on!u-nm|o a existéncia de wigragio stdmica local ocorrids na
faze hqmdn Durante os tratamentos térmicos {aLe 81D°C) o tamanbo dos poros diminui nro;:nu-
vasgnte e u scompanhado por um slisamento do interface poro-matriz. A mais alts tecparatura (acé
1085°) © numero de poros dimioui, mas os seus tamanhos susentom, conduzindo ao sumento progres-
sivo da densidade do aerogel por um mecanismo da Dstwald. Pesquiss subvencionads pela FINER,
CHPg e FAPESP.




DEF /PATNEL ESTUDO DA VISCOSIDADE OURANTE A TRANSFORMAGAQ SOL-GEL OF SILICA.  Osame Ki-
noychi Filh Michel Andgg . lnstituto da Fisics ¢ Quimica de Sio Carlos - Universide-
de de Sio Psulo, Cx. Poatel 369, 13560 Sio Cerlos, BP.

A viscosidade de sol de silica, prepatado a partir de solugic-de THOS/Metancl/
agua, foi determinads durante a transformacio sol-gel em fungiio da temparatura e do tempo usando
u viscosimetro ds rotagivc. A viscosidade cresce progressivasente ¢om o tempc e auments drisei-
camente parte do ponto de galificagic. 0 sol se apresenta inicialmante como um liquido nevtonia-
oo; ele se transforms progressivamenta num liguide viscoelistico para Einalpante tormar-se um
26lido viscoelistico (e0lido da Dingham). Descraveremos o mitode usado, assim comp as proprieda-

des fimicss particulares resultantes do pr de t formacao sol-gel. Peaquisa aubvanciocna-
da pelo CNPq, FAPESF e FINEP.

DEF /PAINEL

RESPOSTA DLELETRICA DE ARROGELS DE SLLICA. i ich
. lastituto da Fisica ¢ Quimica de Sdo Carlos - Univeraidade da Sso Paylo, Cx. Postal
369, 13560 fiio Carlos, 8P.

Asrogeis de silica foram preparados por sscages hipercritica de geis a parti
da hidrdlise de solugdas THOS - Matanol. A resposta diglstrice desses saterisis altsmeate poroso
foi estudsds entrs 1.7 @ 300 K & Erequincias 10"3 a 105 H2. Para T > 100 K & constente dielétric
€' @ constante mas muito mesor que aquela de silica vitres. Uma diminvigie ripida de £°@ ocbmervad
em torno de 35 K, acompanhsda de um graode pice de pecda dislétrica (tgd) indicando a presencs o
graode deasidade de defeitos. Apresentsremos tambis o8 resultados obtidos pars llre.ﬂjl reatado
terpicanante a 1005°C durante o processo de dansificecio (transformagio serogel =~ silica vitres).
Pesquiss subvencionads pela FAPESP, CNPq ¢ FINEP.

DEFIP“INE; I PRODUCAO DE FILMES DR CIANETO DE POTASS10, AXORFOS R CRISTALINOS

L.C. Guedea Valente®, §, Pacionik, R.A. Hunes ¢ L.C., Scavarda do
armo®

Dapto. de Flelca e Depto. de Cidncia dos Matarials ¢ Metaslurgis,
Pontificia Univaraidade Catdlica do Ric de Janeliroe

Pilues de KCN com aproxicadsasate lum de sspeesura foram crescidos pels técnica
de avaporagio em alto vicuo (10-%corr), sobre subetratos amorfos (CaF; e 8i03) e
eristalinos (KBr ¢ KCt) & tempsratura amblents e a 300K. Os filues resultantas
foraa analisados pela tiécunica de difracao da vaics=X visando deterninar & natura
za amorfa ou cristalina. Pars obeservar a existdntls e, e caso afirmativo, detar
winar a cemparaturs das translgdes de fase (estrutural e antiferroslstrice) co-
ahecidas no cristal de KCN, foram feitas medidas de sbsorgao Stica na regiao do
infraverselho con as quais se determinava a largura de lioha do modn de astira=
mento do CN  (estresamente senslvel s transigdes de fase). Foi determinado que
Filmes sm substratos amorfos sdo cristalinos quendo o substrato & aquecido [
amorfos quando este & mancido a teaperaturs ambients. Filoes crescidos em subs-
tratos cristalinos (KCL ¢ KBr) sac sempre cristalinos. Todos os filmas eristali-
oos apresentan ambaa as transigoes de fase nDas mesmas tsmparaturss que o criscal.

* Tanbém do Depto. de Eng. de Telscomunicagoes, Unkversidade Pederal FPluminense




DEF /PAINEL "CRESCIMENTO EPITAXIAL DE INnGaAgP COM BATXA SATURACKO: POSSIVEL

APLICACRO EM POQOS QUANTICOS®. - José Roberto Caumo & Wilson Carvalho Junior -
CPQD-TELESRAS -~ 13.085 - Campinas, SP.

. Camadas de InGaAsP crescidas por epitaxia_de fase liquida com”baixa satura-
cao da solugao, apregentam uma taxa de deposigao bastante baixa, sendo posalivel
0 crescimento de camadas flnas. Serdio apresentados 05 resultados de crescimento
da llga_quat.etni!l.a InGaAsP (X = 1.3um) usando solugcao de cyescimento com super-
saturagao de AT ~0,5 C. Serao discutidas as posgibilidades de crescimento de po-
§OS quanticos utilizando esta técnica.

SEFIPMN& CRESCIMENTO DE HETEROESTRUTURA DE GaAs/GaAlAs POR MOCYVD A PRESSKO

ATMOSFERICA. - Aldionso M. Machado, Marco A. Sacilotti e Izagque A. Maia (CPQD-
TELESRAS) .

Em um reator horizontal i pressio atmosfirica, estamos crescendo sobrs substratos
de GaAs com orientacdo (100}, camadas epitaxiais de GaAs ¢ GaAlAs com o objetivo
da ohter hetercestruturas para a fabrica¢ao de lasor o outros dispositives . As
camadas j3 crescidas apresentam morfologia, propriedades Spticas e slatricas
iguais aocs valores médios disponiveis na literatura. Estamos levantando as curvas

de taxa de crescimento ¢ propriedades elétricas das camadas, em fungao dos diver-
808 parémetros de crescimento.

—

MEL__J EXPERIMENTOS OE CO-RECOZIMENTO DE SUBSTRATOS DE GaAs e InP EM
ATMOSFERAS MOVPE DE CRESCIMENTOS DE CRISTAIS. - Marco A. Sacilottli (CPqD~TELEBRAS)
gandra G.C, Castro (I.F. Unicamp), Remo A. Masut (NRC-Canada) -

GaAs e InP sio materiais bEsicos utilizados como substratos oOnde sdo cxesclidas
camadns epitaxiais, contendo elementos das colunas III ¢ V., Entre os tipos de
crescimentos epitaxials, encontra-se o MOVPE (Metal-organic vapour ghase epitaxy) ;
o qual utiliza hidretos como H2, AsHj, PH), etc. A interagao destes hidretcs com
substratos e a troca de espécies (evaporadoras destes) entre estes proporcionam
informagces vallosas sobre espécies presentes durante crescimento epitaxial MOVPE;
Nests trabalho pretendemos apresentar resultados de co-recozimento destes dois
tipos de substratos, bem comd a caracterizagio das superficles destes apds o tra-
tamento térmico. Com estes resultados nos & posaivel apresentar modelo preliminar
de crescimento MOVPE.




DEF /PAINEL l OWPARCIO ENTRE AS TRORIAS CINEMATICA E DINNAICA NA TESCRICKD DA POTENCIA
REPIEXAD INTIECRADA DE MONOCRISTALS [E SILICIO COM ALTO GRAU LT PERFETCRO.
Gongalves, O.D. {IF/UFRJ) , Scheider, J. (HMI-Berlin), Graaf, H. (i =-Bexr1in)

Atrovés da difratemetria gama oam radiacio de 0.0392 ], malizu-oe no HI de Berlin, um
sistemitica de medidas em mnocristals de silfcio con alto grau de perfaican, oom o cbjetivo da
ge estudar a poténcia de reflexac integrada. Variando-se a espeasura do cristal entre l e 4 cm
esses dados foram comparodos oon resultados de tecrias recentes utilizando-se o enfoque dinsml-
o0 (KATO) e tabém cinemitico (DARWIN). Os resultadcs apontam a possibilidade de existincia da
dmam@bpumwmmmmmmmlmpmw
rlas consideradaa.

. — . — —
m £EPECTROECOPIA FOTCACDSTICA APLICADA A MATERIAIS TRANSPARENTES.

A-C.Bento, H.Vaygas (Instituto de Flsica - UNICAMP - 13.081-Campinan,SP),_MH.M.F.
d'nluhr Nato( Ingtituto de Plsicea -~ UFBa. - 40.000-Salvador=BA ), L.C.M.Nirsnda
(Lab.Assaciado de Bensores e Materiafe-INPE/HCT - Sao Josd dos Campos, 8P.)

0 matoda fotoacistico & aplicado pars algunas amostras de quartzos & vidros. A quan
tidade fisice usads como pardmetro tarmico monitorsdo, & a difusividade tiaraica,
a qual & deterainada através de dados da fase fortoscustics. Em bailzas frequincias
de modulagio, s difuslvidade cérmica & obtida atravis de medida da diferengs de
fuse entre as ilumlnagoes frontsl « trassirs. Em altas frequéncias de modulagao,s
difusividade tirmica & obtids através ds depeadincia de dados ds fase devido i
itvainagao froatal.

Amostras de vidros dopados com cobalto, em viriss concentragoes, estio sendo sstu-
dadas por este mdtodo. Eepera-se obter um melo, slmples e direto, para moniterar
os efaitos do dopaate, stravds de oudangas na difusividade téraica do material.

:ﬂﬁ"'""“ﬂ CRESCINEWTO NA DIRECAD (420) B CARACTERIZACKO DE UM CRISTAL DE LiP PARA EMPRE

GO EM ANMALISE POR FRX, Mirian Aparecida Gongolves, Nelson Bstista de Lims, Va-
ra Lucia Ribelro Salvador s ro Penha Morato (Instituto de Fesquisss fnerge
ticas e Nuclearss - f!ﬁ"ﬂlﬂﬂ’i?i. '1

A partir de uma swmente cortads e orientads na diregic (420) fol crescido um cristal de Fluo-
veta de Litio (LiF) para ser utilizado como um cristal snalisador para um espectrametro de FRX.

A semente na forms prismitica de base quadrads foi extralda por corte com serra de fio a par-
tir de us bloco monocristalino orientedo por difragic de raio-X em um goniometro de quatro elxos.
Apds crescido o cristsl reve sua orientacic verificada com o emprage do mesmo metodo. Lininas com
dimensdes da ordem de 80 X 25 X Jon' foram cortadas, polidas e posicionadjs em wm gooiometro do
equipamento de FRX. O cristal de LiF com distdncis intorplanar 2d=1.8010 ) da direcio (420) aumen
ta sensivelaente a resolugio na determinacio de terras varas ausentando-sa assim & precisio lnll.!
tica do squlpamento.




DEF /PRINEL THE "FRINGE FUNCIICN® METHOD 70 MEASURE THE LATTICE PARAMETER OF
AN EPITAXIAL THIN FILM. By 5.Caticha Ellis, Instituto de Fisica "Gleb Hataghin'
Universidede Estadual da Campinas, C.P. 8185, 13070, Campinas, S.P. , Brasil,

Tha meesuremant of tha chango 4a in the lattice paramstsr of & thin epitaxial film (f) with re-
spact to that of the bulk (b) material depends on the small difforenca 48%8_-8_ in Bregg anglos
fnr the same roflection in both somplas, Sincs 40, when obtained from the u! Et measursment of

and ! is 11kelyto have a high relative error, the resulta genarally obtained.for da ars ral
-‘lvnlv poor. A naw, indirect. mathod to obtain accurato values has now been davelopped. The
proflis of a woll anneolod pnld platn Lakon under oxackly Lho samo axperimAntsl conditions than
those used to measurs the profile of an spitaxial film of gold sveporatec onto a frashly cleaved
Nol.1 (001} plana, i3 uned, as uaval, to deconvolyte the latter from tha instrumental factors,
thus obtaining the Intrlnsii rgﬂl- of the film. This result approsched quita well the theoret-
ically expactod shaps A win‘t/t“.Ta explain small but systematic departurss from the thgoretical
curve, the Fourfer tranaform of the axperimgntsl curve, was colculated. The egreemant with the
known “triangular® shape of the thearetical transform was guite good except for & wmodulation
superi{mposed on tha straight lines. This modulation 1s dus to the fact that the maxims are sepa-
rated In rociprocal aspace by & dintanees £ which Ln simply relntod to A8, It ta proved that the
transform sliould be modulated by exp (-2afke ) (1 s the varishle of tha trensfornl. The period
17¢_ is than gasily obtainad. In the sample analysed, t+1/¢ .27 (units of X).was found, which
cnr?npnncl to a change 4a/a-1,2} or 4a-0,05 A* with an errof of about 4%.

TEORIA DE DESLOCAGOES PARA A TRANSIGAO SOLIDO-LEQUIDO
A. Farraz -
Dept® de Fisica da UnB

A fusaoc de um cristal pode ser descritaem termos de uma geracios expontanes
de defeitos estruturais na rede periodica. Acreditamos que as deslocacGes tém
uma atuagac destacada na fusdo de um metal. l d

Usando um modelo de campos para um gas de dulocaqoea. desanvolvido
anteriormente, nos agora calculamos a taxa de decalmento ds um estado,onde ’
dealocagoes priamaticas proliferam livremente, para o estm'llquldq.'

EEEQP“INEL SIMULACAO MONTE CARLO DA TRAMSIGAO DE lmxun DX xErQaz0’ mvlno EN PALA-
I0 (M. A. A. da_ |lu. A. Caliri, B, J. Mokrose, II'QSG Sao Carlos, SP).

A tranai¢so de rugosidede durante a adsorgio do Xe em .Pd Foi estyudads experimgntalmence por
Niranda et al. [J. Cham. Phys., ll), 2931 [((981)) e teoricamente usendo a sproximagio de Bethe-
Peirls por Cabrera et al. (I'hyllel. 1278, 175 {1984)). Apresentaremos estudos em desenvolvimento
de tal trangicio atraves do metodo Moate Carlo. (FAPESP, CHPq, FINEP,FIPEC).




DEF /PAINEL |A.J.P. Braga, R.T. Neuenschwander, F. Decker, C.L. Cdsar e A.F.S.
Penna (IFGW - UNICANP); J. Mendes Filho e A.R. Martins (U.FCe) e A.C. Oliveira
{UFSCAx)

MEDIDAS POTOTERMICAS

Medimos a difusividade térmica de virios materiais usando um sistema !‘otoacﬁ# .
tice com temperatura controlada, bombeado por um laser de Ar; através da técnica

de diferenca de fase. Também usamoa & técnica de "Beam Deflection” em um sistema
eletroquimico, onde o gradiente no Indice de refracio seri devido ao gradiente
na concentragio dos lons lugar do gradiente térmico nos métodos convencionais,

para mostrar as possibilidades cque este métoda oferece na obtengio de varios pard-
metros.

fnargn Balater Marting e Gastgn Eduaxdo Barharis.
Depsrtasento de lhtun.iu Quantics (Instituto do Fisica ds UNICAMP).

Bstamos c!lcullmln TI intersticial om Silfcio,usendo o mitodo tight-
binding seni-empirico s o método da Fungidoc de Green. O3 elementos da matris
ds acoplanento do cristsl puro com s impureza,bem comg as auto-energias dos
orbitsis "d" da impureza_sio calculados usando o3 parimetros de Harrison (')
Estamos compsrande com cilculos "ab initio™ (ASW) usando fungio de Gresn niio
auto~consistents. -




FISICA ESTATISTICA E FENOMENOS CRITICOS
Coord.:- Jargen f.Stilck (IFUSP)



1/8:00/8A.F 1 souogko ANALETICA DA EQUACKO DE SCHRUDINGER UNIDIMENSIONAL. Rodolfo Lagos Mona-
€o e Gulllermo Cabrera Oyerzun, ltiatituto de Flsice, UNICAMP, Cespinas, S.P.

O trabalho estuda um novo metodo de iterscio da matriz de.transaissso. A finalidade
deata @ obter uma representacsc integral (de Riemann) pars eata iteragso. fornecendo-nos esta usa
solugio analltica. suscet{vel m ser snalissda rapidamente, para qualquer petenciaml arbitra-io.

Espocial atangio s¢ 90 mom potencismia racionais que apresentam solucces algebricas.

EST/8:20/8A.F | EXCITAGOES NAO LINEARES EM SISTEMAS MAGNETICOS DESORDENADOS
C.E. Cordeiro, Instituto de Fisica - UFF

Investigamos a existéncia de ondas solitérias em uma cadeia linear
magndtica desordenada. Trabalhamos diretamente com-os operadores de Spin, anali-
sando a equagao de evolugio desses cperadores na representagic de spin-coerente

de Radcliffe. A estabilidade da solugio desta equagdo na presenga. de um

campo -
magnético externo & estudada.

EST/8:40/4A.F i

CONTRIBUIGRO DE RRRATHERS PARA O VATOR DE ESTRUCURA DIHAMICA DE SISTEMAS  ~
MACNETIOOS QUASI-UNIDIMINSIONAIS - 'B.V. Costa & A.S.T. Pires

Departapento da Fisica - Universidede Fadaral de Hines Gerais

A contribuigao de braachers sine-Gordon pars o fstor de estrutura dindmico, $(Q.i) & calcula

danos casos farro anti-ferromagnitico. O resultado ferro & comparado com dados experimentails..




EST/9:00/4A,F I PROPAGACKO DE UM DEFEITO %0 MopELO OE 15ING A TRES DIMENSOES

Urlal Medelros de Sovzs Costa - Univ.Fed.da Alagoas
Hos estudamos, utilizande o métsdo de Monte Carlo, & svolugao temporal de duas
conflguragoes tridimensionals de Ising que diferem apenas pelo spin central.Mo
nitorando a propagagio do dafeitp, observamos uma transigio de fase pare um va

lor da temperatura em concordiancia com & temperaturs crlitlea de percalagad de
sftlos com correlagac de Ising.

———

51/9:20/8R.F 1 r1uo-niMEnSION DIPOLAR SYSTEM.A MOLECULAR DYNAMICS STUDY - Y.N.H. Hornos®, B.
lobo & 0. Hipélite - IFQSC-USP

We consider a molecular dynsmics simulation of a 2-dimension dipolar system under periodic-bounda-
ry condition. The dipoles are mads up ofF 2 charged particles ¢s snd -e, with same nass subjected
to a fized distance constrain equation; individual charges interact via the logaritmic and a
short range repulsive potential. The dynamic disletric constant €* will be study an a function of
temperature and dipole moment of tha syatem.

{+) FAPESP

9:407/4A.F | BIOGENESE: UMA SIMULACAD COMPUTACIONAL. Hans J. Herrmann® e Cons

8 (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas-Rio de Janeiro). 0O cresci
mento, a partir de oligomeros, de polimeros codificados e autorepliciéveis fol
uma etapa crucial da B.logentnf. tal como entendida atualmente. Ao longe de 1i-
nhas recentemente propostas + simulamos no computador uma "sopa vrimordial”
simplificada para estudar a citada etapa. As moléculas (constituidas por adenina
timina, citosina e guananina) sido supostas lineares; sua difusio & suposta
bidimensicnal anisotrépica. Observamos, em nivel microacopico, diversidade e
selecdo de tipo darwiniano no crescimento,que de fato acontece. A influencia so-
bre o_comprimanto médio de diversos pardmwtros (condi¢Ges iniciais, parimetros de

glfunio. probabilidades de ligacSes auto-catalizadoras A-T ¢ CG, tempo} é exibi
a.

‘Enderaco permanente: Service de Physique Théorique, CEA-Saclay-9119¢ Gif sur
Yvette - France

{1] C. Tsallis and R. Ferreira, In "Statistical Physics™ , ed. H.E.Stanley, 336
(1986) North-Holland (Physica A 140).




:15/8R.F | DIAGRAMAS DE FASE EM \M MSIO SEMI-INFINITO COM CAMPO TRANSVERSO E AMORFIZACAD
NA SUPERFICIE®. T.Kansyoshi -~ University of Hagoya, Departement of Physics, Magoya, Japan; and E.F
Ssroanto - Univarsidade Faderal do Alagoas, Departamente da Fisics, Maceis, Brasil. -
iagramas de fase em um melo semi-infinito (Ising) com campo transverso s nnrtiu;in na superficid
930 estudados através de uma teoria de campo efativo. £ mostrado que quando o campo transverso ﬁb
aunenta de zarp, 1:: cai da gev valor no modélo ds Iming o ulﬁp sero no velor critico ll: -Z.Js.lb
2 para nbm: apenas ums transicio ds fase superficial & possivel dopendendo dos valdresde O, e Jg.
Entretanto, para ﬂh< ﬂ: o sistems ordena na suparficia antes do voluma para valores I, mafor q;.
certo valor critice J st ® diminuindo s tsaperaturs o sistema spresants respsctivamente duas
transicGes da fases, a de suporficie a a deo volume. Para este caso « fizado um valor para nb , €
strada qua ¢ efeito &a amorfizacio na syperficie é mumentar o valor de J.c ¢ dlaimir a regiin
de superficie ferromagnética. 0 fondmeno de reentrincla & possivel ns superficie de um meio wenml-
infinite com campo transverso a smorfizacio na supsrficie, quando J, torna-sa um tanto maior que
& 4, (ioteracic entre spins na supsrficie e ssus visiohos proximos os primeirs camada) é tomado
Jcomo va valor muito menor qus Iy

& Trabslho parclalnente financiado pelo CHPq @ FINEP

————— e
EST/10: 3EIQA.Fi

PHASE DIACRAM OF THE RANDOM-FIELD ISING MODEL WITH A TRINODAL DISTRIBUTION

Rafael M.Sebascisnes snd V.K.Saxens , Departanento de Flsica. UFSC

Ths randoa~-field Ising model, with a trimodal distribution (sum of three§ functiona).is stud-
ied within the nean-field approximation. Tha avarsged frae energy and order parsmeter are
analyzed in detail, cumerically and through the Landsy empangion, to construct the complete
phase diagram in the parsmeter space of the ayatem. A line of tricritical points, ending at a
vestigiel triceicical point, (s obtained, a result alsc suggested recantly by Nattis. Some nev
faatures of the phase diagram are also reported.

fﬁ" 10:55/4R.F| wopeLo DE ISING CON DILUICAO CORRELACIONADA NA REDE DE BETHE-PASE VIDRO DE SPIN

Jeremiaa Borges da Silva, Sergio Coutinho s Francisco G. Brady Moreira. Departsmento de Pivica ~ .
UFPE.

A temperatura eritica da fase vidro-de-spln de sodelo da Ising com diluicio aleatdria
correlacionada entre sitfos e ligagGes fol estudads ne rede de Bethe con nimero de_coordenagdv
arbitrario. Neste modeio, o valor e o sinal da constante de scoplamento da interagdo de inter
cambio entre dois itomos magnétices catdio correlacionados com a ocupagao dos sitios vizinhos,
desta ligacdo, por atomos magnéticos. Para usa dada concentracao de itomos magnéticos, o sisteams
pode exibir efeitos da frustragao devido & distribulgao mista alestdria de ligecSes ferro e anti-
ferromagnéticas com varias constantes de acoplapento. A lioha critica da fase vidro-de-spin, no
diagrama temperatura critica versus concentragao (T xp), foi obtids exstamente e estudada, para
viirios valores do parasetro de competigic @ do nimero de coordenagas da rede.




P—————————

EﬁI‘“sl!lﬁA.F I ESPESSURA CRITICA DE CAMADAS EPITAXIAIS. Enzo Granato, MCT/Instituto de Pesqui
‘ sas Espacinis - IHPE, CP: 513, 12201 - 5)Campos, SP, Brasil; J.M.Kosterlitz
S.C.Yiag, Brown University, Providence, RI 02912, USA.

Apresants-se ums teoria da estabilidads de camadas epltaxiais crescidas ea substrate
com parinetro de rade difersnte. Elastlcidade de meios contiouos @ ubada pars cads cemada mas o
scoplemento entre as camadas & tratado de forma discreta. Apresanta-se também um cilculo variscip
nal que possui boa concordancla com os calculos exatos. A principal ventagem de nosso mitodo a4 o
de permitir a sniliss da eatabilidade de conflguracdes arbitririas de super-redes.

EST71):35/4A.F] gstypo DA CINETICA DE ORDENAMENTO EM thti-clc- . AICI!-Glh

ATRAVES DE RPE. E.Bolla, L.C.Walmsley ¢« C.Rettorit (Imstftuto de Flsiia da Uni-
versidade Estadual de Campinas - UNICAN

!:perllou:os de reasonincias paramagnscica aletronica permitlu-nos estu-
dar a cindtice de ordenamento numa transigao de fase ordem~desordem, quasi-bidl-
menslonal, observada a temperatura T = (21022)K em gralite intercalado com SBHCL
astigio 4 ¢ T = (16822)K enm grafite fntercalado com AlCI,, estigio 7. Unm :-ltrii-
mento répido i partir da fase desordanada ( T»T ) rnvnli uo sumento da largura
de linha em fungio do tempo cujo comportsmento ecproporciﬂnll a (~t"). Hos atris
bulmos espa varllqlo teaporal de largurs de linhs ao crescipento no tempeo do tama
aho midio de dominios de uma super-rade Bracamente Lncomenaurivel. 0 ajuste dos
dsdos llplrl.nnllll foroece n*0.48 para T¢T e n¥0.55 para T>T_ no caso do 5bC)
CICs, estigio & ¢ 0=0.42 para T«T eam AlC) €cxce, estigio 7. Of expoentes concok-
dam:com os welores obeidos por stnulaq-e Hinte Carlo para crasciments de dominios
de uma super-rede degenerada. Obsarvamos uma cin€tica muite ripida para T5T  en
5bCl . que pode indicar a presengs de ums fendmego critico. Cinétices mais letcas
sso dbservadas apds un tempo de aproximadamente &0 -lnu:ol ¢ & tenperaturas nals
baixas (qutc) o8 resultados indicam que o sistema estd num estado congelado neta-
estival.

# Swvporte Financairo: FAPESP & CHPq

af,F ] sureR-ReocS MACHETICAS: PROPRIEDADES ESTATICAS
Eduardo de Campos Valadaras - Dept? da Flsics, Universidade Federal de Minas
Garais - C.P. 702 - 10,161 - Bylo Borizonte, Mipas Gerais
Considers~se un modelo simples para uma super-rade magniética, consistindo de interfaces perildi
cas descritas pelo modelo de Heisenberg anisotrSpico spin-1/2, intercaladas por um oeio estrati
ficado de lsing spin-1/2. Diagramas de fase e diferentes perfis de magnetizagio decerninados pe
los parimerros do modelo sao discutidos através de um formalismo varlacional, reobtendo-se os re
sultados ususis de campo medio no limite de ums Gnica interface.




I'E§TI§'00155 F I ELETRONS QUASE-SIDIMENSIONAL:EFETITOS DA LARGURA FENITA-OA CAMADA ELETRGI.ICA
JOSE PEDRO RIND w NELSON STUDART - UNIVERSIDADE FEDERAL caSRD CARLOS ~ UFSCar

£ sabico que elotrons acsoryidas sm um dislitrico podem parsenecer ligados d supsrffcis ns di~
regdo perpendiculer a ssta,formendo us satado Kidroginico discreto,s movendgres_relstivamesnte
11vres na dirscio paralsls a supsrficis ¢o dieldtrico compertendo-se como um gu bi-gimonsional
clasaica.

Estes elotrons &o sarem depositados scbrs o dislitrico nao formam na verdade um sistsma bi-di-
mensional no nnt!.do matemstico,mes existe uma sspessurs finits da camads ¢letrdnica.

Nossc objetivo sera o de estudarmos o efeito da largura finita da camsda eletronica na snergis
do estado fundamontsl & fator do estrutura sstdtico,através da aproximagdo de Campo Auto Consis-
tents.

1/8:20/5A.F

PROPRYEDADES TERMODINAMICAS DE UM GAS DE BOSE
IDEAL ULTRARELATIVISTICO EM PARAESTATISTICA

Melquisedech 8. 8ilva e Hidembergue 0. Prota-U.Amazonas
Sylvio Goular Rosa Jr. - IFQSC. .

Discutimos as propriedades tumndi.nhicu.&é un gas, °
de Bose ideal ultrarelativistico paraestatistico em d dimenaSes, as-'
sumindo que para temperaturas K.T) nc? torna-se importante levar em
conaideracio a producio de pares particulas-antiparticulas, onde o.
nimero de particulas (N) ndo se conserva, porém, s difersnca entre as-
te e o nimero de antiparticulas (¥), N - N, é conservada.

| m’llum ELETRICAS DE RESISTORES TRACTAIS. S.V. Cavalcante, K.A.¥. Gooes o'
C.L. Vasconcelos {(Departsmento de Fisica, UFPE).

Fractais sdo agors um lopleo de vasto inteulul. Recentemente estudsmos um novo tipo da
fractal? que & o anilogo de dicensio topoldgice dy=2 do SARW (Self-Avoiding Rsndoa Walk), cujs
dy=). Cilculos Monta Carlo pars ests classe ds sistemss foram reslizados por Kantor s colaborado-
ves no ultioo anod. Aqui estawos ioteressedos. nas rngrhdldu dinsnicas e de nqull!hrlo deste
tipo de fractal. Tais propnedndu forsm estudadas® através de meadidas da resfaténcia ele:rlu
deun objetos, construidos tanto com msteriais orginicos quanto metais. Enfase particular &
dads d@s flutuagoes da resistEacisz elitrica desses resistorea. A utiliragao de tomponentes alécei-
cos diversos ¢ circultos com o mesmo tipo de geometria fractal discutida ne referencia 2 esta
sendo pesquisada pelos autores.

I.
2
3
&

B.B. Mandelbrot, "The Fractal Geometry of Nature" (Freeman, 1983).

M.A.F. Gomes, J. Phys. A : Math & Cen, em impressdo (1987}

Y. Kantor, M.Kerdar e D.R. Nelson, Phys. Rev. Letc. 57. 791 (1986)

§.V. Cavalcante, M.A.F. Gomes ¢ G.L. Vasconcelos, J. Phys. A : Math & Cen, a ser submetido.




LES1/9:00/38,¢ ]
’ UM MODELD EXATANENTE BOLUVEL WA REDE QUADRABA .D1-
RECICNADA , #, de Oljvelra & §. N, de Dilveira (UFF Nlterol RJ)

wuss recs diracienads, es 1igagies transsiten informagin spe-
nas nu sentido dos eizos correspondentes. Usa Inlnr-a;:o que party da
origss poders {icar ilhada nusa regiso finita se ucn,, ou 88 ¢ffundir
indefinidasente se ndx. U i [} :an:cnlragio ds Ilgngill preasnten).
An-:nrrala;ﬁ-- na dlrl;io diagonal spresentas us exposnte critica dla-
tinto daguele correspondents & outras ilrlgall a partir da snsma criges.
Tllb‘l' [ 1] :nrr-llg;n transversais spresantas us terceiro sxpownte.

Define-s» us sodelo com estes caracteristicas o prltlilﬁn dis-

cutie suas. 1mplicagies ® a relugio cos o problesa da percolagan.

ESTRUTURAS DISSIPATIVAS EM SEMICONDUTORES FOTO-EXCITADOS. Tinia Tomd. inaritu-
sica de Universidade de S0 Paulo.

Analisanos ‘a formaglio de estruturse dissipativas em matéria condenazads stravés da metodolo-
aia mecénico-estaciatics. Para tanto recorremos ao mftods do cperador estatistico de nio-squilibri
o de Zubarev, Epta formulaclo fornace equacles de transporte nlo-linesrss que prescidem de quals-
quer coefliclentes fenomenolSgicos. A uoses endiise foi elaborada pars os plasmas em semicondutores
sltamente foto-excitados. Desonstramos que s partir de wm nivel eritlco de excitaglo estes wiste-
uas podem sofrer tranaiglo de um regime desordensdo pars vm regioe mecroscopicamente ovdesado. Es=
te dltimo & caracterizado por estruturas espapcisloente suto-ordensdas na forws de ondas de densida)
de de cargas sstecioniriss.

-

e —

‘A Entropla @ o Fluxo da Entropia para um Gis Diatdmico

-Gs M. Kremer - Departesmento de Flsica - UFPR

O objetivo deste trabalho & a cbtengio da entropia & do fluxo da entropia para o
caso ds um gis,cujas moléculas pomguen energia vibracional s que se encontra em
um satado fora do equillfbrio.

As expredsdes, obtidas através da teoris estatistica e da teaoria das flutuagGesa ,
| contém termos até a segunda ordem nas varilveis: energia especifica vibracional ’
tengor pressio, fluxo de calor translacional e fluxo de calor vibracional.

Apola CNRq.




Iﬁ%r‘%g:!Slsn.rlFUNclo BE PARTIGAC DO MODELO DE POTTS COM INTERACRO MULTISPIN NA
[H . Roberto Nicolau.Cnody (IPQSC.USP})

O modelo de Potis com interacdo de 2 ¢ 3 spins.na rede trfhngu!lr_é Ha -
peado num modelo de seis vértices. Esse modelo de vértices viola @ -invaridncia 2,

nao permitindo, portanto, a obtencdo exeta da fungiao de partigde vis equagdes

de Yang-Baxter.

i —

EST/10:35/5A.F | TRANSICAO DE ORDEM CONTIRUA DO MODELO DE POTTS RA ARVOLE DE Gl".l!:‘

ZEROS DA FUNGAO DE PARTICAC - 8. Goulart Rosa Jr. e F.A. Bosco -
IFQSC/USP - Mostramos que o modelo de Potts p-estados ns &rvors de Cayley fechada
possui ume transigldo de fase de ordem coatinue, quando ee coneiders os efeitos de
superficie ds crede. Estudamos aawa transicle do ponto de vista dos seros da fuge-
cidade da funcglo de partigio do sistema, verificando o teorema da Yeng-Les edman-
te no caso p*2. O conjunto dos zeros #, oo limite terwodindmico, o cosjunto de Ju
Lis do wapa de Bethe-Peierls, no regiame de baixzas tempersturas & us conjunto de
Cantor (poeira de Fatou) a altas temperaturas.

Isgrilo:SSIsn.r i:rslros DE FLUTDACOES WA TRANSIGAO DE FASE DO TITANATO DB BSTRONCIO

SOB PRESSAO. Marcis C.Barbosa ¢ Walter K.Theumana, lustituto de FPfaica da Unlvarsi

it ——————

dade Federal do Rio Crande do Sutl.

Utiliza-se o grupo de renormalizacio para o modelo de Poctts de tris estados, na teo
ria de campos continuos com quabras de simetria, para sstudar efeitos de [lutua-
coes na tvansicao de fase do titanato da eatréncio sob pressic wegunde uma direl
cio [1+8, 148, 1-28), & <<t. Deternmina-se & razio 6 78, antre os parimetros erit%
cos e tricriticoa, & e §,. wostrando que as flutuacGes tornam pio umiversal s ra-
tio obtida em tearia de campo médic ¢ que o efeito & suficiantemente grande pars
aer detectado experimencalmente. A nio-unlversalidade de razdes criticae &« cricri
ticas & resultado das diferentes dimensdes dos parimetros no ponto critico e eri
eritico gerades pelo grupo de renormalizacic. Estuda-se tamhém a forma de "scaling”
da equagido de eatado em torno do pomto crftico e trieritice.




Eswl;:lslsg.rl WODELO DE DILUTGRO CORBRELACIONADA PARA SISTEMAS MAGNETICOS
Milton da Silva Branco, Raimundo Rocha dos Santes e Sergio Luiz Alves de Queires

Upando o letodo do Grupo de Renormalizagio no Espago Real, esrudamos, oa rede
quadrada, u= wodelo de diluigao correlacionads, proposto_por J, Albioo 0O, de A;ul.lr s ol (J,
of Mag. Mag. Mat., 34-57 (1986) 107-108), onde a Interagso entre doie sitios primeiros vizinhoe
depende da ocupagso de sitios vizinhos ao lougo da linhs que os une. A Hsmiltonians pode sar
escrita como:

K- < La: Tiies 5i Bies ¢ Sy
»

i 108 " "1 Ties Ala-n) e 5 ]

- 4] e

onde ¢, @ uza variivel que pode assunir os valozes 0 e I, com probabilidade (1~p) e p, respecti-

vamente, O & o parimetro de correlagao & 68 & un vetor da reds.
$io apresentados on diagramas de fase Temparatura critica versus concentragio,
pare 0<a <1,

ﬁ

EST/11:35/54.F | DIAGRAMA DE FASES DE UM ANTIFERROMAGNETO COMPRESS{VEL -Jair Libero

Cadorin e Wagner Figueiredo (Departamento de Fisica, Universidade Feoderal! de Santa
Catarina).

0 dugrmn de fases no plano campo nagnetl.eo versus temperaturs de um antiferromag
neto e determinado em fungdo da tensao externs, Consideramos aqui um modelo magne
to-elastico bastante simpiificado onde as forgas de cisalhamento sao desprezadag .
Atravel de uma transformagao unitaria apropriads aplicada ao Hamlltonnno magnato-
-elastico derivamos uma Hamiltoniana efetiva de 8pine. As intersgoes de lnterenm
bio ficam agora dependentcs da forga externa e para si 1/2 surge um parametro de
aeoplamento biquadratico entre spins vizinhos mais proximos. As fronteiras de fase
s80 determinadas utllizando um esquema vsariacional dentro do eapirito da aproxima-
cdo ds campo médio. Na regiso de balxas tcmperlturas a frontefra ds fase spin-
-flop - parmagnétlea @ calculada através da expansio em ondas de spin. Mostramos
que & traneigao de famse spin-flop- plrlnngneuea pode ser ds primeira Qu de aegun
da ordem dependendo do valor assumido palo parametro de aeoplmento biquadratico.
E feito um eatudo da evelugao do ponto bicritico em funcgdo da forga externa e do
parametro de leoplnmento biquadratico. Resultados experimentais em antiferromagne
tos compressiveis sao discutidos.

ES”E 33/5R.F i CAMPO CRITICO TERMODINAMICO ANTIFERRO = SPIN-FLOP EM ANTIFERROMAG-
NETOS UNIAXIAIS - Bartira C.S. Grandi e Wagner Figueiredo (Departamento ds Fisica,
Universidade Federal de Santa Catarina)

A fronteira de fase antiferro - spin-flop de antiferromagnetos com aimetria axlal
e deteminma em fungac da temperatura, Mostramos que o campo critico temdlnaml
co nao apresanta nenhum minimo em fungdo ds temperatura para quaisquer valores da
anigotropia uniaxial, Em part.u’-unr mostramos que O campo critico varia aasintoti
camente com uma lel do tlpo 1' . Ease resultado eata de acordo com as modidas rea
lizadas para o lntlformagneto uniaxial NiCl,.6H,0. Em noasa anaiise determinamos
inicialmente oe eapectros de energia das ondas de spin nas fages nntll‘erromagnetl-
ca @ spin-flop e o campo critico termodinamico € obtido numericamente atraves da
lgualdade das reapectivan energias livres. Apresentamos ainda os resultsdoe obti-
dos para a fronteira antiferro - spin-flop de antiferrcmagnetos que apresentam uma
anisotropia transversal no acoplamento de tntercimbio.




EgTI!:OEIGl.F I PONTO DE LIFSEITZ NO MoP : EXPOENTES CRITICOS"
V.Bindilatei, C.C.Becerrs o N.F.Oliveira Jr.

0 diagrana de fases do MnP no aspaco é--po Nagonetico X TeapeTatura
exibe Pontos de Lifshicz (PL). Eatsmos realizando medidas pars destérainar o
expoente ALFA, associsde ao calor espacifico, une PL. Analises’ preliminares
dos resultados ja obtidos, com o campo magnético paralalo a uvma das direcoes. on
de o PL & observado, resultam sxpoentes com valores muito proximos da previ
sio tedrica em primeirs ordem sm €.

4.

1 g,- 0/6R F EVOLUCAO DE UMA DIIIII‘I.CA CAOTICA. A FARTIR DA con.lscllcu DE ATRA

T UR 5. Sergio Celaschi, Depto Eng.Eldrrica~RESC/USP, 13560- 8.Carlos-SP
unb-- no crqbl'l'clnsru. C.P.1579, 13085 - Cenpinaas - SP @ Robart L.Zimmerman,Dep.

de FIlI:-, FFCL~-RP-USP, 14100 - Ribeirac Preto - BP.
A dindaica complexs da uma grands v;tludld. de sistemas elallleel nao linssres tem
sido estudada dado o interesss ns :o-yrccnuce da evolugiao da ssus eatadow cabticos -
¢ turdulentos. O obl-llvo desta trabslho & aprassesotar uo sistems nao linaer ll.ldo

por spense dols parsmstros no qusl fol investigada » c-olug-o da sva coaplexs dlag
mice tanto s nivel experimental quanto stravis de simulagao numdtica. Tal {nvesti-
gasio postrou que_s evolu¢ao ds dinamica cadtica, a partir de estedos totalmente
dissipativos, advém da coslescencia da miltiploe atratores uaiversais. Serd tambim
discutido o comportanento dindwico de outros sistemes nao linearss. Tal discussao
visa enfatiszer que o aparecimesto de atratorss estranbos sm outros sistemss dissi-
patives, regidos por un nimsro maior de parimetros, pods advir tsubia da superpo=
sigio da atratores univor-nl- do tipo Feigenbaun, uas ves redusids » diasipagao.

Dade o baixo numero de parimatros do sistema por nde sstudedo @ sus simplicidade

u:p-ri-antnl. foi possivel se obter uma complata cnrrnlnqno sntze os experimentos
e a linulaqae nymérica. !inll-nnt.. slgumas qn-ltanl relativas 49 comportsnento

teraodinimico do sistema serao comentadss. Fandmenoa tipicos de transigoes da pri-

meira orden foram observadoa estarem associados com as perdas de sstebilidade doe
regimes periddicos anaiisasdos.

== — _ ]
EST/8:40/6A,F_ |A QUESTAD DA AMALISE DE SIRALS EXPERIMENTAIS PARA A EVIDENCIA.DE CAOS DETERMI-'
RESTICO. Nelson Fiedier-Ferrari (Laboratério de Fiaics de Plasmas, Insritoto de Plsics da Unlver
sidade d¢ Sio Paulo).

Sistemas dinimicos dissipativos que exibea coaportamento csdtico frequentements possues o
atrator no espaco de fase qua & "astranho™. Atvatores sstranhos sic caracterizados-por usa dimen-
sionalidade fractsl D. A cazacterizagio de sistemae dinimicos pode, em principio, ser feita ueilj
rendo virios tipos de medidss (entropia de Koigomorov, expoentes de Lyspunov, dimensdo de
Hausdorlf, dimensio de informacio stc...). Eatretanto, ou essas msdldes nio sio apliciveis pars
dados cxperimentais, ou os algoritmos disponiveis ndo convergem para D > 2. Uma técnice recente-
mente desenvolvida (P. Grassherger ¢ 1. Procaccis, Phys.Rev. Lete. 50, 346 (1963)) pats = anilise
de atratores estranhos, fornecs um meio para se identificar a dimensio fractal de ume sirie tempo
ral. Esta dimensio, denominads dimensdo de correlscio, se sxistir, fornece tambén uma distinciv
entre cacs deterinistico e rufdo. Os sinais medidos em exporiventos em fusio nuclesr sio apro-
priados para a apllicacao deste algoritmo. Com efeito, esta método j& foi utilizado o estudo de
flutuacdes em virios toksmaks, tendo sido obtidos resultados pouco conclusives. Nesta comunicaciq,

serd apresentado o slgoritmo de Grassberger e Procaccia e seré discurida a sus aplicagio is medi-
das temporais de [lutuagoes nl;n-ucn no 'l'nkuuk 'I'll-l do Lab. Fis.Plasnas do IPUSP,




9:00/6R.F 0 MODELO DE ISING ANTLFERROMAGHETICO COM INTERAGOES DE
PRIMEIROS E SEGUNDOS VIZINHOS. Carmelina ¥, L. Gomes
e Roberto Osoric, Departsmento de Yisica, Univarsidade

0 modelo de Ising na rede Quadrada com intaragoes_ sntiferromagnaticas
de prioeirgs vizinohon e ferromagnaticas ou sntiferromagnatices de segundos
vizinhos apresents um_rico diagrama de fanes, como revelado por modelos de
cappo madioc e simulagoes de Monte Certo. Tal modelo & tratado neste trabalho
ns aproxivagao dea Kikuchi, com um quadrado de prioeiros vizinhos como aglo-
merado bEsico ¢ com quatro sub-redas. Egte problems pode ssr foroulado como
un Dapeamento ea 16 dimensden, qua sao as difereates probabilidades de cog-
figuragoes do sglomerado basico. Os pontos fixos deste oapeamsnto corres-
ponden & minimos da smergis iivre do sistema. Os resuicados demonstran a
rica _estrutura do diagrama de feses ¢ ievao & uns boa lpro:inugio para an
fungoes termodindalcas.

E,:I F!'Zﬂﬁ‘“-r ||u:su1.-rms EXATOS DE UM MAPEAMENTO DESCONTINUD SOBRE O CIRCULO. Hirio José de O
veira e Carlos 8.0. Yokol. Instituto de Flsica da Universidads de Slo Paylo.

Analisapos yma faaills de mapesssntos descootfnuos sobre o cfrcule. Mostrsmos que ¢ nimero
de rotaglio sssociado a0 mepespento constitul ums escads do disbo. Obtemos virios resulrados exatos
Lln:lui.ndo a expressdo analitica para a largura da cada degrau da eacada do disbo. Usando egpa ex-
presslo provemos que a escada & completa ¢ que 0 conjunto de pontos associndos a nimeros de rata-
¢80 irracionais formam um conjunto de Cantor da dimensdo fractal nula.

ESTUDO DOS "PONTOS DE ACUMULAGAQ™ NUM MODELO DE FRENKEL-KONTOROWA COM POTENCIAL
. Carlos §.0. Yokol. lustituta da Figica da Universidade de SEo Paulo.
Receatemente Griffiths ¢ Ghou{l) considersras o wodelo de Prenkel-Kotorows com potenciel per
vrbado definido pels expressio de ensrgia

onte E=f 1'- (ug=uy 1"7)* + ¥(u)},
'(l)'(T:—F [(1-con 2%¥x) » € (1-cos &mx}].

ies observaram que o dlagrams de fases do modelo no plano y-K exibe sequinclss de “pontos de ac
laglo™ para €>0. Bstes pontos refletem mudsngas nas condigdes de ancorsmento dos sélitons. Wés de
ermicamos numericawente e por um célculo analitico aproxiosdo = sequlncis lnfinite de “pontos de
umulsgdo" obsarvados na fronteirs da fese w=0.

[l) R.B. Grifficths e ¥.Chou, Phys. Rev. Lett. 56,1929 {1986).




:15/6A.F | MODBLO XX2 - PEIRA LIVRE DE EXPOENTES CRITICOS. l;\c.lll.earl:
(Departamento de Pisica, Universidade Pederal de Gio Carlos)

Mostramos que a criticalidade dos modelos Potts (q & 4) e Ashkin-Tellar po
de ser obtida do espectro do modelo XX3. Obtemos a anomalia con!o:i.. .:punte_?l
criticos relevantes e irrelevantes dastes modelos.

EFEITO DAS CONDICOES OE CONTORNO SOBRE O ESPECTRO OA CADEIA QUANTICA DE- II.I.IIIE CAPEI.
RBeborah 8. Balblo ¢ J.R. Drygowich de Felfcio - IFQSC/USP -

Estudo nuwérico do espectro da cadeia quintica de 8lume-Capel no ponto, trlcritlco.
0s resultados obtidos foram comparados com #s previsdes da invaridncia conforme gu
permitiranm construir ¢ espectro & partir da combinaglo das dimensBes de- escala ‘ass
ciadas 3os operadores da teoria. 0 ndmero, de anomalia conforme,  foi calculado atra
v&s das corregles 3 energia do estado fundamental de. cadeias finitas. Finaloente v
rias condicOes de contorno foram.utilizadas para investigar a associacio entre .o
operadores ¢ suas dimens8es, bem como para calcular os expoentes criticos das fun -
coes de correlagdo na superficie.

ES‘I'UDO DE MODELOS “"TIGHT-BINDING" mmm: GIDPO 08
RENORMALI SACKO- .
Sergio A, Cannas, Constantino Tsallis- .
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas- ' K
0 formaliszmo do Grupo de Rerncrmalizacio no espico real que substitui
redes de Bravais por redes hierirquicas tem se mostrado muito sficiente pa-
ra sistemas quinticos magnéticos (ex, Heisenberg anisotrépicol. Heste traba
lho esse formalismo & adaptado 2o estudo de um modelo "tight-binding® a tem
pantuu finita.
Discutimos em particular o caso da banda semi—cheia, para o qual cal-
culamos os diagramas de fase e clases de universalidade para dal ¢ d=2-




Tesv/11:15/6a.7 |

CRISTIANE DE MORAIS SMITH / AMIR ORDACG! CALOEIRA / UNICAMP / IFGW.

NOVINENTO BROWNIAND

Quando estamos interssssdos &m estuder 0 movimento de vms particula browniana.
|seporomo-nos com um sistoms dissipativa, cuja guantizagdo nao & trivial.

Para solucionsr isto. au dsve-se tentar modificer oo ssquames ds quantizegho, ou
antdo saopla-me = burl!nuln e um ressrvatdrio e gquantize-ee 0 sistema todo, O sp-
gundo procedimento & o qus adotamos, D reservetirio & reprasentado por um conjunto
de osniledores harménicos a. 0 acoplamento particula~banho & 1inear.

Como sabumos, podemos obter toda a inforamagiac refsrants 8 um determinado subsis
tema gquantico e0 tomarmos o trago parciallcom respsito &a variaveis do reserveto-
rio ] do oparader dennidade do sistoma composto. Nomma mets § ascresver o opsrador

densidads Teduzido do siatsma, sujeitc a uma cendigio meis gersl do qus a proponta

por Caldeira-Leggett, que supunham gue inicialmente o particule @ 0 banho mstavam

desacoplados. 0 formalismo sdotado & o dea integrais de trajetérie de Faynmen.

6A.F | MECKHICA ESTATISTICA DE UMA ESTRUTURA CELULAR ALEATORIA 2D. Rita
de_Almeida » Josd Boberto Iglesias. Instituto de Fisics da UFRGS.

Dasando o Principio ds Mixzius Entropis, nés construjsos ums funcio particio de
un siscema de um grands namsro de células 2D que presenchem sez poros ou superposi
¢io ume superffcle plana. Cada ciélula @ definida por sua posigde, irea, perimatro
» nuaero de iados. A entropia s & energia livre do sistens sao calculsdas ¢ o ve-
Ior médio de parimstros macroscdpicor sio detersinados pars a configuracio de sgui

1ibrio. On vesultados siac toaparados psra bolhas de sabao @ sgregados metalurgi-
ces.

n:llnlcn DO MODELO DE XOBAYASHI COM CORRECAD ANARMDNICA PELD ME-
TODO DAS IIACOII CONTINUADAS DE MOR1-Carlos Eduardo H.8d Mocta(Universidade Feds

rut :a OQure Preto) e Antonlo Sérgio r"?T?:?TﬂiT?:?TT‘:?:";"rlI de Mioas Ge =
cais

0 método de Morl para s ezpanedo da Puncio-meméria em fracSes continuadas foi uti
tizado-no aetudo da dinidmica do modelo de lﬂbl,llhi. ¥ua primeiro estudo, foram '
desconsidaradas #s funcdes de corretacio das variiveis de fonons e spins « foi
obtide uma largura de lLioha ngo-auia psra o especcro. Estudos posteriores mostra-
ram qua o fato de #m degprezar as fuuCdes de corralacio cruzadss iatroduzia una
largura de linha sem significado fisico. Pives desenvolveu um método pars tratar'
operadores acoplados. Quando aplicedo ac modalv de Kobayashi aspe método resultou
-] cuma eon:rlbulcao null. por parte dos fooons, para a largura de linha. A introdu~

clo ds correcio snaramdanica nido desfer esse quadro, provavelmente em virtude do ca
riater des aproximacoes utilizsdes. O nosso objetnvo fol o da procurar outras apro
xinagdes, que resulcassem aume contribuicio nido-nula dos fonous para a lsrgurs de
linba.




J/PAINEL CORRECAD QUANTICA DA MASSA DO SOLITON KO TMMC = Sérgio Luis Talim &
Antonia Sdrgio Teixeira Pires. Departamsnto de Fisica , ICEx, URMG
CP 702, Balo Horizonte, MG, Brasil. -

Serd mpresentado a correcao quantica da mamsa do sdlitom no sutiferromsgneco unidi
sensional (TMMC), utilizando o mitodo WKB, O resultado sard comparado com o adliton de eime-
gordon, utilizedo comumente como Bodalo pars am torrecdes quinticas de efeitos nio-lineares
ea TMMC. '

EST/PAINEL lIICRG PARA MODELO DE ISING COM INTERACOES DE MULTISPIN - Mestor
Caticha @ J.R. Drugowich de Felicio - IFQSC/USP

Obtém-se o diagrama de fases @ O expoentes criticos para um modelo de Ising
interacSes de 3 spins em uma das direcSes. A técnica utilizada & a do Grupo
Renormalizag¢io via Monte-Carxlo,

Mummﬂmmmmm. IMA ARORDAGEM NIMMERYCA.

Antonio M.S. Macédo e Cliudio A. Macido (Departamento de Fisica, Universidade Pedersl de Sargi-
pa)-

Bstacos lnvestigando propriedades teruodininicas do modelo dv Rubbard da vam bands
por uma sbordagem de snilise nuadrica direta no espaco real. Desenvolvemos wn algorftmo para ge-
racio por computador de hsmiltonianos matricisis slgébricos para o modalo. Resultados prelimioa-
res para susceptibilidade magnética, calor especitico, antropla e funcdes de corralacio para
sistemas com pequenc nimero de sitios sic discutidos.




EST/PAINEL CONDUTIVIDADE EM SISTEMAS DESORDENADOS
Andrea Latgd e Enriqus Anda (U.F.F.)

Estudam-se as propriedades eletrdnicas e de tranasporte de sistemas com desor
dem composicional e estrutural.

Foi desenvolvido um formalismo no qual se fgz sivel escrever a condutivi-
dade na forma de uma equaqno de Dyson, o que possibilitou o seu cilculo utilizan-
do técnicas de renormalizacdo no espago raal.

para siptemas unidinensionais resultados preliminares indicam gque & conduti-
vdade escala-pe exponencialmente com 0 comprimento da amostra.

No caso de sistemas com desordem configuracional, representados por uma rade
de Bethe foi possivel encontrar uma regiao d= estados localizados e outra de es-
tados extendidos ¢om a correspondente borda de mobilidada,

L ——

_:ﬁuzm_l MODELO DE SPIN M-VETORIAL COM LIGAQDZS ALEATORLAMENTR DISTRIBUIDAS - DIAGRAMA
DE FASES. Marcelo L. Lyra s 8. Coutinho, Deparcamento de Fisica da UFPE.

Ueilizando & tiécnlca do grupo de uuornlincn By espago ezl na apmi-n;u de canpo aé-
dio os sua forma mais sioples, a qual f0n mostramos ser equivalents a lprul.ugn de Bethe-
Pialrls, oos determinamos as linhas criticas das fases ferro, antiferromsgnétics & de vidro de
spin pars o oodelo de splas o-vatorisis con ligacoes alestoriasente distribuidas. no limite vear
perado, sagundo uma dl.ltri.bui.gu p(Jy;) qualquer. Os diagranas de fases no plano Txp, foram le-
vantados pars p(J{;)=ps(Jy;~ Jl)’(l-pu(-ll =J3), ¢a fungio de a=J1/Jz, do nimero de coordenagio
Zada dmulmddue [ iOI epive n-ntorhl.s.

EST/PAINEL FROPRIEDAOES MAGNETICAS DE MODELOS DR ISING EM SUPER-REDES - Wagner Figueirado
u-Joso Antonio Plascak - Departamento de Fleica/UFSC s Departamento de Fieica/UPMG. °

Consideramos um madelo simples de Ising da epin-1/2 numa syper-reds consistindo de v meio estrs
tificado de espessurs N, com interagoas 1, intercalado por outro wefo de espessurs Ky com iatera
goes Iy Diferentes meios interagem com u- paraoetro de troca J,¢ Bstazos estudsndo o diagress de
fases en fungio dos parimetros acima mcocionados empregando a técmica aproximads de campo médlo

usual bem como o grupo de renormalizagio hnﬂu&nli.lm proposto par Nightingale pars o comprimen
to de correlagao.




EST/PAINEL__| COMPLIXOS DIMOLARES EM FILMES DE HELIO LIQUIDO. Maria Gorette Cu-
v::c:::‘.e.sllnrcus 1. Degani and Oscar Hipalito {lnftltuto de Fisich e Quimica de 5.

. Ea filmes de et liqgldo existe a possibilidade de formacdo de um t':onple-
x0 ligado constituido por um fon positivo no interior do filme e um elétron na su-
perficie do liquido. Este composto € conhecide com o nome de diplon. Neste traba -
Iho calculamos a interagiio cfetiva de um diplgn considerando sua interagdo com os
ripplons em funcdo da espessura do filme de He' liquido.

fESTIP!INEL I TRANSPORT PROPERTIES OF SEMICONDUCTORS PLASMAS UNDER HIGH DC ELECTRIC FIELDS.

V.N. Freire, A.R. Vnsconcelloa. and R. Luzzi, Inatituto ds Fleica, DFESCN - UNICANP.

¥We consider the queation of haw the evolution of the nomwlu'brlul stats of & highly
photoexcited plasms in polar semiconductors affects the transport properties of hot carriers under
high DC electric fields. For that purpose we resort to a nonlinear transport theory for many-body
ayaters arbitrorlly away fros equilibrium based on the nonequilibrius statistical operator (RSO)
method In Zubarev's approsch |1|. We shown the tesporal evolution to the stationary state of the
dynanical varisbles of interest and establish a criterticn for overshoot to occur.

1. D.N, Zubsrev, Neravnovesnsia Termodinamika Statschekala (Izd. Nauka, Mosina, 1970) |English
Transl.: Nonequilibrium Statistical Thermodynsmics (Consultants Burcau, New York, 3974)]|.

DIAGRAMA DE FASES DO MODELO DE ASIKIN-TELLER NA REDE DE BETIE. Francisco A. da
Hir . de Oliveira e Silvio R.A.Sallnss.(Instituta de Fisica da Universidade de Sio Fauld

Apresentamos um procedimento iterativo para estudar as propriedades locais do mdelo de Ashkin
- Teller, dado pelo hanilconiana

B -J({.l,(t."rj + si!jl - p.l“l.:',titjsisi Jonda r.‘-:l . li-zl. oums rvore de Cayley de coorde
nacko 2. O problova contiste em estudar us mapeamento tridimensional em tarmos dos valores esperados (1),
(5) e (t5) das varidveis de spin. No limite de coardenaglo inflnita (que corresponde & uma salugh
de campo nédic numa rede de Bravais) obtemos um diagrama de fases que corcords com resultados ds |}
teratura para J>0. p>0. Para p<0, no entanto, detectamos a existéncis de ums nova fase, que & estd
vel numa pequena regido do plano T-p. O disgress da fases & completsmente detsrminado stravés de u
ms anélise da cnergie livre na rede de Bethe. No momento estamos estudando o efeite de redes com
coordenagles [initas ¢ da presenca de termos assimfbricos no hemiltoniano original.




_ESIML_I DESOADEN XY INDUZIDA POR PAREDES DE DOMINTO NO MODELO IY TOTALMENTR FRUSTRADO.
Eozo Grawato, MCT/Enstituto de Pesqguisas Espacieis - INPE, CP: 515, 12201 - Sio Joss dos Campos,
SP, Bgasil.

Aprasenta-se.uma discussio da transicio de fase medisds por defeitos no modelo XY
totalmenta frustrade. O grupo ds renormalizacio de Migdal-Kadanoff & empregado pars investigar
0 comportamento eritico de um modelo similar que se encontra na mesms classe de Universalidade
qua o modelo XY frustrade. O disgrana de fase resultante mostra que a ordem do tipo XY nio pode
coaxistic com desordem do tipo Iaing. lsto concorda com o cenirio da transicio de fese o gode-
lo XY frustrado sugerido recentements.

EST/PAINEL MODELO BEG COM ANIEOTROPIA ALEATORIA. Vera 8. Henrigues, Institutoe de Fisies,
USP, Carlos E.1.Carngiro, Instituto ds Bstudos Avangados, CTA & Bllvio B.A.Salinas, Instituto de
Flaica, USP.

0 oodelo de Blume-Capel (modelo BEC com cosficiente mulo pars o termo biquadrético) apre-
senta un diagrama de fsses semelhante 20 de un sistecs metapagnético. Mo plenc D/J = k T/J, onde
J a D sdo o8 coeficientes dos termos de troca o de anisotropia, respectivamente, ¢ T & a tempera
tura, hd ums lioha de coexistlncia que teraina num ponto .trieritico , prolongando-se como uma linha
de pontos criticos. Eetd astudo o efeito da aleatorfedade no termo D sobre as caracterfsticess
do diagrama de fases deste modelo. Resultados de cawpe médio estio sendo obtidos com uma técnica
|deasnvolvida por van Ressen. O efeito das flutuscBes serd estudado atravds de técnicas de grupe
da renormalizaclio.

EST/PAINEL " ESTUDOS DE GRUPO DE RENORMALIZACKD APLICADOS A SISTEMAS ADSORVIDOS ™

M.8.0. Maswunags: lnstituto de Fisica da UFRJ e E.V.L. de Mello: Departsmento de Fisica da UFF.

!blisuln de Deutério adworvidas em sub-monocamadas em Crafite, em sar descritas pe-
lo Modelo de Gis de Reds em uma veds triangular com interagdes regulsivas :::u primairos vil‘l' -
ohos & strativas euacre vieinhos superiores. Tal situagio pode ser represanteda por tm Hamiltonia-
00 que pertence & mesma classe da universalidads do Modelo de Potts de l-gstados. Fizemos ua ctra-
tamento de Grupo de Renorwsiizagac no espago das posigoes ucilizando ss sproximagoes Lrerstivas
de Migdal-Kadanoff os rede triengular ¢ snalisemos o diagrams globsl de fase wo wspago dos pard -
wetros da {ncersgdo entre as molaculas do adsorvato s do potencisl quimico. O disgrama de fase,
deasidado x temparatura, abtide fol cospsrado com resultades exparimencais. Pudemos observar gqua
© coupoTtamento previsto esti em grands acordo com os resultados obtidos experimentalmente.




EST/PAINEL I ANTIFERRONAGNETO EN CANPO UNIFORME CONM DILuIGEo’ POR

$iT105 g0, de O)jveira, P, go Dliveira u N, Continentine (UFF)

€ estodads & dlluigio por sitios po sodalo de Iding antiferre-
sagnetico Irede quadrada) em us caspe wniforas atraves do Grupn ds Ra=
noraslizagda no Espago Real. A celula utilizads @ autodual . pressrva
o singtela don subredes. Como no caso do probless smm lllulcia n aco
plasento com o caspa @ propurcional ae niserc de coardenagao do sftla
(Raisundo R. dos Bantos, J.Phys.CiB (19831). Apressnte-sa o diagrama
de fase obtido no sspago PeTeH onde P v :nn:lntragzu. T a teaperatu-
ra e H o campe apliceda.. Deselascy comparar o8 resuitados obtidos com
os de R.R. :il Santos.w 6.0.A. da Queiroz. qua véa: trabalhando no- asssc

problusa cos lilul;ll por ligsgoss.

m ORDERAMENTO PARCIAL NO MODELO BRG. Iulurto Ourlo (Ilcpu'nncnr.n ]

Pisica, UnB, Brasilia), Mirio J.de Oliveira oxivciru e Silvio-R.Balloas tlnlti:uto dc rl-i-_-
cs da USP, Sao Paulo).

0 modelo de Blume, Bmery & Griffiths (IBG) 0o espago’ par. o dado pele h-nlltq '
niano .

-

- =} I S 3, ~ kI l 8, + DI l‘.
G '3 Gy i
onde 5; = +1, 0, -1 pare qusiquer sitio i de una rede erl-tullnl. Ha ceglio em qu
Ef/J + ¥ < D/zJ < O, onde 2 & & coordenacio da rade, o estsdo fundamantal dests bhs
miltoniano apregents ums fase pouco discutids ns ll:or-:u:n, carscterizada por u
ordenamento quadripolsr de subrede, com nagnetizacdo. local nula. Utilizamos uns &
vore de Cayley, no linite de coovrdenacio infinita, para formular sa.solucSew da cam
po médio do modelo BEC romo um probleme de mapssmento. Ums. anélise dos;limitas de
estabilidade doa pontos tlxo-. conpleaentado palo estudo des-.energiss: livras -cor-
raspondeantsas, fornece uma ipagem do disgrams globsl de Zasen deste sistema. _Estid
en andagmento um estudo do problema para arvorea de. Caylay com. eoo:dcnnclo llnita.

EST/PAINEL ESTRUTURAS COMENSURAVEI1S, INCOMENSURAVEIS E CAOTICAS DE-UM.MAPERMEN |
TO BIDIMENSIONAL. Américo T.Bernardes e: Mirio J. de OIiveira. Instituto de Fiasica
- USP.

Anal isamos numericamente O mapeamento .bidimensional ¢ » " e M- N’ da!lnido

por:
1,(8J0r)
. Maeni{g + §) 1 .
tang' = +Mcos | B+ e M !Ot n rl

onde r = (h'! + N! + 2thos(d+clll
descrito pelos parmetros h30,8 e T. O mapeamento pode ser interpretado como a 8sp
luclo na drvore de Cayley de coordenaclio- infinita do modelo- xy quiral na presenga
de um campo. O diagrama de Fases h4T apresenta regiles correspondentes a estrutu-
ras comensurdveis, incomensurdveis e cadticas.




EST/PAINEL MODELO DE ISTNG DE SPIN S=1 COM INTERACDES COMPETITIVAS KA REDE

DE BETHE. Crisdgono R. da Silva (Departamento de Fisica da UFAL) & Sergio G. Cou-
tinho (Departamento de Fisica da UFPE).

O diagrama de fases e as propriedades locals do modelo de Ising de spin S=1
na rede da Bethe com nipero de coordenagio arbitrhrio foram estudadas consideran-
do-se interagoes entre primeiros e sequndos vizinhos mais préximos, anisotropia e
um campo magnético externo. A introdugiso 4o parimetro anisotrdpico induz o apare-
cimento de novas fases além das fasem ferro, paramagnética & moduladas presentes
no modelo com spin 1/2 m. Além diasso, observamos uma considerdvel diminuigdo
dos efeitos de frustragao caracteristicos da fase modulada. A fungio de partigao,
a magnetizagio local e a fungéo de correlagio local entre pares de spins vizinhoa
mals proximos, sio calculadas exatapmente em fungio dos pentos fixos de convergén-
cia das relagoes de recorréncias dos campos efetivos definidos apropriadamente.

[0 J. vannimenus, E. Phys. B43, 141, {(1981).

EST/PAINEL MODELO CELULAR PARA MICROEMULSOES. Jurgen F.Stilek.Instituto de Fisica da USP.

0 alo celular “u nicroemslstes (fases bicontinuas em misturas de fgua, éleo & devergen
te)proposto por wheeleri ') ¢ connidersvelmente sioplificado quando o detergente 4 coanfinado na in-
terface dgun~8lec.Neste limire,obtemos ym wodelo de Ising com interagBes da primeirce vizinhos,ee-
gundos vizinhes & termos de tréa spima

e J‘({.i) lll‘| -(iik)u?'isi . "ssi'j’ls’ -hi8, 5 t]onde s soma (iglt) 4 sobre to

dos os conjuntos de trés sitios na r qus formam um Qogulo reco, de tal forma que oe sitios dos
extrenos se jam segundos vizinhos Midos'“.recentemente,prople u-ﬁ secelharte & este pera microsmls?s.No ca
o J.=0, eqte modelo foi bastante estudade na reds Quadrada‘?’.Estamos studanto a sua solugio na
rede de Beche,cbtendo diagremie de fasas semelhantes sos do modelo Mﬂh- ,onde as lases moduladas
{corrasponden A microesulsdo.
Ref.:
{1) J.C.Wheeler, commicaglio particuiar (83)
{2) B.Midow. preprint Cormesl (85)
{3) H.N.Barber, J.Phys. A: Hath.Cen.12, 679 (79)
(&) €.3.0.Yokoi, M.D.Coutinho Filho & R.5.8alinas, Phys.lev, B24, 4047 (81)

- —————
EST/PAINEL | opupaoon D& INERCANBIO PARA SPINS DE ALTAS ORDENS.
Jenner Sarrvetto Bagtos Filho (Departanento de Fisica da Universidade Federal ds Alagoas).

Imbuido do sspirito do pressnta congreseo, estq comunicagdo refiete muito mais wma divida que
oaminho.

Schridinger, em 1941, watudou o operador de intercambio para mpins de altas ardons.Browm.
en 1072, apreoentou um método algibrico egpeeialmonte simples para explioitar o operador de inter
cambto para particulas de Sulqucr apin. Para spin maio, a relagao particularmente sinpiles_entre
0 cperador de intercombio s o produto escalar fs‘.s J} permite, atraves da repressntagao cona
tituida pelas matrises de péali o on spinores "up” ¢ ¥ wr tratamento direto. Para spins df
altar opdont (epins maiores que maio), a relapio & main complicada. - .

Pargunta-ss, para asse caso, quais as possibilidades de wma rcpresentapac adequada ¢ vid
vel.

S ———



EST/PAINEL | —

o

A Kondd lattice like system is stulied throush a Green Anctim method. The density
of states of this system ia cbtained solving exactly de Green fnction for two
hybridized atomic lewels, ane of them with coulosbim repulsion, and swbsequenty..a
hopping is introduced wsing Dyson's equation. For the marent all computations aze
made at zero temperature.

EST/PAINEL | - )

MODELO E(6)}: METODO DE CORTE-COLAPSO E DIAGRAMA DE FASE. Ana-
nias Monteiro Mariz *, Aglaé Cristina Navarro de Hagulhial_.' Luciano Rodriques da
Silva 4, e constantino Tsallis * (+ Universidade Federal ¢o Rio Grande do Norte,
sCentro Brasileiro de Pesquisas Fisicas).

Estsndemos para o modelo % {6) o método de Corte~Colapso desenvolvido inicialmen-
te para o modelo de Potts e generalizado para cutros sistemas, tais como os mode-
los Z(4) e 2 (5). Este pétodo permite a realizacio de tragos parciais em quale-
quer grafos de dois terminais sem o exame de configuraces. Mediante a aplicacio
deste algoritmo obtemos, através da técnica de grupo de. renormalizacio no espago
real, o diagrama de fase d0 modelo z (Gllotroufgniuco na rede quadrada.

EST/PAINEL - i INFINITOS OPERADORES PRIMARIOS EM CADEIAS CCM DEFEITOS - J.R.

Druqowich de Felicioc -~ IFQSC/USP

Estuda-se o espectro de cadelias quinticas com defeitos com o ob‘.eti : -
trar as dimensces anSmalas dos operadores primirios da teoria. jetivo de encon




INSTRUKETACAD
Coord.:- Jorge Humberto Nicols (UNICAMP)



TRIODO DE COROMA COM CORREMTE CONSTANTE. RESUMO DOS PRINCIPAIS RESULTADOS.
Ciacometti. Instituto de Fisica » Quimica de 3do Carlos.

O triodo de corona & ums téenica ven sendo utilizada para o estudo das propriedsdes de
tranaports ¢ srmstenamanto de cargas sletricas em filmes finos de polimeros. A téchica consiste

« depositar oa amostrs, straviés de uma grade metalica, os fons produzidos por yma descarga corons
padir simsltanesnente o patencial de superficie e @ corrente de carge da cmoetra durante e apéo o
rocesso de deposicio dos fons. Alés disto, & corrente de cargs da smostrs pode ser seatida constas
Le. Neste tradalbo & feito um resumo dos principais resultados atdé eotdo obtidos, esvolveado os se-
uintes aspectos da tdécoica: controle da corrente de carga, umiformidade da deposigiio dos foce so-
te & spostra ¢ rufdos nes wedides. Tezbém sio discutidom on wadelos tedricos g as suas aplicagSes
a intarpratecio dos resultados expsrimentais obtidos em difereates polimeros.

;;;::,:;zaalr i'rE(:u:cns DE MICRDSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA PARA AVALIACAD DE

CIRCUITDS INTEGRADDS. A.C.5.Remos, C.A.Ribsiro -(LaboretSrin ds Pesguiss em Dispo
aitivos - IFGW - Uninam].

D racente avengo na tecnologia de fabriocagédo de circuitom intogrados de alte
donsidads. que visa o avoento do numaro ds fungces am um meemo "Chip®, acarrstou
a nacossidade de ostudos mals deatalhadaos sobrs 8 confisbilideds destas dispositi-
vos., U qus levou por sus ver oo dessnvolvimento de mstodoe mais sofSsticados para
a oveliagao e corectarizagio dos dispositivoe.

Estamos desenvolvenda presantemsnta, pere aullcaeiu at nosso xioroscépio II!
tronico de varredursa, um método pors obtengdoc da imagons ds corrente induzida por
fuixe slatronico (EBIC). qums permite ceractarizar as fungdss nastes dispositivoas
e juntaments com outras medidas tamhém obtidas ap microacépio s.g. contraste de
voltagem, permitem obter ume avaliagao do dispositiva.

{FAPESP; TELEBRAS S.A.)

t. TECHICA DE OBTENCAD DE IMACENS ATRAVES DE ESPECTROSCOPIA FOTO-ACUSTICA.
Josa Carlos Rossl, Valantin Qbac Roda e Michel A. Aegarter, Instituto de Fisics e Quimica
de 5ao Carlos, Universidads da Sio Paule.

A ticnics de espectroscopis foto-acistica, esti baneada ns garacio 4e ondas aciisticas
por um materis] devido @ absorgao do mesmo. Csta afeito se di devido ao gradiente de tempe
ratura formado & partir de um ponto onde incide um feixe de lur, que produs mudsnga na den
sidads_do ar que o circunda. A onds gerada pode ser datectada, mmplificada, a forpeceri in
formagoes sobra a absorgao Gtica local. =

Este afaito nos sugere, entao, a possibilidade de um mapesmento de qualquer superti -
cie #dlide, mediante & aquisigio de sinsis acusto-tico mo longo ¢a uesma.

Para este finalidade estid sendo implemsntado vm sistema capas de doflatir mumericamen
te m felxe colinado de LASER sobre uma determinads amostra encerrsda no interior de uma
canara de efaito foto-acustico. A deflexzo do faixe § acompankada ponto a ponto pela detec

=n por saplificagao sincrona dos sicals acusto~Gticos, que posteriormente sao digitaliza—
os.

Un computador compativel ac IBM PC & utilizado para fazer o contrele do equipamento s
a aquinigio de dados. Um softuare capocifico fai o processamento dos siesis & gors uma

tl:l tepresentativa da absorgao Stica mediante & stribuigao de niveis de cinza a cada ni-
oal.




9:20/4A.F SISTEMA PARA DEPOSICAD DE FILMES FINOS DE POLIMEROS ORGANICOS PRODUZIDOS EM
PLASHAS - RP. Homero Santlago Maciel. Jayr de Amorim Filho, Eoberto Antonio Stempniak, Carlos Via
na_Speller (Departamento da Flaica do ITA, CTA, Sao Josa dos Campom, 5P) @ Marioc Antonio Bica de

SRrSo AntShlo Tlcoe 07
Horass (IFGW - UNICAMP, Campinas, SP).

As caracter{stices de um sistena para a producio estudo de pol{meros orginicos atravis da
plasas produsido por dascargss RF em atmosferas compostas de misturas de wandmeros orginicos, wao
sprasentades. Pretends-se obter filmes Finos desses matariale, com caracteristicas opticas. Eatu
dar-ae~d, rambim. a influSacia dos parimetros ds descarga socbre as suay proprisdades, beam como, a
anilisa asis detsihada da composicao e da Flsico-quimica snvolvida, particularmante na reglio da
interagio plassa-guparficie, através de técnicas de espectromsrria Gptica = da massas. (FINEP).

INS/9: 80784 .F | EFICIENCIA QUARTICA DOS CINTILADORES Mal:TL . Balson José Baraldo Callo; Josd
Padro  da Sao Carlos, Universidada ds

N Andresta . Inatitucto de Fisica o gu!-I.en de Sao Carlos, Universidada ds
Sac Paulo ¢ Robert Lss Iimmsrwmn . Cantro de lnstrumentagio, Dosimstria ¢ Radioprotacao, Unfver
vidada de Eso Paulo.

Cristais de Nal dopados com Tillo acoplados os fotomultiplicadores sic os asis aprovaitados
detatores da radiacdo eletromagnitics de energia suparior de 30 keV. A slta densidsde eletréni =~
€a proporciona uma alta probsbilidsde, pslos sfeltos forcelitrico e Compton, ds producio de umeld
tron ripido psra cada rafo gesms incidente. O pequenc slcance dests slitron ABSSBUTS Que a energls
do ralo game sels totslaents transfornsdo em pares de fons. A transferincia dests enargia idnica
para os centros ativos results em tm Nimero de fotons proporcional a anergis do rato gama. Quase
indepandents do tamanho do cristel, contribuiram a pureza do cristal, a otimlzacao da dopages, &
refletividade da ancapsulacio s o acoplamento Gtico a vilvula fotomuitiplicadora pura a melhor pos
sivel conversio lilnear ds snergia do raic gems num nimero de fotowldtrons disponivel para a subss
quante saplificagio ¢ andlise. Mo IFQSC-USP Cristais cilindricos de Bal dopados com 1X Tilio recs
bsm um polimento & ancapsulasento heroético com ums face acoplada de ums janela de quartzo com (1]
xa de sflicone « as outtas feces cobertas de Ouxido ds Magnisio. NHo CIDRA-USP carscterizamos o8
cintiladores atravis de medldss ds altura e distribuicido dos pulsos slatrdnicos que resulten  de
raion gawis de Cel3? com energia de 663 keV. A largura de distribuicéo dos puleos revels o nimero
de fotosldtrons/ke¥ produsido pels radlacio gaos, 18to &, s propria naturezs quintica da luz pro-
duzids no ciatflador. Nossow cristais de Nal davidsments encapsulados « dopados cow Talio demons-
tram uma conversio quintics comparivel com os fornscidos mo excerior. ({CHEN) .

mﬂ (AS/8R.F) reprmrpcra ENERGEITICA DB DIFRRENTES INSTRIPMENTDS IETECTORES DA RADIACKD BETA,

Maris du Penha P. Albuquerque, Mareos Xavler « Linds V.E. Caldas (Insticuto de
Pesquisas Energiticas & Mucleares (IPEN), Comimsac Nacional de Enerpia Ruclear
Sao Paulo).

0 sfscera padrio secundirio da radiacao beta dos )aboratirios de ralihraceo do TPEN, do qual
fezem parte fontes callbradas de %98y ¢ 9% (50 ¢ 2 wi(), 29%T1 (2 oCi) o MPw (14 uCi), foi wti
lizade pars a determinagio da dependencia enerpitica dos principain lnstrurentos monitorss da ra
diagho. Foram entudadon on aparslhon porticeln do tion Celser-Hiller, chmnran de Irnizache  cilin
dricas, dosiretros de holso o sisteras sonoros, sssim como 83 Camatas de ionizacao de placas paral
lales. 08 resultador foram compstados com om obtidos com a camars de extrapolagho, que & o slatema
de referdncia pare deteccao da radiacao beta, a com dosimetros termoluminescentes.




N5/10:35/48.F ] DESENVOLVINENTO DE UM SISTEMA PARA MEDIDA DA DIFUSIVIDADE TERMi-
CA ATRAVES DO METODO DAS TEMPERATURAS PERIODICAS - Victor Bertuc-
¢i Neto, Odilio B.G. Assis ¢ Benhard J. Mokross - Init. de Frisica
® Qulnica de 5o Carlos - USPT -

Dentre as viarias técnicas utilizadas para medir-se s difusividade térmi-
ca em certos tipos de materiais, o matodo das temperaturas perifidicas & um dos
que epresents moiores precisoes e vantagens, tais cowo: reduglo do efeito de
perdas por radiagio, utilizagdo de amostras em tamanbos reduzides. rapidez de
leitura e ume razodvel relagao sinal-ruido. .

Em nosso trabalho. particularmente, optamos por esse método para determi-
nagio das caracteristicas térmicas de ligas Si1fclo-Germinio.

Apresentaremos um estudo iniclal comparondo dois sistemas provenientis
do método da Angstrom modificado onde serd proposts uma substituigdo no aque~
cedor sencidal. (FAPESP).

;:;:;:.;;:.n FiSll!ollS DE TEMPERATURA FOR FIBRAS OTICAB UTILIZANDO FILMES DE

STLICIO HIDROGENADO ANORYFOS
Edmundo A. Soores e Luis Carles G. Valsnta
Dapta, Rug.lelaconunicagoes -

Nos Glcimoa anos, virios tipos diferentes de termiometros utllizando fibras Sticas
team sido propostos utilizsndo uwe gracde variedade de matarlais sensoras,ticunicas
de detecgao, faiza de trabalho « precisaso.

Entes os virios tipos, squelss que sg baseism na variagio da intensidade da lus
020 oa aais simpples. Nesta comunicagao, dcaetcvuugn un termometro projetado para
wedir a temperatura de transformadores (20Y - 200° ¢) utilizados no siztema de
distribuigio de poténcia ds cidade do Rio de Janmeiro.

0O termometro utiliza duas fibras dea Indics degrau (200 nm de diametro) s um  LED
de GaAs oodulsdo_en lkHz como fonte de lus. O materisl sensor de teoperatura £ um
filtro de abaorgic otica consistindo de um filoe de silicio hidrogenado amorfo de
positado sobre um vidro de 8i0,. Em uaa das faces o vidro & recoberto com ums ca-
nada satirefletora de modo a maxiwizar s luz transmitida, ¥a outrs face,deposita-
ve una canads refletora. A luz provenients da usms fibra & rafletida para a outra
pedsando duas vezes pelo filme A- Si- H. A luz filtrsde & medids por un detstor
FIN « comparads com um sinasl de referidncls.-

Una ve: que o Ygap” do material que forme o filae pode sar mudado pels concentra-
g0 de hidrogenio a & inclinag@o do limier de sbsorgsc pala espessurs do films
discutimos a possibilidade da obrer alts sensibilidade en faixas menores usando
var fonte monocromitice. O_limite tedrico de sensibilidade & analisado ¢ alguns
resultados experimantalis sao apresentados.

INS/11;15/88.F] pISPOSITIVO PARA REFRIGERAGRO TERMOELETRICA - Luis V.A. Scalvi,
. 0dilio B.G. Assis e Bernhard J. Mokross - InstIctuto de Fisica ¢

Quinica de Sao tarlos - U.S.P.

0 dispositivo em desenvoivimento funciona com base no Efeito Peltier.
A Figura de Mérito (1) caracteriza a eficiéncia do termoelemento. 0s semicondu-
tores apresentan as maiores figuras de ofrito conhecidas, como por exemplo, as
1igas (BlzTeslgotshzTesls(sszes)s dopada cow Sbl3 (tipo n) e - .
(Shztes),z(llzTGSIZSQSbZSeJ)s dopado com excesso de Te (compensagdo) do tipo p ¢
Bstes materiais Sio crescidos pela técnice Bridgman vertical, pois o crescimento
deve ser direcionado, devido & anisotropia destes materiais com relagao is pro-
pricdodes termoclftricas. Estumos trabalhondo no descnvolvimento destes materigis
hem como em cquipamentos para caracterizagdo e medidas de propriedades termoefé-
tricas.

(FAPESP)




ius‘ll.z:‘lﬁlfl PROGRAMADOR E CONTROLADOR DE TEMPERATURA PARA m RESISTIVOS COM RESOLUCAO
DE 0,1°C. Ceand Eduardo Calvo Nolgolrn. Sonia Licia Baldochi e Spero Penha
Morato. (Lnstituto da Fesquisas Energaticas @ Nucleares - IPEN/CNENJSPY.

Oesemvoliveu-se um sistema destinado a progremagio e controle de temperatura pars fornos resis
tivos normalmente vtilizados em cresgimento de cristais. O controle de temperatura posaui resolu
ciao de 0,1°C para faixa de O a 999,9°C, ¢ 5 estabilidade & de 0,04°C @ apresenta "Over Shut™ infE
rior a 0,5% para degraus de 502 da potencia mixime. O sistema de controle baseia-se ra corracio do
sistens pela aprozimacio por um sistems de segunda ordem, dispondo de controles de banda propor
cional, integrador ¢ derivador.

:NSIH:”IM-F SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOZ POR LONGOS PERIODOS DE TEMPO.

Antonio Augusto Socuza Brito - Universidade Fedearal da Paralbas.

Em algumas experienclas fisicas @ necessarlc a aguisicao de dados por lon-
gos perfodos de tempo. Para tanto estamos construindo um sistema automatizado
de aqu!ulcio de dados compreedendo: sensores (temperatura, humidade, pressao
atmosferica, etc...); interface com microprocessador, sistema de armazenamen-
to e transporte de informagoes.

0 conjunto basico consiste de: microprocessador Z-80A, porta paralela PPI
8255; conversor A/D 8 bits multiplexado em @ canals ADC 80B; memoria RAM CMOS
de 2 K,6116; sistema de alimentagic com baterlas Ni-Cd para alimentagdo autd-
noma no transporte da memoria RAM, EPROM 2732A para armazenamento do programa
residente.

Embora o prejeto inlcial esteja voltado pare a aquisigac de dados atmosfo-
ricos ele podara ser utilizado em outros proceasos de monitoragao por longos

perlgdnu de tempo (dlas ou semanas) quandc a rapiasz no tempo de aquisicao
nao ¢ um fator crucial.




PROJETO ¢ CONSTRUGAO DE SSPECTROFLUORIMETRO CONM RESOLUGKD TEMPORA
Joné leoulﬂlrlll. Carlos McDowell, Carlos K.Takats ¢ Amsndo 8.Ite. Jascituto 4
Fisica das USP. -

Q emprego de técnicas de espectroscopis por fluorescéncia com rgeoluglo Leap
yal tew contribuido significativemante para s compreenslo de processos dinfmicos,
fisicos ¢ quimicos na biologis molscular.No sentido de ampliaglio dos trebalhos
que o Crupo de Bioflsica do IFUSP tem se dedicado, projetamos e« estamos construln
do ua upenrolluorl-e;ro que permits a discriminaglo temporsl de eventos que [
situam na faixa de 10 ssgundos.A excitagdo da suwostra se fax com ums ldmpadas pul
sada de descarjs ta gases ¢ O perfil temporal da emisslio fluorescente € obtid
stravés da pécnics de contagemde [dtons & determinaglio de tempos de correlaglo en-1
tre o pulso de sxcitaglo s » emissdio [luorescantas.

I P ———
5/8:207 38T} copgraucko DE UM SISTEMA DS MICROONDA PARA ESPECTROSCOPIA PARAHAG-

NETICA ELETRONICA EN BANDA 5(1,5 a 4,0 CHz) - JOSE CARLOS SARTORL,OCTACIRO RANGEL
NASCIMENTO, EESC/IFQSC. A conveni@ncla em se utilizar uo espectroaetre da RPE eno
bands § & pernmitir o astudo da amostras qua apresentao estruturas paracagnaticas

vindas das ifteragoes hiperfinas e suparfinas parcialmence resolvidas. O sisteus

en desenvolvioento basicamente & composto de um oscllador que opera’'ns faiza da
1,0 a 2,0 Ghz, ums cavidade do tipo "LOQP GAP" que abriga a azostra a per snalisa-
da, acopladores direcionais, circuladores, atenuadoras, detetor, sistama de AFC ¢
pre-smplificedor. Todo o arranjo compde ums pomta de aicroonda que ¢ adapteda ao
| console do espectrimetro Varian do. Labeoratdrio do Grupo de Bioffsica do IFQSC. Ne
siotens apresantado os sstigios de CAP, pré-amplificador e cavidade ressonante fo-
ran tndos desanvolvidos localmente. Algumas nedidas j& foran efetuadas a o8 rosul-
tados iniclais mostrarss=se animsdores, cooprovande a viabilidade da adaptagio.
Usa atapa @ sar veucida ainds, & welborar a rlllgio sinal=rufdo do sistenma.

140/35A.F JSISTEMA DE CONTROLE E AQUISICAO PARA TOMOGRAFLA POR RMN, André Torre Meto, Ma-

teon Jose Marting & H. Panepucci (Depsrtamanto de Pisica « Clencia dos Materials, InBtituto  de
Fielca e Quinica de Baop Carios, USP).

Este nllm controls uma experiencia de BMM wluda. particularments pars a nlneu:ao de ime-
|sens com essa técnica. Tem como partes fundamentsis us eodulo digltalizedor de traosientes © uma
CPU mestre. Ele @ capss de digitalizar transientes, P1Ds ou econ no caso da ressondncia, com uma
resolucido de 12 bits (- ,284 ppu). Possui dois cenais de entrada que registram os sinain em 256, 312
ou 1025 plhvru de memoria. 0 intervalo entre as digltaliza¢Ses (“dwell-cima™) @ de 20 oinimo 40
uS e no miximo | &S, Um retardo de até 16 o8 _bode ser ajustado entre o sioal de disparo (“rrigger")
e o inlclo da digitalizagio. Todos esses parametros podem ser pro.rnldu pelas interfaces pare-|
lala ou werial que fazem & transferencia de dadoe pers a CPU wastre. O sistems Jpode ainda prover s
prowediagio (“uvctqe“) dos sinsia adquiridos para melhorar s relagio nnallnudn. Todo o pro~
cesso de squisigdo & acompsohado num monitor x-y pars um ajuste adeguado da pn-nron. Esse wmoni~
tor é capuz de mostrar ainda algum processamento local, pela CPU mestre, dos dados adquiridos. Ele
ten sido utilizada para se obaervar a transformada de Fourier vnidimensional que &rAgEs a vm  co~
procegsador aritwetico § reslizada ewm 2 segundos para 256 pontos. Mg CPU mestre eatio instalados
conversores du.:lllllnllc.uu. e cansis de interrupgio que controlam a geragio de  geadientes de
csapo. Algyumna das caracterisricas acima podem ser slteradas, refazendo-se o aofture. Por exes
plo, o temanho do» registros pode ser sumantado para 2048 pslavras ou aso innl de wedia pode-se
subtreir dois sinais. O aistems pernmite ums certs vernatilidade podenda porisso servir a ootros pro
polltol-




‘ !NSI?:OUISA.F I CAMARA FOTOTERMICA ABERTA PARA MEDIDAS "IN-VIVO". Mauro Henrique de Paula(EM-
BRAPA-UAFDIA) . Aparecido A.Carvalho(Faculdade de Engenharis - Caspus de 1lhs Solteira-UNESP). Lu-
cas M. Alves e Michel A. Aegerter (Instituto de Fisica ¢ Quinics de Sio Carlos-USP).
Degenvolvemos ums cimars fototiérmica aberta particularmente adequada pars wedidas eapectroscopl-
cas "in-vivg". O elemento chave @ um transdutor plezo-piroelitrico transparente tal como um crig
£al de LiNbO3y ou quartzo criscalino. Cow a nova cimara. que pode ser acopleda a um cabo otleo, ob
tivemes enpectros "in-vive™ ¢ "in-vitro™ de folhss de avanca {"Polypodius Adisntun") na regido de
400 < < 800no. qua comprasnde » bands da clorefila. A resposta do transdutor é linear e propor-
cional a potiéncia do felxs de luz em pelo menos ) ordens de grandeprs. Urilizando o Niobato de L
tio como transdutor ® Carbono como amostrs podemos medir [eixee com poténcia de até 10 W (razac
slnai/veido = 1). O quartzo, apessr de ser carca ds B0 vezes menos sensivel que o LiNbOs. pode
ser empregado no ultra-violeta proximo an comprimentos de onda menores que 320nm onde este dlti-
wo criotal ndo pode ser utilizsdo devido a sua opacidads nasts regiio espectral.

(FINEP, FAPESP, CNPq, EMBRAPA).

INS/9:20/5A4,F Ipmcsssmon INTEGRADOR DIGITAL/ANALOGICO PARA APLICACAO EM ESPEC-
TROSCOPIA COM RESQOLUGAO TEMPORAL. C.A. Santarine (UNESP-IPEA-Pres.
Prudente/SP) e R. L. Zimmerman (F.F.C.L.-USP-Rib.Preto/spr}.

Com finalidade de se discriminar e integrar tempos de relaxsgac diferentes -
provenientes de uma mesma amostra luminescente, desenvolveu-ase e construiu~se um
dispositivo digital- analdgico de baixo custo, cuje principic de funcionamento -
consiste na utilizacio de um circulto de engatilhamento eletrénicc de tal forma
que B¢ possa ajustar una Janela de tempo na qual sS o tempo de relaxagic desejs -
vel possa ser caractarizado, Tal dispositivo pode ser utilizado para determinagio

de baixas concentracdes de Ions luminescentes em solugio, com resultados bastantes
satisfatorios.

{(Patrocinic CNEN ~ Comissfio Nacional da Enernia Nuclear

!N;IS:M‘JISI\.F i S1STEMAS DIITWSFEIEIK:IA DE DADOS SCALER/MICROCOMPUTADOR

Ana Maria de Pauls e Higuel Tostes Ribeiro - Departaments de Fiaica = 1CEx ~ UFMG

Os scaler's sac equipsmentos tipo cantadorss de pulsos el&tricos. A contagem # scumulada duran
te um Certo intervalo de rempo @ apresentadz no viscr. Normalmente & medida & lids visvalmente.
Implementanos um sistema no qual o computador controla o tempo de medida, 18 a® contagens @

limpa o8 registros para novas medidas. Essas fungoes sao implementadas por uma interface que

se comunics com quaiquer microcomputador atravis de sus ports serisl ® com oa scaler's por um

barraarsnto paralele.

Este equipsmento esta sendo ussdo como parte de um sistema sutomitico de medidas de intensida

de em espalhamento de luz.

(ver também wegao de painéis)




INS/LD:15/5R, F] "MAGNETGMETREA COM FILMES FLNOS DE P!IHALLO!“ = Ramon Valls Mar-
tin e Nei Fernsadea de Oliveirs Jr. - Inacituco de Fisica da USP.

Sensores de cabpos magneticos de alta sensibilidade e resolucio !org- desanvol=
vidos partindo-se de filmas finos de Permalloy (Fe-¥i).

Estes ‘filmes apresentanm ums anisotropia induzida pela aplicagio de um campo mag
netico durante sua deposicdo em cvaporadora apropriada.

Duss familias de sensoren (orn- lnslis-dal:

- resistivos - (obtidos atraves de técnicas fotolitogrificas) aproveitam a de
pendencia da resistividade do filme com o_campo aplicado.

- indutivos - utilizam bobinas de indutdncis variivel cujos nu:leol sao tompos
tos pela :obrlpollcnc de vicrica filmes. is

Sensibilidade tipica de 1L Volge/Oe¢ & limites de detecgido de 10 Oe sioc obti-
dos com filmes de 700 a 20600 de aspEsaurs.




INS/8:00/6R:F_ | consrmucio DE 1M MODULADOR ACUSTO-OPTICO PARA CHAVEANENTO Q. Wagaer de Roasi

Cepne Bduardo Calvo Hogueira, Speroc Penha Morato s Nilson Diass v!du Junyor
netituto de Fesquisas Energéticas s Hucleares - I NEN .

0 objative do trabalho & © desenvolvimento de un chaveador scusto-dptico para
"Q-switching™ de lasers c.w, de Nd:YLF. Esse chaveador consiste un de transdutor piazoeldtrico
qua propaga ondas acusticas num bloco de silica que intercepta o feize dentro da ressonador optl-
ca. Eusas ondas acuaticas sio viajantes ¢ quando o transdutor & excitado, wma grade de fase volu-
metrica & formads no interior do bloco difratando o feixe pars fora da regiio de slichamento do
laser. Assin, durante e excitacio acustita o meio stive armazena smargia pars, paatariorments,
quando as ondas scisticas evanescerem, descarregar essa energia mm pulso glgante.

Para construir esse modulador, o bloco de ailles fundida tem as suas faces, que eatio ac
longo do feixe, formando o dngulo de Bragy pars a rede de difracio. Além disso, a face oposta ao
transdutor esta inclinada a 107 para evitar a formacio de ondas acisticas estscioniriae no bloco.
A liulns trensdutora ten ums espessura de 1/4 de onda scustics para s frequincia de 30MHz, Do 39
haroonleo. Pretende-se (nicislmente caracterizar a resposta espectral dessa limioa, para obter a
wixina eficiincia de deflexio do feixe ¢ o menor tempo de evanescdncia das ondas acustices no did
metro do feixe.

8:20/6A.F | ym NOVD METODO PARA DETERWINACRQ OE PEQUENDS DESLOCAMENTOS ANGULARES EM FEIXES
LASER, S5.M.N.Mello, Marcos Tadeu 7. Pacheco (IEAv-CTA)} u L.C.M. Miranda ([INPE).

Fgl desenvolvida uma tecnica para 8 medida de pequenos deslocamentos angulares em feixe+
Taser que dispensa 2 utilizacso de sensores de posicao. Esta ticnica se baseia no fato de que a
refletividade nas faces de um prisma_varis com o @ngulo de incidencia nas mesmas, sendo que esta
variacho @ muito grende na regido proxima ao dnqulo critico.Sendo assim, & possivel relacionar a
amplitude de oscilacao com a variacao da intensidade do feixe.

Este procedimento foi originalmente desnvolvido pars se medir o efeito mirage,onde os
deslocamentos anguisres sio da ordem de milirrediancs, e possui uma vasta gama de aplicacoes tec-
noldgicas tais como 0 monitoramento de vibracio em estruturas.

] INS/B:40/6A.F ilhdl.cia da susceptibilidsde slitrica em baizas frequancia

Ea literatura existe pouca [nformacdo ea relagio a wedicies da susceptibilidede slétrica sm baiza
fraquiancia. Por coasideraTmos um assunto de intaressa desanvolvenos um sistems de medids abaizo ex
plicado. -
A tensio de saida d¢ un integrador depends da impadincia do capacitor de reslimentacio. A medigio
desta tansio em amplitude e fasa, tom um ascilosedplo de duplo feixe ceam mendris, permite deterng
nar a capscitincie = as perdas do capacitor. Como circuito integrador esti sendoc usado un elecrome
tro para aproveltar sua sles ispedincia de entrada. Serdo apresentadoy resultados sxperimentais




INS/9:00/6A.F | MEDIDAS DE CONDUTIVIDADE ELETRICA COM- BAIXO TENPO DE RESPOSTA
Mauro Pin c Mario N. Balbich (lonatituto da Pisica da Ualversi

dade Pederal do Rioc Graude do Sul).

Tomande como base um "condutometre™ por nos coastruide anteriormente, es
tamos implementando um sistema de realimentagiac para aumentar a pi-e:llo do
medmo "& par dl con-=|u1: dimiouir o tenpo rlqucrldo pata clllhilllnqlo e we
dida de variagoes bruscas oa resistiocia elitrica_em estudo. 0 aparalho aci
oa referido _utiliza deteegao sincrona a bsiza frequincia (aprox. 27 6:), « 3
rcali.cntnqno 2 obtida utilizando um smplificador com ganho controlado por
tensso. Ea nosso primeire testea de bancads obtivemos tempos de resposta (com

estabilidade coaparivel & original) que nno. pelo --nnl. uma- ordanm® da |rlnd¢-
ta -IIIOZ-

HONTAGEH -4 CARAtTER!ZAGKO DE DETBTDI PiROELETRICO. Antonio Carlos
Hernandeg e Nelson J.H. Gallo (lnstituto de Fisica e Quimica de Sio Cnrlnl - Uni=
versidade de Siao Paulo).

Monocristals de sulfato de tri;l!cina (TGS) preparados pela tEcnica de abaixsmen-
to de temperatura em_solugso aquosa(l) foram utilizados com sucesso na montagem
de un detetor piroaietrlco para operar na regiso do infravermelho do espectro ele-
tromagnético. O _detetor & composto de uma lllinl de TGS de 200 microns de espessu-
rs obtlda através de clivagen perpendicular ao e_l qfrnelatrico. cujo coeficien~
te piroelétrico na_tepperatura de '26°C € de3,2x10 Cem “0C lum FET BFW11. um resis-
tor de carga de 10llohns e uas, janela de Kbr’ de. 600 nicrons de espessura. A respon|
sividade do detetor na frequanc a de 13,8Hz & de 3 +7V/¥ _na teaperatura de 26°C e
o tempo de resposta da ordem dé lmseg. Nndlflcacoas estao sendo realizsdas com o
objetivo de sumentar a responsividade = baixa !raquancil ¢ assin torpar ¢ detetor
competitivo com. 0s encontrados no mercado.

(1) Hernandes,.A.C.;Gallo,N.J.H. - Anais da 38°¢ Sl?C.!!(?):SlS.quhp de 1986.

INSIE:QUIGR.F i LITOGRAFIA POR PEIXE DE ELETRONS CONTROLADA FOR COMPUTADOR

Sidnei Paciornik, Rayl Almeids lunen. Eduardo Gonialvcn Galuclio s
ulx arios CAVATGA L] aAr|mo- —-

A otilizagio de feizes de eldtrons ma criagio de defaitos em ceistais ou ne
confeccio de mAscaras on materials aletro~secsiveis e constitii em ticnice rels
vaote na produgsc de dispositivos intesgrados eletréanlcos e/on dticos.

NHaste trabalho descrevenos o dessavolvimento -de um. slstema. dc prolrnnnqlo
em nicrocomputador que permite tramsferir pars ums amostra padross ‘to-ultleol
garados por_um prograsa de Projeto Assistide por Compneador. (CAD) atravas do con
trole avtomitice da seu posicionamento eob o feixe de elétrons. A soostra asta
presa a ums mesa de coardenadas com deslocamento XY gue tem sua -ovl-antlgio con
trolade por 2 motores de passc de 500 passos/revolugao scopledos stravés de elr
dins" duples que minimizam problesss de aslinhamento & vibragae.




INS/PAINEL l CONSTRUCAD DE UM FORND RAPIOD PARA APLICACAD EM DIFUSAC E TRATA-

MENTO TERMICO OE SEMICONOUTORES - Alexondrs Sanaipgolo Lujan, Francisco Carleos de
Prince, Emflio Carlos Bortulluccl - Labaratorio de Pssquiss sm
Tnatituto de Fleica "Glab Wataghin"rt UNICAMP.

Fornas répidos sdo de grande interesee ¢ eplicacée om processoe de fabrica-
¢do de semicendutorsa. Em geral usam limpadas de haloginic para aquecimento da
amostra. ap contrdrio de um forno convencional, que usa vma resistincia mlétrica
Dessa forma, no forno ripido o agquscimenta da amostra & feito por radiagae das
lampadaa, ¢ néo por condugdo tdrmica do calor gorado por ums resistiéncia, o que
garantes uma alta taxa de subida de tsmperaturs na amoatrs (da ardem de ums cents
ne de graus por asgundol.

Mo nosso projeto usazos 12 laimpadas de hologinio, cade uma com 1000 watt's.
de pot@ncia. As lampade8 sac dippostas om torno de um tubo da quartzo, onds & cp
locada a amostrs. =

Dois tipos de controle deo temperaturs seréc implemontados, um manual ¢ o ou
tro por microcomputedor. O usd do microcomputador noe permitird ndoc ad controler
a tsoperstura. mas & sua taxa de aubida, elém de tornar possivel cicloa de pre -
aquscimgnto.

A aplicagbsn desse tipo de forno sdo o "annepling” répido (de ordex de de-
zanas dw segundosl., 0 gus evita que ocorram difusdes ne amostra., s difusdes ra-
sas (da ordom ge 1000A"] de impurgzas dopantes em semicondutorss.

Este trohdlho & financiado em parte pels FAPESP s TELEBRAS.

NS/PRINEL DISPOSITIVD DESTINADD A OBTENCKD DE PEQUENDS CRISTALS ESFERICOS
TALOGRAFIA, Carlitp Lariucei {Dep. Fimice = Universidede Federal
de Golew) e M%m Presidante prudente = SP.

Em gristelogrefla estrutural a forme geomitrica de amostrs cristslina
fnuitas vezes & um importants fator ne determinagao da sstruturs, ume vez qua a pre
cledo da cortegso ds absorgaoc a ser apllcada depende fundamentalaents deste oarame
tro, [sto se justlfica devido so fato de que nae llﬂ'}tl! com geometria irregule
a rasolucao da sstrutyre_tosrna-sg pratjcaments Lmpaes vel, poie, om metodas de co
regso desenvalvidas so sao aoliceveis a geomsirias ragulares {per ex.t eafarices,
cllindricas,...). . .

Com a finslidede de 8e oroduzir cristals com qoznotrla esferica, denen-
volveu=sg e conetrulu=se um dlsnosltivo mecanico constituido de uma camsre ends a

smostra ® scondiclonada fezendo-s girar sobre ume secgao circulsf cujan _paredes in
ternas e _baae v3o constituldes ds materls! sbraslvg com grenulegpo variavel.
amoatres & aclonsda por duas tomadas consctadas s camars @ estes a linha de ar com=
primide ssco. Com este dispositive foram prodyzldas esferss com.diametros de 0.2
e 0.5 om, a partir de meteriale de durezs varioval (1 & 7,5 na ssoala Moha) com ra|
sultados considersdos altamante satlisfatorios.

DESEUVOLVINEETO DE UM SISTEMA PARA LASER ANBEALIEG DR 51 IMPLAKTA
R.A. Muribecs. UPFh, R.J. Lina. Unicamp a J.B, Eicols, Unlcamp

Nusts trabalbo apresentareamos uc sistema pera Laser dnaealing da
superficie ds B5i [mplantado com As+, com o objetivo de recristalizar s superficis
ngdlll:ldn pelo bombardeamento dos !unu implantados. Este sistena compresnds uma
ceimsrs. maaridn em atacsfera de gis inerte com & amostra prisa a um bloce metali-
co, pOr sucgéo, Ildll!ll © bombeamsute aspirants de uma bonbe de vicuo primario.
0 suporta ds amostra # aquecido, por ums rsaist@ncia anbutids no prapric suporte
da smostra, sando a temparaturs deste controlada por um controlador de temperatu~
re. Todo o sistexa sacontra-ss nontado nucs mesa X, Y controlada por um wicrecom-
putador. Haste sistema o Laedr percanece parsda enquanto a amostra & gue movimsn-
ta. Esta projeto sncontra~ee oo fass final de acabamento.




INS/PAINEL | peveccio na RADTACAO BETA RMITIDA DE AZURZJOS PINTADCS. Lisds V.E. Caldes (ins
tituto de Pesquisas Evergéticas e Mucleares, Comiesao lndml da Iun.l.l H
clagy, Sao0 Paulo).

Apds a constatsio Bos lsborstSrios da Kraftwerk Unlon (RWD) ew Erlangen, Alemsnha, de . qua
cavtos tipos de arulejos pintades, de procsdincia italisns, sde radicstivos, no pressote trabatho
foran utilizedas smovtrss termolunissscentes ultra~finss (60 ym) de CaSOy:Tw para & daterminagio
de taxas de dose abgorvida mo ar { tanto na swparficie dos azulejos como a Sem da digtincia)’ . da
fatores de transoissic para difsrentes camsdss equivalentes a tecldo. Tachiw, pera mqln. fo
rap determinadas a9 taxes de doge ahsorvida no er de paredes da cimanto sam. :nutl-n:u ds  szuls
jou, = com revestizanto da azulejes simples sem ormamantos colacides. llllll cascs forem *I.lh.
valores que sdo norsalmente encontrados em matariais d¢ construgea.

i
;NSZPMNEL imnm:: ANALYZADOR MULTICANL - KICROCCMPUTADOR .

Higuel Tostes Ribeirn , Ans Maris de Paula @ Jysir Gontlle
Depertasento de Fisica - ICEx - UNE

© srsllasdor Multfcana] § ome mewiris (ntermediiria pers s scumlacie de €ados. € molto vssdo ea Cirrelacis 0 liu-. ]
pectroscopls Wssbauer, Correlacio dngular & medides de Iotenstdads Integrada. & safda de dados § Feits marmelisaty o
[its de papal stravis de we telatipo. Desenvolvemos vma locerises pers compuio exinran 06 Suan funcoes bislcas & LT
€50 du dados. A Interfeca & ligeda strawis de Iinba sarist padrin RS 133c a qualquer lllm g- ll.lil hul
ports, ¢ gl devard gerar o8 comandos, lmlmudﬁ.

{Yar tagbin sefgin da painiis)

) m TESEHVOLVIIEXNTO. [E DOSTMETROS FINOS. [E. CaSOy:Dy PARA TETRCCRO DA BADIAGKO BETA

Lacfcla Lucente Cempos @ Marina. Perrsirs Lima. lnul.ml- & l‘nquhu lnlt'nl
cas & Muclearss - TPEN/CNEN-SP. .

0 Ca30,:Dy @ un dos matarisis temoluninescsutas msis sens{veis & vem sendo muite utillsade
na oonltoragac da radiagio X e pama. Para a monitoragac da vadiegao bata & espassura do dosfmetro
8 & snerpia da radiegao sin fatores funderantais para a Tesposta do doefmetro, devide & absorcao
€ espalhamento des particulas bats ns matiris. Pastilhas termoluminesceutes de CaSO,:Dy ¢+ Taflon
cos espensuras entre 0,10 e 0,80me forsn produzides e testadss para detecgao da cadiagao beta. As
principeis propriedsdes estudadas foran 8 reprodutibilidade, sensibilidade, dtpqdiuh snergiti
ca, respests em funciao da dose absorvida, decsimento eérmico s linite nfnimo de detecyio.




!NSIP“INEL I METODO DF ANALISE DE DISPOSITIVNS sEﬂ[CnNhl"’UREs POR CONTRASTE NC
VULIAGEMN LA RECRUSCUPIA LLt IRONLCA DFE VARREDURA. Roborto R.S5. Pinto ® EEPID! Al-
Gerto Ribeiro - {Departamentn da Flsica Aplicods - IFGW-UNICARP]Y.

D uso da microscopia eletronica ds varredura na caracterizagao™ dos dispositi
vos semicondutores vem sondo aplicado sm grands oscala, tendo sido dessnvolvido u
ma sdrie de ticnices pare analise. Uma das prlnclpail vantagens do uso da micros-
copia se deve ap fato de ser uma tdécnica ndc destrutiva. Dentre wstas técnicas se
encontra o contraste de voltagam, que conaiste em me obserlvar o diopositivo pola-
rizedo sletricamgnte, permitindo dasta forms absorvar as rogices na supsrfficie e-
unminoda que tenham potsnciaiw slitricos difersntes., definindo entao sus dimensaa

posigdo. ste. .
Para tanta ae faz necessirioc adeptar ac microacopio eletronico {SEM) um sis-
tema qus pareita inaerir o diapositivo noc messo com possibilidade de variar as

condigdes de polarizagaco deste durante ssu exame sob o felxs eletrdnico. Para 1e-
to esta sando dessnvolvido um portas nmo.tr! que permits ter contatos slétricos com
o exteriar de maquina atrevas das quais ira sw controlar o dispositivo.

MAPZAMENTO DE CORRENTE EM UM SISTEMA DE COROMA, Jomo Sinézlo de Cacrvalho
Campos & Josa Alberto Ciacomatti. (UKESP - tlha Boltaira e Inscitute da Fleica @ Quimica da 530
Carlos - USP = Sao Carlos).

O sistems ds cOoTrons & cOmpastc poT: yss ponta colocads no eixd de um cilindro ¢ une placa
plana, esndo ales metilicos ¢ igalados entre si. A pouts s o cilindra podem ser polarizados @ s
correntes elitricas que circulam para o terra podem sar madidas. Além disto a placa plana possui
umg sonds Que peraice mapasr a distribuicio de corrents produzids pels poata/eilindro, 0 objetive
deste trabalho & caracterizar sletricamente esta sistena para sua aplicecao oa deposicio de  fens
(produzidos pela descargs corons) sobre amostres isolantes.

Sio- nostrados O mapeamento da corrants (coletads pala sonda) em funcao das virias comblina-
¢Oes entre. distincls ponta-placs, tensio de corona & tou-lo éa cilindro, como tllhc- pedidas dsa
corrantes de pll:l. eilindro 4 corona em funcao da tanaio de cilindro pars os parimecros tensdo de
corons e distincis ponta-plsca.

E‘s"’""ﬂ- "MAGNETRDN® - EVAPDRAGAD CATODICA DE ALTA RAZAD - CONSTRUGAD E

APLICACAD. Subastiso Elautériv Filho. Edysrdo A. Farash s Sérgio A. B. Bilac
tOspartamanto da Flsice do Estedn Solido e Ciencls dos Materiais, W ~ Uni
varsidade Estadual do Campinas).

Foi unlunvulvldo um siatsma de vaeuu para a d-no-lc.u de filmes
pela tlenlc- de evaporagao cetodice de alta razéo. A aveporagido catddice da
alts razao realizads por eletrodas do tipo "magnetron®, ytilizs campos nl.n-
ticos |lrldnl por imda parcansntas ou sletro-{mas. Uma dnl vantegens da tdc-
nica estd na nulltbllldldt de obtangéo d. camadaes com razso ds¢ deposigdo ds
mfcrons por minutas, razdo wsta de 100 & 1000 vezes maior Que a do "pputter-
ing" convencional. Este dispositivo permite a obtancédn de materials para a
aplicagdo na indastria eletro-oletronica w dptica. (FAPESP)

|
|



INS/PAINEL ]
A FORMAGAO DA TMAGEM NO MICROSCOPIO xalxco DE CAMPO
Cafo M. C. de Castilho, Instituto de tisica, UFBa.

0 Microscdpio I0nico de Campo (Field Ion Microscops ~ PIM) comstitul instru-
pseuto capaz de, rotlneiramente, fornecer ill'.ﬁl de superficies, usutlpente super
tleies nctullcn.. eom rc-oluglo da ordem de 2 Apassr de a varisgio local do
campo elstricn ser aspecto basico na interpratagio da lor-nglo da ipsgem & do con
traste no FIM, discute=-se como isto ae manifesta -~ sa straves ds concantrs 20 do
gas l-lltlnte ou da prebabiiidade de lenizagaoc. Unm mod®lo pars o caapo eletrico
proximo da supsrficie do emissor fol estabalecido e, a_partir dal, caracteriaci -
cas operacionais do FIN; como 8 resolugao, as " condigdes Otimas U de oparagso, a
calidragen do cenpo os supecficie do emiamor, ete.; 08¢ calculadas, tendo-ss assiq

s possibilidade de¢ comparar 2 ioflu®acia da concentragio do gas e da taxa de iomi-
zagao.

Apoio CAPES.




CRISTALS Liguipos
Coord.:- John 0.Gault (UFSC)



LiQ/8:00/4A.F |s:ut:s: E PROPRIEDADES MESOMORFICAS DA SERIE HOMOLOGA A-n-ALCOXI-
SALICILIDEN=4'-n-ALCOXIANLILINA: Hugo Gallardo &« Maris Joselene Moro (Dapartamento
ds Fialcs, Universidade Foderal ds Santa Catarinoa).

No presonte trabalho estuds~ss o comportamentc mssomorfico s siotases de dez pem-
bros da sarie ho-nlosl d-p-alconisslicilidené-n-aicoxfanilina. Medem-au suas tes
peratuaras de transicdo no microscipio de luz polarizads termoastatizada @ propr:u
dades termodindmices com analise termicas diferéncisl de varredurs (D5C). A pre-
senca de um grupo hidrozilo em posicdo orto pesrwite & formacao de uma forte pontse
hldrn.cnl com atomo da nltru.anln rcspna-nvnl por a satabilisacip da mesofaes ne-
mitica para os primalros trés weabros ds sirie nel,2 & 3, & partir de n=i ate noe8
obasrvou-se um disorfiamo com e preseaca ds duas -ololnlll. namitica o apmictica.
As temparaturas de transicao S-1 ecbem graduslasnte s medids que & curva M-I cai
com 0 sumento da cadeia alquilics (n). A mesofase nemitics apressata o efaito
par-impar com © sumente da cadeis slquilice o suoenta s estabilidade de aescfese
eamdctica; assis pars n=9 ¢ [0 56 observou-ae & masofase sssictica. Todas o8 com-
postoa sintetizado nidoc apresentasm termocroniswo no setsdo 1iquido cristsline.

:’-1“’5‘20’“-" ELETRETOS DE MEMBRANAS 10nICAS® SYLVIO QUEZADO. Departsmento. de

Fiasica., CCT-UFPD(CG).

Nafion ¢ um polimero perfluorcosulfonade com estabilidade quinica
mecinica e termica semelhante so Teflon.

Anal ise por Técnicas de Correntes 'I'ornnesuuulldu revela a exis
téncia de dois pleoa de dempolarizacdo. O pico em torno de 373K @ dapendonte do
campo de polarizacao e contribul com 2/3 da polarizagao total que & da ordem de

"% c/es'. O segundo pico ocorre em torno de 423K & & independente do campo da
polarizacho. Provavelmente eate deve-se oos cations o agueles as cadeias . lats
rais-existeontes neate polimero.

Esta em estudo o influéncia da agua absorvida, bem ee-u s mobili
dade de cations e molaculas de H,0 nestas membranas.

§
Trabalho parcialmente financiado pelo CNPqQ.

——————— e}
L Iﬂ!ﬂ"ﬂ!“-d“mm DE SUSCETIALILIDADE COMPLEXA EM FERROFLUIDOS - Marcus B. Lacerda Santos @
Pamando 0. Vias Letelier - Departamento de Fisica = ICEx - URMMC

Madides de suscetibilidade couplexza ¢m fungio da [requincis podes dar informscSes sobre mecanis
mos du sbsorcac. No caso de ferrofluidos um mecanisao de baixs frequincia clersmente identificd
val seris relacicunsdo com o teapode reorlentacio das particulas qua cowpdem o ferrofluido. Numa
stapa postarior poderia se estudsr o coxportamento das particulas de [errofluido coan dopantes
om una watriz da cristal liqnido.

Estamos atuslmente em fase da dssenvolvimento da técnica Je omdida.
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_HQLMF_l ESPALRAMENTO RAYLEICH EM CRISTALS LIQUIDOS LIOTROPICOS - Marcus 3. Lacerds
. 3antos ‘~thiversidade Faderal de Minas Cerais - Decartamento de Fisics.

Csse programs visa inicislmente retowmar o estudo estudo da dlnnlu de flutuagses termicamen
ta axcitades nae fases oeniticas (misxiais ¢ bisxial) e hn:ropl:n do sistema E-laurato, de
canol, dgua, iniciade na minha :on(“ (2) A motivagao principal & o modo "suplementar®, is
to €, © modo de flutuagao lenta nio previsto palo sodelo ordem~desorden puro. A hipStese de
tempo de vida micelar finito invocada para llplici-lﬂu, tem gerado algums controvirsia, sem
qus un secanimmo altersativo tenha sido proposto. Un estudo experimentsl mais aprofundado fas~
sa necessirio, bes cows um enforgo paralelo no plano tedrico. O infcio das medigSes estd con
dicionado & conclusao de Gontagens ora em curso (pravista para julho/1987),

(1) M.B. Lacerda Santoe, Y. Galerns, G. Durand, Phys. Rav. Lett. 53, 787 (1984)
(2) M.B. Lacerda Santos, G. Durand, J. da Phyaique 47, 529 (1986)

Z‘- 10/9:20/88.F | g yruagdes MICELARES INVESTIGADAS POR BSPALHAMENTO BRILLOUIN - Josd Marcos

Andrade Figueirado e Marcus B. Lacerda Ssntos =~ Universidede Federa]l da Minas Gerais Da
partamento de Flsica

Flutuagoen :olntlvn lentas, associadas so paripetro de ordem nesitico, no sistema 1-1.““:0.
Decanol, Kgus, tEa eido estudados por espalbamento Rayleigh (corrohglo de lntenl)( Y. vna ana
lise da luz espalhada a frequéncias mais slevada poderis dar lnlonuqno nobre flutucoel a0
nivel des _objetos individuais que constituem essas fases, isto &, micelas. Tais flutuagées mi
celares tém sido sugeridas na literaturs, dentro da :enupglo de micelas "maledveis"(2 albu
ta nao se dupunhl de evldencu direta desta caracteristica. Medidas recentes de mul:ronl de
alta resolugao ea solugdes diluidas de S0S(3) forsm interpratadas em rermos de flutus¢des de
de forma e nimero de Sgregacac de micelas. Uma estimativa crus, baseada em um wodelo continuo
(a micala & assioilads & ums placa I'I“Ivol) di uns frequéncia :an:uru:lel _pars essas flutua
coes da ordem da 10%z. O fnatrumenco de andlise da luz indicede @ o interfarémetro de Fabri-
Parot. Atusloente estamos trabalhando na icplaatagso dests técnica (Espalbamento Irillwln) Jun
tanents com outros pesquisadores do Laboratorio de Optica do DF-UMMG. A montagen ptica @ smas
64 em deseavolvimento para a expari@ncia ds Reylsigh, vindo o Brillouin alarger ssu uso.
Refaréncias:

1= M.B. Lacerds Ssntos, Y. Galerna, C. Durand, Mys. Rev. Lett. 5), 787 (1984).
2= Y. Hendrikx, J. Charvolin, M. Rawiso, L. I.lihrt. M.C., Holomy, J. Phys. Chen, 87 (1983) 3991.
3~ 3. Cabane, K. Duplassix, T. lenb, J. Physique 46, (1983) 2161. -

m E5TUDO DO SISTENA DODECIL SULFATO DE 50D10/AGUA/DECANOL. L.Q.Amaral, M.Z.K.He~
. DA, Bittencourt ¢ A.Itri. Institute de Flaica da Universidade de S¥o Paulo.

O disgrems de [ase do sistems dodecil (lauril) sulfeto de sédic/dgua/decsnc] fol investiga=

do. Poram localicadas ® carscterizadas por microscopia éprica ¢ difrscdo de raios-X fases nendti-

cas dease sistema. Slo discutidos aspectos do diagrama de fase em comparagdo com cutros anfiffli-

cos & resultados de difragie em virias fases do wmistems.




L!gflﬂ:lSlﬂﬁ.Fl ESPALRAMENTO DE RA10S X POR CRISTAIS LIQUIDOS LIOTROPLICOS UNIA-
XSAIS. Diomar ds Rocha Santos Bittencourt e Lio Queiroz do_Amarsl (IFUSP).
Foram estudadas amostras de cristais liquidos newitices liotrdpicos uniaxiais

constituidos por solucao de anfifilico, agua, decanol, com ¢ sea adigao de pal.Fo
ram utilizados os anf{ifilicos decilaulfato de sédio e« dodacilsulfato de sédin. Fo

ram obtidos perfis de inrensidade difratada dss agostirss em sstudo a temperatura
ambisnte em um difratdmetro de baixo dngulo. As funcoes de Intsrferéncia entre os
objetos espalhadoa foraw obtidas, a partir de modelos sstruturais para as micelass
de mesofssea nemditices uvnisxiais.

COMPARACAO DOS EFEITOS DE NH,C1, NaCl E DECAHOL NAR MESOFASES DO
SISTEMA CDA/H,0. *Marcos Aotooic Leite ¢ +John Dale Gault (*Coligio Retedusl Ani

bal Nunes Pires, sDepartamento de Fisics, Universldsde Faderal de Ssnta Catarima,
Floriandpolis, $C).

roram elaborados diagramas de f[ases mostrando os afeitos de adiciounsr NH, C1,.NaCl
e decanol a um criatal liquido liotrépico de: cloratc de decilamanio (Dnel) []
dgua. Bubors existioc diferencas quanticgtivaa, todos estes aditivos destroe s fa
se hexagooal (em concentracdas ds ordem de 5 n 10~2 polar) e favorasden as faaes
oemitica ¢ lamelar. O efeito da BaCl sobre aa wesofasss & maior do que NH CL pro
vavelmente devido a maior interacio do Na* com a dgus comparado com NH*,. 0 deca
0ol tem um efeito maior sobre as fases pemitica o lamalar do que os doii sain.

(CHPq, PADCT).

ELI £10:55/8R.F | yAr1aCAO DOS VOLUMES PARCIALS DE SURFACTANTE B AGUA NAS TRANSI-

e ————————————

e sAlfrado T.Hunoes Pires ("Departamento de Tisica e +Dapartamento de Quimics,Uni-

COES DE FASES EN SISTEMAS LIOTROPICOS COMPOSTOS DE CDAIII.CIIHZO.'JOHB Dale Gault

versidade Fadersl dea Santa Catarina).

Utilizando medidas pracisas ds densidade em sistemas da cloreto de dleilnugnlo
{CDA)eNH Cl+H,0, forsm calculados os volumes molares aprentes do CDA s da agus,
Ha CMC o voluil de CDA aumenta 5%. Da CNC atd o infcio ds fase nennllel o.volg
se molar da igus diminue cerca de 1X. ¥s transicio de fase isotropics-nemitica
© volums de CDs suments ©0.2%. O papel do NE,Cl parece sar lmportants na detar-
minacio da densidade do sisteams a o:p-rinoneol para seclarecar sste pounte s~
tdo em andamento.

(CuPy, FINEF),

———— e n ma——pan T — . ——



Wrmmcn PARA MEDIDAS DE fNDICES DE REFRACAO DE CRISTAIS LiQuIDOS

LIOTROPICOS. Ted R. Taylor, Gergson R. Duriques e Maria L. Caselani (Depto de Fi-
alca - UFSC)

0s indices de refragio de cristais liquidos 1jotropicos sdo dificeis de ge-
rem medldos devido a sua pequena anlsotropla otica. Este problema fol resoclvido
uti{lizando-se um espectrometro-goniometro & um sistemsa de aquecimento e refrige
ragdo que funciona como um eiemento termoeletrico (Efeito Peltier),

0 cristal liquido € introduzido em tuboa cepilares retangulares e entdo se
1ados nas extremidades com fogo e poateriormente colocade entre dois prismas de
races parninins. A axtremidade do tubo no qual incldira a luz monocromatica e se
lada de tal maneira que fique uma superficie altamente difusora de luz. Assim, a
luz monocromatica torna-se difusa, espalhando-se em todas as diregdes stravés da
amoatra.

(Financiado pelo FINEP, CNPq e PADCT)

LIQ/11:35/4A.F] ESTUDO DE TRANSICDRS DE PASE UNIAXTAL-BIAXIAL BM CRISTAIS LIQUIDOS L1OTRGPICOS

LESTERICOS ~ MEDIDAS DE INTENSIDADE DE LUZ. TeodSsio Kroin {Dept® de Fisica UPSC) e Antonio Mar~
ins Figueiredo Neto {Inst. de Pleica ~ USP)

Yranaigles de fase uniaxisl-bisxiel em cristals liquidos liotrdpicos (C.L.L.) newdticos tew
ido extensivemente estudadas tanto tefricamante como experimentalmente, evidenciando sevew eatas
ransigdes de segunds ordem. O cbjetivo deste trabalbho £ estuder & transiglo uni-bisxiel em C.L.L.
olestéricos, obtidos por weio ds dopsgem dos C.L.L. nemiticos com uma wolécula 6pticamente ativa,
través de medidas da intensidade da lux transwitida pela smostra quando colocads entre polarizado
a8 cruzedos. Esta técnica permite a obtenglio da birrefriglocis da mesofase, bem como mostrou wm
"loop™ de histerese, sob squecimento e resfriamento da amostra, que pode caracterizar a ctransiglo
omo de primeira ovrdem.

LIQ/11:35/8A.F I COLESTERICIDADE INDUZIDA BM LIOMESOFASES NEMATICAS FOR ANFIFILIODE OPTICAMENTE
ATIVOS - paria Elisa Marcondes Halene (Instituto da Pisica da Univ.de S.Paulo)

Lianesofases colestérices foram preparadas a partic de mesofases nemdti
Laurato de potdssio/i1-decano. » tendo sido adicionado ds mesmas 0,058 em peso de !erroﬂux
no Lntuito de obter-se a ori das mesofases por carpo magnético fraco (5~10G). B

CGa compoatos indutores de colegtericidade foram: A) N - lauroil - & - i
na e B] ¥ - lauroil - L ~ alaninato de potadssio. mmdsmdem:ncmpn:mn::é

Qs resultados conparam: 1) oe diagramas do fase chtidos {tomperatur. con=
centraclo) para cada Indutor; 2) varlagio dos passos a:g[unqio da mtraqlo‘do-in;:mr: l!l e
Elm interface vidro/cristal liquids x aparecimento do passo para quantidades pequenas de ca

~ colestérica calamitica: Chy, - colestérica blaxial; CH,, - colestérica digedtica; Ny - nemd-
tica discitica; Pol - polifdsica; Iy, - lamelar.




:+010/50.F ] ESTUDO DE DIAGRAMAS DE FASE DE MESOFASES COLESTERICAS DE LAURATO DE POTASS10

(RL)/DECAMOL (DeOH)/AGUA/BRUCINA(BS)/ . N.C . Valeate Lopes ¢ Antonic M.Figueiredo Neto (Irwt Fisica USP)
Para a construclo dos diagromss de fase serd utilizada mesofases llotrdpicas colestéricas §
duaidas constituldas :e lsurato de potfesio (EL/decancl (DeOH)/dgua/suilsto de broeim heptahidrats
do(88) sgd o campo magnético externo (H). A prineirs etapa do trebalhe coasiste em.fazer um dlagra
ma de fage onde observemos a temperatura @ a4 concsutraglo do sgente quiral (BS) e ldentificar = we
sofsse colestdrica con & sua feiza de tempersturs ea -funglo de councentraglio molar (Ma=(B3)/{BS)+
IDeOM{+IXL]). A» fsses & as transicles de fase elo caracterizadas pela textura Sptice observeda em
microsc6pio 6ptico com luz polarizada. A amostrs & colocada em um "microelide™ formendo assin um
filoe da_cristsl 1Iguido de espessura 200p.m. @ colocads entre polarizadores cruzados. O Campo map
oftico (1) atua colocendo os planos colestéricos perpendiculares a sua direcip por fases Ch Disco,
¢ Ch Bianinl @ a fase colestérica calamivice ¢ desenroleds sodre a aclo.de H.Paralelsmente aq
cedisento de determinar as traneigles de¢ fase faz-se & medide do passo entre os plancs colu:l!-l
pars f{ases Ch DiscSticas e Ch Biaxisl. As etepas seguintes consistes em repetir o mesmo procedicen
to onde s variaglio da concentraglio da brucina serd substituida pela varlaglo ds concencraglio dol
Decanol (De0H) & do Lauransdo da Potdssio (KL).

m’ AF ESTUDO COMPARATIVO DOS SISTEMAS LIOTROFPICOS COLESTERICOS INTRIRSE

COS B INDUZIDOS. A.M.Figuairedo Meto, L.Lisbert & Y.Galarne (Instituto de Pisica
de USP & Universits

Nasofasas liotrépicas colestiricas podem ser obtidas-por meio.do "doping"
de mesofases nemiticas com moléculas dpticemente ativaa. No caso da molicula quf
ral aer um dos enfifillcoa constituintes da wesofase (dlcool on mabio), o cris
tal liguido colestérlico obtido & chamado iatrinsaco e, &m caso contririo, & cha-
mado induzido. Como exempio des wistema intrinseco temos ¢ laurato de potdssio/l-
decancl/d-2-octanol figua, ¢ induzido o laurato de potissio/1-decancl/sgua/sulfate
de bruclna heptshidratads. O sisteas intrinseco aprasentou & sequincia des fases
ea funcéo da vempersturs invertida eo ralacido ac usuaimente observade em siste-
cas colestdricos lndu:idsl. isto e, foi observada a fass colestérica calanftica
s baixs temparatura (.-5% s ea algusas misturas!) e a fese colestérica discérica
s altas tanpersturas (-45°C). Tsl fatoe pode astar vinculado a0 tipo de acoplamen
-to sotre o agante quiral e a micsls, de modo s modificar significativanmente a in
teracio intermicelar en funcio da temperaturs. =

o ————p e p——— - e
i80/38.F BENTIDO DE TORCAQ BN LIGNESOFASES COLESTERICAS IMDUZIDAS -

ﬁﬁ!.ﬂ. %3 $|do. E.E, cantara, A M.G. Pereira & J.A, Vanin (Inst. de Quinica -
vera e de aulo ' .

0 @sentido de torgplo de liomesofases colestSrions preparedas a pertir de
noves indutores foi determinado. Estudarap-se sistepss liotrSpicos do tipe 1I.
banesdos eom decilsulfats de sddio (8DS), ocloreto de decilamfnio(CDA) e laurato
do potéAssio (LK). Os referidoca indutores foram a D-ribose, s D-glucose, a
sacaroze @ o D-gluconato de sidio, aléa dos dois enantiSmeros do 2-octanol.
As texturas observadas nas diferentes emostras , apSs orientaclo paralela em
campo magnético, foram hometrdpicas, em alguns casocs com defejtos. Em orientaplo
perpendicular, constatou-se campo claro, de coloraglo uniforme, mem extingfio,
com alguns defaitos filarentosos. Oz mbtodos de determinaclic de helicidede foram
os da cunha e de De Vries. Oa indutores D-ribose s D-glucose dersnm origen a
meaofases levotoroides, em todas as amostras observadas. D-gluconato de abdio
formou meaofases levotorcidas em CDA e LK. Sacarosme fornoeceou sempre mesofsses
destrotorcidas. Os indutores D-ribose, D-glucose, D-gluconato de sédio e
sacarose sio hidrofIlicos e se distribuem entre a dupla cemada elStrica das
micelas e & porclio aqQuoss. A incorporaciio dos enantlBmeros do 2-octsnol em
megofases de SDS (fracdo moler 0,2X), mostrou que o is8maro D indus levotorcio,
enquante que o L, destrotorcfo. Estes resultados sugerem a mistematissclio des
efoitos de inducko, relacionando as raracterfsticas das solSculas indutoras cos
an da miceln liotrSpica. (FAPESP, CNPq, FINEP)
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1879:00/54,F 0 EFEITO DA CONCENTRACAO DE CENTROS "QUIRAIS SOBRE

ROTATORIO DE LIOMESOFASES COLESTERICAS INDUZIDAS ‘Lu.__gg_s_ﬁg .-!
Alosntara, A.M.G. Pereira & J.A. Vggin (Inst. de Qu!ul.u Universi e de
Fnuio,

Liomesofages a bawe de Lourato de Pothssio (LK), Deoilsulfate de Bé&dlo
{§DS) e Cloreto de Decilandnioc(CDA), indumidas por sorbose, ss caracterisam por
ser lavorotatSrias de passo longo. A variaofo do poder rotatdrioco com o
comprizentes de onda da luz inoidente, permite conetruir o gréfioo de Do Vries
{ngulo de raotecfio x inverso do quadrado do comprimento de onda), cujo
coaflolente angular esta’ relacionsdo eo peasno colestérico s & birrefringénola
da amoatra. Uss correlagfo entre o ooeficients angular (m) do grifico de' De
Vries e a quantidade de centros quirais existentes na mesofase fol observada. A
referida quantidade fol expressa segundo um quociente (f)} que pondera a fracfo
molar de indutor em relaclio ao balanco hidrofilico/hidrofébioo dos diferenten
sistemas (tambem em fraoSes molares). A relaglo linear verificade entreme f
mostra Gue O poder rotatSrio tem dependfncia direta com o nimero de centros
quirais por micela ¢ gugere uma independ@ncia com a natureza do anfifflico
enpregado, desde que o tipo de interacdo entre o indutor o a dupla camada
eldtrica gejam semelhantes. Estas obmervacSen estZc sendo astendidas a outros
sistemas liotripicos coleoatéricoa. (CNPq, FAPEGP)

L1Q/9:20/3A.F omxn'rmm DE cnlsnxs l.:aumos LIOTROPICOS COLESTERICOS TIPO
NA PRESENCA MAGNETICOS - T.M.H. do Aldo, M.R. Aloantara, A.M.G.
Porsjca & ,[, Vgln {loat. de Qulnloa - Univeraidade da 580 Peulo)

Verificou-se distorplo da textura ohevron, associada 3 interaclo com paredes
om celes de espessura critioa em relacfo ao passo colestérico. Liowmesofases,
scondicionadas en celas planap de 200 e 300 um do espessura ., se bagsaram nos
seguintes sistemas: CDA/DGK (diacetona-2-ceto-gulonate de potéssioc) . CDA/L-LAK
(L-N~louroil- alaninate de potlseio), LK/colesterol, CDA/colestercol (sictemas
indusidos} @ L ou D-LAK {(colestéricos intrinsecos). Amostras orientadam por
campo magnético, cujos arranjos colestdricos tinham dizencfes muito menores que
a ospeagura da cela, exibirsm ¢ peadrio chevron oaracteristico, sm todos o8
porta-agostras esapregados, correspondendo sompre ao mesmo velor de passo. Em
condicles anflogas, amostras do pagso grande sm relaclc & esposeura da osle
mogtraram taxtura homeotrSpioa, com ainal Sptico uniaxial descentrado. Na
aituaclo intermedifria, as amostras exibiram chevron bem caracteristico na cela
majs espessa. Na cela de 200 um, observou-se texturas distoroidas ocom o
aparecimento de regifies homsotrfpicas. Estas, o0 algumas amostras, ocuparam
drendes  axtensSes, correspondendo ap desenrolanento paroial, do erranjo
helicoidal. (FAPESP,CNPq, FINEP)

-
L1Q/9:80/5A.F Dl H-LAUROIL~ALANINATO ~DE POTASSIO COMO INDUTOR DE
SRLSSTENICIOY Bt LIOMESOTARES, i MR, (Tl 2
loantarp & A V-n n (Inst. de Qul-lu - Univars a do Sdo Paulo

Lionesofases ocolestéricas foram induzidas pelos enantiSmercs de N-Lauroil-
Alaninato de Potémaio {LAK). Ox anfifilicos usados foram: cloreto de dacilendnio
{CDA), deollaulfate de abdio (BDS) e laurato de potéssio (LK). Foli posmivel
preparar mesofasax colestSricas do tipo 11, incorporando-se de 0.12 & 0,31 X, en
fraclio molar. de D ou L- LAK. As dipensdes do paeso colestérico. em amcatras
orientadas., dependem do anfifilico . Em pistemas baseados em SDS , observou-se
texturs chevron. correspandente & um passo de ca. 20 po. Em orientncln senelban~
to, sistemas A base dea CDA ooatraram passo da ordem de 80 ;m. A helicidede
induzida nas oesofases pelo D-LAK o' dastrotorcida em SDS & LK, @ levotorcida om
CDA. Efeitos correspondentes de inducSo sSo observados com L-LAK. A mudanpa de
halicidede induzida pelo mesmo enantilaero pode ser racionalizada es termos de
oudanca da carga da cabeca ibnica do anfifIiico. Megofases colestéricas do tipo
I foram preparadas con D-LAK/SDS e L-LAK/LK. As texturas observedas, ez amostras
praviamente orientadas, corresponder aquelas je’ por nos descrita em sistemas
semelhantes.Una caracteristica marcante destea sistemas do tipo I o' a
birrefringéncia extremamente baixa, menor que 0,0008. (FAPESP, CNPq. FINEP)
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MAG/8:00/4R.F ] poLARITONS HAGNETICOS EM W1 FILME ANTIFERROMAGNETICO
M.A.AMATO [ F.A,OLIVEIRA -DEPARTAMENTO DL FESICA - UNIVERSIDA
GE DE BRASELIA -70910 BRASILIA DF

Recentemente(1-3}, & discussao de modos retardados(polari

tons} em jeometrias finitas foi retonmada de modo a incluir
novos tipos de excitacoes(2) ¢ discutir regido de existencia
dos modos magnaticos de um filme tipo Ilnrz. Neste trabalho
determinamos tais regoes, relagoes de dispersio e densidade

de energia para esses modes.

1.N.P.Lioa e F.A,Qliveira J.Phys.C:Solid 5t. Phys.19,5301(1986)
2.N.Maj o D,71.7Tilley Solid 3t.Cown.55,373(1945)

S.F;A.qllvalru.:l.P.Llnn e A.R.doa Santos submetido a publica
cAoD.

MAG/8:20/4R.F CORREGOES LOCAIS AQ CAMPO DIPOLAR EM PERROMAGNETOS. M.V, Tovar
_c:st:ai . _Selzer @ N. Majlis (Inatituto de Fisica da Universidade FedSEal Plumi-~
nense) .

As interagGes dipolares (elétricas ou magnéticas)geram, como & sabido, um
campo local que, para sistemas macroscSpicos, depende da forma da amostra. Usual
pante, s30 consideradas amostras com formas ge tricas com simetria suficiente
para garantir que o campo local seja homogéneo no interior. Contudo, certas supo
sigOes feitas para o cllculo do campo local homogéineo sio invélidas perto da su-
perficie. Consideramos, para sistemas semi-infinitos, ou filmes, um mitodo para
se obtar a variagdo do campo local com a distincia 3 superficia. A combinagao
. deste mnétodo com a técnica das fungoes de Green permitird obter pela primeira ve:
solugdes asutoconsistentes para © campo local inhomogéneo superficial.

N

"“G’QE‘!ELSE-E_:I EFEITOS SUPERPICIAIS DA INTERAGAO DIPOLAR MAGNETICA EM FERROMAGNE-

T05. M,V. Tovar Costa, N, Majlis e S. Selaer (Instituto de Fisica da Universidade
Federal Fluminense}.

I Estudanos a dependincia da magnetizacio e da relacso de dispersio dos miignons,
com a disténcia & superficie em umn ferromagneto semi~-infinito. Consideramos que e
tre os spins existen simultaneamente a interagido de troca de lleizenberg entre pri-
|melros vizinhos e dipolar magnética cléssica. Mediante o wmétodo da fungiao de
|c§een podemcs obter solugdes autoconsistentes aproximadas_(na RPA} para a_maghetiz
30 em cada_plano, em fungdo da temperatura e da orientagido da megnatizagao em rel
G¢do & diregdo normal & superficie. A anisotropla das interagdes dipolares enrique
ce notavelmente as propriedades, tanto do estado fundamental como das diversas fa-
scs estlivels a tomperatura finlta. Discutem~se as divarsas possibilicdades de re-
construgdo suparficial magnética que resultan.

d




MAG/9:00/88.F | worxerizagio NO ANTIFRRROMAGNETO DILUTDO Fe,Znj-yF7 EM CAMPOS INTENSOS : PRO-
PRIEDADES DEPENUENTES DA MISTORIA. Frederico €. Montencgro, Serglo M. Rezende ¢ Mavricio 0. Cou-
tioho-Filho, Departamento de Pisics - UFPE, 30.000 Recife-PE.

Medidas de ll!l!llllgln foranm realizndas no anotiferromsgnetn dituido FexZn|-y\Fp. para di-
ferentes conceatracoes de ions magn€ticos: x=i; 0,59; 0,46; 0,25. Urilizemon ym aagn.:ounlro de
Amostra Vibrante (PAR) adaptado a um Magneto lupcr:undutnr capaz de gerar compos magnéticos aré
75kG, na taixs de temparstura &.2K<T<ID0K, com um controle AT-20mK. Naa emostras com concentra-
¢oes in:urﬂtdtarlll cbservanos afeitos de campo sagnético nlen:ozln Para s smostra de baixa
eoueentrag.o (x=D,25) & visto um comportamento peculiar, tipico de un vidro de spin.

A fanilla dos fluoretos de metais de translcio como : Fe,Zo|—yFa e MnyZn)_xFp, vem se cons-
tituindo como un dos sistemas padroes para estudo do probliemn do campo magnetico aleatorio em po-
delos lllﬂ' (RFIM) nos antliferromagnetos diluidos em campo uniforme (DAFF), axperimentaiments
realiziveis. Hossas medidas explormm principalmente propriedades dependentes da historia, como
hlntcrnlcn 60 CABPG @ Na LemperAtura, oetasstsbilidades e dependéncias temporais nas -l.ne::za-
¢oas das amostras. E cneontrld- uma substancis]l diferenca de comportamento da mpgnetizagio entre
os ciclos “canonicos™ ZFC (resfrismento a campo nulo) e FC_ (resfriamento en campo apllcado}, no-
tadazente nas asostras coa baixa concantragio de ions magniticos em baixas temperaturss.

‘NRGIQ:ZOIAH.F i MACRETIZACAO DE CLUSTERS OE Fe NO ALUMINATO OE LITIO E FERRO -
J.M.Neto, P.H.Dominpues, H.5.Amorlm, F.de S.Barroa - lastituto de
Fislca - UFEJ o H.Guillot-Laboratoire Louls tieel, CHAS-USMC, Gra-

Isotermas masgn#ticas de alusinato de Llitio e ferro
(Lllls «7%x0g+ 25l) sw caopas nagnéticos splicados de atd 150 kOe mostram & exis~

téncia de clusters de Fe com iotersgio lntiterto--|nctica e alestorismente dllui
dos. Considerando una aproximacido de campo -oloeullr @ proposts uas lei_de tipo
Curie-teiss Iodlficndl x-CI{T-ﬂ(T)). onde 8 "constante de Weiss™ & funcao de cam
paraturs (T), do niimero de Ions em aglooerados magnéticos (:.) s ds constance de

Weias (0) do slatema magnitice pure (Lir.,n.). de [orma A(I)-:.GII{B(:-:.)-:TI.

MAG/9:a0/8A.F ESTUDO EXPERIMENTAL DA VRONTEIRA DE PASE ANTIFERROMACNETICA PRO
XIMO A Ta NOS COmxPo3TOS Hn(lrl_tCI"z.lﬂlo
Wastpbsl,C.6.; Becerra,C.C.e Padusn Fllho,A. -~ (E.P.U.8.2.).

Usando a técnica de oedidas de susceptibilidade magnitica a baizas tem
peratucas estsmos detalbando s fronteirs antiferro - paramagnética oos compostos

scipa. O objeative @ sotender o comportamento dests fronteira com s toncentracgio
X e » possivel influ@ncia que 09 campos aleatSrios tenham mobre a oesma.




MA 1157487, F
EVIDENCIA DE ORDEM CURTO ALCANCE EM LIGAS
INVAR PeNi INDUZIDA POR ALTA PRESSAO

M.R. Gallas, A. Vasques, L. Amaral, J.A.H. da Jormada
{Instituto do Fisica a'I.IPH:E - Fa;ho Alegre]

Com o objetivo de estudar a ordenagio qn ligas FeNi, investiga-
|mos o efeito de alta pressao no espectro M3ssbauer de ~ 'Fe em ligas FeNi sujeitas
a recozimentos por lonyos periodos de tempo. As ligas estudadas estio na regiio
Invar comconcentragoes de 30, 32,5 ¢ 15 Ito‘ de Ni. Oa tratamentos tirmicos con-
sistiram num rosfriaments a partir de 1000°C cm pressdo do 60 kbar e & prossiao
amblente. A taxa de resfriamento foi de -125°C/dia.

Comparando-ge 03 espectros das ligas submatidas a estes dois tra
tamentos, observou-se nas amostras tratadas com pressido, um aumento no camnpo hi-
perfino,que pode ser explicado por um aumento ha_temperatura de Curie e/ou um au-
mento no momcnto magnético. Em estudos de difragao de neutrons envolvendo diferen
tes tratanentos termicos, nota=-se um aumento no campo hiperfino com o parametro
de ordem de curto alcance. Nnsana resultados sugerem ontao, que altas pressGes
tendem a aumentar a ordem de curto alcance neatas ligas e eventualmente, indusir
uma ordem de longo alcance.

OBSERVACAC DE TRANSICOES ENTRE AS DIRECOES DE MAGNETIZACAC
{001}.(010} £ (100} EW FERRO-SILICIO cOM TEXTURA (110}
{001}). ATRAVES DE ESPECTROSCOPIA BARKHAUSEN

fRubem L. Sommar, Jolo K. Schaidt @ Flivio P. Livi

Instituto de rt-;:- da UFRGB

Foi estudadc e comportamenta da ocorréncia de
descontinuidades na Magnstizaclio (Efeito Barkhausen) aeas
anopirae da Fe-S) AlISI-MS em funcio do campo aplicadoe, para
virios dngulos entre a direclo (001) e ¢ campo aplicado.

fMAS PERMANENTES DE TR-Fe~B com (IB)-.-- 15MG0e.

Frank P.Missell o Sergio A.Romero, Inatituto de Pisice - USP.
Fernando J.G.Lanilra? e Daniel Ioali'ull, Instituto de Peaquisas
Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo S.A.

fmis permanentes basveados em terras raras (TR) apresentam produtos enef
géticos (B)oax elevados e sio componentes vitais em motores e dispositivos sle-
tronicos.

0 nossc programa de desenvolvimento da tecnologis de Eadbricacio de imis
permsnentes dv HNd-Fe-B wtiliza tdcoicas de metslurgis do po. Partindo de uma 1i
gs can composicdo (NdggDy;;) (FegaBg)s produzimos imas isotrépitos coa  ¢aapos
coercivas inrrinsecon Hgi ™ 10kOe, ini- anisotropicos foraa produzidos alinhan
do ¢ pd com um ceampo Dagpnetico. O melhor resultado obtido corresponde & um pro-
dute cvnergético (BH),, > 15 MCOe. O processo de fabricacdo de imds permanentes
por metalurgia do po séra aprescntade com reésultados recentes.

Projeto patrocinado por : FINEP (PAOCY), FAPESP e CNPg.




nng‘“il;‘u'rl OETERMINAGAD DU CRAV DE ALINNAMENTO DOS CRAOS DE IMAS PERMANENTES
CE Nd-Fe-B UTILIZANDO RALD-X.
Valquiria Villas Boos Gomes & Frank P.Missell,Inscituto dea Fieica

- USP.
0 composto Hdzrol‘ﬂ devidc & sua excepcional anisotropia uniaxial per
mite a fabricaco de imas persasentes com altos campo coercivo B e produto

ensrgitico (BH), A qualidade do {mi depende diretamente do grau de alinhamen
to das plrtlculas do fwi. 0s valores do produto energético (BH)_,, o da inducdo
remanente 980 diretamente dependentes do grau de alichamento dos monocris-
tais. © :oaﬁeei-cnro do grau de alinhamento nos permite cowmparsr o valor do wmo-
mento da saturagdo My de um monocristal com o valor de Mg pars um ima permas
nente.

Apresantamas um welodo introduzido por Givord et al. que determina o
valor médio desae grau de alinhamento. Esse miétodo envolve um estudo quancitari-
vo da distribuicdo estatistica do alinhsmento dos |rloc. que & obtido da andlise
dos difratogramas de raio-X. Nele fazemos & compsracio das intensidade das re~
[lexaey de Bragg, para diferentes valores de linhss [hkl] <com raspeito ao unico
aizo cristalografico do Ima.

0 grav de alinhapento obtido em imids NEOMAX 33, fabricados por SUMITOMO,
fol o= 249 3 39 gque concords com os valores obtidos em medides vetilizando a
técnica de Bitter realizadas em novso laboratorfio, hem como os resultados obtidos
por CGivord et al. e Dirst et ai.

Patrocinadores: FAPESP, FINEP, CHPg.

"y1SCO$1DADE MAGNETICA EM IMAS DE Wd-FE-B". Jodc Carloa Gil le
cinez @ !rlnl P. Hissell = Instituco de Fialea - USP.

Viscosidade magnética é o nome dado & mudanca nas propriedades Ia.nntl
cas de um sistema sao longe do tempo t, logo depois que -ud-nnl o seu astado
asgnético. Para amostraa de Hd-Pe-B veriflicamos a variacéo da magnetizacio obe
dece @ Lei 4T = 5 In(t) ¢ Cta, onde § =X, = kT/g sendo X. = a suscaptibl
lidade irreversivel ¢ q constante com relacac ao campe aplicado H.

Vamos spresentar ns nossa conunicacdo uma revisao da teoria,baveads no
principio de ativacio térmica, bem conc un conjunto coaupleto de dados tomadoa &
T = 298K. Esves dados se compoe de medidas de 5 e da susceptibilidade para vs
lores de campo npllendo ugl _gncre -2T e OT. Como resultado final ob:lvono-
qua kT/q = (5.3 = 0.3) 210 T a temperatura agbiente., Esse resultado [ conpa
tivel com o obtido por K.D.Durst e H.Kroomlller do Max-Planck-Imstitut.

Trabalbo patrocinado pelas FAPESP e FINEP (PADCT).




Wnonumn:s MAGNETICAS DE FERRITAS DILUIDAS. P.HU.Domingues. J.H.
Neto e E. Nunez-Institute de Pisica-urnJ.

FPerritas ¢ oeta-ferritas de 1{tio « sddio, e oagnecita ¢om
sédioc sio preparadas com virios grsue de diluigao pela_substituigdo do ion wagni
tico por Al cu Ga ou pels dossgen de metsl alcalino. Bao obtidos sistemas de IuI
xas sigetrisn (planares), gquanto i estruturs do {on magndtico, que permitea astu
dos das latera¢oes antiferromagniticas Fa-Fe de clusters sleatoriamente diluidos.

Estudos dos mecaniscos de eorro!io t ago = ferrita (magretita) - goetita soqria
sao também objero da investigagao.

E“ £8:20/38.F | psTupo DE ALMAHDINAS BATURALS POX ESPECTROBCOPIA NUSSBAVER. José

Carlos Parente de Oliveira (Dapartsmento de Fisica - UFC) ¢ Adalberto Vasquaz
TInestituto de PIsica - UFEGS). -

Como parte integrante de um trabalho sobre sillcatos naturais spressotanos

¢ estudo experimentsl, por espeactroacopia MUsabauer, de duse smostras naturais
da sclucao-sélida Piropo-Almandina (r-'ul _') Al (sio‘) com xwl @ um0_ 4. Egten
resultados sio conpsrsdos aos de ums --o-:la ui:uial da lolucio-lillda con x+=0,8.

Dos espectros obtides w sjustes efetusdos & depanddncia dos parimetros MBs-
sbauer com a teaperatura ¢ ansllssda: o desdobramento quadrupolar @ independente
da temperastura, enquanto ocorre um prograssivo ordenamento msgnético pars teope-
ratursas abaixo de 8K. Tembém observa~se gue o ordenamsnto nagaitéco da solucao-
solida, em baixas temperaturas, varia com a concentracdo x de Pe‘®.

m CAOTICA DE CNDAS DE SPIN 1 EXPERIENCIAS CNM YIG. Flévio

M. de Agulat. Antonio Azevedo e Sergio M. Rezende. Departamento de Fisica, Unl-
vVersidade Federal de Pernambuco.

BifurcagGes e caos em ondas de spin excltadas por microondas (-10GHz) té&m
sido investigados por bombeamento paralelo [I] ¢ no processo de Suhl de segunda
ordem [Z]. Experiéncias recentes em nosso laboratSrio mostraram que este comporta-
mento também ocorre no processo de Suhl de primeira ordenm. Atualmente estamos
tentando observar o espalhamento ineldstico de luz (Aw63288) por magnons excita-
dos por bombeamento paralelo. Esta técnica permite um estudo da variagao da popu-
lagio de ?_ndu de spin com vetores de onda especlficoms em funcido do campo de bonm=
beamento [3). Nestes experimentos usamos amostras de YIG {"Yttrium Iron Garnet™ -
vaFesolzl. um ferromagneto protdtipo.

fI} F.M. de Aguiar and S.M. Rezende, Phys. Rev. Latt. 56, 1070 {1986).

[Z] ¢©. cibson and C. Jeffriea, Phys. Rev. A 29, 811 (1984); 5.M. Rezends, O.F.A.

Bonfim and F.M. de Aguiar, Phys. Rev. B 33, 5153 (1986); H. Suhl and X.Y¥,.
Zhang, Phys. Rev, Lett. 57, 1480 (1986).

[3}] W. wettling, W.D. Wilber, P. Kabos and C.E. Patton, Phys. Rev, Lett. 51,
1680 (1983).




MAG/9:00/34.F furm po 1o re>* & 2" en |.iuwr J. P. Andreeta, 0. R. Nascimento, Luiz Henri -

que P. de Godoy e W. C. Terrile. [nstituta de Fislca @ Quinica de Sao Carlos - USF, Caixs  Postel
369, 13560 - Sao Gavloa, 5P

0 LiNbO, & um macerial [erroelécrico muito intsrassante pelas susp proprisdades finicas s possibili
dades  de aplicagdes priticas. Uma desges propriedades, a mudsnga do indice de refragdo  induzids
oticepente, ¢ ym afelto indesejado pars slgumes aplicagdes (otice integrada) e conveniente para
outres (holografis). Esse fenomeno € atribuidc & perds de elitrons foto excitados na regido ilumi=
nada. Estudsmos o efeito da luz sobre o espectro de EPR do LINWO,, orientadc, nio sstequicottrico,
:ren:ido ew nosso Laboratorio. Mesao sendo nominalmente poro, o #spectre de EPE mostra a presengal|
de Fe3*. Irradiando com luz de um laner de Hefie (2 oil) dentro ds cavidade 4s sicrconds, pudesos
obter a dependéncis du crescimento da intensidade do simal do Fe)* cow o tenpo de irradiagin. Veri-
Eicemos cembém a Eormagio de Hb4*, porem s6 qualitativemente.




CIENCIA DOS NATERIAIS/PROPRIEDADES MECANICAS
Coord.:- Gilberto de M.Gualberto (UNICAWP)



MAT/3:00/4A F MORFOLOGIA OE UMA MISTURA POLIMERO-METAL. R, Parissari, R.P. NMota

A. Vilcho » A. A, A. (e Noracs (Qopartemento de Fisica Aplicada. IFGW - Universida
do Esladual do Campinas).

Sarag descritas tdécnices do ohtongao do filmoas finos por desposi-
¢éo & vicuo, de uma alstyra polimerv w wmetal. Foram utilizedos dois metainm distin-
tos: cobre ¢ pslédio. Ho primeire caso, o metal fol incorporado 6o bolimerc por um
processo de “sputtering”, com a cencomitants polimerizagdo de acetilenc, atraviés
de uma descarge elétrica de corrante eont!nua nc vapor do monomerc corrsspondente
Nn caso do paladio, sua incorporacac se dia por lubllmncao térmics. simultangamento
a pollmerizagdo do acetilenc om descarga de rédio-frequéncia. Resultados rolativos
a -nrrnlogln dn mintura foram nv!doncladon oor microncopla pletronica de transmis-
s&o. OUsorvou-se a prescagy u iihan matalican diupurnas na motriz do polimera. om
ambos Os casos. (FINEP, FAPESP)

m“ i L3 EFEITO DA RADIAGRD UV EM FILMES BE TEFLON FEP **

Pakgtd Yoshi Unjversidade Federasl da Amazonss
dn nh Universidada Federal do Piaui
Beng A, Foreng Alfagzg IGCE -~ UNESP - Cempus ds Aio Clars

Aspstras da Teflon FEP carragudas com descarge corone @ irradiedas ces luz UV peg
dam a sua capecidede ds _seter cargss clclrtels o tempagature® acima ds 1sn " .
Luan compurtamento nﬁn & observado, da forms tio scontusda, em ssostras neo irre-
diadas provissantes, Nao foi obsurvads fotoeendutividads UV & teoparaturs ambisnts.
Nas experigncias prelimineres foi ut;li:,da ums fenlu_dl luz de Xe, a intgneidada
de luz schre a smoetrs foi de 11.3 a¥W/cn“. 0 efeito nao scontace me uma lluil- de
vidre comum & interposts entre » fonte de luz » @ asostra. Us rasultados poderso
ser integrpretados jupando slteragoss ns interfaga do contato da siuminio ou por
slteragoos nos paramctros das armadilhas: frequencia de secape s energlie de ati~-
vageo,

¢t A peaquism esté nendo realizeda no Instituto de Fisice » Quimics ds S. Cerles -
USP no grupo des Elatretos.

MAT/8:30/48A.F i CONSTRUGKO E APLICACAD DE UMA CAMARA DE DIFRACAD DE RAIOS-X, A

QULRTE, PARA O ESTUDO DA FEGHO ENTRE Nb-TL e U,. Silvio Rainho Teixeira - UNESP
Pros. Prudente-SI'; Cosé"de A. Rodriques - UFSCar - DEMa - Siao CArlos-SP; Yvonns P
Moscarenhas = PFQSC-USP-Sao CArlos=SP;

Com o chjictivo de se eatwdar, do ponto de vista eatrutural, & roagiio entre
a liga NL-Ti e o gis nitrogénio, In Situ, fol construida uma chnara de alta tcompe
ratura para o difratomotro de raios-x da UNESP - Pregidentc Prudente. Como a rea
¢io entre o gés e o metsl provoca alteragho nos parimetros de rede, formagic de
solucdo 8lida, e o aparucimcntode novos pices de difragio, devido a precipita -
¢30 de novas fases, conclulu-se qua so utilizendo desna técnica juntamnnte com n
ma camnra de aler rerpnraturs poder-se-ia obter informagdes sohre as mudangas es
truturais que ocnrrum com © netal dentyo de uma cimara de reagac gntre gases e ne
tais. Além dinso, em pltn temprratura & peisivel acompanhar dinamicamente  tais
reogdcs obtamlu-s¢ pardmetros da cinéeica dn reagido.




| MAT/9:00/8A.F | DESENVOLVIMENTO DE UM RESERVATORIO OE WIDROGENIO. Germano Moehl Jr. e Ivo
de Castro Oliveira. Instituto de Estudos Avancados/CTA- S3o Jose dos Campos-SP.

Sio diversas as aplicaches tecnolGgicas de reservatdrios de hidrogenio. Uma
das aplicacOes @ manter em equilibrio a pressio de hidrogénio molecular ea “thyratrons”, uma
vilvula a gis, empregada no chaveamento de circuitos eletronicos de alta poténcin e aits taxn
da repeticio. Com esta finaiidade estamos desenvolvendo um reservatorio de hidreto de titanio.
Este material apresenta uma estrutura intermediiria entre um composto quimico e uma solucio so-
1ids, pois uma dads massa do metal £ capaz de absorver ums gquantidade de hidrogénio acima .do
maxing correspondente a formula quimica usual ""2' A propriedade importante do hidreto de ti-
tanio, ma sua utilizacio em "thyratrons®, & s dependéncia da pressdo de equilibrio do gis hidro
génio com a temperatura, Mostramos esta dependéncia nos reservatdrios desenvolvidos. TambEm Se-
rio apresentados os processos utilizados no desenvolvimento desses reservatdrios.

::;ZQ:ZDIM\:F | "PROCESSO DE POTOGRAVAGAO [E LINHAS EM 5i3n4". - E.L.Carpi,

A.L.Gobbi, R.B.!Martins . cpgD-TELEBRAS .

O objetivo deste trabalho & otimizar o processo para a obtengido de linhas
fotogravadas utilizadas na fabricagio de dispositivos semicondutores.

O processo consiste na deposigio da um fotoresiste sobre um filme de nitre-
to de silicio depositado por PECVD, sobre InP ou uma de suas ligas. A amostra &
dxposta & diferentes doses de radiagio ultra-violeta e em ssguida @ revelada em
diferentes tempos. A influéncia destes parimetros na definicao das Linhos cerd
analisada, A transferéncia do padrio geomstrico para a superflcie do cristal &

- felta removendo-se o S13Ny por "plasma aetching” com diferentes poténcias e tem-
pos de atague.

e —
MAT/9:20/4R.F i

OTINIZAGA0 OE CABOS SUPERCONOUTORES DE Hb,!n 03TID0S PELO METODO DA
DIFUSAD LIQUIDA.

Durval Rodrlques Jr, Daltro Garcla Pinatti ~ UNICAMP, Instituto de Flslica

Neste mgtodo o Mb, Sn73Cu ¢ Cu sao mentlidos no estado puro durante
todo o processo de fabricacio sem qualquar tratamento térmico Intermedlirio o
a obtengio do leSn 4 falts apis o enrolameato dos magnetos por difusio a tam
peraturas midlas - 690°C. 0 processo de di fusdo 1lquida tem dado as malores
correntes crlitlicas ¢ o antendlimento dos mecanlsmas da aprislonanmento de vér:l
ces se faz necessirio levando-3ss ac estudo das teorlas: cidssica de Hampshire
e Taylor, mlcroscoplica deo Larkin-Ovchinlikov, coletliva de Brandt~Larkin=Ovchl =
nlkov e teorla de aprislonemento nes superflcles dos contornos de grsos de -
llb’Sn de G. Zarweck.Aplicando-se essas teorlas serid felto o cilculo das for -
¢as da “pinning" no nb,Sn com parametros Finals sendo utlllzados na slamulagiao
L-:rr computadores e ng otlmlzagdo das temperaturas de formagao do NbySn.




I il3/8A.F] ESTUDD DO DIAGRAMA Fa-Nb - Jesd Miguel Zelaya ® Sérgie Gamg -
Oupartamento de Fisica do Estade Sélido s Ciincie dom NMaterisis - Instituto de

Ffatca "Glal Wataghin®- Universfidads Estadusl ds Tempinas.

D diagrams de faas Fe-Nb & estudado exparimentslments usando 8 téc
nice motalogréfica do idontificacdo do fases, @ fazendo anélises quimicas, além
de alguns estudos complasmgntares come D.T.A. S3o preparados pargs de difusao Fatl
o tratados tormicamente o temperaturs de 800, 1000, 1200 e 1300 C. Tombém sae
preparadas ligas sm algumas cemposigoes llnlelflels que contomplam & existéncia
d¢e alguma fese Intermedisrie. Os resultados dos pares de difusde, tento das ana-
11898 oticas, como de andlises de microssonda eletrdnics complementados par ané-
lises D.T.A.. corroboram a existincia de ume fase do composicdo FepNb nessas tem
neraturas. A fase Fey;)Nbyg pode ter uma faixa das temperaturas eetreite. de acordo
cem resultados. A pressncga da fase J (FeyNby) @ duvidosa o balxes temperstures.

A axisténcis do fase u (FayNby) nédo osté plenaments eotabelecida einda, apeesr ds
tor-se indicics concretos scobre e existincia desta fase & asltas temperaturss.

F :urru TEXTURA NO urscuo MOSSBAUZR DE ll l'i (ﬂ) I:ul,o. J.H. da Arsu~
Jo. M.A.B.de Araijo @ F.F.T. ds Arsijo - lupt' de rr-in-arc-. .

Para ums fonte de uma Gnics linha ¢ um absorvedor com uma interagso quadrupolar, o es-
pectro Missbauer consiste de duss linhas % @ O, se quais geralmente tem, oo caso de um sbsorve -
dor policristalino, & pesma fntensidade. Mo entanto existem casos nos gquais © sbsorvedor polli -
cristalinc mostra uma diregao pul’ermchl implicando wums asalwatris das lichas x e 0. lsto d-
vém da forma nao wsférics das particulas que cozpoem a amostrs, que poden ser alongadas (ur
ihes) ov achatadas {(placas), & & ordem orientacional dacorre ntu do alinhamento das part eul.n
e torno de una diregao média como ocorre com palitos aums caixa. Pazendo uso deata ordem orim-
tacional teleltn textura), procura=-se inferir a respeito do siual do gradienta de campo oh:rlu
presents no nucleo de Fa. Pars uto adats~se um aodelo onde admite=-ss ques o :tldhatl da canpo '
elétrico tem ums iutrihm,-no conica. A partir deste mdelo gbteve-se curvas tecricas para s de-
pendencia da razao das intensidedes das linhas 5 a 0 = fungac do 2ngulo §, eotre a normal do
plano da smostra e a ndh;n Y. Comparagio entre rasultados experimentais ¢ tedricos mestran *
uma excelente concordancia pars o caso onde considera-ae o gradionts de cazpo positive, enquanto
que no caso negative os resultados divergea.

:El m £] TRANSFORMACKO DE FASE EM CERAMICAS SOB ALTAS PRESSORS

A.5. Pereira a J.A.H. da Jornada
(Instituto de Pisica da UFRGS - Porto Alegre - RS)

Esti scndo realizado up estudo sobre a influéncia de defeitos na trans~-
formagio de fasc estrutural mnoel!nl.cn/ormrmbica que a rircinia (Dx0,} sofre
sob pressdo. A pressio necessiria & gerada por uma cimara de alta pressid do tipo
bigornas de diamante. A tranl!o:mgao é detectada pola observacéo conm microscdpio
usando luz polarizada e a presaao e medida pela técnica de fluorescéncia do rubi.

As amostras (monocristais} foram sujeitas a_diferentes tratamentos: reco
zimento tarmico, lrudlncln com raios gama, irradiacac com elétrons e microinden-
tagdo. Os resultados até agora parccem indicar uma importincia relevante dea cam~
poa de tensdes como centros nucleaderes @ ndo deixam transparecer um papel marcan
te de movimentos de deslocagoes no processo de  nucleagio . Esses séo pontos ba
sicos nos dois principnis modelos existentes para o mccanismo de transigao e, por
tonto, nossos resultados sio importantes para a compreensao dessa transformacgio ,
que & crucial na producido de materiais ceridmicos avangados.




-

1.15/8R.F | CERRMICAS PIZZOELETRICAS DE TITANATO-ZIRCONATO DE CHUMBO “'ZT) PREPAMCID E CA

RACTERIZACAG. Bruno A.Menegazeo, Ducinei Carcis, Maria Virginle Gelfumo, Jos& Antonio Biras, Jose
Alberto B.Jordac {Departamento de Fisica, Universidade Federal de S&0 Carlos-S)

As cerinjcas guu-letrlen de Zirconato-Titanate de Chumbo (FZT) possuem uma estrutura do
tipo perovskita ¢ sac as oais utilizadas, atuslmeate, am npl.iuqcu tecnolégican, devido ao seu al
to fator de acoplamento eletromecinlco k (razao entre a energis el@trica convertida em encrgis ae-
umcn e vice-veras) ¢ sua alta temperstura de Curie (acima de 3509C). SolugSes silidan de Pb(zr
)0, poden aer gbtidas para qualquer uno Ze/Ti. Fol desenvolvida e adequada uns infra-es-|
trutura que possibilita a preparagio do po e de transdutores piezoelgtricos de PZT & partir ds nig
tura dos oxidos (PbO, TiOQ, ¢ ZrO. ) ca solugio solida. O PAT foi preparado em et-pollgoll prox lmay
i de cantoroo de fase mrfuroplu tetragonal rosbowdrica (Zr/Tl = 1). Foram utilizados somente
onidos nacionais e de purezs comercial. As amostras sinterizadas (transdutores) foran polarizadas|
¢ suds p:opriedadu gleu.letruu estudadan 2 partir da medida da curva de tunn!treleu e fun
¢80 da fraquéncis (wetodo da ressonincia). Rosultados preliminares sao compativeis com on  dados
encontradon oz literatura. (FAPESP)

‘ unu::::::u:ri “ESTUDO DE PROPRIEDADES DIELETRICAS NA SOLUCAO SOLIDA SUBSTITUCIQ

NAL (Bll_l Sr;( nos." (*) Luis Robson Muniz e Nalter Maigon Pon
tuschka - Instituto de Fisica da USP.

Efeitos nas propriedades fisicas do titanato de bario (BaTi03), em fungdo da pre-
senca de titanato de estrdncio (SrTioa). formando uma solugio s0lida substitucio-
nal, foraz estudados. Composigées com a formula genérica (Bal_‘er)Tios. onde
0¢<x<0,3, foram preparadas ¢ devidamente processadas, obtendo capacitores cerami-
cos. Resuitados de medidas de constante dielétrica relativa cr (1KHz), fator de
perdas tgé rigidez dielétrica, resistividade e temperatura de Curie sio apresen-
tados e discuctidos.

* Trabalho mantido pela FAPESP,

LNAT/11:53/8A.F] TRILHAMENTO ELEMICO BM EPDM E SILICONE. Suzana Pereira Nunes, Ceraldo R, de
Almeida (PIRELLI $/A.), Curt E.Hennles, Helion Vargas ¢ Fermando Galembeck (UNICAMP).

Polimeros isolantes, quando submetidos a alta tensio, eatiao sujeitos & degra-
daqao por trilhamento eletrice. Correntes de th.n na superficie do material, cuja intensidade an-
menta en presenga de contaminantes, es ocorrencla de descargas eletricas Iocnli adas podem expor
o polhm & temperaturas que levem a sua decomposicac terllca. somada ao0s efecitos de degrndnqao
por bombardcic de eletrons. O perfil de temperaturas a que sio submetidos materiais largamente -
utilizados como lsolantes a borracha EPDM e a borracha de silicone ~ durante o teste de resistén-
cia 20 trilhmento eletrico (ASTM 2023) foi determinade, filmando-os com equipamento mensfvel a
radlagio infraveraelha. Observou-se que, durante a degradagno, nlgumas regioes do H'ON  atingem
4R08C, valor pouco acima de sua temperatura de decomposigao, determinada por DSC e TGA. O8 produ-
tos de degradacio na superficie do polimero estio sendo investigados por espectroscopia foroacls-
tica ma regino do infravermelho proximo ¢, na regiao fundamental do infravermelbo, por espectros-
copu convencional de reflevincia (MIR). Na borracha de silicone degradada, € evidente a diminul~
5ao de lntensidade das bandss de absorgao a 1260 e 800 ciil caracteristicas da ligagao SiCly. Na
borracha de EPDM, as bandas a 2900, 2820 e 1455 cll. eorrelfondml:es a l.igaqoel H, diaituen de
intensidade. ewuanto as hlndn na regiao de 1000 a 1100 ci! aumentam mensivelaente. ¥a  evidén-
cias da presenga de aromaticos apos a degradagao, com apareclmcnto de bandas a 1600 ¢ 1500 eal. -
Tals evidéncias sio re!‘orqnd:s com © aumento de intensidade das bandas a 1,34, 1,65 e 2,14 um, -~
detectadas no espectro fotoacuatice.




[MAT/8:00/3~.F | pROPRIEOADES RECANICAS DE FIORAS GPTICAS, Ricerdo Enrique Msdranc
‘ Usportamanto O% Fisice

UNICAMP(Inptituto de Pfeica Gleb Wataghin,
Aplicada)

Uma das ceracteristices mais importantas das Fibres Opticas § suas proprisdedes
ascanicas, principsimente sus Resisténcils Recadnice o a Resistincie.s Fadiga. A
primeirs esta relaciaonade com a existincis des trinces & a segunda ao crescimento
lento destas trincas.

Foram realizados snsaiocs de tragav sm fibras com variogbes da texa de tansdcl4 er
dens ds grandezal). A partir destes resultaedos fol construfda a ourva mestrs de fa
diga. que parmits obtor com bastonts precisdo a tensio nbxinma & asr submstida, (1]
ra um tampo de vide de 20 anonm,

Junta com isto, fol analizada e unifernidade da fibra num ocomprimento de 3Km s o
chamsdo ensaio de tensdo de prove.

MAT/8:2G/5A.F ACUMULACAO DE DANOS PRODUZIDOS POR FADIGA CON CARGA VAIIIVIL._ Ro-
barto Pacval s Edgardo Msnriques, Institutc Kilitar ds Engenharia. -

No presenta trabalho tem-se reslizado um estudo -igu-i:iec das wmodificacoes obasx
sdes os suparficie de corpos da prova da cobre sletrolitico, subastidos a fadiga
rom difarentas sequincias dea carregamentac s tentou-ss faier ums correlacdc entrs &
tvolucio dos danos ohservados e o dasvies da regra de Mloer ohtides 'up-rl.nnnl-

E”‘“’ 5R.F ] ATAITO INTERRO & MICROSCOPIA ELETRONICA DE TRANSMISSAO EN LIGAS DE Mb-Ti-H w

Nb-Ti-N. < Odila Plovéncio - Pundacio Universidade Batadual de Meringi; il
ter José Botta Filho, José de Anchicts Rodrigues, Tomsz 1. Ishikeus, Hiroshi Tejima's Josi At -
berto R. Jordio -Universidade Federal da Béo Carlos.

Ligas de Kb-Ti (« 50X p.de Ti), com solutos Intersticiais, spresantaras picos da relazacio
macinica que estio sendo estudados através de madidas de atrito interno, ytilizendo pandulo de
torcio invertide (ripo X#).

Amostres contendo diferentes teores de hidrogénio ou de nitrogénio foram observadas por ai
croscopia eletrénics de transmissic. Aquelas oom elevados teores intersticisis, apresentarsns
contrastes da interface que foram aseociados & presence de precipitados de hidretos ou nitretos,
provavelmeate ricos em Ti.

Portanto, 8 combinacdo dessas duss ticnicas & extremamenta valiosa oo eatudo de qlementos
Fiatersticiais dissolvidos na matriz efou precipltacio, quando o limite de solubilidade & stlogi-
do.

Apoio: FINEP, CHPq, e FTI/DMAR.
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A AF ) TEwsXo WECANICA T INSTABILIOADES EM FILMES PINOS® ~ J. Scaraminio,
5. Moehlecks, L.P. Cardoso e J.M, Sasaki - UNICAMP - LFPGW

Propoe-se estudar a tensao mecinica interns & sus correlsagio com ss instabi
lidades weciuicas garadas durante efou spds o crascimento de filpes finos.

Pars tanto forem crescidos filmes de Wb sobre 8i monocristalino sob diferap
tes técnices a condigoes de crescimento, gerando diferantes teosces internas. Uti.
lizando difragao de raio-X (mapesmento do dngulo de Bragg com uma cimara de Lang),
mediu-se os raios de curvaturs dos substratos de 81, i partir das quais sie calen
ladas as tensces internas dos Eilmes,

Varificou-se tambidm que com & hidrogenagio pode-se slterar dea forma contro-
lada a tensac interns destes filmas, podendo acima de condi¢oas criticas de ten -
sdo & adesso', ocorrar instabilidades mecinicas dos tipos flambagens s trincas.

* Projato parcialmante financiado pela FAPRS?

1/9:20/38.F § ggryno 00 ENVELEECIMENTO DO AGO 304 POR NEIO DA TECRICA DO ATRITO INTERNO.
L.F.C.P. do Lisa (IPEN-CEEN/SP),P.E.V. da Mirands e B.S. Montairo (COPPE-UPRI/RY)

0 astude do envelbecimento de metais de astretura cubica de corpe centrado, cootendo impura
raxas intersticisis e deformados plasticamants, tem #ido replizsdouwtilizando-ss, satrs cutras, a
ticnica do arrito interno. Ests tacnica mostrou-se sficienta pois consegue evidencisr a inters-
¢80 entre sssas defeitos e discordinclas, qua tem um papal importsnte nay propriedsdes mmcinieas
dastes metais. . .

Ho presenta trabalbe o cetal estudado & o ago inocxidivel austenitico tipo AIST 304. As me-
didas de atrito interso [oram reslizadas a baiza fraquencis oom intervalo de tewpavstore de 120
& 57IK. Os aspectros do atrito interno & da frequincis em fungso da texperatura foras obridos em
amostras submetidas a tratsmsatos termo-macinleos especificos. A deformagio plistica @ tenparstu
ra anbiente 523X, tento em Lorcio como om tragac, & responsivel pelo sparecisento da um pleo
situado a 260 (18x), cuja magnitude & depandente da quantidade de deformsgao, & de wma superpo-
sigso da picos entza 300 o AQOK. A obtsngao dos aspsctros apos deformatao pliastics & teaperaturs

de 77K & prejudicada pelas existincia de um slto smortecimento proxioo & temperaturs asbiente,pro
vavelnents decorrants de ums transformacao de fase,

MOBILIDADE TERMICA DE DISCORDANCIAS EM 51 MONOCRISTALINO
V.R. Dumke, A.R. Jurelo e F.C. Serbena, Dapartamento de Flsica/UFPR

Serdo apresentados e discutidos alguns resultados preliminares de obsarvagdes fei
tas em cristais da Si deformados plisticamente e submetidos a tratamento térmico
prolongada, {900°C), t~40h, Argonio) . As deformagoas foram feitas mediante im -
pressso com ponta de diamante em amostras mantidas a 500°C, em presen¢a do ar.
Mediante revelagio por ataque quimico pode-se acompanhar o movimento dos "loops"
de discordincias afastando-se da regliio deformada e depols coalescendo. A fraca
reprodutibilidade que ss observa pode ter como causs a difusio de oxigénio Junto
& superficie durante a impressio.

Apolo CPg @ PINEP.
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MAI/10:15/38.7 « FORMACAD DE ESTRUTURAS TIPO °RIDGE', "MESA' E
DISPOSITIVOS OPTOELETROMICOS ®. - B.L.Carpi, R.G.Pereira,
CPqD-TELEBRAS .

V' RARA
¥W.ds Carvalho Jr. -

Neste trabalho apresentamos um estudo para a obtengiio des mi
de l.nhsune em optoeletrGnica em InP ¢ suas ligas porgntqm ﬁ:::&tre:::u
etching®. As estruturas cbtidas dependem do plano criatalino. As geomatrias
de cada estrutura apreaentada sao bastante diversas. As do tipo "RIDGE" re-
g::::r: ag:':f“ vorticais @ as do tipo "MESA", curvaturas susves. Estao sendo
s diversos parimetros que afetem as reagoes, t comot
iluminagdo, stress superficial e diluigao. "r tele ! tampamatura.

DETERMINACAO DOS BFEITOS INDUZIDOS PELO HIDROGENIO EM AGOS INOXLDAVEIS. .
Alvaro Saavedra ¢ Sergio P. de Oliveira _ ' .o

Secdo de Engenharia e Ciéncias dos Materiais
Instituto Militar de Engenharis - Rio de Janeiro

A microestruturs do aco inoxidavel sustenitico tem forte influidncis
nos efeitos induzidos pelo hidrogénio. Um acompanhanento desses efeitos por
tacnicas de difragdo de raios-x, mostra que apenas os pices de difracio da
fase partensits alfa nio mudap de forma durante a desgaseificacdo, mostrando
que esta fase nio sofre distorcoas causadss pelo hidrogénio nessas condicoas.
Numd andlisc do perfil da linha de difracio pode-se medir a variacdo do tama-
nho da particula e cbservou-sa que ¢ grau de deformacdio nas amostras que foram
previamente laminadas & sempre paior do que nas omostras aspenas recozidas e
as previamcnte sensitizadas. A microdeformacio da rede das amostras laminadas
@ também maior, mas recupera-se rapidamente até@ niveis comparaveis com a reco-
2ida ¢ a sensitizada.

SRR
MAT/10:35/54.F | ' .

m' 10:53/58,F ) eFErT0 DO HIOROGENIO EM PRODUTOS ESMALTADOS, Dilson Silvs dos Santos e Peulo

Emillo Valadlio d* miranda, COPPE-UFR)

Dos defeitos que ocorrem frequentemente nos produtos esmaltados, o escewa de peixe tem sido o #als
preocupante pars os essaltadores. Este defeito ocorre stravés da acumilacho do hidroginic na
interfece cetal-esmalte causando lascas seaicirculares por todo produto esmeltedo.

uma das maneiras que 3¢ pode evitar este defeita, nos produtos esmaltados, e produzir uma mjcro-
estrutura rica em sitios aprisiomadores, que venha aprisionar o hidrogénio proténico de uza

forma irreversivel nas tesperaturss d= guema do esmalte.




m\T‘“(I:I:n,FI RESPOSTA, EM CELULA INOX, DO ALCOOL CARBURANTE A DIFERENTES
HIDRATAGOES, 508 ESTINULO DE CORRENTE ALTERNADA FRACA, NA GAMA DE FREQUENCIAS
5 Hz a 550 Hz - O.N. de Souza, A.L. de Oliveirs, O. de Q. Damasceno e J. de Oli-

velira

0 sparelho de medidas utilizado foi um trpedancmetro vetorial HP-4800A, Utilizdnos, como ce-
lula de medidas, um ezpecitor inox de geometria cilindrica e com as seguintcs dimenmces: h = al
tura = (11,12 £ 0,01) cm; a = raio da pareds extema do eilindro intemo = (2,28 20,01} em ;

b = ralo da parede intema do cilindro extermo = (2,40 2 0.01) oo,

Fizemos gceasivanente medidas con as seguintés amostras: AEHC 1(0,8075), 2(0,8154), 3(0,8450),
4(0,8692), 5(0.8927), 6(0,9155), 7(0,9368), 8(0,9555), 9(0,9704), 10{0,9836), H, 0(0,9950). AEHC
significa alcool etilico hidratado carburante (amostras 1 a 10). A amostra 1 € 8e alcool cortm-
ronte como se comprou de un fornecedor. A ela ajuntaram-se quantidades Crescentes de agua bides
tilada (smogtrus 2 a 10). A ultima medida fol feita com agua bidestilada pura. ..

Os diagramas de Cole-Cole cbtidos permitirem evidenciar :uﬁmgu interfociain e voluretricas

Un aprofundamenta no estudo do carater corrosivo das solugGes 20 sera posaivel utilizando-ge’-
eguipamentos gue nos permitam trebalhar a frequencias bem mais baiEa- que as uti
lizadas. Foram determinadas frequéncias enrlcsariutlell de relaxacoa e conatan~-'
tes dielétricas do AEHC em funcao da hidratagao.

PILMES FINOS DE POLIMERO COM INCORPORACAO DE SILICIO
A. Vilche, R. P. Mota, R. Parissari @ M.A. Bica de Moraes
1IFGW - UNICAMP Campinas - C.P. 6165 Campinam 8.P.

Filges finos de polimero ¢om incorporagio de silfclo foram
feitos usando a técnica combinada de "descarga luminescente® (para a
formacao do polimero a partir do acetileno)l e sublimagéo do silicio
{usando up filamento de W). Os resultados das medicGes da condutivida-
de elétrica em fungiao da temperatura sao mostrados, assim.comd & Bicro-
estrutura destes filmes através da Microscopia Eletrénica:

!rl:TO: DA :ur:nu:ncto 00 3i EM FOTORESISTES, Renato Guimarides,
Livio Amaral. Mon{ Behar, Jogl P. de Eouga e Farnande C. is=-
lak (1nstituto de PYslca da Uoiversidade Tadecal 45 c. Zavie

Un Ion_no.ti?‘l-p!ln:ado an palineras fotoresistes dd origem a quebras de
Ii;-ggel-qulnicnl. Os atomos, livres, se recombinam, formando ooliculas gasosss
que 320 liberadss atravas da syperficie.

A partir da superficie ate a regido de minimo alcance do Ton incidence, &
formada uma comads, rica em carbono, com propriedades fisicas e quimicas, dife-
rences das propriedades caracteristicas do polimero original.

A_lnplantnglu do Bi no fororaesistes AZII]l, nos mostrs que, em co-plrl;:o
ac polimaro original, esta camada rica em carbono & msis resistente & temperatu
ta, @ ten menor difusibilidade pare o Bi que o polimero AZIlL. -

'Yeakatesan T. - Nuclear Instruments and Methods ip Physics Research
B?7/8 (1985) 461,

'Oual. K.J. and Huffman, C. - Nuclecar Instrumcnts and Methods in Physics
Rasaarch B7/8 (19485) 301. .




|MAT/8:00/6A.F | MgpIDA FOTOACOSTICA DA DIPUSIVIDADE TERMICA DE MATERIAIS TRANS-
PARENTES: POLINEROS. H.P.Leite (FEG/UNESPF), N.Colla, #.Vargas (I.F{sica-UNICANP),

L.C.M.Miranda {INPE/MCT).

Wests trabalho asra mostrado que o meétodo da diferengs de fase entre a ilumina-
gao traselra o dianteira pars a nmedids de difusividade térmica de polimeros com
espassuras da ordenm de 200um & aplicado somente um intervalo limltade de fre-
quéncia nbgino de 12Hx, Para estas smostras o mecsnismo domloants para frequinm-
cias no intervalo de 10 s 100Hz & proveniente de processos termoeliscicos. Nag-
te caso & difusividade térmica pode ser sntao obtida s partir da dependencia
com a frequincla da fase dianteira do sins?! fotoacistico.

Este metodo fol aplicado con anite es polietilenc de baixs densidade e tetllon,
estamos estendendo-o a outros materiais.

Y

MAT/B:20/6A.F AVALIACAO OA ESPESSURA DE FILMES FINOS SEMICONDUTORES DE Ibzos E
a CITANCIA DIFERENCIAL - J.F.JULIAO (Oepto. dea Flsles, UFC), l.l.ll-‘!"
!Ei TDFTE. UFRN) a 0.G.PINATTI {Instituto de Flslca da UNICANP ¢ F.T.1.),

Madldas de capacltincis diferenclal pala tédcnlca de C-V Eletroquifmico foram efe-

“tuadas em fllaes de pentéxide de Nigblo, 'bzﬂf s pantdxldo de tintalo, Taj0g .
cresclidos por anodizagso nums solugio eletrol tica de H3P04, 1% _numa temparatura
de 80tC. As medidas foram feltas nas mesmas condigoes de formagso dos filmes. O3
resultados mostram que @ espessura de cada Ffilme, svallada pels quantidade de
cargs Que passa no clrculto extarno durente o processo de ancdlzagio coinclde *
com o valor de largurs padrio de Dobys da camada espacial de cargas do fllas se-
mlcondutor, avallada & partir de gréflcos Moct-Schottky. (FIPEC/CNPG).

::::;-:A;::ﬂ::l' j ESPECTROSCOPIA FOTOACOSTICA COM RAIOS Xt DRETEGCAX0 COM CELULA ABER-

TA. Manoel Marcos Freirs d*Agulaxr Neto. (Instituto de Flsica da UPBs. b H.Vargss
(Instituto de Pisica da Unicaap) ¢ L.C.M.Miranda (Instituto de Pesquisss Espacl-

ais)}.

O wfeito fotascustice (fototirmico) pode ser aplicado em qualquer vegiido do sapesc-
tro elstromagnitico « oa raios X foram usados comeo ;ldilgio. Numa cilula aberta o
rafos X forem sbsorvidos por uma amastra de cbumbo com espessuras de 30um que era i@
propris janela da cilula. Com o garedor opsrando a 43EV com ums corrsnts de 80mA
fol anal{sada a variagio do sinal fotoacistico com a frequéncia de wodulagiao da r
diagac. Pars estudar a respasta ds cilula com a intansidade do feize, a  corrveat
foi variada e ums dada Praquéncla de modulagiac. Pretandemon verificar s possibilid
dade .de vtilizagao do a@todo no estudo das transigoes astruturais de fass.

e e — T —— ——— —_— n — = ———— e e—



MAT/B:40/6A.F | meoIGAD DE RUGOSIDADE POR cunnEanlq FDTOGRAFICA SIMULTANEA

J. Jo Lunazzi,.N,S,. Stehl = Unicemp, N.G. Geggioli, E,N. Hogert = Instituto Nacicnal ds Tecno-
Togla Tndustrial = INTI = Argentina

A técnica de-correlacio fatogrifica simyltBnes (supsrposico do fefxs lunincso com o asu nega~
tivo fotogrifico, colotando-se a luz no detentor) foi -aplicads pels primeira vez a0 caso da
medigda da dede de. suparf{cies. Trata=se de superficies despolidas alsstorierents onde
# correlagdo & medida conforma-val ssndo mudado o Engulo da incidéncia.. Obtiveram-ae desta ma=-
neirs resultados que parmitom obtor a dispersso standard do valor da rugesidade (R.M.S.} mo
campe. de valores de 1-30ym. 0 sistema resulta mais simples, compacto a confiaval que os. prece=
dantss, wendo- tambfs muito mais barato e ficil de reproduzir qus os QUe cpeTam POT SENTOrGamEn
to mecinico, parmitindo inclusive aua npllea‘-iu 8c cang de matsriais brandos. Oa resultedos ub
tidos sncorajoaenos para tentar novas solucoes técnicas qua aumentan & parformance do inatru=
manta.

Wi‘

CAIACIIIIZACIO DE CELULAS FOTOVOLTAICAS. USANDO ESPECTROSCOPIA DE
DEFLEXA0 FOTOTERMICA( EFEITO MIRNE) : H.L.Rietts (IEAv~CTA - 8.J.dos Campos),_ L.C.M.
Mirands (L.A.S.M./IRPE = CP. 315 - B.J.dos Canmpos), H.Varges (IPGW-UNICAMP).

Seri apresantsdo o ueo de aspectroacopis fototivmics de deflexic pars s carscteri-
zagio- de cilules fotavoltaicas sam conteto. Ests ticuica & cepaz de formecer s ve-
sistincia de carga idesl s & eficidncia gqoi@ntica bem como o valor da resisténcia

loteros es sirie da célula. Uua comparagso com outrss tacnicas fotot@rmicas tambdim
serd discutida.

‘llﬁ
MAT/9:20/6A.F | CARACTERIZACAD LLTRASSONICA DO QUARTZO € MATERTAIS CRIPTOCRISTALINGS Armando
Higeki Shinohara., Delson Torihai e Carles K. Suzuki (Inatituto da Ffsica ~
INICANP ]

presente estudo, atravis da tdcncis ultrsssSnica utilizsndo o mitods pulsp-sco & temperatura am-
fente, fator de stenuacdo fof modido com o freguiincie na faixa de 10 a 0™z om lascan oe quartze
raduadas de 1 a 4* por inagegdo visual @ nos quartzos sintftico selecionados. Hos materiatis
riptocristalinos classificados em fibrosos (Sgats, Onix, sardo, etcl @ granularesa(sfiex, jasps,
te} forom medidas as.velocidades de propagagio de ondas eldsticas ds modos longitudinal e transver}
1 com a froguincia de 10MMz,
ias laacas de quartzo orovenients de duss jazridas o fator do stonuagdo fol medido ne direcéo préxi-
a Z do eixp cristaling com a frequincia de 10/Hz. Obssrvou-se uas correlscio entro a graduaclo.
o respecti{vo fator da atenuagio. Nos quartzos sintStico o estudo do efeito da ssmento  des 1in«
lusSes no fatar da stonuagdo foi reslizade ne diregdc 7 do sixo cristaling com » frequincie na fa
s de- 10 a S0MHz para o modo longitudinal © com a freguincis de 10MMZ para o modo transversal. Do
s obtidos verificou-se que o fator de atenuagéo para ondas sl3aticas tranawversal & influencia
pela ammante sntretanto este sfoito n3o ocorre para as inclusoea.
estudo de materiass criptocristalinos utilizando sa smostras de &geta os!lox am constantes elds
ticas fundamentcis C11, C12 & C44 foram calculedas utilizendo as velocidades de propagacio @ a d
ldada da material. 0a mddulos de Bulk @ de Cisalhsmonlo obtidos exparimsntalmante foram correla
ionedcs com 03 valeres tedricoa ¢ os valorss sxpurimontais mostroram=g2a prSximos aps valares tedr!

03. Os valores do fator ds anisotropia medidss mostrarsrse maiores que 1.1 . [JICA, ABC-Xtal,
APESP)




METALS E LIGAS
Coord.:- José D'Albuquerque ¢ Castro (UFF)



1/8:00/4R.F FUNQOES DE GREEN PARA REDES DE VALENCIA INTERMEDIARIA.

Gerardo Martinez e Mirio B, Foglio, Inatituto de PIigica "Gleb
Wataghin”, Universidade Estadual de Cappinas, C.P. 6165,

Campinas, 5P, CEP 13081.

Um método para tratar com os operadoras de Hubbard que aparecem em valéncia
intermedifiria j& tem sido discutido pelos autorcs num Encontro anterior (1).
NG temos extendido agora essa técnica ao calculo das fungbea de Green no
espago de momontum e frequincias imagindrias (Matsubara). O tratamento inclue
as intcractes entrc sltios da rede ¢ permite tratar Ions com deganerescéncia
orbital, aplicivel portanto a compostos de terras raras. Como .exemplo aorasen
tamos o chlculo destas fungdes de Green para o modelo de Anderson periddico
com U infinito. Neste caso, temos somado infinitos diagramas do tipo nais
aimples possivel, e achado ofeitos de muitos corpos nas energias de quasi-
particulas. Os nossos_resultados coincidem Com o3 qua Hewson (2) tem publicado,
enbora, sem demostragdo. Uma discussaoc da extensao degtes resultados para
sistemas com uma degenerescéncia malor que a de Mdergon. assim como também
a inclusdo de diagramas mais complexos na tecoria, Sexa apresentada neste
Encontro.

(1) G. Martinez e M. E. Foglio, IX Encontro Nacicnal de Pisica da Matdria
Condensada, Pogos de Caldas, MG, Abril 1986 (Comunicagao MET-03).
{2) A. C. Hewson, J. Phys. C 10 4173 (1977).

ﬁﬂ/ 120/8AF ] pSTUDO DE UMA TECNICA PERTURBATIVA COM UN NODELO EXATAMENTE SOLGVEL. Ana Maria

Rodrigues ¢ Mario Z. Feglio, Instituto de Fisica, URICANP, Campinas, B.P.

O3 diagrasas de Goldstone tem sido usadom por varios lubre-“" para calcular a funcso de par
ticio de sistecas com forte correlacao local. Peles.suas carscteristicas este método & denominade
“do tipo de Wigner-Brillouin™ (¥.B.).

Quando aplicado so modelo de Andarson, m baixsas tezperaturas, ssta tecnica apresenta dificul-
dades no regise Kondo. Pars ana © problexa consideramos um modelo ds banda infinitamente e~
treits que @ exatamente soluvel , e comparascs & solugao exata com o resultado da tecnica de’
¥.B. ns eproxinacio mais siamples. Nostramos qus @ metodo de W.B. noo descreve corretaments o esta-
do fundamentsl no regims Kondo. Conparescs as energias obtidus pelo matodo aproximado das "quasi
particulas rents™?), com os cbtidas polo método de ¥.G., que utiliza as “quesi-particules estatis-
ces”. Calculamcs as probabilidades pelo matods ¥W.B. e a8 conparesos coa os resultados sxotos.

{1) H. Keiter e J.C. Kichall, Int. J. Magnetisa 1, 23 (l..'lll.
(2) B, Reiter, Z. Phys. 330, 167 {1978).
{3) H. Keiter o G. Morandi, Phys. Reports 109, 227 [1884).

MET/8:4D0/4A.F | ESTADD FUNDAMENTAL DE UMA IMPUREZA DE URANID EM METAISs INCLUSAD
DE EXCITACOES ELECTRON-BURACD DD MAR DE FERNMI, MARIA CRISTINA F.
L. LARA € ANTDRID CLEVES NUNES - UnB - DEPARTAMENTO DE FISICA, 70010 BRASILYA-OF.

0 astedo fundamental s uns peuces gntados excitados ds umm impursza de Ura
hio de Anderson flutuando antre duas cenfiguragoes magndtices num mar de welatrons
ll\l‘f!l 8 ro-examinade incluindo~sas excitagoas eletron-buracoe do Mar ds Fermi nas
ungoes variacionals, Verifica-ae gus a simples presengs da um par eletron-buraco
uments a energia de aoparacic entra » singleto ¢ o estado magnético per um fator
ariando de 1.8 a - 3, dependende da razéo entra as larguras das bendas do oondu
780 0 nival f respactivamantn. =




[ 4R,F I )
MET/9:00/ FOTOEMISSAO NO MODELO DE ANDERSON ~ FALICOV

Hidembergue 0. Frota - Univeraidade do Amazonas

Bm trabalho recente (1) estudamss s fotcemimsiio no mo-
delo de Anderson de uma impureza, com a utilizagiio da téenica de Grupo de
Renormalizagho desenvolvida por Wilson (2 . No presente trabalho estamos
generalizando o célculo anterior, levando em consideracio o efeito da in-
teragio coulombiana entre os elétrons do orbital da impureza e os elé -~
trons de condugio, o que equivale & acreascentar o termo

H'= c+£uclu %c:u Cru’
ac hamiltoniano de Anderson, onde C, destréi um elétron de spin u no or-
bital da impureza e C, .destrdi um elétron de spin u’ na banda de condu -
cio.

1) Hidembergue O. Frota and Luiz N. Oliveira, Phys. Rev. B,33,7871 (1986)
2)}H.R.Krishna-murthy.J.W.Wilkins, and K.G.Wilson,Phys.Rav.B 21, 1003
(1980): 21, 1044 (1980) _

MET/9:20/48 . F

FOTOEMISSKO DE UM RIVEL PROFUNDO EM
COMPOSTOS DE VALENCIA FLUTUANTE
Makoto Yoshida ¢ Hidembergue 0. Frota - U. do Amazonas

Dando continuidade acs estudos realizedos no modeleo de
Anderscn de uma impurezsa, com aplicagSes a compostos de valéncia flu
tuante “”. discutimos a fotoemissio de um nivel profundo para quais
quer parimatros do modelo, dado a lmportncia dessa - espectrosccopia
-para a determinacko do nimero de ocupacdc do orbital 4f dos ele -
mentos de terras-raras nagueles Compostos.

1) Hidembergue O. Prota @ Luia N. Oliveira, Phys. Rev. B,.33., 7871 (1986)

MET/9:80/4A.F | gessonAucia MAGHETICA NUCLEAR DE SISTEMAS ADSORVIDOS TM METAIS -

Mariss A. Whitaker @ Luiz Munes d& Oliveirs. DFCM/IFQSC/USP

Lotudamos teoricamente a relaxagldo nuclear de moléculas l1!nl'i‘ll ea substratos
matdlicos, tomando como baee nedidas de HMER !1’udclcn do ¢ do CO adsorvide qui
micamente em platina, feitas por Rudaz et al . Calculamas tempos des relaxsglo
spin rede nuclear de uma mpléculs adsorvida eaw uns superficie metdlica usando o
modelo de Anderson de ums impursza. A diagonslisaglio do Hemiltonisno da Andarson
se baseia em téenicas de grupe de rencrmalizeclio e a taxs de relaxsglio & caleuls
ds na aproximaglo da regra de Ouro de Permi. Serlo apressntadas ¢ dlscutidas cug
vas da dependdncis com & temperaturs da taxa de relaxaglo spin reds.

(1) B. Rudat sc.al., Phys.Rav.Lect. 54, 71 (1985).




HE'”IU:I’I“'-FI ESPECTRO DE EPR DE IONS COM ESTADOS FUNDAMENTALS NAD § EM COMPOSTOS DE VALEN-
CIA INTERMEDIAEIA (V1). Pablo A. Venegas U. a Gaston E. Barberis~ Instituto de F{sica, UNICANP-
13081 Campinon {S.P.) .

Mestes vitimos anos tem-se publicado resultados axperimentsis de fons de terras raras com enta-
do fundsoental nip § em CaPd3, que & um composto que apresenta sfeito de Vi, « YAd3 como prova.
Visando' interpretar essas sspectros experimsncals fol feita ums simulacsc dos espactros de
CePdy:Dy e YPdy:Er (P. A. Venegas U. end G. E. Barberis, Froc. of the V International Conf. on Va
lence Fluetuations, Plenum ) ohtsndo-ge alguns paramstros importantes como o de csmpo cristalino
cibico, no seguodo caso coa bastante presicac cuando cosparsdo tom resultados experimentsis de es
palhamento loaldstica de neucrons. Porde, 48tes eSpaCtros SPragsnti| ym CONPOTLamento das intensi
doden das [inhkne de ressoniincla que dependen do campo magneticn splicado. Heate trsbalho introdu-
zimos Atravis de um modilo astocastico o sfeito de V1 para descrever sate tipo de comportamentu.

AA-F] ESTUDO DE RPE E CAMPO CRISTALINO EN UPdy: = Haria Joad Pontes &
Tlavio G. Gapdra = UNICANP - IFGW = Campinas, BP.

0 conposto urd, @ estudado coaoc rsfersncia pars o conposto fermion-pesado
ur:, por apresfcotar a mesms astrutura bexagonal e possuir densidade des sstados no
oival da Ferai coaparivel a um metal cormal. .

Os espectros de RPE obtidos pars Uld’ apresentan 2 sitios distincos: un cu
bico ¢ um hexagonal que sio analisedos separadamente. A partir da bamiltomianas pa-
ta 0 canpo da simetria hexagonal construimos o asqusma de nivais para os fonse :r”
. Dr” para o sftio bexagonal. Forem calcalados os valorss de 3’.‘ e gff eom fungso
do parimetro de campo cristalinb x para o sfcio hexagonal ocupado po}a 8r como impu
reza magnitica an UFd,. A partir do aspectro experimental do pS detarninasos -
9,22 pars o Er que corraspondsas x*-.5. Utilizando eats valer de x para o sitio cu-
bico, & praviato um estado fuodamental Fg ® um estado excitado r, wuito proximo en~
quanto gque para o Dy, xz=+.5 § pravisto um r, fundsnental. Os espectros experimsn-
tais coofirmas estsas previsoas com g{lg) = 6.59 a |(P1) ® 7.06 para o Er e .(r,? -

8.16 pars o Dy. Os valores de g sao0 naiores que ea isolautes davido & alta susceti-

bilidade da matris Este trabalho fo

MET/10:55/8A.F } EPR DE TONS TERRAS RARAS SN COMPOSTOS INTERMETALICOS DO TIPO CUyAu.

J.F. Suaseuna ¢ PF.C.G. Gaodra.
1

Heste trabalho, resultados experinentals de Ressoniocia Paranagnitica Eletro
alcs de ilons de cerras raras Gds.. nds.. lt’. ] 7h'3 am~oompostoe {utirmetilicos d:
tlpo CWJAu sidoc apresentados s analiszados. Estao seudo tovestigadas as sérias Alh’
TR (A » La, Ce, Y & Sc; TR = Gd, Nd o Yb) o APt,2 TR (A =~ La, ¥ a Bci TR = Gd, Er »
Tb) al@m do compoato Se!d’:Tl (TR = Gd, Er # Yb). A exemplo do que ji foli ocbaerva-
do nas s@ries tipo AB & AS,, v,tllica-oe nsstas saries AI3 que os deslocanentos do
fator g das liohas de EPR dependen de modo sistenitico da poslgac do alemsuto & ua
tahela perlddica, Além dleto, o valor ¢ o ainal de parinetro de acoplamento de tro-
ca, Jex, foranm sacontradas depandentes tanto da posigho do elemsuto B como do fon
de terra rara TR, dilvido na batriz. Esxtes resultados, juntamante com agquelea ob-
tidoa na série APd,, Ji existentes na litaraturs , sio discqtidos lavando-as s can

Ca o cariter & ou d dos alétrons de banda bem como o rale idnico dasimpuresas loca-
lizadas de terras raras.

Trebalho subvencionado pele CNPq ¢ FAPESP.

1 - S.E. BARNES, ADVANCES 1N PHYSICS, 30, &, 801 (1981)
e e ———— - ——— e —— . o




MET/11:15/0R.F | gpp mns conpostos Lani oM, (M= AL, Pd, Cr. Mn e Pt) F NOS SEUS

5
‘IIDIETOS METALICOS. L.5. Duartc € J.F. Suassuns.

Estamos investigando os compostos metilicos da familia do LaRi; onde d1omon
de ¥i sdo substituidos por AL, Pd, €r, Mo ¢ Pt, usando a técnics de Ressosincis

Parapagniéctics Elatronics s o ce’* come fon de.prova. Como & bem sabilda, o Lati, H

um composto de alta importancis tecnologice devido sua capacidade dc absorver Rran

des guantidedes de hidrogenio en condigoss normals de tsoperaturs ¢ pressav. A

substituigio do Ni pelos elementos N visa correlacionar fstorss eletrénicosse en-
truturais neats piErie com s estabilidede dos hidratoe correspondentas, via parime-
tros de BPR. Verificamos que, pare M = AL s P4, o g-shift da linha de ZPR do Gd”

varis drasticacente de aoegative {(8g = =U,12) oo l.lllis para positivo (4g = + 0,05) no

Lnlls_‘nlw.ﬂgn . Lnlli,_'
tao ea andamento. Quasdo os compostos lic_hldro;cnndtu. ° valor de g ss desloca
(sempre pars o lado positivo) evidencisndo afeitos de estrutura eletronics csuss-~
des pela absorgso de atomos de hidrogénio. Uma discussic dos resultados de EPR
em termos da estsbilidade dos hidretos l.clllz'_.ll..ll,r seri apresentada. s

Este trabalho esta sendo subvencionado palo CNPq, FAPESP e CAPES

Pd_(0:x55). As lnvestigagdes psra M » Cr, MD o Pt es-

-
HEV/11:35/74R.F1 yARIACAQ DA ANISOTROPIA COM A TEMPERATURA EM COMPOSTOS C15: MEOIDAS DE CORRE-
mm«:m (CAD). Paulo R.J.S1lva e Hanrique Saitovitch {Centro Brasileiro de Pes-

quisas Fisicas - CNPq, Rio de Janeiro)

0 composto bdindrio do tipo CIS, HfV2. apresenta tesperatura de tronsicio supercondutors Tc-9K. A-
presenta ainda uma transicZo estrutural cubica-ortorroobica em T1-110K, Medidas de correlacdo an
gular integral, no intervalo de temperaturas 83K-3D0K, realizadas no HfY¥2 por Jain et al.(*) evi=
denciaram uma urucao de 0,25 a 0,12 nos valores da inisotropia quandp & temperatura variava de
300K & B3K. Tal variacao fal u:oclada & recuo do isotopo-Sonda quando da eaissdo da radiacio [
o e aloco;emﬁtlll de flytuacio es aicrodominios eventualmente existentes na fase cubica do compos
to, acima K.

Através. de cedidas de (CAD) no HfVZ determinamns 0s valores das interacoes quadripolares, assim
como 0 valores das anisotropias, no intervalo de temperaturas 4,2K-800K. Para tanto utilizamos
un sistema de medidas com Qquatro detetores e endereczmento simltaneo de colncldencias- o fsdtopo
-sonda foi o Tal8) e o HFVZ fol fabricado em forno de arco, em atmosfera de argonio. As medidas
de (CAD) mostraram:

a) a transicao estrutural ncorre_eo intervalo de temperaturs de dez graus, convivendo nesse inter
valo as fases cibica e ortorrochica:
b tratamento térmico & 1000C, durante 15 dlas, ndo parece-alterar as propriedades do HfV2;
os valores de interacio quadripollr sofrem grande variacdo a0 passar o composto da fase cubica
para ortorrombica;
d} os vn?ns da_anisotropia no instante t«0, naquele intervalo de temperatura em que ucorrem
medidas, nao apresentam variacoes marcintes.

{* 'ut.lns: Ef.1n HIV2 Lat™-H.C.Jaln et al.:Physics Letters $8K(1983) 419.

‘ HEIIIL:SSMA.Fl OXIDAGCAO TMTERNA EM LIGAS DILUIDAS DE FeV, Marla Teresinhs Xavier

Silva, J. Schaf, P.J. Viccaro e A. Vasquez (IF-UFRGS),
T.A. Caopbell, K. L. Dang « P. vei)Ter (Universit@ Paris-Sud,Orsay
Frlng?,"i_

Ligas de FeV 0.5 at X en pd foram caracteritadas stravis das tiécnicas de Eco
de Spin » lsg-ettolcopll MB8ssbauer. Obaervou-se, por ambas as técnlcas, qua um
tratasento térmico a 1000 X por 10 minutos (em vidcuo) lava 3 precipitagio dos ito
oos de vasiadle pars fora ds rade do ferro, Este fateo fol Ilnterpretado coma va
afeito de oxldnglo interas do vaniddio devido i presengs de o:lgen;o adsorvido na
superficie dos grios das smostras. A oeurr-nelu deste afeito estd sendo agora ve-
rificada em liminas ¢ para tratamentos t@érmicos & temparaturas mencres que 1000 K,
utilizsndo-se #» Eapectroecopia HBssbauaer.

[
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MET/8:00/54.F ’ APROXIMACOES ARALITICAS PARA A DENSIDADE DE ESTADOS EM SISTEKAS

DESORDENADOS. Luls Carlos S. do .Nascimeato {Universidade Faderal Flomicanse -
Instituto de Fisical. '

Conuidera-se uama 1liga bini:ln do tipo AgBy., descricta por uma Hesailtonians
de ligagoes fortes, cow interagoes entre primeirvos vizinhos, um orbicsl por oi-
tio, « desorden diagonsl.

Utilizando-se & taoris de fragoes continuadas, obtam=-sa sproxima¢oes anall
ticas para_a densidada de #stados aletronicos de uma cadeis unidimensional desie
tipo. O mEtodo pode ser facilmante estendido para uma rede da Betha.

Compara-se o» resultados com ae aproximagoes analfcices wsusis cipo VCA,
ATA o CPA. '

MET/8:20/5A.F ""ORBITALS MCLECULARES™ DE METAIS E LIGAS . Diana Guenzburger,
@ D.E. Ellis{Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicés e Northwastern
University.}. .
Propriedades magnéticas,eletrdnicas ¢ hiperfinas de metais e ligas sio estudadas
calculando-se a estrutura eletrdnlca de aglomerados finitos de atomos pelo méto~
* do Variacional Discreto (D.B.Ellis, Int. J. Quant. Chem. 82 , 35(1968)) na
aproximacio de densidade local para a interaci&o de troca, com polarizacido de
spin. Alqune sistemas eatudados sfo as ligap ds Pe & Ti, as ligas de Fe o Wi
ordenadas a desordenndas, a as ligas de Fe © Al. Séo obtidas densidades de esta-
do, deslocamentos lsoméricos MOssbauer , momentos magniéticos e gradientes do..
campo elétrico. (D. Guenzburger e D.BE.Ellis, Phys. Rev. B 31, 93 (198%)) J.
Mag. Mag. Mat. 53, 139 (1986); D. Guenzburger e D.E.Ellis, @& ser publicado).

ﬂ

MET/8:80/34.F
Daterminegio de Resistivideds Eliétrica = Compartemsnto Critico em Ferra-
nngntton'

Francisco A, 0. Cabral. Sergio Gama e Renato F. Jardims - DFESCM - UNICAMP

Através de uma eimples mantagem Bxporimental nés estudamoa o comportamsn-
to critico da resistividade wlétrice em sistemas ferromagnéticos nas vi-
zinhangas da temperaturs de Curie (Tel.

0 moamo aparato i utllizado na detsrminagdo ce I= om tistemas (Nd-F@) com
aprucidvols concantracona de Fe.

(*) Parcialmente financiado pela FAPESP




MET/9:00/5A.T I

MEDIDAS DE RESISTIVIDADE ELETRICA SEM CONTATOS EM METALS®

Ronato da F. Jardim, Barnardo Laks e Clhudio Santos - QFESCN - IFGH - UNICAWP

0 patodo da contra corrente (Eddy Curront Decay Method) e © método A.C.
{Stoady-State), para medidas da resistividade elétrica em metais sem contatoa,
830 comparados em tarmos da teoria de sistemas lineares. Tecoricamente axbos os
mé@todos 580 equivalentes, mas dentro das considoragSes oxperimentais o matodo ‘A
C. & preferivel para uma larga falxa de valores de resistividades.

Uma versao simplificsda do metodo A.C., baseada na medida de dngulo da fase
& dascrita, onde uma simples medida destp & suficients para a determinagio do va=-
lor absoluto da resistividada.

O tratamento exato para a geometria cillndrica macica & para amoetras com

geometria tipo c¢ilindro circular oco séio originais e apresentas resultados inte-
ressantes.

% Pinanciado parcialmente la FPAPESP,
MET/9:20/5A.F

DETERMINACKD D2 ESPESSURA E CONDUTIVIDADE DE CAMADAS
METALICAS CILINDRICAS SEM CONTATOS

0 método A.C. (suady-sute) para a dstarminagao de condutividade eldtrica
en camadas matdlicas @ discutido. 530 apresentados dois casos distintos:
a) Camada de condutlvidade g e espessura D cobrinde um cilindro isolante (cl-ol
e ralo a.
b} Camada de condutividade 9 © espessura D cobrindo um cilindro de condutivida-
ds LA tulf 0) @ raio a.

Slo apresentadas comparacGes com camadas mullm {f1lmes)- com gecmetria
retangular.

* Financiado parcialmente pala PAPESP.

MEV/9:40/3A F | SISTENA PARA MEDIDA DE RESISTIVIDADE ELETRICA PELO HETODO DA

CONTRA~CORRERTE.
Fernando M. Arsujo Moreirs # José Aatonio Eiras (Departamento de Pleica = Universidade Federal
aF Carlos - Sao Carlos-SF).

0 mitodo da contrs—corrents (eddy-current oethod) & putl.:ulanlnn adequade para asdir a
resistividede elitrica de mmostras metilicas com baixa resistividade e & baixas temparsturas,guan
do o witodo dos quatro temminais torna-se jmprecise. & técnica da contra=corrente consiste fun-
dapentaloents @ redusir bruscaments & xero o campo -unui:o constante aplicado & amostra, que
se encontra no centro de ua sistems de bobinas concintricas (primirio e secundiric). A uri.gn
brusce do campo oagnético induz ns amostra correntas de Foucault, cujo decainento exponencial tom
o teapo & detectado pull bobina secundiria. Foda-se mostrar qua a canstaate de tempo dasse  de-
caimento exponencial @ loversemente prmlehnl @ resistividade elétrica ¢ do material {1t = p-1).
Esta sendo oontado um slstena que permits identificar a regiio na qual o sinal datectado pelo sa-
cundirio & uas exponencial pura. Msnteodo o sistema de bobings a 77K pretende-se sdequar © elste-
aa para sedir resistividades abaolutas entrs 77K ¢ 3SOK.

o ———— e —— g



MEV/10:15/3A.F | e51AODS ELETRONICOS EM INTERFACES METALICAS - Gilmer E.Marquss.Josi P.Rino @
Nelson Studart : Universideds Federel de Sio Carlom - UFSCar _ i

stados elatronicos praximos d¢ ums intarface matal-vecuo asa formedos pala lnhmu atrativa
dos eletrons com as densidades de¢ cargs de polariragao lnduzldn nos matnis.0 potencial & comumen-
te denomdnado potln:l.nl imagem v os estados localizados mdo conhscidos coro estedos interfacisis.

Superficiss n-ullell apresentam ume grande variedade de estados supsrficiais dspendsndo do
material & da orisntagao tristslogréfica de plane da suparficie do matal.

Até o presants.os calculos destos sstades .htmlm usam um modelo muito eimplificado da po-
tencial pars se geterminar o gspectro de lhlonoo ou de sndssdo dester entados quinticos.

Resultados np-rln-ntnln de foto--\lum ou foto-emissao tnnrlo demonstrem a necessidade de
rolhores xodelos teéricos.una vez que as siries de niveis slotrinicos do tipo hidrogendice resul-
tantes ¢o modelo de potencial imagem cléssico permite epenas uma descricéo qualitativa destss es-
tados interfaciais. .
Neste trebslho @stamos propondo calculer a sstrutura eletrOnica de estados eletrdnicos am in-
terfoces metdlices onde o potenciol confinador & detorminado pals solugao da numirice do equacso
|ds Poisson pars un sistsma onde a constante aialétrica varis suavemente desds ssu valor no mstal
(bulk} até o valor 1 no vacuo.e fazendo o “matehing® dests potencial periddico do metal em um cer-
to plano convenignte.Com gate modelo esperamos poder descrever gstos astacos interfacisis de ma-
neira mais realists s com melhor precisdo que os resultados cbtidos com o potsncial imagem cléssi-
CO Com um corte .

HjEfffllﬂfi:”l”-F PROPRTEDADES MAGNETICAS DO SISTEMA INTERMETALICO Hf{Pe, Al },

C. M. da Silva®, F. P. Livi*, BE. Panarotto*®, 8. F. da Cunha*® ¢ A, A. Gomea™"”

ﬂilnlvouldade Federal do Rio Grande do Bul) e (**Centro Brasileiro de Pesquisas
Filalcas).

O sistema intermetdlico, pseudo-bindrio, HE(Pe Iz foirobtido para concen-
tragoes entre x=0,02 e x=0,60. E sabido que © e:l *Htre apresenta uma mistu-
ra de Zase elt:utunl. Ci4 e C15. Esta mistura de fase ece até que para
0,155x20,60 difratogramas de raio-x mostram uma fase C1 hexa!oml. pura.Nesta fai
xa de concentracao foram feitas algumas medidas de magnetizaclo em funcdo da tem=
peratura e do campo aplicado. Para x=0,30 e %x=0,35 ocorrem efeitos diferentes a
baixas temperaturas, quando as amostras &io uslrudu COm @ Sem Campo magnético
aplicado. A temparatura de Curle decresck com o aumento da concentracio da Al co
mo previsto. Sio feitas também algumas conllderacoel sobre a estabilidade estru-

tural, assim como umA proposta para a dueucao da’ eatrutura elet.zmlcn em presen
ca deo degordem induzida pelo Al.

‘mlﬂ DO HIDRETO DE PdyFfe. Edigon Z. de Silva « C.A. Kuhnen,

Instituto de Flsica - UNICANP - Campinas.

Usomon © formalisso LRTO (Linear Muffin=Tin Orbital Nethod) para estudar a estrutura elatronica do
PdyFet ne fase rcmwtle-. A snslime das bandas de energia e densidade de ewtados fornocce um
boa entendimento da influencla do hldruenlo no composto intermetalico Pd3Fe. Verificemos uma redu-
cio dramtica dos momentos magnaticos nos varics sitios no caso do composto hidrogenado. Verificamon
taabén que B hidrogenagao acerreta em um aysento consideravel no coeficients linear do calor especi
fico eletronica, o que evidencin as alterscoes marcantes nas propriedsdes rlaices do Pdyfe apos o
hidrogenagao.




MET/11:15/5R.F DETERMINACXO “AB INITIO" DA CONSTANTE DE RIGIDEZ DE MAGNONS NO
FERRG E NO NIQUEL. R. Bechara Muniz, J. d'Albuguerque e Castro (Instituto da UFF
itercl - RJ - 24.210) e E. Z. do Silva (Instituto de Fisica da Unicamp - Campinas
S.Paulo)}.

A constante de rigidez de magnons & calculada pars o Ferro e para o Niquel utili-
zando @ aproximacio local para a interaglo de correlagiio € troca o o método LMTO
(linearized muffin-tin orbitals} na aproximaclo ASA (average sphere approxima-
tion).

0s resultados obdtidos estio em eXcelente acordo com 03 valores experimentais: o
que & particularmente sfgnificativo no caso do ferro, para o qual cilculos ante-
riores apresentam considerdvel discrepincia com a experiéncia.

MET/11:35/5R.F JaanDAS COM POLARIZACAQ OE SPIN VIA METODO DE RECORREMCIA. Sonia Frota-Pessfa
(Instituto de Fisica da Universidade de S3o Paulo)

Apresentanos um esquems simpies baseado no método de recorréncia, numa Ham{ltoniana “tight-
-binding* parasstrizada usando 0 LMTO e numa versio sutoconsistente do critério de Storer,
us nos permite avalisr momentos magnéticos em ligas de metal de transigdo. O esquema nlo en

Ive nenhim parimetro ajustdvel e pode ser apiicado para cafcufar a distribuiglio de momentos
locais en materiais amorfos.

Para {lustrar o procedimento caicufsmos os momentos magnéticos de Fe ¢ Ml no FeHl; » Sis
tema cristaiino densamente empacotado. Nossos resultados concordam bemcomos resultados de Jep-
enlelﬂernan. obtidos usando o método LMID , auto-consisiente e spin polarizado para o mesmo ma
terfal.

NEHH:Sj’lM-F BLINDAGEN ELETRONICA WAS PROXINIDADES DA TRANSICAO WIDROGENIO-

MOLECULAR-HIDROGENIO METALICO, F. A. OLIVEIRA & A. FERRAZ, Da
Partamento de Flsica - UnB -~ 70710 - Drasilia-DF =

Usando uma conscanta dieldcrlca estatica que incorpora efeitos de estados
de baixa excitagio nds Ltalculamos 2 massa efetiva reduzids & & energia do  exci
ton_de Wannier em fungao do gap de energia, pars valores de r prozimos s tran~
slgao fsolanta-Hetal. Wossos resultados sugerem um cresclaento’da massa ofetiva
aates da treavigao discontinua pars a fase matalics.




MET/8:00/6A.F ] wypos LOCALIZADOS DO HIDROCESIO NO COMPOSTO Tiy g2ry JCritasi, : ESTUDO  pom
ESPALHAMENTO INELASTICO DE KEUTRONS LENTOS. Josa Mestnik Filho a Lasléio ' Mlun;o Vinkas (Divisio
de Fisica Muclesr, IPII-CII’!II!S!) .

Os modos de vibragio do dtomo de hidrogénio, localizado em intersticios do cowpasto ar
uztenador Ti, Zry JCrinfl,, foram estudados atravis da técuica de espalhemento inalistico de nén
trons leatos, ﬂEihhndo-li o espectGmetro da filtro de ber{lio-tempo da voo do IPEN-CNEN/SP. Dos|
¢spactros obtidos foi possivel idemcificar trén picos con 50mav de largurs totsl i meis altura sas
snergias de vibragao de 85, 115 ¢ ldloev, Pars interpretar esse tesultedo juntements cos sx  intem
sidades dos picos, reslizou=-se uma anilise para daterminar os tipos diferences de intersticios @
xistentss 0o composto, ocupados por itomos de hidrogénio. Os intersticios sao formados por quatro
#tomos metilicos arranjados segundo um tatraedro irregular: dois dales sac Cr ¢ Mo & o autros
dois_sso provenientes da combinagso s0 acaso de Ti « Zr, Constatou~se que as tras snargias da vi
bragao obtidas sxperimentalmente originam—so das tris possiveis combina¢oas dos dtomos de 2re TI,
na formagio dos intarsticios. Como & natureza quimica dos dtomos de Zr @ Ti & semelhente, con
clua-se tazbim que a3 trés energiss observadas sio dacorrentes da diference da temanho desses dols
atomos. A largura dos plcos & davida principalmsats & emistincia de tras modos normais de vibragio
nao degenerados pars cads tipo de intersticio.

E‘ X ;:Eﬂ F_IFONONS LOCALIZADOS EM SUPERFICIES METALICAS - A.S. CARRICO - Depar

tamento de Fisica Teorica ¢ Experimental - UFRN.

Fonona localizados em superficiea metalicas séo examinados usando um
modelo de forga central restrito a primeiros vizinhos. Sao estudados particular-
mente os modos superficieis do Nigquel que se acoplam com vibragoes de Oxigénio °*
adsorvido na superficie, responsaveis pela criacaoc do momento dipolar superficlal
(modos com k = O na camada adsorvida e polarizados perpendicularments a superfi-
cie). Densidades de estados sido calculadas em direcoes especismis da superficie °*
Ni(111) usando fungCes de Green vibracionais obtidas pelo método da Matriz «= de
Transferéncia. Os resultados reproduzem experiéncins com sspalhamento de eletrons
em superficies de Niquel com cobertura parcial de Oxigénio e sao consistentes com
outros modelos teoricos.

MEV/8:40/6A.F i MODELO PARA ATENUAGAO ULTRASSONICA E CORSTANTE ELASTICA EM CRONO K CROMO-VARA

D10. E.P, Castro, G.E; Marques, P,C. de Casappp {Departamento de Fisica, Universidade Federal de

Sio Carlos).

Heste trabalho estudemos o efeito do ordsnamento magnético & flutuagio de wspin oa atenva-
sio ultrassdnica e constante slistica do cromo « suss ligas diluidao com vasédio. 0 processo de
interagiio entre a onda elistica ® 0 sistema magnitico @ tratado do ponto de vists tersodinimico a
ua modelo siwples é iotreduzide para calcular o coaficients du atannagio ultrassGnica e a constan-
te elistica perto da transicio na temperstura de Neil. Esses valores calculados concordsn toa os
valores axperiwentais. Concluimas que o comprimento de corrslagio de spin {ou constante da difu-
sio) @ o parimetro que d,uninn as diferengas drﬂilieu entre o comportamento ds atenuagio oo
cromo puro @ oss ligaall?, a a ordem ds transigao'?),

(1) CASTRO, E.P.. CAMARGD, P.C. & BROTZEN, F.R. 301id State Comm. 37, 37 (1986).
(2) FAWALY, K., ROBERTS, R.B., DAY, R. & white, g.k. Europhys. Latt. J(9), 473 {1986),




| MET/9:00/68,F | RPravAGKD ANELKSTICA PEVIDG K INTERSTICIALS NA LIGA Nh-S01TH
Carlos Roherto Grandini (DFCVW-T1FQSC); 04ila Florencia (liniversidade Estadual de

Qringa -P¥): Jose de Anchieta Rodrigues{DENK - UFSCar); Nzien Gueyyrini. Hiroshi
Telima o José Alherto Rodrigues Jordag { DF = UFSCar). _——

uedidas do atrito interno tém-se wostradn ums ferramenta poderosa
no estudo de defejtns puntuals em soclides, Em particular. atemos de impurezas in-
tersticiais(pases) em wetais ou 1igas b.c.c, cOstumam apresentar volaxs¢nes meca-
nicas conhecidas como efeito Snnek, que poden ser_utu:ladns atraves de medidas de
strito interno. 03 policristais de Wh-50% Ti em péso, foram_suhmetidos sem qual-
quer tratamente térmico a Sedidns de atrito internc em um pendule de targao do ti
pe “Ke" desde 150 K n 670 K. Pnstericrmente, as gonstras frram tratadas termica-.
mente a 1050 K em forno com vicuo melhor que 10~7 Torr sem que_qualquer tratamen-
to prévio tenhs sido feitn sobre a_superficle dna amostras. Apos o tratsmentn term
micn a3 amostras foram submetidas & medidas de atrito interno no mesmo intervalo
de temperatura, Foi ohservada unma estruturs de relaxnGio que sera interpretadn
com hase nos resultades conhecidos das ligas Nb-Ti dopadas com™, N, C, II.(CNPq).

ﬁ"“’ 9:20/6R.F ] neremuinaGAO DA ENERCIA DE DEFEITO DE EMPILHAMENTO, POR DIFRACAD DZ RAIOS-X ,

EM METAIS 8 LICAS CFC. Luis Gallego Martinee® & Ke: Imskuna {(Instituto de
Pesquisas Energéticas e Hucleares = 5P},

Descreve-se s implentacic @ automatizacio de vm wétodo para detemminacio da energie de defel
to de enpilhesento em matals e ligas CFC. Urilizando técnicas de Difracio de Raios-X,deteraina-se
s wicrotens#o quadritics médis &« & probablilidsde de defeito da ezpilhamento, determioando-se a
partir destas grandezas a energis de defeito de eapilhamento. 0 método implantedo esti  sendo
sutozatizado, desde s squisicio de dedos sté a analise de Fourier dos perfis de difragio, com o

uso de um microcomputador Apple 11. Dascreve-sa ainda um critério pars o ajuste do  Background
Linear dos parfis de difracao.

A Boleista da Mestrado TAPESP.

f"“”“"’“" ENESGIA DE PRECIPITAGAD NA LICA Cu-Al-Ag (5.4% Al, 3,23 Ag)

A. T. Morno (loscituto de Quinica da Araraguara-UNESP), M. Cilease (Instituto de Quimica de Ara-
raquacra-UNASP) ¢ ¥. Girlipp (Kscols de Engenharia de Sdo Carlos-USF)

Amostras da liga Cu~Al-Ag {5,AXAL, 5,2TAg) foraa lsoinadas & quente até ums espessuts
de 1,0 ea, teoparadas a partir de 750° C ¢ submetidas & um Cratamento isocronico de revanido du-
rante uma hors, a virise tenperaturas antre 1350° C ¢ §00° C, mendo cada ums des dexz amostras u-
tilizadas tratsds s uma tamperatura diferante. Foras efatusdas medidas da durezs nessas smostrass
# obtido um grafico de variacio de duresa tom & temparatura de revenido. Fol tambim obtido us
grifico da fnfluincila da temparaturs ¢ 40 Cewpo de envelhacimento ns duress.

Os resultados sugerem usa forma analirica do tipo ds equagdo de Johason-Mehl para des
craver o processo de crascimento do preciplitado, que suments s dureza da liga. lsso permite es-
timsr & energia de atlvagio do processo comg sendo Ea = (120 £ 14) kJ/mol.

Dados obtidos a partlr de difracao de ralos~X da liga sostraram a presencs de va com-
posto de Ag-Al nas asostras recoridas s« que nido fol detectado acims de 700° C, o que pareca re-
forcar a hipstese de que a precipltacao de ums fase rica sm prata susents a durezs da liga.

¥a composicao utilizads, a Ligs de Cu-Al-Ag parace estar proxims do llmite entre a3
fases correspondentes 20 cobre puro ¢ & ums [sse composta de cobre a prats, embora els esteja lo
calizada na ragiio do cobre puro. O limite entre assas fases parece ser deslocado com a tempara-
turs « a liga. no estado recozido, [ica dentro da reglio Cu + Ag ¢ quando tesperads acims de
700° C locsliza-se ns regido correspondents ac cobre puro.

{CHPq)




MEYT/30:15/6A.F] ESTUDD DD EFEITO DA IMPLANTACAO DE PARTICULAS o KOS COMPOSTOS FOR
B ACO 1020 IMPLANTADO COM NITROGENID. 5.M.N, Ramos, L. Amaral, A. Yasquez,™
M.T.X. Silva, F.C. lawislak e M, Behar, Instituto de Fisica, UFREGS.

Neste trabalho estudsmos, por meio de CEMS, o efeito da implantacio de parti-
culas «. na formacao e evolucéo termica dos compostos formados em aco 1020 previamen
te implantado com nitrogénio, -

A anilise obtida preliminarmente no aco 1020 « N mostrs a formacio de carbatos
de fase ¢ ¢ 0 nitreto do tipo |:-Fe3 N identificados com os parimetros M3ssbauer e
xistentes na 1{teratura, sendo que oi espectros foram analisados a partir de tempe
ra‘t‘url de recozimento de 20D °C, quando algumas das fases iniciais ji foram elimi=
nadas.

No_aca 1020 + N + o observa-se uma contribuicio significativa_de compostos de
C e auséncia de compostos de N. Odserva-se também que & evolucio térmica dos com-
postos de C di-se de formd mais lenta de wodo que em 400 °C ainda temos presentes|
todos os compostos da fase inicial. Este comportamento sSugere que os itomos de He
iniben 0 mecanismo de difusio de C na zona implantada._No entanto, a contribuicdo
jmais significativa de nossos resultados & a ndo formacao de nitretos e carbonitre-
tos_quando da presencd de itomos de He, cuja presenca implica uma série de modifi-
cacoes na matriz de aco, conforme i descrito em Viteraturs.

E;Ilﬂ:!’lﬂl.l’i

INTERDIFUSLO E REACAO EM BICAMADAS Pe/Al I: Um eatudo por RBS.

S.R.Teixeiva, P.R.Dicnielo, M.A.Z.Vasconcelos, ¥.Schreiner o I.J.R.Baumvol
(UFRCS); E.F.da Silveira o P.L.FPraire Jr. (PUC-RJ)

Sio descritosos resultados da enilise por-:'Rutherford Backscattering
Spectrometry (RBS) dos processos_de lnterdifusio e reacio de fase adlida qua o-
corren sm bicamadas Fa/Al (1000 R Fe, 35000 X AL sobre silicio oxidade) quande
submetides a tratamento térmico em forno, mistura por bombardeamento idnlco
("Ion Baam Mixing") ¢ & combioacio sinultines desses dois tipos de tratamanto
metalirgico. Os resultsdos em forno indicam que a difusido da Fe en Al inicia
en,570,K, tendo-se obsido duss di!ulivldadc!z_rl-z.z 2 1077 axp (-0.93% eV/kT)
ca .8 # D,=1.7 x 107" exp (-0.33 e¥/kT)ecms" . A difusio de Al am Fe ocorre
a partir de“remperaturss um pouco mais elavadas (600 K) e i condicio necessi-
rla paras s ocorrencia de reagio com formacio de uma fass iotermetilica. Estes
resultados sdo coafrontadoe com os obtidos para smostres submatidas s bombardes
mento idnice. -

INTEPDIPUSAO E REACAO EN BICAMADAS Fa/Al Il: Resiscividade de fo-
lha de emostras tratadas termicamanta em forno & bombardeadas com faixzes Jde
loms.

8.R.Teizalira, P.H.Dloninlo, M.A.Z.Vasconceios, W.H.Schreinar & 1.J.R.Bauavel
(UPRCS); E.F. da Silveiras (PUC-RJ).

Neste trabalho investigamos axperimentslmente o processo de inter-
difusio ¢ rascdes de fase sdlida que ocorres na bicamada Fe-Al, submetida a
trastamento tdermico em foino, mistura por bombardeamanto con foas ("Ion Besa
Mixing") ¢ & combinacio simultinea destes dois tipos da tratementos metaliivgi-
cos, atravis da caractarizacio elétrica. Os resultados des medidss de resisci-
vidade de folha permitem uma descriciaoc qualltative de processc da difusio e
das transformacoes metaldrgicas do sistens FPe-Al que ocorram por raacdo de fa-
se sélide devido ao tratsmento térmico. Imagens de microscépio elecronico de
varrednora parmitiream a observacio das transformacoes estruturais superficiais
oss condicdes de mudancas dristicas noa valoras de vasistividade de folha.




INTERDIFUSAO E REACAO EM BICAMADAS Fe/Al Ill: Identificacdo das

fases [ormsdas por tratsmento térmice em forno e por mistura por bosmbardesuento
ionieo.

S.R.Teixaeira, P.R.Dionisio, M.A.l.Vasconcelos, W.R.Schreiner a [.J.R.Baumvol
(UFRCSB); C.A.8.dos Santos (UFRE).

Naste trabalho, proccde-ss & identificagso das fases Intermetilicas
formadas por reacdo na fase solida antre os componentas de bicamadas Fe/Al,
quande submetidas a tratamento térmico sm forno e a wistura por bombardesmante
ionico (Ton Beam Mixzing). Como técnicas de andlise, uvsuarsp-se¢ s difracio da
Raios-X &« a Espactroscopia MUssbauer de Elecrons de Conversio (CEMS). Mas ex-
perisociss com forno, verificou-se & ocorréncia de dois tipos ds reacio. Unm
ocorre & temperaturas dasde 600 K atd abaixzo de 650 K & rasuita nx formacio de
Pe,Al_. Outro tipo de rescido ocorre a partir de 650 K e resulta na formacio da
!-ic :lll.lliVll FeAl,. Alguns resultados prelicinares com apostras tratadas por
bombardeamento ionico sac intarpretados eo conexio com os resultados de forao.

e ——————————

PURIFICACAD ELETROLITICA DO NiOBI0
Remato F. Jardim e Claudio Santos - JRGW - DFESOM - UNICAMP

As impurezas substitucionals em uma matriz de Midbio. Ta ¢ W. nSo poden ser rempvidas por
“fusio por zoma", pois hil evaporagio preforencisl do Nibio, ocssionando um enriguecicento de’
Ta o ¥. Consequentemente, a “fusio por zana” necessita ser precedida por uma purificacio qui-
mica pela qual Ta e ¥ podem ser removidos. sem enriquecimento essencial de outras ispurezas
matilicas. '

Com este cbjetivo, escolhemos a eletrdlise ea sals fundidos por apresentar virias vanta-
gens, entre elas, s de se obter o produto final no estado condensado. na forma compactada e
com constituicio praticamente constante.

Sio apresentados resultados metalogrificos das smostras cbtidas, bem comd as determima-
goes das impurezes cbtidas pelo método de ativagio de neutrons.

HEI‘;:;]:‘ﬁl.FI

(Trabalho parciolmente financiado pela FAPESP)

135/68.F ] UM ESTUDO MOSSBAUER DO METEORITO PUTINGA. J.C.P, de Oliveirs
&2%!::&::;"“5352;5!:‘5: AT TR RS ﬂf‘ﬂni:m‘éi’aeﬁeu.
cieEncias = .

0 meteorito Putinga, classificado como um condrite . ordindrio L6, foi objeto
de estudo pela espectroscopia MOssbauer. . _ _

A amostra fol separada em duas fracOes: magnética e nio-magnética. O0s mine.
rais da fracdo nio-magnética, & svas gquantidades, & sartir das areas ralativas,

foram determinados: olfivina (39%}, ortopiroxeno (29%), troilita (25%), taeaita
paranagnética (6%), e um composto desconhecido de Fe’* (1%3). A fragdo magnitica
mostra a presenca de kamacita (75%) junto a minerais pertencentes & fracao ndo-
magnatica (25%), em razio de ndo ter sido obtido ¢ grav de liberallizacao ideal,

0s parimetros MOssbauer foram determinsdos nas temperaturas de 300 K e 80 K
para todos os constituintes do meteorito Putinga. Estes pardmetros concordam bem
com 05 valores constantes na lfiteratura.

E sugerido que o composto de Fe3* tem origem na oxidacio da amostra na atmoy
fera terrestre. ! ﬂ




IIETIII $5/6A. I-'I ARALISE POR ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER DD IIE'I.‘BORI'!'O wov;n PETROPOLIS
l I1.5ouza Azovedo, R.B.Scorzelli, J.Danon (Centro Bnlu-l.ro de Puqul.sn Fisicasle
E.fuccoloto (Observatério Nacional).

0 meteorito Nova Petrépolis sofre um violento processo de oxidacio. Observa-se
uma curiosa sudacdo de um liguido esverdsado que se cristaliza na superficie em
contato com o ar, provocando a formacdo excessivanente ripida de camadas de Sxido
superpostas em crostas facilmente removiveis. A anilise MOssbauer de uma lamella
natural muito pouco oxidada mostrou 15% de fase o magnéticae, 62% de fase Y-l‘l‘.l’.
magnética rica em Ni,20% de fase y paramagnética(<30%Nile 3% de oxido de ferrc. O
espactro M3ssbauer da crosta oxidada proxima s essa lamslla apresenta parématros
hiperfinos correspondentes ac y-FeOOH. O esspectro Misabaver da fase taenitaly-
FeNi,FCC)separada quinicamente revelou 72% de y-FeNi desordenada,™ 7% de PeNi 50/
50 ordenada,40% de y-FeNi paramagnética e 27% de y-FeOUH. O liquido que"brota”
do metal exibiu & temperatura de 77K um aspectro congtitufdo de um dublete qua
nio desdobra magneticamente & temperatura de 4.2K, atribufdo ao cloreto farroso.

T
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fOr1/8:00/8A.F | si-estasiLioace 6Tica o lmlo,;cx". w (Universidade Federal
d-'?lqou). Jonez Catunds ¢ Jacbas €. Castro Neto {Instituto de Fisica ¢ Quimica de 8io Carlos,
Use).

O aluminato de Gadolinec dopado com cromo apresenta um afeito, !ulo-r-!rst.ho extresanente al
toll). A origem desse efeito esti na difereaca da polarizabilidade do ion Cr*3 nos estados funda-
mental & meta~estivel {*E). O efeitc foto-refrative aparece portanto, quando & altaa inteosidades
luminosas o estadp meta-mgtivel @ populado ¢ & polarizabilidade do ion Cr*d § elterada. Fenomenolg
gicamsate esse efeito pode ser descrito pela depsndiéncia do indice de refragio com a _intensidade
Bengenyl cnde oy @& § acido como indice da refragio oido linear. Mo caso do Gdnlo,:I':r" e -f“a
exparimental de n (1) o do efeito de conjugagic de fase por misturs degenerada “)quluo ondas**’,
sostraram resultados bastaate interesssntes rslacionados com o valor slto de ny quando compara"
do com outros xidos dopsdos com cromo. Neste trabalbo estamos utilizando as proprisdadeas nso li-
oearas do Gdllo,:l':r' para realizar medidas de bi-estabilidade Otics. Hs montagem experimsntal o
cristal @ colocado ns cinturd de uma cavidede plano focal. O fendmeno de bi-astabilidade otica
ocorre davide & mudangs de caminho dtico da lus oo intacferdsstro, & wedida que o indice de cefra-
cio do cristal wuda, o ioterferdmetzro se autoc nsar, como descrito no modelo tedrico pa
ra a bi-estabilidada tice'd). Resultados preliminares )s foram obtidos mostrando os cicloa de big
teresa caracleristicas da bi-estabilidade. Medidss definitivas astio sendo realizadas.

(1) T. Cetunds, J.P. Andreata & J.C, Castro. Appl. Optics 23, 2391 (1988).
(2) T. Catunda : J3.C. Castro. "Phase Conjugstion in GdA10,:Cr*3 and Buby™. Submetido a0 Optice
Commun. set/86.

(3) H.M. Gibbs. “Optical Bistebility: Controlling Light with Ligbt™ ed. Academic Prass, Inc (1983)

E"Il' 0/4A.F | A FISICA DAS INSTABILIDADES OTICAS )

A.G. Vicentini {(Depto. da Pisica da PUC/RJ)
Poram estudadas as instabilidades que aparecea em biestabilidade Stica,

através da andlise da propagacio da ondas nua meio nio linear. £ sabido qus uma
onda propagantes pode apressntar ganho parandtrico quando o meio se torna satur
sendo este © motivo pelo qual o8 modos da cavidade poden ser amplificados e,
conseqijentenente, produsir instabilidades. Com esta mitodo obtemos dados j&
conhacidos, coito Os pontos de bifurcagio Stica, com a vantagem de garantirmos
suas interpretagoes fisicas. O mitodo pode ser aplicado a instabilidades da
lasers & 0 trabalho esti em andamento, prevendo-se estudar a estatistica do
campo de emissio. ’

:"'“3"0"“-" DEPENDENCIA DOS ESPECTROS RAMAN E CONSTANTE DIELETRICA DO EDP COM

A PRESSXO UNIAXIAL - S.G.c.ll.ornirg..l'.l.l.llelo..l.ltca_d_ll Filbo,r.A.
Cermsno @« J.E.C.Moreizra.

Cetsmos sstudando a dependincia dos aspectros Raman ¢ constanta dield-
trica do KDP com a pressac uniazial, paralela & perpendicular ao eixo c, am vi -
ries temparaturas sbsixo ¢ acima da temperatura de transigao ferroeldtrica 2 pa-
raslétrica (T, = 122K), com o objative de sutendermos mslbor a particlpegio dos
fonons aticos stives no Raman nas transigoea da fase estruturais que sconcscem '
oo EDP em torno de 90K, 122K ¢ 473E ¢ os movimentos de mudanca de sition dos fom
nolaculares 90;3 durante estap transigoes.

L]
Dapsrtanente de Pisica da UFPa.




OT1/9:00/4A.F I TRANSFERENCIA DE ERERGIA ENTRE TONS DE PR’ EM VIDROS BORATOS. Elfo M. Pachaco
e Cid B. de Araujo, Departamento de Fleics, UFPE, 30.000 Recifs, PE.

Neste Cradalho estudamos efeitos de cransferincis de energia em vidros boratos (0,7 By03 =
0,3 CaFy) contendo pequenas concentragoas de Pr3* (0.5 & 51). Mos virlos casps finvestigndos @
excitada a transigao ;lli(l)-"l!g do Pr3* pars estudarmos a fluorescencia ressonante 1D2+JHg ¢ a
fluorescincia anti-Stokes correspondente & transigio IJPy+3H;. Esta iltims snulu de un processo
de conversso ascendente do qual participam siwoltaneasence dois fons de Pt (I): A fluorescen-
cia ressonante spresenta afeitos dg¢ estveitamento de linha para diferentes frequencias de exci-
tagao dentro da livha inhomogenea #3+1D7. Por outro lado, a svolugido temporal da fivorescéncia
apressnta_desvios ew relagio ao decaimento exponencial mesao para asostras fracamente dopadas

(1% de Pr**). Eatamos atualwente procursndc caracterizar o potential de interagio entre oa foms
de Pr3* usando diferentes modelos existentes na literaturs (2,3). .

(1) 2. Bufsson @ J.C. Vial, J. Phys. Lett. 42, L115 (1981)
(2) v. Lupei, A. Lupei, 5. Georgestu ¢ C. Ionescu, Opt. Comm. 60, 59 (1986)
{3) Laser Spectroscopy of Solids ed. por WM. Yan @ P.M. Seltzer (Springer, 1981)

OT1/9:20/84.F ] ESTUDO ESPECTROSCOSCOP1OD DE TALIO ATOMICO PRODUZIDO POR EVAPORACAD CATUDICA.

LOCIA PRADO. (Instituto da Pesquisas Energiticas e Fulcearss - IPEN/CNEN/SP).

. Foran reslizados sstudos praliminares da linhas de emizsao de liapadas do
catodo oco de tilio preparadas em nosso laboratorio., Estemos agora efetuando expariéncias envol
vendo a aspectroscopis de absorcic dessas limpadas por intermiédio do efeito optogalvanico. Para
inducao desse efeico estamos ut{lizando infcialmente fontes de lua convencionais, a fla de veri
ficar e resposta do sistema oo tacante & inteasidade de sinal optogalvinico obtido e compari-lo
com a resposta de uza lampada de catode oco de cobre comarcial submetida s mesmas condicdes de
excitacso. Cox esses dados pretendemos analisar a viobilidade de se detectar o efeito optogalva
nico em lizpadas de tilio, induzido por excitacio com laser pulsads. =

ESPALHAMENTO RAMAN A FREQUENCIAS MUITO BALXAS EM VIDROS DE COMPOSIGRO 2Ra,0-
Ca0-35i0, COM MICROCRISTALLTOS. ino Ca i h ichgl Andzé . Iostituto de
Fisica l:lhl

inica de Sio Cerlos - Universidade de 8so Panlo, Cx. Postal 369, 1356D Sio Cazlos. SP.

Submetidos e tratamento térmico spropriado, vidros com composigao estequiomd~
trica 2Ma,0-Cs0-15i0, nucleiam Formando criatalitos ssféricos coo a mesma corponigio que a matriz
vitrea. I;etualu -iidn de espalhamento Raman em amostras coatendo diversos tamachos de micro=
criatalitas ¢ obsarvamos o spsrecimanto de um pico para frequancias Ramsn muito baixas. 0 mizimo
deste pico solre deslocamento oa frequincis com o inversc do tamanho dos cristalitos, & sus ori-

geo ¢ atribuida sos modoa vibracionmis dn suparficie das particulas. Pesquisa subvencionads pela
FAPESP, FINEP e CHPq.
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_n_uﬁu_i_w ESPALHAMENTO RAMAN ROTACIONAL ESTIMULADO EM PARA~HIDROGENIO.
Evalde J. Corat, Vladimir Jesus Trava Airoldl {Instituto de Estudos Avancados -

CTA, Sao Jose a-ol Compos, 5P) & Casar C. Ghizoni {Instituto de Pesquisas Espa
ciais, Sdo José dos Campos, SP). -

tema para entudo do espalhamente Raman estimulado, pois com o bombeamento por
lager TEA de COp obtén-!e © primeiro deslocamento Stokee entre 13 e 17um quase
sen influéncia da geracdoc da segunda Stokes, devido & dependéncia do ganho no in
verso do comprimento de onda gerado, sem & geracic da anti-Stokes, inibida quli

com outros efeitos nbo lineares, devido & baixa suscetibilidade destes no hidro
génio. Outro aspecto interessante & o fato do tempo de defasamento do meio ser
rg:ntivmnta grande, permitindo um estudo dos efeitos dos transitdrios na gera
[

¢8c numérica de um gerador de radiacdo entre 13 e 17um, pelo espalhamento Raman
rotacional estimulado em para-hidroginio, com bombeamento por laser de Coj3. Es
tas resultados compreendem um método de obtenclo do ganho de onda plana a parctir
das medidis experimentais, uma simulacio numérica do processe levando conside
IAC80 O tampo de defasamento do meio, & uma avaliacio do efeito da injecéo de
uma semerte na freql&ncia Stokes para ser amplificada neste meio.

EE;;E;-;EEM.E CONJUGACAO DE FASE EN ATOMDS DE RYDBERG. Toeqs Catuuds. Yeca G. Gobsto, Mengi-
N Ca N (lostituto de Fisica e Quamica de Sio Carlos, USP).

"A transicio rotacional S(0) do para-hidrogénio tem se mostrado um bom sis

© bombeamento & feito com radiaclc circularmente polarizada, s sem competiclo

» DesmO com a deplecdo da bomba.
Neste trabalho nés apresentamos os resultados experimentais a de eimula

Hosss expsriducia visa o estudo de Conjugagio de Fass por Mistura Degensrada de Quatre On-

das (CFNDAQ) em itowos de Na sxcitados (astades de Rydbarg). Os atomos ds Rydderg tém um comporta-
s4nto muito peculiar com ralagic & sua iotaracio com a radiagio. Esta interagiao ¢ wuito maie iotep
4a porque coma © Campo atdmico & pequens (o campo aldtrico que liga o eletron sxcitade =0 nicleo)
a ralagéo antre © canpo de radisgio & o campo atdmico ¢ muito maior. Este fato nos motivou a estu-
dar pels primeira ver um efeito de Gtics a0 licear em dtowos de Rydberg. A praparagio dos satados
de Rydberg & feits atravis de dois lasers de corante puleados, um smasralo & © cutro azul. O primaj
ro é sintonizado na linha D do Ma (35-3P) e o segundo pertanto, nums crensigio do tipe P -
o= 9-11 (S cu D). Estas lasera de corants sic bombeados palo 2' harwdaico (A= 532cm) e ¥ haresai-
€0 {i= 33%0m) do laser Nd:YAG. O vapor da Ma & produzido num formo do tipo “heat-pipe™ que permi-
te chegar até T~500°C (concentracio de Ra ~10¢ itomos/cw’). Atuslmente estamos trabslbando ns de-
tecgio dos étomas ds Na no nivel extitado n~10. Estamos usando o métndo de absorgio otics e o me-
tedo de deteccio termoidnica (“space-chargediode mathod™) que consiste sm detacter ums alteragio
ns corrente da um diodo tersoidnico devido a presenga do itomo de Rydberg. Inicialoants pretsnde-
w08 fazer & sexperiéncia de CFXDAO com o laser azul nas transigdes do tipo 3P - n~i0. Posteriormen-
te faremos esta experidncis com o laser de €O, continuo pume treosigio o~10 - o~15.

— ———— —

01’;/10:552!&.?" OTIMIZAGAO DA CONSTRUCAO DE CENTROS DE COR l"“l) EM CRISTALS DE EC1:Li OTILL

ZADOS COMO MEIO ATIVO DE LASER. Cezmano Woehl Jr® g Mizimo Siu Li (Instituto de Fisica a Quimica de

Us axemplo tipico de cantro ALY & squale que sparece L] matriz de EC1 impurificsdo com
scoplade a ua ceatro F. Eotes ceatros possuss propriedades oticas bastsnte favoriveis a obten-
do efeito laser, desde qus o cristal seja mantido i balxs temparatura. Temos desenvolvido um

lasar qua utiliza estes cristais de KC1:Li® com cemtras FA(II) como meio stive, o qual & bombeado

u laser de Ar® ns Linha de 514 om @ com poténcia de 700 oM. A emissio no infravarmslbo ee di

wm 2,7u. On cristsis sdo crescidos a ¢oloridos am mossos laboratdrios. A n!éeiineil. quantica do
cristal depende da conceutragio de centros F,(11). Em concentragGes altas ha farmacio de agragados,
am concantragSes baixas o n* de fStons absorvidos e emitidos & pequanc. Conseguentemants astas dois
fatores contribuem para um bsixo ganho do meio ativo. Visando obter a mizima eficiéncis do laser,
determinamos & coacentracio Gtima de centros 7 (11). Para obtangio desta otimizagio, opacou-se ©
lsser com cristais de diverass canceotracdes de centros Fu(11). O ajuste da curva de potincia “
ssida contra concentragio de cantros permite detarminar a melhor conceotragio que foi de 6.3 x l?
centros 7, (11)/cm?. Com ests concentrecio a efici@ncis energética foi de 2,8% @ o intervalo de sin-
tonis oblido de 2,% a 2,82 um. O aumente da eficidncia conseguido pels utilizagao da crietais com
a concenlragiio otimizado de centros rA(II). aspliou as perspectives de splicagio do laser desenvol-
vide, em diverscs problemas de espectroscopia. (FAPESP, CNPq, FINEP).

* Enderega atual: CTA-IEAv - Divisio de Laser




unlu:lsnu.rl EVEITO DA TEMPERATURA MO PROCESSO DE ALARGAMENTO DAS TRANSIGDES RADIATIVAS NOS
ORBLIALS £ 0O En

COMO DEFLITO CRISTAIS 10X1COS. Guido N. Lopge @ Jarbas €. Castro Meto (Ins-
tituto de Fisics o Quincia de S8o Carlos, USP).

Os sfeitos oic lioesres nas transigGes radiativas em sélidos com defeitos, tem despertado
bastaote interesss Sssses Gltimos 10 anos, particulsrmente & absor¢do de dois fotona (TPA). Apesar
da tacoics TPA ter sido extensivameots empregada na Fieice Atdmica, somente muito recenteents £3~
ta técocia foi utilizads com sucesso no estudo de terras raras ionizadas em eri-tnil ionicos. No
caso particular das transicaes 4£7(35 2 3 s£7(%0,) onde 1= M2, 8/2, 7/2; o decaimanto pode ocop
rer via ums mivturs das funcgSes de on“ st? o u’!du. sendo que este Ultiso estado decai por um
foton. Em cristais idnicos com simetris Oy dopado com terra rara imindo! 9 processo responsavel
para essa mistura devem sar oo dpticos loagitudingis qua destroem a simetris local do campo
eristalino. Em halogenatos alcalinos, tipo NaCl, RCl, etc & vacancia eempte presente do ledd do
centro de cor, ji quebrou a simatria local do campo cristalino. Por esse motive & de se eaperar,
conforne o wodele proposto, um compertamento bastaote distinto de efeito de temperaturs nas largu-
ras da lichas de Eu** aos halogepetos s fluoretas alcalinos. (CNPq, FIMEP, FAPESP).

.

(0v1/1):35/788.F | zstupcs o AcLOMERADOS DE oM™ M KC1 USANDO DUAS TECHICAS: 17C (CORRENTE TER-
ROESTIMGLADAT £ EIVD (ESPECTROSCOPIA DE TRANSFORKADA DE POURLER KO IRFRAVERMELHO DISTANTE). Ligism
de Olivaire & Mixiwo Sig Li (Instituto de Fisica & Quimics de £30 Carlos, USP).

Atravis destas duas técnicas experimentais podemos oboscvar os oodos de vibragio « & relaxa-
gic dielétrica dos aglomerados de OH em KCI. Eo trabalbos prévios foi observedo através de medi-
da pards dialétrica, picos de ralaxagiv ea 66E (pico A), 11,2X (pico B), 3,9X (pico C), a uma frg
quincia da 4x10° Hg. Com estas medidas & utilizando o valoer de tempo de relaxagio no pico, da amog
tra ECL:Ca®*, obtido pela corrente termaestimulsds, podesas astiser ums temperatura (38K) de ocor=
réncia do pico A no metodo do 1TC. Moasn intarqcsse & = obssrvacio deste pico A, pois este & o que
mein se aproxima ds condigdes necessiriss 89 quais noa permitem verificar o seu comportaments =
medir a relaxzagio dielétrica atravis da correata de despolarizagio termoestimulsda acompanhada tag
bis de modidas de sbsorgio Gtica.

1

cia
R.C. Potter & A.C. Anderson. Phys. Rev. B 24, 677 (1981),

fﬂmuwmﬂi CARACTERIZACAOD DO ESTADD IONICO ¢ 0* (3¢ ) DA MOLECULA DE [000

COM TECNICA DE DUPLA RESSONANCIA. Janir S. Wickmann,9f1iafla Fernandes, Helena L1i-
bard$ e Ricardo E. Francke. (Insti¥uto de Fisica, Univérsidade Federal do Rio
Erande do SolJ ~ —

05 estados 1onicos da molécula de iodo sdo de intereise fundadmental, j& que
sua curva de potencial pode ser estudada com grande detalhe, devido a seu elevado
pest molecular, Também S&0 de interesse pratico porque alguns deles estéo envolvi
dos em trarsicOes lasers, 0 desenvolvimento da teécnica de dupla ressondncis com —
lasers estinulou muitos trabalhos nests drea. Em nosso laboratério foi descoberto
que laser de nitrogénlo (337 nm) tem rossgnanclas acidentais entre o estado BYn &
un desses estado fonicos: o estado f 0F (°P_). Este fato abre diversas possiblil-
dades experipentais, j& que estes eugeFinen!os combinam a seletividade da técnica
de dupla ressonancia, com & alta potencia caracterTstica de lasers moleculares de
freqllencia fixa.

. . No presente trabalho, forsm identificadas algumas linhas do laser de nitro-
genio responsdveis pelas ressonincias acidentais, bem como os nimeros quinticos
das transicdes correspondentes Induzidas na noligula de fodo. Como um exemplo,
mencionamos qua a linha P5(7) do Taser de nitrogénio induz a transicdo (vg-v}'
(2-16) P(3D) no iodo, A ifentificaciio de algumas destas ressondncias pern‘ti
resolver upa discrepancia na literatura sobre as constantes espectroscopicas do
es:ado { 0., 0 qual era descrito por dois conjuntos de constantes Thcompativeis
entre sl,




OV1/8:00/58.F ] RECOBRIMENTOS OPTICOS: TRATAMENTOS PRE-DEPOSICAO.  Roberto M.
de Agosto e Flavio Horowitz (Instituto de Fisica da UFRGS - 90049 Porto Alegre, RS

A confeccio de filaes finos com boa aderéncia e qualidade Sptica duridvel pres
supde substratos isentos de defeitos mecinicos e contaminacdo. Neste sentido, foi’l
instalado no setor de deposicido de filmes, com pressio positiva, un “sistemd para
controle de temperatura, umtdade ¢ filtragem de particulas de at& 5 ym (podendo
ser estendida para fracoes_de ym).

Previamente 3 deposicdo, os substratos de boa conformacio mecdnica devem pas
Sar por um processo de descantluinaclo. cujo sistemitica deverid resultar da aval¥
acio comparativa des seguintes técnicas: banhos em detergentes suvaves, alcool isd
proptiico (11quido/vapor), jato de freon e e CO;. seguidon de expoaicio a ozbnio +
luz UY ou Tons 0-.

Estd ea andimento a construcoo de um microambiente 1impo em que @ selocao de
materiais @ critica devido @ alta capacidade solvente do freon. Para a avaliacdo
de qualldade estap previstos_a contagem de particulas filtradas no afcroasbiente,
testes de simulacdo da §nfluéncia ambienta), medidas de espalhamento de luz e
elipsometrla de superficies.

(Parciatmente financiado pelo CNPq)

011/8:20/58.F | LITOCRAPIA BPTICA SUB-NLICRON

Ceraldo ¥. Meudes, Lucila H, Cescate, Juime Frajlich
Univarsidede Estadual de Campinas

Dasenvolvau-s¢ no laboretdorio uma tsculea purasantse ptica que permite o regiatreo
an filoes de fotorresioas de estruturas perivdicas (redas) com lichas de largurs
n:ur que 1 ya e definigao comparivel ou melbor que & que pode ser obtida com
alectron besa.

Eses tescnologia fol dassovolvids visavdo a transferincis desses padroes ntlodlen
pars © substrata_(vidro ou samiconduterss) ussude o filme de lnnrruhl como miss
cars. As aplicagoes lnllluu saot fabrlcagcao de componantes holograficos, laser
ssmicondutor do tipa DFBD e Optice integrade em garsl.

oulu aorsn F l:m\m.:mlo DE LASER DL He-Ba ATRAVES DE IFPEITO ZEEMAN.
a Serpig €. 2ilio (Instituto de Pisica a Quimica da Sio Carlos, USF).

Estamos estabilizsndo ua laser da He-Ne nscional, tipo salo duro, nudo o batimento davido
o efeito Zeeman provocedo por um campo np-ueo exterao oas linbas do nedumio. A luquuu de ba-
timanto depende do tamanho da uudﬂ’ e & ofnima quando um dos modos do ressonador wativer oo ceo-
tro da curva de ganho do meio stivo (] hu-n:o @ produsido por um campo de 50G, gerado por um
solendide envolvendo ¢ tubo, @ sus fuqun:n @ convertida ea sinal de arro stravis de ua sistema
digital composto de Schimitt trigger, coatador revarsival, transfer gete, buffer pamory & coaversor
0/A. @ sinal de er7o slisents um FZT @ um aquecedor que estadilizem o tamache da cavidade e coose-
quentemente a [requéncia de seida do laser. (CNPg, FAPESP).

(1) T. Bsr, F.V, Kowaleki & J.L. llall, Appl. Opt. 19, 3173 (1930).




QI1/9:00/5R.F |ESPECTROSC|JPIA INTRACAVIDADE COM UM LASER DE CENTRO DE COR NA REGIXC DE 2,7um.

GERMAKO MOEML JR,“s WAXIMO SIU LI - IFQSC- USP,

Realizamos medidas de absorcio de uma amostra colocada intracavidade de um laser de centro de cor
intetraments desenvolvido no IFQSC™", que utiliza como meic ativo um cristal de KC1:Li* com cen-
tros Fa(Il}, que também foi crescido e preparado nas dependéncias deste Instituto. A amostra que
utilizamos foi um cristal de XLl impurificado com no.:,. ﬂn; ¢ Li*, a qual apresenta um pico de
absorcio em 2,714um. Este pico situa-se dentrg do intervalo de sintonia do laser.@om esta técnica
de espectroscopia obtivemos uma amplificaciio de 50 vezes na medida de absorcio. Uma possivel cau-
sa desse fator de ampiificacio deve-se a competicio de modos, uma vez que & sintonia do laser fol
foita com um prisma, o qual permite a oscilacdp simultinea de multimodos.

* Atualoente no CTA-IEAv-Divisio de Lasers
** Revista de FTsica Apiicada e Instrumentacao Vel. 1 n9 4
Apolo Financeirg: FAPESP, FINEP e CNPq

CARACTERISTICAS DA EMISSAO DE UM LASER DE Np DE BAIZA IIIBSSAO BN Fl.l!lﬂﬂ DE FARA-
'I'IDS DO CIRCUITO DE DESCARGA-SRCUNDA PARTE. N. Brito Fernandes Fllha, A. Dias Tavares Jr. e C, A,
ssone, Laboratdrio de Espactroscopia & Laser, Toetituto da Tisdica, Un varsidade Federal Fluminen-
P 296, Hitersi, 24210 RJ.

Foi_aprasentade snterioroants (1-2) un estudo sobre a influfncia nas caracteristicas do pulso
de emissao (poténcia da pnco. energia ¢ largurs temporsl) de uvoa laser de Ny de baixa prelue. de
1guns parimetros do circuito excitador, Se Spresents Sgors um punarsma coapleto da infludncis
ell:u fatores onde se tem estudado a posicio do * lpnrh-.u 'em relagsio so canal de duurn. geome-
cria dos eletrodos, distincis intereletradica, comprimento do canal de descarga e frequincia de
relmmeu do circuito excitador. Os resultados mostram que, para u«= dado modelo de laser, a7 ca~-
racteristicas do pullo laser emitido podem ser modificadas em até uns 50X com paguenas € simples,
podi ficagoes no circuito excicador.

Trabalbo parcialmecte financisdo por FINEP e QiPq

471 (1986)

2.- N. Mendes Alvas, A. Dias Tavares Jr. o C. A, Msasons, IX Encontro Nacional da Pislcs da Matdri

.= H, da Silva Beis, A. Dias Tavares Jr., C. A. Massons ¢ M, S. Z. Chagtai, J. of Physics E 19, J
Condensada, OTE-22,(1986).

EtE- niUEﬂ F_} CERACAD DE RADIACAG SINTONIZAVEL NO INFRAVERMELHO LONCINQUO A PARTIR DE MISTU=

BA DE PREQUENCIAS. Elza C.Crux Vasconesllos ( Inar. de Fisica = DEQ - UNICAMP ).

0 estudo da espectroscopia a laser na regiio do infravermelho Longinguo (1VL), do espectro ele-
tromagnético tew alde prejudicado pala falta de fonce de radiagio siatenizivel namss regléc. o©
desenvolvimento de lasars i gis, priocipalmente os bonbesdos eticamente tem estimulado pesquinas
espectrosciPicas ns regiao weil), existen preseatepente cerca de 100 linhas intensas na faixza de
100 & 500um, mas ainda a sintonizagic destes lasers i pequans ¢ a aspectroscopia possivel se res-
tringe so estudo de linhas de sbsorgac com frequanciss muito praximas das frequincias das linhas
disponiveis de laser,

Prapoaas construir uma fonte IVI. mintonizavel s partir da soms (uu subtragao) de rediagio de amicre
ondss sintonizivel, com radisgao laser VL disponivel. A mistura dessss frequincias de radiagio sg
ri folta em diodos de contato de ponts, MIM(Metel-lsolante-Matal) ou Schoctky.

Em principio merd possivel conseguir-se ums varredura na regido espactral de 0.5THz 3 4THz (600um
& T5um ).

{1} Tecnica de Ressonancia Magnitica com Laser (LMR)




0%1/10:15/5R.F | AsS0RCAO DE DOIS FOTONS POR PARES DE ATOMOS. L. Acioli, A.5.L. Gomes, J.R. Rios
Leite e Cid B. de Araujo. Departamento de Fisica - UFPE.

Discotiremos resuitados norlcol para as formas ds linha espectral da .Imnrg.o de dois fo-
tons por pares de itomos de dois e trés nlvais quincticos eatendendo resultados obtidos previa-
nente (1). Serd discutida a conexao dos modelos estudados com expericentos realizados em solidos

(2) « vapores stonitos (3). Novos efeitos previstos nosm cilculos serse snslizados cva vistes s
futuros exparimentos.

(1) J.R. Rica Leite e Cid B. dv Araujo, Chem. Phys. Lett. 73, 71 (1980); A.5.L. Gomes, Tese da
Mestrado - UFPE (1982)

(2) l.C. vial e R. Bulsson, J. Phys. Leet. §3, L7435 (1982);
R. Buisson, J1.Q. Liu e J.C. vial, J, Physique 43, 1533 (1984)

(3) J.C. vhite, Opt. Lert. 6, 242 (1981).

ﬁno:sszsn.r ESTUD0 DO QOMPORTAMENTO DINAMICD DE UM OSCILADOR DE VAN DER POL

Andrea Regina Zenl e Jason Alfredo Carlson Gallas,
Departamento de Fisica da UFSC, 88049 Florianipolis.

Seguindo uma sugestdo do Jcrge Lisboa (IF-URGS), investigamos mumericamen

comportamento de um oscilador nn-u.nea m r Pol excitado por una forga externa peridica.
Elobjeuvo e riuénntlnur a.natureza de ce nm sparentemente muto-induzidas, em trans-
ssores de io.

(Parcialmente financiado pelo OFq,CAPES e FINEP)

071/10:55/54.F | ABSORCAO DE RAIOS X EM KTOMOS FA PRESENGA DE CAMPOS INTENSOS DE
LASERS NA APROXIMAGAO DE SEELY-HARRIS, A. L. FONSECA @« A. C.H
HES OLIVEIRA - DEPARTAMINTO DE PISICA -"‘_W—ruaa- . BEAsILYA=

A nblerg.u de Raios X no dtomo de lidro.-nio na prasenga de campos inten
sos de lasers & estudada utilizando-se s aproximagio de Seely ¢ Harris ds Pisics
de Plasmas. Bsta aproximagio de campo intsuso cos possibilits a deterainegao dirg|
ta o siopies da_segao de choque ¢, sem s necessidade da expansdo em séries de pa
téncla ou aolugots assimtoricas |§nliell usuais, Encontramos que O, varia eog, e~T
(c & proporcional a anplitude do 1asar) no regime de campos intensoa a conm no
linite de campos super latensos.




IIII(II'.IH!“:!'“‘"M PARA A REALIZACAO O Ui ESTADO sn-mmmmcmﬁ ELETROMAGNETICO

Garaldo A. Barbose ¢ Miguel Tostes Ribeire
Departamsnto da Fisica - ICEx - UPNC

O praxise situle poderd ser o "Siculo ds Luz", sejs pelo lapsctoc das commicacSes dpticas, sajs por sistemay Spticos
de mdide ol wafi on por (o possibilidades parsdas pelom estudos pobre & maturexs ds lux
« suss potencialidedes priticas.

O portador idaal de sinals deva ter o menor ruldo tntrinaico possivel, sendo o laser s fonta de lus ususl com mencr
volde que e cordece (<(8n)*> > <o>). A criagio de sstados de campo com estatistica és nimero scb-polssonisns

(< (8n)*> < <n ») daveri ser ob)rto d¢ considerivel atencio nos prilsos anos.

Eatamoy sugerinds ¢ vetudsndo ¢ possibilidade de veslizacio da um estade sub-polasecianc 60 csspo exravis de seguinte
afstema: inicfalments, o laser (A o ¥ 4131%) para Wumipeecincls paresitrica wom cristal de KIP onde selecionsmos ow
tetass conjugados A, % 83228 @ X, 8 22308 . Kotes fetzes incides mme estruturs de Ca=AlCaAs (M) locallzads mume
cavidade Fadri-Perot. O prisoiro nivel axtltdoico ¢a BV sltus~se en ~Az: A eavidade @ vintonlzada pars pesssges o
felze ) . As Flutuscdes Oe mimero, idistteas nos dels [elzas, poderio provecar varlagses na transaistividste da cavids
ds, eu sentide ioverso so s varlagio de nimero, por efeitas ndo linearss no “Oscilistor Stranght® dos @ncitons.

A estotlatics do felxe original A, serd modificads @ deveri vesultsr nua felss transaltido cow (< (Ao P > < @p).

;1:::;: ;;I;A:F | TUANSTEAEXCIA DE EHEAGIA INDUZIDA POR UM FOTON. J.L. Duared  Jacbas €. Can-

L50 Neto {Instituta de Fisica a« Quimics éu 8io Carlos, USP).

A tragsferdéncia de energia entre ions em vm #5lido ocorra devido & interacio entre o5 mes-
wos ¢ permite que um ion A qoando excitado para detarslnados aiveis transfira a sua eoergia para
o ion B indo o ion A para va nivel ¢e emargia mais baixo e o étomo B parsa ua nival mais alte. A
proposts deste trabalbo & estudar us wecinisoo de transferdncia de enargia difereote dos obsec-
vados em sdlidos, em qua & teansferdncia & induzids por um ssgundo foton, come ilustrado ns figu-
ta abaixo. Maste pracesso o doador A & lavado a um estado [a,> atravis da absorgio de wa foton de
frequiacis v; e eatio o aistems (A%+3) absarve um segunde féton de Eraquencia v levando o ion B
pera o astado |by> @ o fon & para o ostado fundamental I:r O sistems en estuda 4 © criltsl de

onde

aluminato de gadolinea dopado coa cromo (GdAlO4:Gr*d), oimadocCrd eo i BoGa*d,
Ib:,

v, *Fundagao Universidade
Estadual da Londrina

la,> A

ﬁ"““‘”'”'r ABSORCED MULTIFOTONICA RESSONANTE EM CRISTAIS

Ginette Jalbert, Bellta Kolller, H.5.Brandi e N.Zagury (Depto.Fisica - PUC/RJ)

. Utiliza-ge ° mitodo das “bandas vestidns” para estudar o efelto de estodos
intermedisrios nas transigGes mltifotSnicas em um crlstal. A probabilidada de transigao

& sensivel a ressoninciss de astados intermediirios & § fortenente afatads pala intensida
de do laser. -




[011/8:00/6R.F | gpmito oProGALVANICO INDUZIDO POR LAMPADA DE CATODO 0CO. Armando Mirage,
{Instituto da Pesquisas Energéticas e Huclesres - IPEN/CHENJEPY.

Dascrevenos usa exparigecia onde forsm feitas medidas do sinal optogalvidnico observado nas
condicded seguintes: a) Circuito detstor contendo ums limpada da catodo oco de cobre-nsdnic, de
baixza corrente: b) Excitacio feita psla lur de uma segunda linpada de cobre-argénio, de alta cor-
rente., Os resultados dessas medidas mostraram que © minal ¢ uss funcao linear da intensidads da
iuz excitante, o que sugera a possibilidade de utilizacio desse ssqueza para s construgio de equi
pamento para snilise de materiais.

i""’“"“-" DESENVOLVINENTO OE UMA CANERA PARA HOLOGRAFIA.

Jos J. Lunazzi = UNICANP

Dentre do projuta PADCT-Instrumentacso-CNPq estlo sendo dasanvolvides componentes necicnais pa
ro uma cEmara holegréficas, de maneire s somente depender da fonts luminosa (lsser) e do filme
hologréfico.

Ds primeircs componsntes tessnvolvidos 8801 un obturador rerotc para lossr s um fotOmetro. Ea-
tSs om fass de preparo os suportes macanicos., & mosa, filtros espacials, espelhos @ e divisor
de felxe. Seréo eprasentadom os primeiros protSticos Ja construldos, descrevemos suss cerecte
risticas,

HOLOGRATIA INTERFEROMITRICA EM TEM
FOTONReiA ThTE TEMPO REAL UTILIZANDO CRIBTALS

*Paulo A.M. dos Santas - Jaime Frajlich

*Uoiversidede Fedaral Flunivense = Univavsidade Estadual de Canpinas

A agdo combingda da fotocondutividada e do efeito slstrodptico linear em criscals
fotorrefrativas resulta numa wodulegdo do Indice de refragio quas permice desta
forpa realizar registros em tempo reel nastes nmateriaie.

Os criscais &a famflis do_Bi; 381020 eS80 normalnents isotrdpicos mas_sob agio da
lex & consequente modulagio do !ni?ec dea rafragio adqniven caraccerfeticas sniso-
tropican. Uo_holograna assfw reglestrado produs difareagan notivels nas diregses
de polarizagdo dogs faixes etransmitido e difracedo durante_a leitora. Zese feaime-
ue ¢banado de difragao anisocrdpica, paraits a rscoanstrygso de hologrenas em tenm-

pe real de aseeira suito eisples, mesoo para mageriele com baizfeeima eficiincia
de difragao.

Cono sxemple de splicagdo desta ticnica, apressatamos o estudo dos modos da vibra-
gao de un alto falante, straves de técnicas de holografia interfaromitrica, ucili-
zando cooo muterial de regietro o cristal Biy;Ti03,.




DETETORES PIEZOELETRICOS PARA RADIAGRO ELETROMAGHETICA. Xavi -
Aegerter. Instituto de Fisica & Quimica de Si3o Carlos - Universidade de Sso

Apresentaremos um estudo sistemilico da resposte de datstores.de radisgio elg
tromsgniatica deseovolvidos & partir de carimicas PZT oacionais e estrangeiras, taie como influin-
is da irea dos eletrodos, espessurs do datetor, Tesposta em energis, em frequincis, es poténcia,
feitos geomdtricos, ete. Esses detetores sio simples, Baratos, relstivamente sensiveis (até 2V/u)
podem sar usados ousa larga [aixs espectrel ¢ com viriss configuragtes geomdtrices (simples, du-
las, quadrantes, etc). Pesquisa subwvencionada pelo CHPq/PADCT.

EU*ZW“-' TRANSHISSAO DE IMAGE%S ATRAVES DE FIZRAS, POR MEIOS PURAMENTE

OPTICOS. J. Calatroni~ liniversidad "Simén Bolivar™ Departamentn de Fisica, Ca
racas, Venezuela, A.A. Taglisferri, J. Nagai @ €.C. Lopea - Universidade Fe-
deral Flumlnense, Tonstituto de Fisica, Mlterai, RJ, Srasil. As fIbras opti-
cas podem ser utilizadss como canais para transmitir sineis dpticos, ou saja,
imagena. Para aua utilizacio & oecessario praceder a ums adaptacao do sioal coum
a fibra . Isto pode ser feito por meios puramente opticos, sem atapas eletroni-
can, u:ili:lndo_-l técalces da codificacdo cromatica. lsto & stilisado com @xi-
to ns transmisado de imagens 2-D ou 3-D através de ums Unica fidrs ou de l7mi -
nas de fibran. No caso da transmissido de uan imsgeas 2-D por uma dnica fibrs, &
necessaria uma zaostragem da [magem e oxiste por tsnto uma perda de informacio.
Ua aumento do numern de fibras pervlte vaa frequéncia de amostragem maior e por

tanto um aumento no numero de pontns transmitides. Apresentsmos slguns resulta-
dos obtidns.

0T11/9:40/6A.F l "MEDIDAS DE ESPECTRO E CAMPO PROXIMO EM TEMPO REAL PARA LASERS
SEMICONDUTORES™. - Rubens do Amaral Neto - CPqD-TELEBRAS, C.P.1579, Campinas-SP
CEP 113085,

0 estudo do comportamonto do Gptico do amissho para lasars scmicondutores em fun-
G0 da sua corrents de polarizacio & de muito interesse para sistemas de commicages dpticaa,
Com uma pontagem relativamente simples podemos cbservar similtaneaments o espectro e o canpo
priximo dos lasers em um monitor de video, o que pode ser ento relacionado a cutros parametros

tes da corrente de polarizacao. Algune dos principais efeitos chservados sao: a) mxdan

¢a de ordem do modo transversal para lasers de contacto largo (18 por exemplo) e as suas con~
sequéncias no espectro de emissio; b} a grandeza Alp/AIp {Ap:s comprimento de onda do miximo da
emigsio; Ip: correnta de polarizacio) atinge valores positivos ou negativos para lasers aparen~
tomente identicos e para certos laserw essa grandeza muds de eiml em uma particular corventos
c) instabilidades do tipo cxmpetican do mixdos longitudinals qua foram associadas a fortes limi-
tagoes na resposta om frequéncia nas respectivas oorrentes de polarizacio; d) alargamento slbi-
tos des modos longitudinais a ponto de misturk-los, que foram associados a instabilidades do mo
& transversal decorrentes geralmente de campos de tensao mecinico na regiio ativa mais altos
qua noxmal .




013/10:15/6A.F [- REALTMENTAGKO OPTICR ENTRE LASER SEMICONDUTOR E FIBRA MONOMODO -
1ldefonso Felix de Faria Jr., Pelipe R. Barbosa - CPqD-TELEBRAS -
Camplnas.
A qualidade do acoplamento laser-fibra nio pode ser considerada apenas em ter
mos daq:ua e!lciincln.pnevenou também considarar o realimentagiio Gptica devida a
reflexdes nas extremidades da fibra. Este efeito & responsiavel tanto pela modula-
gio na amplitude da luz acoplada, como por ruido espectral em enlaces de linha
optica. . L -
Neste trabalho analisamos as flutuagGes de intensidade na fibra e alteragoes
no en::ct:o do lager. Este estudo & feito para diferentes geometrias de microlen-
tea. Procuramos diminuir a roalimentagao sem compromater o aoficiéncla de acopla-
mento. Fazemos um estudo da tolerdncia aos deslocamantos X,Y.Z.,9 da fibra com
relagio ac eixo &ptico do laser.

015/10:33/6R:F JegpecTROMETAD OPTICO PARA ESTUDD DE PERFIS DE LINHAS ESPECVAAIS

Jose” Alberto C.L.Ribeiro (Fundagso Bresileire pers o Denmnvolvimento dp Enoino de
Ciencios) e Roberto I.G.Forneris (Instituto de Fieica-Universideds de Seo Paulo).
Um mspectraseiro optico de rede de difracac em srrenjo Czerny-Turner, foi
onstruido pers o entuda de temperstura ipnice de plssmas = partir de msdids do
alergamento Ooppler de linbkbos eepectresis ds i-purgl-.. 0 espactromstro tem
istencia focel de 1500 ma e utilize uss rads holografice de 3600 1/mm. Forsm
slcuisdosa o8 wsfeitos dee sberregons optican oobra o deszspsnbo do sparelhba,
tilizando uss loapeda de aercuric @ us leser de He-Ne, determinou-se a forme da
fungso de sparelbho, obtendo-se usa_ lergurs instrusentsl de ordom de 0,06 R ea
23100 R, Visando mglhorer e resolugoo da espsctrometro estude-se, no momento, o
feito da introdugso de sasisotriss no sistess Optico, es gqusio deven permitir
creduzir s mberregoo de cons, que @  a asis importante nests tipo da aspectrometro.
studa-so ninds o efeito de diversos tipos ds msscorss da spedizegto sobre a forsa
s fungen de sperelbo.

e
mylo:ssmn.rl ANALISE DA RESOLUCAO DO ESPECTROMETRO acUsTiCO - Serico

José Edimar Barbosa Oliveira
Divisso do Engenharis Eletronica, IEEC-ITA-CTA
530 Josd dos Cempos - B.P.

A aplicagao da difragao aciistico-dptica pars anslisar a composigcio espectral de ra-
diagde tea se revalado extremamante atraente quando comparsdo ¢om as técnicas coo-
vencionais. Isto se dave ao fato que a espactroscopia acistico-Gptics pernite rea-
lizsr sintonia com elevadan velocidade de varredura, largurs_angular e resolugio.
iﬂeste trabalho apresentamos uma anilise datalheda ds vesolugao obtida com espec-
trdmetros que utilizaw criscal de quartzo. As situagoes experimentals_que estio
sendo {nvestigadas no ITA também sao relacadas. He enilise da resolugio sio leva-

das em considersgic as anisotropiss Sptica e acistica, s disparsio Sptica do meio

¢ & geometria da coluna acustica. Mostra-se_que um ayasnto da velecidade _de var-
redura cspectra gera uma redugao na resolugdo do espoctrometro. Confipuragaes Se

esprctrdmetrons que peram resolugio de ordem de 104 sdo eapacificadas.




OV1/1):15/6A,F | ACOPLAMENTO DE MODOS DE FORMA PASSIVA EM LASER DR CORANTE PARA OBTENGAO DE PUL~
505 ULTRACURTUS.Luiz Felipe Lorenzoni de Oliveira e Alvin Ellfor Kisl. Depto.Eletronica Quintics,In
tituto de Fisica Gleb Wataghin. Univarsidade Eatadual de Cavpines.

Urilizamos ua laswr de cerante,com cavidade linesr, con ums solugao de 107 H de Rodamina 6C eu e
tancl, bombeado por linpada flash, onde obtivemos emissdo na faixa de 565 a 630°nn de pulsos com d
tagao de | -lerollgundo ® una lsrgurs de linha de §,6 A.Introduzimos ums cela,contendo ums solugao
de DODCE (3,3"'dietiloxadicarbocianina iodado) em tllnol. com um caminhe up:icu de lom.As paredes /
antarnas de suas janelas estso revestidas por filme anti-refleror, psrs evn:cr perdas por rel lexao,
da ordem de 8%, Nas paredes internss, a intarface vidro-solvents provnelrl reflexao de apenas_IX, /
ndo necessitando de revestimento.? feits & recirculagan do DODCI atravis de uma bomba de sucgae /
simples.

0 bobCI pullul caractaristicas de transolssac nao-linearss: pars slta intensidade incidente ocorrd
a nlturngao do meio e consequantemente lltl transaissao, s pars baixa ocorre pequena transmissao ,
assin sendo o chamamos de absorvedor saturivel,

Situamos & cela 8 & cm do elpclho 100X reflator ¢ sumentamos paulstinamente a =gnc¢n:rncln ., ob=
servamos © seguinte. Hi astreitssento ds largura temporal dos pulsas; em 4,6.10 K conscguimos umy
dur-gne tenporal de 80 ns. Hi deslocammto do plco da banda de emissao para ¢ vermelha, pois tinhad
mos © pico em 595 no e passamos a ter ea 610 om.

Notamos que hid muita instabilidode na lnllnno. fato mdvindo_da fluencia (energia do pulso/secgio
reta irradiads) do pulso ser menor que a flusncia do saturagao do sbsorvedor, nao sendo auficienta
para saturi-lo. Portanto necassito focalixar o feixe na cela do absorvedor para poder baver a ple-
na nodullquo das perdas e assim obter o pullc ultracurto descjldu. qua & da ordenm de 3 ps.

Devo ainda situsr s cela numa posicao _precisa dentro da cavidads, para que o pulso quando nels /
chegue pela segunda vez, o absorvedor ja esteja relaxado ¢ pronto para um aovo chaveassnto,

0Ti/11:35/6A.F ) PROCESSOS DE COMPRESSXO INTRA-CAVIDADE DE PULSOS LASER ULTRA-CUR~-
T0S. Rubens $.Miranda, Carlos H. &rlto Crus e Maxco A.F. Scarpsro. Depto. de Ele-

troniea Quantica, TFCW~UNICANP.

Este trabslho tem como objetivo o estudo, atravis de uma slmulagde numérica, pro-
cessos de compressao de pulsos em lasers de cavidade em anel, operando en regioe
de acoplsmentos de modes com pulsos contrapropagantes. A combinagso dos efeltos ch
luto--odulagio de [ase & dilpergiu que ocorrem sm lasars desta tipo & estudads ang|
1lsando a coatribui¢do destes ao perfll do pulso durante s propsgagso oa cavidads.
(trabaiho em andamento).




__OT1/PAINEL |"PROJETO DE DIODO ELETROLUMINESCENTE EM LIGA QUATERMARIA TnGaRde™ -
SOBRE InP". =~ Pelipe R. Barbosa - CPgD-TELEBRAS, 1).085-Campinas - SP.

A chamada para dispositivos eletroluminescentes de emiscdo em 1,3ym &
devida 2 excelente transmissao:fde sinal em fibras oticas monomodo nosze compri-
mento de onda. Apresentamos 0 projeto de um diodo eletroluminescente {(LED), emi-
tingg ne::n faixa d:al,zs-:;lzun. Para o projeto sio consideradas a dopagem da
reglac ativa e camadag confinantea, composigao In _M’P
virias camadas. ’ ros’e t Ly ® espessuras das

Sa3o discutidas também a geomestria do dispositivo, & influéncia de mecanis-
:OId:e re:::blnagao interfacial, e a otimizagio da eficiéncia e da banda passan-

a desse .

OTI/PAINEL LASER DE CENTRO DE GOR SINTONIZAVEL NO INFRAVERMELKO PROXINO. Ricagdo A, B, da

iCosta ¢ Maximo Siu Li (lastituto de Fisica ¢ Quimica de Sio Carlos, USP}

foi conatruido um laser de ceatro de cor (LCC) que utiliza como weio ativo us cristal da
KC1 ¢ 12 LiC1 com centros Fy(1l). O processo de criacho de centros Fu(II)} é feito através da foto-
conversio de centros F em F, (11). A cavidede Stica do LCC & formada per 3 espslbos, qua junto com o
jo ativo forsam uns cavidade sstigmsticamente compansada. O espelbo de entrada & um manisco onde
a superficiea cdncava & altamenta reflotiva para 2,7 ym @ altamente transpazente para 514 pe, 0 es-
pelho central @ um espelho de prata sltasente refletivo e o espelho de saida @ parcislmante trens~
miosivo, %%, pars 2,7 un. O LCC & bombeado por um laser de Ar® em 314 nm, obtendo-se, atravis de um
prizma de safira como weio dispersive, um intervalo de sintonia de 2,50 a 2,8% um. Bombesndo o LCC
com o laser de Ar® em regime ds multiliobas, obteve-se aficiSucia de 0,14% com va limiar de excita-
cio de 275 aN. O feixe do LCC tem caracteristics do modo TN, @ 08 divergincia estd em tormo de
3,3 mrad.

QT1/PAINEL ESPALHAMENTO DE MIE POR ESFERAS RUGOSAS. S.L.Cesar,E.F.Vasconce -
los ¢ G.A.Farias. Departamento de fisica,UFC - Fortaleza,Cearia-60.000.

Estuvdamos o espalhamento de Mie por uma ssfera que apresenta uoa rugosi
dade aleatdoria. Consideramos a rugosidade pequena, de modo que o3 campos slétri -
co ¢ magnético sejam calculados por teorfa de perturbacio.

Calculamos a energia tota) espalhada, a segdo de choque de espalhamento

e snalisamos & mistura dss paridades nas funcdes esféricas devido & rugosidade.




T1/PAINEL . ] ALABCAMENTO ESPECTRAL DB PULSOS LASER IWTENSOS EM FIBRAS OPTILAS
Telma V. Cardono, Hugo L. Fragnitn, Alvin Klel @ €, H. Brito Cruz
UNICAMP - INSTITUTO DE FISI1CA/DEQ

Quando um puleo de luz lntenso se propags em ume fibra éptica, sua frequencla ianstentinea
€ deslocada para o veroelho ¢ o azul, na frente e ns cauda do pulso, respectivannte. Este [
nomeno, chasado auto-modulagao de fame (AMF), € devido i dependéncia do indice de refracio con
a intensidade. A sgao combinads da AMF com a dispersazo de velocidade de grupo positiva do weio
taz com que a frequéncia, ns masior parte do pulso, seja uma fungao linear do renpo; manilesta-
se como um pulso slargada temporal e Elpeel:nlnnl:e que pode ser cooprimido no tempo pela pas-

ssgen o linhas de atraso com diapersao oposts. Descrevemos o andamento de nossas peaquisas mo
bre este efeito em fibras opticas monomodo, usando um lascer de NJ:Yag com mode-locking continuo

(A = 1.06um, largura espectral -0.3 &, pulsos com duragio ¢ 100 ps, potencias de pico 100 -
200 N) e uma linhs de atraso formads por um par de grades de difragao. No momento, estudsmos o
alarganento espectral Ak em fibras monomoda da Telebrds como funcao da potencla do laser, Em
uos [ibre de 1800 o, observanas ax~17R (em relagao @ Largurs espectral do lsser), para uma po-
téncia midia acoplada @ Eibra de 600 ul. Nota-se que Ah € uma Fungao critica tanto da poténcis
acoplada & fibrs como do alinhamento. Trabalhos publicados na drea reportam resultados semelhan
tes aos nossos com fibras curtas (§J00m) ¢ Lasers de potréncias mais altas. -

Agradecemos & FAPESP e i Telabrds pelo suporte finaaceiro.

OT1/PAINEL fl TEMPO DE CRESCIMENTO DO PULS0 EM LASERS DE CORANTE SINTONTIZAVELS

J.H.Hartin Rioa, A.E.Kiel, H.L.Fragnito. (Instituto de Flsica, UNICANP)

Estudamos experlmentalmente o dependéncla do tempo de crescimento de um pul
80, T ,com o comprimento de onda A num laser de corante sintonizavel (com grade em
angulo de lncldencls rasante), bombeado transversalmente por ua laser de nitroge-
nlo (pulsos de 8 ns de fuhm, 400 k¥ de poténcla de pleo, SHz de repetigdo). As meH
dldas Poram real lzadas com um oscilosclplo répido e fotodiodo de avalanche (tempo
de sublda do conjunto <l.2 ns!: o comprimento de onda do laser fol aonltorado num
espectrometro com analizador optico de multicanals acoplado (resolugie do conjun-
to <0.03 nm}.

Caracterizamos a dependencia t(1) em duas_fanfllaa de corantes, as Hnda-lna?

e as Coumarlnas {solvente: etanol; a concentragoes entre 0.3 e 3 wHolar). Observa
oos que t{A) exlbe ue afnimo perto do mixlac de fluorescéncla no caso das Cousarl
nas ¢ ua tanto deslocado para o azul no caso das Rodaminas. A mixIma varlag¥o,
ldt/dA|, € da ordem de 0.2 n3/nm em ambos Os casos. .

Estascs no momente elaborando um mod€lo tedrlco para o fendmeno a partlr da
equagles de taxas para as densldades de populagBes e de fétons na cavidade. Para
Isto J3 temos medldo todos os pardmetros pertinentes, como especiros de fluores -
céncla e absor¢cdo, perdas da cavidade em fungSo de A, etc. Trabalhames agora num
pragrams pafa simular numerlcamente a evolygdo do pulso laser, estas aimulagBes
1r3o testar a validade do modélo. (CNPq - FINEP)

0T [/PAINEL MEDIDAS DE TEMPOS DE RELAXAGAO TRANSVERSAL ULTRA-CURTOS EN SOL1DOS. Seéxrgja C,
oatituts de Fisica @ Quimica de 8Sio Carlos, USP).

Estamoa implaatando a técoics de eeo dcdisgua com luz incidente para medidas de tempos de
velaxagio trensversal ultra-curtos em sdlidos''™?’. Este técoice permite & wedids de tempos de re-
lazagio inferiores a | ps, usendo pulsos de duragio de 10 ns serados por laser de coranle coa lar-
gura de linha de virios aagstrons e bosbeado por leser de MA:YAG. Sio apresentados alguns resulta-
doa preliminares da relaxagio do #d*J em vidro « em cristal de YLF. (FAPESP, CNRq).

(1) S. Asake et al - Phys. Rev. A 29, 228 {1984).
{2) H. Hakatsuka et =l - Opt. Commun. %2, 130 (1984).
(3) M. Fujivars, R. Kuroda & H, Nakstsuks - J. Opt. Soc. Am. B 2, 1634 (1983).




01 1/PAINE] l INTERFENOMETRIA EM FIBDRAS OTICAS UNIMOOALS

Jean Pierre von der Weid
Depto. de Fisica - FDC/RJ

O retardos de grupo em flbras Sticas vaimodais poden sar medidos Interferonecri
canente com uma precisao de 2 fe entra 1000 nm e 1700 uam. -
Rsts aedida parmita detarminar s digpersio cromicica de fibras unimedsis, ¢ em»
particylar a disparsdo de polarizagio en tibras biretringentas, Bdirefringincilas
da ordem de 1 glln poden ser diretsmente madidas sem o saprego de slementos pola
rizadores. A tecnices pode ser estendide a_fibra de refringincia ati@ 0.02 pe/m a~
travas da andlisa dos padrces de interferancia em fungio do comprimenta de onds.
Esta técnica permite Cambim detsrminar o retardo da fase sntre_os dois modos* de
polarisacéo, com aplicagdes & sensoras e sistemas da transniseso cosrentes.

ntilpnluzl inu:nqio LOCALIZADA 00 IBDICE OE REFRACAC EM MATERIAIS IEOLANTES:
APLICACKD NA PRODUCAD OE PERFIS B GUIAS OTICOS

Raul Almeida Nunes, Sidnei Paciornik, Luiz Carlos Guades Valents,
Hipolito Joaa Xalinowaki, Lulz Carlos ¥caverds do Carmo
PUC/RI, UFF N -

Oa cristais ou filmes de materiais i5nicos s iSnicos-molecularss sio muito seusk
veis a0 impacto ds feizes da aletrons ns foixs de 20 k a ¥V a 30 k « V, formando,
de formas loczlizads, grande densidade de defaitos suparficiais do tipo centros
da cor. Esta propriadada, associada & focalizagao do faixe eletronico dea uma oi-
crossonda elatronica (faixa da 1 a 100 wicra) o sos racursos desenvolvidos de
controle de ports acostra permitirsm desenvolver um sistems da garagio de perfis
por litografia eletronfca._ :

A alts densidade da absor¢eo Stics produzida em substratos de LIF (plco de sbsor
580 do centro F esté em 250 nm) produs variagse do fndice_da refragdo na reglao
do infrevermelho suficientes para condugao otica (an Z 10 7 o aspessurs da faixs
de 5 5 10 miera). -

£m nosso laboratdrio, guias Sticos com 20 v de lergura foram produsidos ¢ mato-
dos de langamenta da lut estio sendo ansiissdos. Oo satudo da distribuigio modal
pretende-se analisar o perfil da indice de refragiac das limbas produzidaes ao lon
go da profundidada da faixa.

i;iZEEiEE;:, IDISBHVOLVIHIRTO DE :OTIHCIUHITBOS OPTICOS PARA OPERAGZO EM REDRS

DE FIBRAS MONOMODO. Sergio Calaschi e Josd Tadeu de Jewus, CPqD/Telabris, C.P.
1579, Canmpinas - 110 - .
0 rapido deseuvolvinento da aplicogso da fibras monomodo em comunicagods tem produl
zido grande domanda de acopladores e dispositivos corrslatos tals come chavas &p-
ticas seletivas ¢ oultiplexsdoras, Apresentamos neste trabslhoc un mecenismo simplag
s partir do qual foi desenvolvida uma chave Gptica seletiva ou patenciGmetro Spri-
co p-lliv:l de operecso @ nivais sub-d} da perda. Este dispositivo nio possue com-
ponentes op:icgl discretos sendo censtituido apenes pelas fibras e suas estrutura
da suporte mecanico. O chaveamento ds potancia luminoss § induxido mecanicamenta
astraves de daformsgces wlastican lzlgis da estrutura de acoplamanto fabricada, na
qu!l ocorre o fenomeno dc hatimento Sptico. Obasarvamos que ? gf de cargs aplicada
axialmente & astrutura de acoplamsato Gptico praduz 552 de variagao nas poténcias
opcicas de ssida. Estes ¢ outros resultadoa sao Interprecados assumindo~se defor-
macoey elasticas ne estrutnra de batimento Gptico produsida pela fusio das fibras
ea um perfil bicomico. A perda total de poténcis Gptica medida no disposicivo a de
aproxinadanante 0.1 dB a qual nao E lenlgvll i carga mecinics necessiria § opers-
¢80. Dada & siomplicidads coacaltual daste disposicivo, suas caracteriscticas de bai
xa perda I-lltl estabilidade mecanica, o wesac torns-se atrativo para eplla;icl en|
redes de [ibras monomodo ou em sistemas opticos de instrumentagao.

* Tapmbim no Depto ds Elatricidade ds EESC-USP, 13560 - S.Carlos = 8P,




0t1/PAINEL ]HICROLENTE ELIPTICA PARA ACOPLAMENTO OPTICO D5 FIBRA MPNOMODO COM

LASER SEMICONDUTOR DE GUIAMENTO POR GANHO. = José Tadeu de Jesus & I[Idefonso F.Fa-
ria Jr. CPqU/Telebris, C.P. 1579, Compinas, i .

K redigio da perda no acoplamente laser semicondutor e flbra optica & de grande in
teresse para comunicagdes Spticas. A dificuldade de se obter bom acgplamento Tesi-
de na diferenca entre os modos de emissic do laser (eliptico) e de guiamento da fi
bra (circulor). Estudos sobre a eficiéncia do acoplamento laser semicondutor-fibra
mostram que flbras com face plana resultam em baixo acoplamento (=10%). além de in
troduzir ruidos no sinal emitido pelo laser decorrentes da reflexdo de luz nesta
face. Para melhorar esta eficiéncia e minimizar problemas de realimentagio opt:cn.
utiliza-se microlente na extremidade da fibra a ser acoplada ao laser. Esta técni-
ca pernite obter-se eficléncia de até 301 para laser com gulamento por ganho. Nes-
te trabalho procuramos melhorar o acoplamento laser- fibro utilizoudo uma estrutura
com geometria eliptics ¢ microlente. Esta geometria € obrida a partir de secgio de
acopladores bidireclonais de fibra Gptica monomode produzidos por fusio. Com esta
configuragiio esperamos obter acoplamentos superiores a 40%. Resultados experimen-
tais preliminares serdo apresentados e discutidos.

e ———————————————————————————————
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N UMA HOVA CONCEPCAO DE MODULADORES ELETRO-OPTICOS, Sergio Cetaschi?
e Cesar A.Evora. CPantolobrlo. C.P, 1579 = Campinas ~ 13085 - SP.

as du cosunlcagso dptica de alte largura de banda u longas distincias oparam
siers de pequena largura eapectral ("Distributed Feasd~Back Lasers”), sendo a
lnior-ag-u transmitldas vis fibras monomodo. Estes lssare quando modulados a mltas
trequancias (GHz) paasam a ter largurss sspectrais inconvenientes, copprometendo
agsin todo o sistema des comunicagoes. Moduladores ol.:ro-op:leol externos so lasar
tem sido utillzados para solucionar sste prcblnna. porém o astado-da~arte destes
dispositivos padece de altas pardas de potdncla optica (=7 dB por disposiclvo)alén
de baixe estabilidade mecanlca. ApTussplacos neste trabalho ums nova coacepgan de
-odulldorcl llatro-cptleol. o8 quais sao Livres das li-;:lgoel spontadas scipa.Nes
ta :oncepgln. o modulador & formade por um l:oplndor ix2 _monomodo, no qual s fra-
¢ao da potsocia optics transferida de uma fibra & outra & f(ortemente dependente do
conprlnln:o de onda transmitido e do indice de refragac do meio exlerno as Flibras
na cregiao de acoplamento. Escudos iniciais demonstrsm que este elemento apresenta
boa estabilidade mecanica « opera s nlveis dc perda dew poténcia ele:ronlgnetlca ln
!er:orel a 1 dB. Suas propriedsdes Gpticas s&o regidas pelo [endumenc de interfero-
metria op:lel. rezio da extcema llnllbllldldl do dilponlllvo de¢ acoplapento a pe-
quenas v:rnlqoou nas constaoctas de propl.n:ao do meio. S5endo este scoplador conve=
n:enle-ente montsado em us substrato eletro-optlcc. ou l!!l. cujo indice de refra-
cio seja passivel de -odulaiao. as potancias optlcal serao complecentarments modu-
lades nas duas fibras da saida do dispesitlve. Serdo_spresentados dados prelimina-
res bem como discutido o suposto principio de opcrngao de tal elemento de wodula-

gdo. * Tapbiée no Depto de !le_:r_lcld!de - EESC/usp - 10560 - S.Carlogs - SP )

OT1/PRINEL | tracapo bE RALOS EM SisTEMAS GPTICOS. Jorxe Hine] (instituto de Fisica ¢ Qui-

mica da Sio Carlos, USP).

Os métodos ususis pera a otipizagic de siscemas dpticos consiste em efetuar o cilculo atra-
vis de uma expansio da Lei de Snell, em Que os coeficientes das aberragdes opticas rellclonll-se
com 0 grau da expansip. No entanlo a Lei de Snell adaite duas representacées velorinis, com uma dg
las envolvendo o3 co-asenos diretores. com a base considerada no ponto de interceptagac do raio na
intecface. O conjunto de equagdes que detarsinem a evolugdo do raio & blstlnle sioples no iregado
de raios meridiomis, . onde se pode enlnhcleecr um ronjunto comum de eyuagdes para curvaturas po-
mitivas e negativas de interfaces es(erl:ll. e pas interfaces planas o resuliado € imediato. Desse
modo obtém-se dados sobre as aberragoul cromitiras, foco paraxial, foco do circule de confusao mi-
nioa, estabelecendo assim 08 parametros do sistema dptico em consideragio.




Or1/PAINEL CASAMENTO DE FASE: UMA HOVA TECNICA PARA FABRICACXO DE COMPONEETES
HoLocRXrrcos

Lucila B. Cescato, Geraldo ¥. Mendes, Jaime Frejlich
Univarsidade Estadual de Canpinaa

£ possivel gravar sucessivenente dols hologramas mantendo entre ales uma relagio
de Isee pre-determinada (em fass, cootra=fass, :90%). Isso poderi nos parnitir
gravar uca rede de difragic passo-a-passo pels suparposigao sspacisl de redes ma-
noras.

. |0 coutrole de fage pode viabilizar uma técnlca vuito discutida, mas pouce executs-
da como a SIatess de Fourder, pars produsir uas rade assiviatrica (blazed) por su-
perposicio de bharmcnicos espaciais.

Aprasantaoremos resultades experimencais prelivinares. °

| APLICACAO DE DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES PARA EXCITACKO E DETECRO
EM ESPECTROSCOPIA RAMAN A Rubens B de Castro e Paulo R B Pedreira 1IFGW UNICAMP

Construimos um espectrometro Raman sam partes mdveis, onde a fonte
2o excitacdo & um laser scmicondutor do GaAlAs tipo monomodo longitudinal omitin-
do em 8600 & ¢ o detetor & um mosaicu monolftico de foto-scnsores de Si, rafriga-
rado termoeletricamente a -40"C, e controlado por um microcomputador. Para mini
mizar reflexos {que induzem funcionamento multimodo do laser), a radiacdo & coli~-
mada e dirigida sobre a amostra usando um refletor esférico. Com uma poténcia ip
cidente de SmW, calculamos que a exposicdo afetiva por sensor é 1650 elatrons/seg
p/ picos Raman .1000 cn! do tolueno. © degsempenho medido foi 3 vezes pior do
que o calculado, sendo isso atribuivel a ineficiéncias no sistema de coleta da
luz espalhada e iluminacdo ndo uniforme da regidio ativa. © desempenho calcula-
do pode ser melhorado por 3 ordens de grandeza com aper feicoamentos técnicos e
fontes mais potentes.

‘ LEITURA EM AMPLITUBZ DR UM REGISTYRO OPTICO BM FASE
Paule A.M. dos Ssatosh, Lucila R, Cescato, Gersldo F. Mendes, Jaime Frejlich

VUniversidade FEderal Flunineunsa® - Universidade Estadual de Campiuas

tms isagen gravadas ton fijoe fotogrifico pode ser observada porque els modula a
applitude da lus que & atraveses: chema~se ds registro en amplitude. A mespa {ms-
gon graveda nun filme trausparaute de fotorresina resulta nuams sodulagido de rele-
vo po filme o que mao pode ser ocdservado pois els pdo afata » amplituds mas a fa-
ae da luz na leitura (registro em fase) 3 qual o olho nao & IlllE?.l.

E possivel ler en azoplitude um ragistro ds fase se ssts (informagsc) moduls » sm-
plitude de yos rede de fass de alts fraquincis (portadore) gravada ns fotorrasina.

Esta nitado ten algupas caracteristicas intaressantast ficil raprodugio, alta sen-
wibilidade, alta fidelidade « diffcl] de detariorar. Serio apresentados rasultadoa
axperimantais.

—— o
— e



OIT/PALNEL LASER DE ARCOMIO IONICO DE BAIXA POTENCIA. Artemio Scalabrin(Inas-
titute de Fi;icn. Deptn. Eletronica Quintica, UNICAMP ).

0 Iaser de Ar® tem grande importincia na pesquisa cientifica e nas dplicagoes
tecnologicas por emltir linhas iotensas, e» regiue continuo, no espectro visivel
(488om @ 5145 nm). Lasers de Ar* de pot@ncia ds ordem de 1¥ ou mais exigem siste-
aa de refrigeragaoc de agua gelads para sua operagiao. Nos iltimos anos foi desen-
volvido nos EUA, Europa e Japac um laser de argonio pequeno, refrigerado a ar,
que apesar de sus baixa poténcia ( 1-20n¥ ) tem encontrado grande nimero de apli
cagoes. Nesss comunicagao spresentamos as principeis caracteristicas desse tipode
laser, bem como relatamos sobre o projero de descnvolvimento de um laser de Ar*
de baixa potancia que eeca sendo elaborado na UNICAMP.

OTI/PAINEL ROTACAO DE FARADAY EM CRISTAIS ELETRO-OPTICOS: Egberto Munin,

lAn:onlo Balbin Villsgverde (Imst. de Plsica - UNICAMP).

e e e e e,

A fonte de voltagex geradora dos pulsos intansoa de campo magn@tico foi totalmente
sutonatisads, conseguindo-se uma precisio melbor qua IX na selecao da voltagen de-
sejads ( o equivalentenente do campo magndtico ). Foram feitos teates da fonte com
desenpenho satisfatdrio. A calibragao do eiatems foi reslizada straves do uso  de
uma amostra de vidro PR-3, cuja rotagso de Faraday & coshecida. 0 slstems, ji cara
terizado e calibrado, foi usado pars medir a lo:a;io de Faradey de una familia de
cristais eletro-opticos deuterados & nao deutersdos: ADP, KDP, KD*P, CDA » outros,
correspondentes a diferentes cations ¢ anlons. A medigac foi resiizada cobrindo-se
o espectro visivel de 347 até 694,3 nm, mediante © uso de uma série de lasers. Um
estudo foi feito tmntando relacionar o valor de conastante de Verdat dos diferantes
cristais com as propriedades dos catioms ¢ anions que formsn esass cristais.

-t —— e e e et ﬁ
,::0”"’“"5'- LASER DE NA:YLF CW COM | WATI®, Wagosr de Rossi, Gessé Eduardo Calvo Noguei-

ra, Nilson Dias Vieira Junior e Spero Penha Morato. (lnstituto de Pesquisas

Enargeticas e Nucleares LPEN/CHEN/SPY.

Foi construido e testado mais ua laser de Bd:TLF, © quinlo_de wa familia
de lasers dc Nd:YLF que vimos desenvolvendo no LPEN. A e:vidlde ho!hf-dcra ¢ do tipo elipse du-~
pla com reflstores de ouro e com duas {Zmpadss de tun.ltgnio-hnlc|nn|o_perfn:endo 2000 vatts_ ge
poténcia de entrada. Forcm utilizados bastoes de Hd:YLF_ualnndon e polidos em nossos laboratorios
e madidas comparativas com bastdes de Nd:YAC foram realizados e serdo apresentados. FIKEP.

* Projeto FINEP




RELACOES ENTRE PO‘I‘EIICIA DE EXCITACAO E COMPOSICAD DA MISTURA GASOSA EM LASERS

DE coz UC. J. A, Martins de Mello, R. N. de lu nca € C. A. Massone, Laboratorio de Espectroaco-
pis o Lasar, Instituto de Fl'n'u. lurn eal F[um.'nnu. CP 296, Niceroi, 24210 RJ.

0 estudo des ulmu snctre componentes da mistura gasosa (CO2=Ny-He) pars lasers de CO, &
presenta pa interasss critico por sua relacio com a eficiéncia de funcionzmento e poténcia maxina
eainsio do laser. Foran analinadas as misturas (COp-Nz-He) 1-X-Y com X=0, 1, 2, 3 @ & & Y= 6, 8
10 e i2; para tubos de descargs de 1 matro de comprimente o didmetros de 6 & 10 mm, Se achou ua
couporrasento geowdtrico novo no plano ' po:tncll de tlclu:u va. prelno parcisl de COy na mistu~
cra gasosa”. Este tomportanente plnnteu uma série de duvides em relacio ao significedo das elipses
obt idas, sua disposicie conewntrien, o ol.nlﬂcldo dos focos, etc. Da snilise des mlsturss 1-0-Y
fol possivel inferir a texa de dissociacio do €0z, dando um indicative do procasso de trsnsferen~
cia ressonante de energis
" o (ripido) + CO; = CO" + O
CO' » COz (X, D0P0) = €O « OO,(X, 00°1)

Trabalho patcialeente financiado por FINEP e CNPq

ROVOS RESULTADOS EXPERIMENTAIS NA c:uglo DE PUL50S LASER MULTIFLOS NO CO, EXCIH
ONF DE CATODO OCO. M. Brito Fernandes Filho, R. da Macedo Mendes, C. B. Plguleo
C. A. Massone, Laborstorio de Espectroscopia e Laser, Instituto de Fisica, Univers a lara
luninense, CP 296, Hiterdl, 24210 RJ.

Foi apresentado rerentcomente (1-2) un laser de co, excitado por eon!l.uuqu de catedo oco qus
ersva um conjunto de pulsos laser multiplos, para un Unico pulso de excitagao. Este sistema se
sseavs no oodelo de €. §. Willett (3) com 5 ancdos. Dests modelo se obteve un comportsnento que
reitiu determinar a proporgao (:('lz-llz que optimizava o processo de transfaréncia ressonante de
nergia.

g trsbalho foi agora realizado com um sistema de 10 eletrodos, como meio de optioizar a descar-
de “glow" negativo o dimlmuir s distancis eatre anodos para um mesao comprimento de catodo.Os
esultados confirmsm totalwente o obtido anteriormente a saplian & cooplexidade do problems modb
nilise ao apresentar uma segunda sirie de wioimos nos intervalos temporaia para proporgoes varfa=
vein de "2 on misturs. Isto nio tem, no wmomento, mllcl;ln redrica.

Trabalho parcialmente financiado par FINEF e ClPq

1.~ R. de Macedo Mendas, J. L. da Souza Oliva e C. A. Massoon; 4th Internstional Symposiuva on
Quantum Optice, New Zesland (1986)

2.- R. de Hacedo Mendes, J. L. da Souza Oliva « C. A. Massoas; Ravista Braslleirs de Vicuo 5, 168

(1985)

3.~ C. §. Willetr; 1EEE Journal of Quantun Elsctronics (Correspondence) 368 (1970)
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OT]1/PAINEL I ESTUDO DO MECANLISHD DE CHAVEAMENTO PASSIVO DE UM LASER PULSADO DE Nd:YLF#
Luiz Santiapgo de Assioth, Eliseu Augusto Vicentets* y r da Possi
Nilson Dlas VIeira Junior e Spero I’enEl Horato. (Inatituto i- Faaquisae Ener

giticas e Rucleares - IPEN/CNENJSP.

Serid descrita a eperacio do laser de Nd:YLF com :hwunnto paseivo ytilizando uvm absorve
dor saturivel de centron de F, ew LiF. Esses ceatros sao obtidos com cristais de LiF ulcre
ros crescidos pela técnica dl refino por zons sod atmosfera de HF. Essan ctisuu sio entao
irradiados com feixe de elecrons, sendo que us dos produtos de frradiacio sdo os centros r
Esses centros possucn yma banda de sbsorcio lerga, centrada &m 960 vm, uma bandade eniaadio cln
trada em 1.12 = ¢ ua teopo da decaloento de - 100 ns & tempersturs anbieate. Ji obtivesos puT
son de duracio de 80 a8 no regime Q-switched @ presentemente estamos estudando a tnﬂueuh dos
plnnenos de nsturacéc na operacio do leser nasse regine ¢ a possivel utilizacio no regioe de
operacio "mode-locked™.

*  Com apolo da FINEP.
A%  Bolgista de Doutoramcnto CAPES-PICD, UFbas.
ads Bolgista de Mestrado CAPES-PICD, UF Itajuba.




OT[/PALNEL ICMTEIIS‘I‘ICM DE CIRCUITOS DE EICITACM PARA LASERS DE Ilz DE ALTA EFICIENCIA.
?. Morcirs Gomes, C. E. Pellows, A. Diss Tavares Jr. ¢ C, A. Massone, Laboratério de Espectrasco~
pis e Lager, Instituto de Fisica, Universidade Pederal Fiuminenae, CP 296, Niterdi, 24210 RJ.

Foi publicado recentemente (1) um trabalho donde se obteve uma eficiéncia de X no funcionsmen=
to de um jaser do tipo TE de K,, de baixa pressdo. Analizando a posigdo do miximo de potencia la-
ser ds enissio em grificas do tipo "poténcis laser de emissao ve. energis de excitageo” se deter-
minaram curvas de variagao desces mizimos em fungie ds pressioc de N, 6o tubo de descargs ¢ & ener-

gia de excitagio. Estes grificos mostram [amilias de retanm cujas pendentes pernitem: a) estudar a

intluéncia dan frequemcias de r aocia de circuitoa excitadores « b) analicar a lafluEacia dos
valores de impedincia do circuito no comportamanto do lsser. Desta modo, tem sido possivel expli-
car los resultados obtidos (1) como también os resultados do trabalbo de Hagaca ¢ Kimura {2) em
relagio aos valores de impedincia parasita do circuite.

Trabalho parcialmence financiado por FINEP & CHPq

1.- B. Oliveira dos Santos, C. E. Fallovs, J. B, da Ollveirs « Souza ¢ C. A. Massone ( A 32
efficiency IIz laser) Applied Physics B ( A ser publicado am 1987)

2.~ I. Nagata e Y. Kimura; J. Phys. E &, i193 (197))

OETERMINAGAD DE CONSTANIES OPYICAS BN FIUES FINOS, Sérgio Orito Mendes, FUNBEC

A pertir de trebuitos duseswolvidos por Menifacier @ Swnepoel sobre o metodo de  curvas
esrwolventes ns dlhm_- ds comtantey wne—. lhllmnlv-n. olgoritan m:nl [ ]
nh:-n- o satodo ne enucuru:-n oa filees finoa dislitricos dw interesen na fobricacao da
filtrus opticos intexfarencisis.

Atrovis de medidew nu:tnm‘l:-nulcn. refletancie . tranmitancie de snacassde
depasitads em subsatrato de indice de refrogsc elliw::dn. o -m pawmibilite & tumu
das conatantes Optices do setarial depositeds : indice de twfrecan n, conetonts de shanroao k &
espessure do films d,

No presents trabalho, expomoa os resultsdos encontredos na carmcterizecso de Till2 e 5i0.

e e e e ——————
———————

Qrl/PAINEL I CONSTRUGAO DE UN RING DYE LASER. Marces L. Mangochj. Luiz A, O. Nupes g Jarbas
L]

tro Neto {Instituto de Fisica « Quimica de Sdo Carlos, USP).

Eatsmos construindo um Ring Dye Laser continue com componentes nacionais, a plrur de us de-
{senko fornecido palo Prof. Claude Cuy de Universidade de Paris IV, com o qual obtém-10 resolugoes

melhores que MHz (ver lluun;-n abaixo). Os elesantos iotracavidade ¢ os componentes tais como
L:a:onl. livinas de compensacio, filtros e upcll:o- foran desenvolvidos os Oficina de Orica do
1FQSC. No momento _estamoy trabalhando na eletronice de estabilizagio e na wonitoragao dos elemen-
tos de sintonizacda por um meroeupuudur Além de aplicagdo deste laser no estudo de defeitos em
s0lidos, estamos utilizeodo-o em um "pnn-nl.o de upoelroseopn de onda evansscente em uvma célu-

la de vapor de sodia. Destas apllncon poder--ol obtar mdlelcou sobre a utilizacio de daleitos
como memoris otica ¢ sobre a interagdo de itomos ew suparticiam.

nz

1 { Faxe of peracm (Ar)
L] 2.3 D CORANTE

L
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3 Y RUTADOR oE PARADAY
u‘ S FABRY-PEROT INTRAVIDADE
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D11/PAINEL l CALCULD E CONSTRUGAO DE FILTRO BIRREFRINCENTE DI PLACAS IHCLIRADAS PARA LASER

DE CORANTE. Euclydes Marexs Jr., Edivaldo Cardosp e Sérgio €, Zilio (ineeituto de Fisica & Quimi-
ca de Sio Carlos, USP). .

Estamos construindo um filtro birrefringente da placas inclinedas para yso inttacavidade de
lasers de <orante C.W. "single mode™. A performsnce do filtro fol calculads stravas de _computador
para sexvir de subsidio & sun “n“rucin. ] cilel.llo utiliza mstrizes de Jones e o conceito de autg
polarizagio dentro da cavidade' "%’ Erros aleatarios de espessura ¢ orientagio rc_llhu antte a8
tros placas de quartzo que compoen o filtro foram introduzidos no ulg\:lo. d! manairs a .nvnlin
como estes ertos afetam a eficiéncis da filtragem. As placas qus compoem o filtro foram orientadas

através de R-X @ serdo polidas ouma politriz da Logitech ¢om paralelismo welbhor qua 3%. Apos @
wontagen final, o filtro saré testado oum espectrofotoatzo Cary L7 & na cavidade do laser ds co-

ranta que astamos conatruindo. (FAPESP).

(1) A.L. Blooca, J. Opt. Soc. Am. 6k, 447 (1974).
{2) G. Holton & O. Teschke, LEEE J. Q. Blect. GE-10, 577 (1974).

QTI/PAINEL

TRANSIGDES DE FASE EM CRISTAIS DE FH,L{50, ~ A.R.M.Martins,).Mendes Filbo,F.E:
A.Melg,J.B.Moreira o F-A.Cermano - Dept? da Flsica da UPCe.

Cristais de sulfato de L{tio e Asdnia (Ill‘l.lso‘) aprasentam una transigao de fase a
10°C e outra a 186°C. Entre estas transigies o msterial § farro-alitrico feproprio.

Ys temperatura smbiente este materisl pertanca & grupo aspacisl m!.. (C; ). Begundo '
Poules e Ihlhlln“'. apis a transigio de 10°C o cristal passsria & un grupo com lhl:l'il pootual’
;- No entanto, cuttos sutorss 2) iondicaran & possibilidade de que o grupo espacisl na fase de
baixa tenperatura seria da classe Con*

Os resultados de espalhamento Ramen agul spresentados resolvem essa asbiguidada de for-
me inequivoca. Evidincisa clares de dobrassnto polar (fomous LO s T0) indicem Que e estrutora nao
tem centro de loversio, aliminando s pessibilidade de um grupo pontusl Cyye -

{1) - H.Poulet & J.P.Mathien - Solid Brate Couzz, ﬂ. 421 (1977).
(2) ~ O.T.Mitsui,¥.Ehiroishi,N.Takashige, K.Ito « 6.8avada - J.Phys.Soc.Japan 39, 345 (1979).

—
E‘ /PAINEL TRANS1GDES OE PASE EM CRISTAIS IS LIESO, - A.J.8.Oliveira, J.B.Moraire,J.Men =
we.

das Filho,F.E.A.Meio e F.A.Germsno = Departamento de Pisica da .

Cristain de mulfato de 1{tic ¢ potissic (l.l.m‘l spresentsn virias cranaigoes da fase
wn temperaturss ebaixo da JOOK. A nsturezs dessas l!lﬂllml tem sido objete de muita contrevir-
sia. Em pacrticular, a3 transigGes que ocorrem a 200K « 160K, qusndo o cristal § resfrisdo, vece-
beran virfas intorpretagoes discordanges. Foi suggrido que a trsnsigso a 200X geria da 1f orden,
levando o cristal do grupo espacial 80 grupo + Lsto parece coutraditer algumas cbservagoes
com difragido de Raiop-X. A transicao a 160X parece ser do tipo ferro-eld !Iu ¢ fervo-elistica ,
levando a uma egtruturs ortorrowbica, possiveloents com grupo espacial Cig.

Un estudo extensivo dessas transficoss foi afetuado utilizando—se tienlees de espalba =
wento Raman ¢ wed{das de constante iieligrhn. Os resuletados sugeren uma explicagao pers a tran-
sigeo de 200K que reconcilia gs ohservacoes de espalhamento de lus ¢ de rafos-X. Nesss modelo,unm
re-arranjo ripido dos fons 50{" ea torno de um eino paralelo ‘so eixzo-c do cristal toms possfval
tma estrutura media com eixo Cg @ uma simetria instantinea com eixo Cy.

A segunda transigao (a L160K), que realmeante leve & uma estrotura ortorrombica, parace
ser precedida por wna (ase inleruﬂirh, através ds uma traosigeo do tipo ordem-desordem, ocor-
rende em torno de 183X. Esaa tranaigae seria 2evida so congelamonto da rotagac iopedids dos {ons
sulfato, con um paqueno re~srranjo dos fons de potissio.

.Depunnento de Fisica da Universidade Federal do Maraphas
Campus do Bscanga - 65.000 - Maranhao




OTI/PAINEL l EWMBS DE TAXA E BIESTABILIDADE OTICA EM LASER DE (17 SBQI.IEIICIM.. PettTus A.
Alcantara Jr., J.¥. Tabosa ¢ J. R. Rios Leite, Departamento de Fisica, UPPE.

Apresentaresos ag priedades da biestabilidade de us lassr de CO; operando entre as linhas
regulares e sequenciaia ﬁi € sendo chaveade por corrente na descargs, pressao numa clula de CO2
puro dentro da cavidade & d:uenllo ds cevidade por varlaglo de um suporte de espelho coom piezoelé-
trico. Discutiremos as equlgcel de taxss de relaxagio de populagio que explican o comportamsnto
quasi-estatico e us oscilagoes remporais possiveis no sistema

[l J.v. Tabosa e J.R. Rios Leite, Opts. Lett. 11, 566, 1986.
(2] v.M. Gibbs, "Cptical Bistability : Controlling light with light”, Academic Press, H.Y. 1985.

ﬁ' ZPAINEL ARRAY DE LASERS DE PERFIL DE GANHO INVERTINN

Thebano Fmilio de Alneida Santos? Sandro Narcelo Rossit*Frederico Dias Runag®
Terezinha de Josus Serra Hattosh*s

* glebra llicroeletranica S/A
#4 Egragiario na Elebra Microeletromica S/A (IFGH - UNICAMP)
Ll ] I.I':J URICAMP

uUtilizando cdlculos computacionais, simulamos a influsncla da temperatura sobre
o ganhe, perfil de portadores e indice de refracio de um Laser Array obtido a
partir do Laser da ganho invertido (F.Prince ¢ N.B.Patel); Proceeding 1I00C-8813,
29D03=10). A pnrtlr destas curvas, verificamos a possibilidade de projetar La-
sers de alta-poténcia para aplicacdes em diversas areas.

ﬁo'”’““ﬂ OBSERYACAO DE CAOS DETERMINTSTICOS EM DESCARGAS ELETRICAS EM GA-

SES. Thomas uuuu' Jorge A. Lisboa!, Ricardo E. Franckele Jason A.C. Gallas!?
(Instituto ge Fisica -"Un !‘v‘ersii’i‘de‘hder‘i‘!‘d—o RTo B'r“a'n'i_e do SUlT e DEpariamento
de Fisica - Universidade Federal de Santa Catarina?)

NGs mostramos que descargas el&tricas em gases sob excitacao 0,C. podem apre
sentar oscilacdes na corrente que sssumem um COmportamento cadtico deterministico.
E caracterlzads ums rota para 0 cags via dobramento de per|odo para descargas sela
das num tubo de Pldcker contendo hélle, Esse sistema tambén apresenta triplamento’”
e quintuplamento do periodo que sgguem apds vma blfurcacdo de periodo 2 para o
caos. Alem disso, observamos sequéncids de dobramento de periodo para descargas
abertas {“flowing systems”}.




[ otizeamer | neposigro ox FILHES FINOS AMORFOS E CRISTALLNOS PELO NETODD SOL-GEL. Meley
Della Santina Mohallem & Wichgl André Aepotter. Enstituto de Fisica a Quimica de Sio Carlos, Unj
versidede de Sao Paulo, Cx. Postal 363, 13560 Sac Carlos, SP.

Utilizamon o _procasso Sol=Gel pars deponqln de camadas finas asobra vidros
con espegsura controlada, pels técoica “dip-coating”™ s partir de solugdes organometilicas. Pre-
paramos camadas de Ti0z, 5i02, Ti02-Ce02 ¢ camadas coloridas da Si0p- 20, onde R = Co, Cr, Mn,
Fe a Co. Descreveremos o processoc do [abricagio, assim como slgumas aplicagdes tecoclégicas e
discutiremos os resultados obtidos. Pesquisa subvencionsda pela FAPESP, FINEP, CNPg o CHEN.

O — - )

0 CRIACRO DE CENTROS DE COR DO TiPO Fy{1l) EM MATRIZ DE XCl: Fa'.  Gepmape Wochl
(Ir.® g Mazimo Siu Lji (Instizuto de Fisics e Quimica da 5io Carlos, USP).

0 centro l'g( 11} numa smatriz de XC1 eonlul.e aua centro F acoplado s duas :npureul da m’,
vizinhas nu proxicas. Criatais de KCI: Hs® com centros !'(ll) sdo utilizados cowo meio ativo de la
ol oa u;uo do infravarmelho préximp. Com eate eristal 4 possival obter emisgio laser sintonizé-
vel continngmente num iotervalo de 2,25 a 2,65 im. Como fonte de excitagic pode ser aotilizado um
lazer de Ac* em 514 nn. Embora o :nn-l com aste tipo de centro de cor seja bastante estudade, as
técnicas pars ytoduq-o destes centros nio sic amplamente divulgedas. O processo conhecido pars pro-
duzir ostes centros @& pela lrnduuo da banda F em torno de 514 nm (luz verde). No entaate, junta-
mente com 09 centros l"(ll) sap formados outros tipos de cantro de cor, denumldu I"(I) e Fa(l) ,
que competen na absorgeo do feixe de excitsgdo dos centros Fp(Il), nlpldindo s agio laser. Pela lll__
hn do espectro de absorgso, verificamos qus uma posterior irradiacio do cristsl em 3590 nm, des-
Lréi os centros F, (1) e incrementa os centeos ¥ (ll’ e Fy(l). Sabo-se que a undhino doa centros
L1 (I) (em 590 mm) provoca uma uorunugn dtuu centroa. Entio chegamos & conclusso que a nornn
ncu conduz & UR procasso de m;uqao do centro Fpll). Usa ver que este _processo de migragio ax-
plica a sus dntnuquo para formagic ds outros tipos de centro de cor. Nio eonnam-ol ainda ob-
servar a agiao laser no XCl:Ne® com centros F (ll) por falta da uma fonte de neu-:lo mair potente
(um laser de Ar® com poténcia maior que lll). maa com o doninio da nemu de preparagio deste meio
ative, conseguions um ;nn« avange para extender o intervale de oparagio do Laser de Cantro de Cor
que desenvolvenos e ja estd em funcionamento. (FAPESP, CHPq, I‘llll:l’).

* Endersgo atual: CTA-1EAv - Divisio da Laser

;;I:E:;";: | TRANSIGAO DE FASE TETRAGONAL-MONOCLINICA EN KDP-K.C.Serra’,p.E.a.

Melo, J.Mendes Filho.J.E.Moreiza & P.A.Geroanc - Dept? de Fiaica da UPC.

Cristais de KH,PO, (KDP) sofrem uma transigdo de uma fase tetragonal pa
ra uoa fase wonoclinies quando squecidos da tamperatura ambieante a uma temparatu
ra acioa de 453K,

Esta trabalho apresenta uma evideéncia clara dessa transigio de fase atrs
vés de observagoes com o sspalbamento Raman. A temperstura de tranaigao & forte -
mente dependonte da amostrs ¢ do tratamento térmico a que ela & submetida. A fame
wonoclinica & meta-aativel e persiste dursnte tempo muito lonpe mesamo quando o as
tarisl & ctrazido de volte & temperatura ambiente em condigoas controladas.

.nep-runnl\to de Fisica ds Universidade Federal de Alagoas.




TCADO CUM OCN . Cuillermg Gurmin Ma @ Mixiwo Siv Li (lastituto du Fisica e Quinica de
Sic Carlos. USP).

0 acoplamento de centtos F com impurezas diatomicas de CN™ em KC1, !nci!iu _nu;-wi- da ,b-
sorgac do centro F em 340 nm a transferincia de aener pacra o CN” permitindo a emissio vibracio-
nal deste ultimo em &,By. Realizasos um eatuds da ewmiasio sw fungio da concentragéo de ceniros F
na presenga de impurezas de OCN" introdutidas involuntariamente dursate o c:eui!eg_ll.o do crisl:l
(ECI * 1% KCN), comparemos estes resultados com amostras de mais alta pureza que nao possuem OCN™.
Os vesullados obtidos indicam uma concentragic de 4210'% en”’ de centros F como a selhor concen-
tragao pars obsarvecdo da emizsdo vihracional. A pressnca detectads de 10"% nol du OCE" née iamibe
a [luorescéncia do CN~ como ara acreditado am outroe trabslhos. (FAPESP, CNPq).

OT1/PAINEL | ENISSKO VIBRACIONAL DO CH™ INDUZIDO POR ABSORCAO DO CENTRO F EM CRISTALS DL KC1
T

-1ﬁm
ESTUDO DE MEDIDAS DE DISSIMETRIA Oﬂ'_lﬂ NA CEJA DE CARNAUBA - A.". de Paula ¢

G.A. Barbosa - Departamento de Fiaica - ICEx ~ UFMG

Tendo em vists resultados j& obtidos por Correlacac de fotons e outras técmicas que descrevem a
Ceta de Carnaubs na fase liquids como contendo aglocerados moleculares grandes de forma cilindri
ca imersos em um 1iquido isotrdpico, tentamos através de técnica mais direta medidas duo tatanho e
forma destes aglomerados. A dissimatria da luz espalhada, razio da intenaidade para dois dnguloe
de espalhacento simétricos em relagio a 90°. fornece de forma direta easns informacoes. Montamoa
um sistema Gptico-aletronico para medir a funcio 4(8) = 1O )/i(x-0).

Para testar o sistens [oram feitas medidas para uma suspansio de esferss de poliestireno.
Separamos a Cera de Carnaubs em Eracdes por croaatografia liquids de coluna e estamos farendo wedi
das para cada fracido @ combinacoes de fracoes.

(ver tamhén segao de painéis).

! ha |
, 0""’“1"5_'- ESTUDG DO PROCESSO DE GELIFICAGAO DE SOL DE SILICA POR ESPALUAMENTO DINAMICO DE

Wwz. E.C. Ziemath, D.[, dos . . r*, J.E.C. *® & lnstituto de Fisice e
Quimica de Sio Carlos - u:_uvundnde de 3ao Psulo, Cu. Postaml 369, 13360 Sio Caclos, SP;: ** Ugi-
versidade Federal do Ceara, Cx. Postal 1262, 60000 Fortsleza, CE.

] . D e!pnlhn!nr.n de luz, estudado em funcao do tempo ¢ de in;ulu de aspalhamento,
pumu_ol'uer informacoes dinimicas sobra os processos de crescimento de particulas. As medidas
do coeficiente angular Trdilag (q.t)/dtiq » O da fungic de auto-correlagio do canmpo elétrico da
luz espalhada pelas particulas em suspensio glg.t) = { E (q,0), £ (q.t) } foroece a laxa midia do
r,llncu de flutuageo sspectral q = 4w A gen /2. Aprel=||l.|re-o|.o- resultados concernentes as
nicrossferas monodispersas de lilil_:a em suspensio (50l) proparadas & partir de solugdes orgsnome-
talicas altamente basicas de THOS/dlcool/igua (mdtodo de Seiber). Pesquisa subvancionada pela
FAPESP, CNPq « FINEP.




OTL/PAINEL JperEaMiuAchO DOS PARAMETROS OE CAMPO CRISTALINO DO &r)* Mo Alcly”
G. Cavtto, M. A. Pires G. E. Barbaris & C. Rettori (Iostituto de

Fisica, Universidade Estedual da Campinas - UNICANF)

Experinentos de foto lunin-lcnnela de alta tcsnlu;ln. a ta-pnr-turl de 15 K,
peruiten a idcn:ificaqlo das_transigoeas entre os astados 3 corres-
posdentes is impurezas de Er?* no campo cristalino quasi eubi‘o do lka( « As padi
das foram realizadas uvtilizando s linhs 4880 A da um lasar de Argonio, um llpac-
trometro monocronador duplo e & ticaica de cootagen de fOtoas para & datecgao da
lus ewitida. Os perdnetros de sexts, quarts @ segunds ordem de campo eristatine
!orln detearninados & partir dos aspectros de luminesciéncia. Exparimentos de RPE a

4,2 K confirmsm que o astado lund-ntntll do Erd* corrasponde a um dubleto Kramer
quasi isotrdpico com g= 6,90 £ 0,05. As awostzas foram preparadas & partir de 1i-
aalbas da liga Aly. !r, (x= 0, I) a qusl as fez resgir dentro de uoa ampola de
quUaTrtEd® Dum reator :c com pPressiac e temperaturs controladas.

tparcislnence finsmeciado pela PAPESBP, CAPq e« CAPES,

0% I/PAINEL i EFEITOS DE SATURACKD PN TRANSICOES ATOMICAS ESTIMULADAS POR LASER C.V. sum

ARMANDO MIRAGE, IPEN/CREN/SP.

Apresentsmos un metodo para daterninacso da potEacia de saturecio em transicces atimicas
n:l-ulndu por lsssr, Dascrevemos uma expetiincis onde foran faitas medidas de sheorcio deica
por #tomos nusa descarga de tatodo oco, usando un laser continuo, sintonizivel, de alta resolucio.
08 valores do produto da setio de choque de absorcio pelo tempo de decsimanto do nivel excitade
{0y . 1) & ds temperatura dos itomos foram obtidos pala snilise do perfil da lishs de absortio.

——
—

lsmnonom COMO DIFEITO KM G4A0;. idus, luis A0, Fu-
_|, Jaghag €. Cagtxo Neto (Imstituto de Fisica o mlm- de Sao uclu. usr).

L. Atualmente ostamos astudanto Eu 2 como impuress em. ﬂllﬂ, 0 fon tnnlmmu de Rurdpio subas-
titui o faiolmo neste cristal e estd submetido & um campo cristelino de simetria C,. Em trabalho

nterior foi moatrado, atravis de npucl.nneapu 0o infravermelho, qua & simatris local c o
GAALD; pode ser estudada como uma pimetria cibica (0y) submetida e ums Ligeira distorgio (me paz-
Lurng.o de_ordsm superior) com simetria C.. Medidas preliminaces no_sspectro visivel a u:-
iul de Eo'J em GdAlO) mostraram as absorgoas do estado fundemantel ’l’o para o» nndo-

D com & estrutura devido 80 campo eristalico de GdAlOy. Essas lichas ds abnrgno no lll?llll‘.. [T}
lrell.n (dentro da resolugio do especirofotdmetyo Cary iﬂ o algumas delas, 330 sensiveis & va-
nlglo de Lemperatura. Neste trabalho preundmn fazer um estudo detalhado do cristal nessa re-
gido espectral, nuve- de técnices de Iu-:nuenneu o Ranan uhmludo. para sntender o !en--
no descrito. A téenica de Raman gstimulado & ncolhul por dar informacdes sobre os niveis proxi-
mos a0 estado fundasoental e por induzir ums euuuu entzs o8 astados a serem estudados, podendo
portanto der informagoas sobra os tempos da interagio.

(1) Bagnato, V.S.; Hungs, L.A.O.; Zilio, 8.C.: Scheel, N.J. e Castro, J.C. ~ "Infrared Electronic
Transitions of Eu’? {a GdAlD,". Sol. State Commun. 49(1):27-30, 1984.

———



[ o11/PAINEL | perggho Otica oA RESSONARGIA MAGRETICA DO CENTRO Fj EM KCLiSH . Dario Auto=
[as natti e Mich £t rter. lostituto de Fisieca ¢ Quinica 3o Sio Carlos - Univarsida-
de da Sio Paulo, Cx. Postal 369, 13560 Sio Carlos, SP-

- »
As prepriedades magnato-dpticas oedidas o= absorgao do centro de cor F [ ]
ECI:SH {foram estudadas entre 1.5 « 20 K sob campo -uul.iso de D ate 5 T. A dategdo otlca da
ressonincia paramagoatica (ODPR) foi estudada oas transigoes 1sog -+ 2pou e lsog =+ 2pSu e o teapo
¢ ralazagio spin-rede T) foi determinado em fungso da temparatura para ss condigoas d& ressonan-
cia. Estudos estio em sndamento para determinsr s veriagio de T) em fun¢io do campe wmagnstico.

Pesquisa subvencionads pels FAPLSP, CNPq e FINEP.

D3 ]/PAINEL AEFLETIVIDADE NA CONJUCACKO DE PASE COM LASER DE CO3. J.W. Taboss, Claudio L.
Cesar, M. Ducioy @ J.R. Rios Laite, Departanento de Fisica, Universidade Federal de Pernambuco.

Discutiremos a teoris ¢ o andamento de experipentos de coajugacac de Pase de feizes de Laser
de 002 por oisturz de onda degenerada livre do efeito Doppler « Os gases usadca sao SFg, CH3DH
¢ (07 quente. Examinaremos a dependincia da refletividade do meic conjugador com a dessintoniza-
§#0 entrs o Laser ¢ as Transigées rotrovibracicosis das moliculas [4].

[ R.Pisher "Optical Phase Conjugation™, Acsdesic Press, N.T. 1983.
[Z] 2.1. abrans e R.c. Lind, Opts. Lett, 2, 94, 1978; 3, 205, 1978,

Mm&___humucns DE PASE INDUZIDAS POR PRESSAQ EM LAS. R.CENTODUCATTE -

DFQ - UFES - V.LEMOS - Instituto de Fisica - UNICAMP ~ J.R.MOREIRA, J.MENDES FILHO
E F.E.A.MELLO ~ DF - UFCe

nll‘l.i so‘n..\sl pertence & uma clagse de materiais ferroelétricos nos quais ocor-
rem virias transigGes de fase estruturais com rotacdo ou reorientacdo dos radi-
cals quando a temperatura & variade. Para este material duvas transic¢des de 18 or-
dem foram Observadas de acordo com O eaquema: Pnam 186,59%¢ Pnay 109¢ (P2,/a).
O diagrama de fase P-T para este material é limitado no extremo superior de pres-
880 a 7 kbar e a simetria da fase de alts presséo & uma questio em aberto.

NGs ohservamos transi¢Sed de fase no LAS no intervalo de 0 a B0 kbar utilizando
© espectro Raman como indicador de mudangas de slmetria.

Um dos fonons de vibracdo da rede derivado do modo tipo vy da molécula livre mos-
tra um comportament® muito peculiar com a pressao no intervalo de 21 a 36 Xkbar.

Esta comportamento & discutido em termos das modlficactes e estabilizacao das
fases estruturais do LAS.




Q11/PRINEL | eprcho Do IpIck DE REFEACAO DE FILMES DIELETRICOS

Joso Carlos Cancio, Sidnei Paciornik, Raul Almeida Numes, Luiz Carles Cu
des Valante ¢ Luis Carlos bcavards do Carso, Dap 0 .IEI—-I"IWTI'J_A

Pretnndn sa medir o -n;ulo de refragio & espessura de fllmes de materiais
isolantes deposltados a vicue en substracos lsclantes & partir ds técnicas de
reflectometria. Luz polarizada - aplicads com angulo de incidéncis conhecido o
a intensidade ds luz refletida @ medida. O pertil da intensidada de reaflaxac H
conparado com © obtido por um programa de computadar :onv.nllnt--tntn parametri
ssdo com oz valorss gua sa pretanda madir.

MEDIDAS DE PROPRIEDADES DPTICAS E ELETRICAS DE' FILKES METALICOS
.M. de Agosto. M.N. Baibich e Flavio Horowitz. (Instituto de Fisica da UFRGS,
!otlﬂ‘l'o"Hr 0 'legrl. R .

Este_trabalho, em fase inicial de _montagem, visa fazer medidas simultineas
da refletdncia aptica o resisténcia el@trica de filmes oetilicos durante sua de
posicdo em substrato a temperatura ambiente. D interésse principal & o de estu-
dar a transicdo entre a fase iniciaimente isolante (substrato) e a fase conduto
ra. Durante esta transicdo & que serdo observados os_efeitos de aglutinacdo oU
nucleacao de "flhas" condutoras que, com & continuacio do deposicdo vdo crescer
at# chegar a percolacio,

0 monitoramento da refletdacia do filme em crescimento_serd fetto com_laser
HeNe (2=632,8 nm)} & incidéncia quase-normal. A caracterizacio Sptica deverd ser
:?Tpleaantldl com aldidas interferomitricas ¢ polarimitricas apGs a deposicio do

me. .

As medidas el@tricas serio realizadas utilizando um sistema de medida da
condutividade em correénte alternada de baixa frequéncia com deteccido sTncrona
e tempo de resposts: muito menor que 6 segundos previstos pars a fafxa de interes-
se,

I DETERMINACAO IN VITRO DO FATOR DE PROTEGAC SOLAR DE PRODUTOS BRASILEIROS.
Cglso X. Cardoyo, lucan M. Alves, Michal A. Aegerter. Institute de Fisica e Quimica de Sio Car-~

los ~ Universidade de Sao Paulo, Cx. Poaul 369, 13560 Sio Carlos, 3P.

0s produlu dc prons» solar sio urunnudol por um aumero inteiro 2, 4, B
etc. Por definigio, eate nimero & a razio dos texpos minimos de lpnnuunto do aritema da polo
recoberta de un produto ¢ pele sem protagio gquacdo submetlida & irradiagio de luz ultraviolata
tipo UVB. Estes numeros ss&o datsrminados por medidas in vive. Descreveremos as técnicas optices
undns na determinagio do fator de protecio solar FPS in vitro e daremos of rusultados obtidos pa
ta varios produtos de fabricagio nacional ¢ estrangeira. Pesquiss subvencionada pelo CNPg, I"AP:SI'
e Johnaon & Johnsom.




RESSOMANCIA MAGNETICA
Coord.:- Mério Engelsberg (UFPE)



RES/10:13/5A.F | pyp1TO CERBNKOV MAGHETICO O CdCr,Se, OBSERVASO ATRAvES DA RMN

po “:'Cd = J.C. Fernandes e J.B. de Olivoira e Souvza do lnstituto de Fisica
ds Vniv, Fed. Fluminanse ¢ H. Piok da Siemens Aktiengesellechaft, RPA.

0 Efwito Cerenkov Magnetico consiste na axcitagio de magnans por
pulsos de corrante elétrica em materiais cujos portadores ds correnta tanhaa
alts’mobilidade. A magnetizagio, a0 recupersr seau valor inicisl apés o pulso
ds corrente, faz variar continvamente o campo hiperfino do "“ca © qua squi
vale a uma varredura de campo no ceso am que & frequancia do sspsctriaetro
& mantlda fixza. Pars o (:d(:rzs" ferromagnetico, a RMN do lucd a 77 K tem
aproximadamente 200 kHz de largurs, asti cectrads ep 101.12 MRz, & a faixa
"'.rti.:h pelo campo hiperfino apSs o pulse de correnta chega a (I de seu
valor; de equilibrio.

. Pretendeacs aredir a frequencis de RMN em fungio do tempo decor=
ll.dn;fapal o puiso de corrsnta cuja largura & da ordem de 1 us. Esce traba-

Yho o'sti ea sudamento.

RES/10:35/5A.F | gELAXAGAC SPIN-MUCLEAR REDS EM VIDROS. Edval J.P. Samtos ¢ Mario Engalebarg
(Departamenta de Fisica, UFPE).

Os aecanismos de relaxagao spin-rede em vidras en beixss tezperaturas tem sido objeto de
considerivel atengao. Em quase todas os cesos os nucleos estudados (Bl1, Ka?3, As?3 ¢ outros)
possuen spin nuclear 1>1/2 ¢ o mecanisoo de relaxsgac envolve o momente quadrupolar do niicleo a
o8 gradientes de campo elétrico nas posigoes nucleares. Temos resalizado sedigoes de tnr da
reluxagio spin-rede T, em vidros do tipo (CaF3) (8203) 1~ cbservando a ressonancia do Fl
(I1=1/2) cm temparsturas 1.B8K<T<100K. Os resultados sao comparados com dados existentes em B0y
vitreo {B11) na mesna faixa de temperaturas. Tendo em vista que no caso do P19 podemos ignorat
os efeitos quadrupolares as anslogias na dep!udimh col & temparatura da T) em anbos os casos
peruiten extrair algumas conciusces ea relagiao so proposto mecanismo que wovolve os modos da
tunelamento carscteristicos dos vidros.

RES/10:55/58.F | erziros oe Fumo b rLoIDOs EM RESSORANCIA MAGNETICA. V.B. Pereirs Leite, T. 1.1
Bonagamba, A. Tannus, H. Panepucci, C. J. Magon, M. A. Schmid:r (Departanento da Fisica o Cicocla
dos Materisis, Instituto de Fisica « Quimica de Sso Carlos, USP).

Aperar da Ressonincia Magnética eer exposta ha muito tempo com0 uma teécnica nao lovasiva e
aparentemente simples pars ae medir fluxo de Fluidos, s sua reslizagso na pritica nso é um assunto
fechado. Isto porque o fluxc afets a» sedidas por Ressonincia Magnetics de diferentes formes, que
dependen tanto da técnica empregada, como do tipo de fluxo analisado. Aqui expomos os princigpais
efeitos que aparecem nos experimentos por Resaonancis Msgnética Nuclesr, s simulagSes dos wmes-
foes bea como possiveis utilizagies destes efeltos para & medigio de fluxo. Besulrados experi-
menteis obtidos no espactrimetvo demenvolvido no Labaratorio de Resscnancia Magnitica do  bDPOW/
IFQSC/USP sio também apresentados. {PAPESP, FINEP)




LRES/11: 15/58.F ] cemagAO DE IMAGENS POR MMN FN CAMPOS ULTRADAIYOS. Ceorge Carlos do Nascimento,
Ricardp Emmanuel de Souza @ Hario Engelaborg (Departamento de Fisica, UFPE).

A geragao de imagens por RMN em csspos magnéticos ultrabsixos & vma drea que aioda permane-
ce pouco explorsda mas que prowere um desenvolvimento Euture bastante otimista. !o!lul regultados
preliminares ua implementagio da técnica usando csmpos magndtlcos de 200 Gauss _serao spreaentados,
A lostromentagso em desenvolvimento inclus, aléw do equipsmento de radio frequincias, s constru-
gio de u» eletromagneto. O estigio atual do trabalho gera discutido como tashem suas possiveis
ioplicagoen.

—
S —

RES/11:35/5A.F JpoBINA DE RF PARA GERACKO DE IMACENS POR RMX ~ RESSOADOR LC DISTRIBU{DO DE MEDIO
PORTE PARA 85 MHz. M. A. Schmidr, A. Tannis, T. J. Bonsganba, V. B. Pereira Leite, H.Panepucci(lns
tituto de Figica @ Quimica de Sao Carles, Universidade de 530 Paula).

Bobinas de radiofrequéncia para gersgiao de imagens devem produzir campo msgnético  homogéneo
ns regido de smcacra ¢ fornecer uas boa relacio sinel/rufdo na recepgic dos sineis de RMN. En fre-
quéncias altas o comprimento da bobina se torns uas fragio razodvel do comprimento de onda, s o pro
jeto de bobinas nio pode ser feito unicamente com base em parametros concentrados. Este trabalho
spresenta os resultados obridos no Laboratéric de Ressonancia Magnerica (IFQSC/USP), onde foram
construidas bobinas pars cbrencio de imagens de protons em um magneto de 2 Tesla (85 Miz). Estas
bobinas consistes em um circuito ressonante LC. onde o indutdncia e & capacitancia sdo distribuicas
de foroa que a estrutura construide possus geometria cilindrice, e tambfm produza camps magnetico
*|o mais homogeneo possivel. A geometria cilindrica foi adotada visando minino aproveitamesto do esps
co util mo interior do magneto. (FAPESP, FIKEP).

RIS/11:55/58.F|A STUDY OF NUCLEAR SPIN-LATTICE RELAXATIOR LI FOR Hn IN THE

ANTIFERROMAGNETIC DIELECTRIC CRYSTAL MoCl,.4H,0. M.A.B.de Araije
Departanento dea Fisice-UFCe o N.J.Stone = Clarandon Laborstory-Oxford-tuk.

A aystematic study of the dependence of the nuciear splo-lattice relaxacion of “Hn
preaent as s dllute muclear izpurity in MnCly.4H20 bas been made delow I X, weing the techniqua
of lov temparsture nuclear orlentation. Varlation of T) for the two antilerromspnerie
sublattices is presented as a function of applied field and of tepperature, in the regioa of
the antiferromagnetic-spin flop transition.

The differing applied fisld dependence of Ty for the two magnetic sublattices whose
electronic mooents are respectively parallel and antiparallei (up snd dowm) to the external
field have besn interpreted io teras of unequal transverse fluctuations of the sluctronic
spin and spin wvave damping. For the tegperature dependence, it is found that L/T; increases
as T with o = 1.40(2) and n = L.10(1) for the down and up sublattices respectively. It is
shown that a sizple spin vave approach ia inadequate to provide a quantirative description of
the relaxation phenonena naar the antiferromsgnstic =~ spin flop transitlon.




RES/8:00/6R.F I

ESPECTROS DE RPE DE AMOSTRAS POLICRISTALINAS A PARTIR DE HAMILTONIAROS
EFETIVOS DE SPIN COM INTERAGAD QUADRUPOLAR FORTE. R.R.Scbral, N.V.Vugman,UFRJ

Hamiltonianos efetivos de spin, introduzido por Abragam e Prycg (contendo as
interagGes hiperfinas magnéticas) ,€ bastante aficaz na interpretagao dos experi-
mentos de espectros de RPE. Para obter solugces analiticas do referido hamiltoni
ano, usa-se a teoria de perturbagdo adequada (easa teoria consiste aplicar_rQ
tacoes ao sistema de coordenadas dos tensores g, A @ P), apenas para as diregdes
principais do espectro. As fungoes resultantes envolvem a convolugao da forma de
linha do espectro de um monocristsl e a intonsidade de absorgao (obtida a partir
do referido hamiltoniano) em fungao do campo magnético aplicado e integrado so-
bre a superficie de uma esfera unitaria. . -

De posse destas fungGes anallticas confeccionamos um programa de computador
{fortran) para simular os espectros de po.

-

w
RES/8:20/6A.F | MEDIOAS POR R.P.E. DA INTERAGAC QUADRUPOLAR EM COMPLEXO DE OSMIO MOMOVALENTE. _
S.Martins Junior e W.V.Vugman (lastituto de Fisiéa da UFIJ). ’

A analise por R.P.E. (Ressonincis Paramagnetica Eletrenica) do complezo K, Oa(CH). inseri
do ea rede de KC1 ¢ irradiado a 77K (Vugman, N.V., Rossi, A.M., Danom, J., (1973) .Ch-.’hyl.ﬁl:
3152) mostrs a_temgio de aspicies penta-coordenadas instiveis s Cemparatucs ambisnte, que apra =
sentan Intersgao Quadrupolar Forte identificada através da sssimetvia e ds suparposigso das li-
ohas cestrais de multiplete hipacrfino (Vugman, ¥.V., Caride, A.O0,, Danoa, J., (1973}, J.Chem.
Phys., 59, 4418).

O estudn de amostras eimilares irrsdisdas s temperstura ambiente mostrs s forvagio de es
pecies hexs—coordenadas mono e di-clovadas, estiveis a temperatura smbiente. Ha espicia mono-clo=
rads tambim foi identificsds a prasengs da Interagao Qusdrupolar Forte (S.Martinas Jimicr- Tase
de Mastrado - Instituto de Fisica-Urp}-1983).

Experitnciss reslizadas a 12K, possibilicaram a oedida dos componsntas de tensor quadru-
polar oa eapécie di~clorada. Os valores encontrados dow componenteas dos tensores §, A ¢ P desta
espicie 380 3 g,= 2.6i35, gr "1.8714, A, =291G, Ay =492C, P_=45C, P_=54C a P_=-99C. A interpreta-
gic destes eapectroa de R.P.E. foi remlizads utllizando-se Fclagou que descleven o compor tamento
dos ecpectros de R.P.E. ua presenga de Inters¢oss Quadrupolstes Fortes (Vugoan, R.V., Caride, A.
0., Zanette, S.1., Molec. Phys. 35, 3, 715, 1978).

Cabe ressalter que esta € & prioeira vez qus se consegue medir o valor dos componentes
do tensor quadrupolar para um complexo de Osmlo monovalentas.

Esta senda realizado wn estudo conparativo sistemitico com bases na teoria de orbitais
woleculares, entre as espécies penta-coordenadss @ bexa-coordenadss wono s di-claoradss de Osmio
(1) e Iridio {11). ~(FINEP, CNPq. CEPG-UFRI).

b "—— ————— m
RES/8:40/68,F IES‘I‘UW POR RPE DE NOVAS ESPECIES BROMADAS IRIDIO DIVALENTE. C.G.A. Bastos =
H.V.Vugmon {lastituto de Fisica-UFas).

m ﬁ irrsdiagao por Ralos-X, s temperaturs sablence (T.A.) « a 77K, do fon dismagnitico
Ir’ " (CH).” inserido om ums reds de KBy, produz pelo menos dusy sapicies parsmagniticas diferentes
estivals § T.A.. ¢ con configuragio 547" = low spin. ' "

A primeirs especis detectads, o complaxze pentacoordanade Ir (nl)g". apresenta ga =2,271
Ba €a torno de 1,965 & A}'-!!.Jc. A segunds eppigie sncontrsds, o complezo monobromado
lr“(cl)‘lr"', spresenta g, =2,i69, g, =i,965, A F"15,26 e A}F=53,1C. A componente paralela do ten
sor hiperfino do 'complexo pentscoordenads uso foi medida devido a superposicao com ¢ complexo mong
brocade, podendo-se apenas eatipar a componente persleia do temsor g .

Através do estudo da varlagio engular, observamos qua ambss s ewpEcies spresentan i
wetria axial. Foi medida também, & componente perpandicular do temsor supsrhiperfino de mitrogi-
nio do clsneto axial, que vale Ar-i,i C para ambas s espécien.

Estamos investigando a interagac quadrupolar forte (SQI) nos eitlows de iridio e do bromo
na espcie ponobronadsjd Gue smbos spresentam momento de quadyupole alro. Eats andiise estd  sendo
leita cuidadosamente pois & espécie oonobronads encontra-se parcislmente recoberts pela espécie
peatacoordenada. Podenos detectar porén. um efeito conjugado de SQI com o ligante @ com o matal,
caso unico oa literatura.

(FINEP, CNPq, CEPG-UFRS).




Bl:sp:OOIGA.F I ROTULACAO DE FUNCOES BASE DAS IRREPS DOS GRUPOS DUPLOS PONTUALS
[ CRISTALOGRAFICOS- A.O.Caride, S.I.Zanette ¢ S.R.A.Nogucira -
Naeste trabalho mogstramos como pode ser faita a rotulacao das representacoes ir-
reduziveis de grupos duplos pontuais crintalogri!ico- e das suas blses cOrrespon-
dantes, construindo um operador autoadjunto unice, que rotula ptravés de seus
autovalores, com a vantagem de que estes autovalores podem ser escolhidos tal
que sempre ovidenciam a descenddncia em simecria numa sequéncia de subgrupes. O
método pode ser extendido a sequencias que incluam nao apenas grupos finitos mas
tambim grupos compactos, j& que eles possuem irreps unitérias de dimensdo finita

RES/9:20/68.F | ESTUDO POR RPE DE TFad* EM (NH)z In CLg Hy O
C.S.M.Partiti (PUC S.PAULO), A.Piccini « H.R.Rechenberg (IFUSP)
Medidas de RPE do sal (RE,); Fe Cly II-IO diluido no esi isomorfo de In
spresentam dependéncia sogular estudads por Misra (1).
Eapectros podem ser explicados por dois sitios ndo equivalentes no  plane

ac com o sixo =z faszendo 40° com o eixo a. Psra os dois sitios o eixme ]
coincide com o eixo b,

Variando a temperatura desde a ambients ate = do nitrogenio 1iquido dater-
minacos a varlagado dos parimetros da hamiltoniana de wspin.

(1) S.K. Misra and G.R.Sharp, J.Chea. Phys. 66, 4172 (1977).

RES/9:40/6A.F [ LEVANTAMENTO DA SUB-KAEA DE RESSOMANCIA MAGMETICA. Mario Engelsberg, Depscta-

mento de Fisics, Universidede Federal de Peroambuco, 50.000 Recife, PE.

Faremos um informe sobre o levantamento da Fisica Brasileira patrocinado pela SBF na Krea de
Fisica ¢a Matdria Condensada Sub-Kres de Ressonancia Magoitlca, Resuniremos o relatdrio zpresen-
tado.




[RES/10:15/64.F | F5TUDO FOR RPE DA TRANSFORMACAO DE FASE a-8 EM CRISTOBALITA
AlPO,. Ronaldo S. de Biaui w Alvaro SimSes (Secdo de Engenharia e Ciéncia dos
uateri_nil. Instituto Militar de Engenharia, Rio de Janeiro, RJ).

Na faixa de temperaturas em que ocorre a transformagio de fase reversivel
a-§, o espectro de RPC de amostras de cr}ltohllltl A1!0~ apresenta uma linhl_
cuja intensidade @ proporcional a fragdo da fase B presents na amostra, determi~-
nada por difragido de raioa-X. Esta linha & atribulda a um defeito aletronico que

esta presente apenas na fase B cdo material.

e e e ——————
RES/10:35/6R.F] ESTUDC POR R.P.E. DA FORMACAO DE CENTROS DE vet EM Mg0

Antonio Alberto Ribeiro Fernandes (Secio de Eng. e Cidncia dos Materiais-IME-RJ)

No presente trasbalho, foi estudado, através ds técnica de ressonincis parsaag
néctices eletronica (R.P.E.), s formacdo de centros de vi* produzidas por irradiagio
em oxido de magnésio policristalino. Verificou-se que pars smostra com maiores
concentracdes de vanddio menos centros de vaniddio divalente sio produzidos pars
un mesmo tempo de irradiagdo. '

ﬁesuo:sslsn.r RPE DA IMPUREZA Me'* mo AlCly - GIC. G. Ceatto Rolla,

. 2 8. 2 G E.
Barheris e C. Rettorl (Instituto de Fisica, Univervidade Estedual de Campinas).

Experimentes da RPE em Banda-X so impureszas de Mn'** no alci, - GICs, astiglo
2, mostra que os fans Mn** gatdo nums sitio de simetris axisl com icul eizos de si-
metria perpendiculares ds camadas da carbono. O espeactro consiste de 31 llohas de
ressonancis do tipo Dysonisna, correspondendc As trapsigdes euntra os niveis de es-
trutura fina e hiperfina do nultipleto (5= 5/2 ¢ I= 5/2) do Mn** ¢ & ressonancla
dos spins portsdores da cargs (CCSR) com valor isotrdplco de g= 2,0020. Os parame-
tros da Hamiltoniana de Spin ususl pars simstria axial forem obtidos por ajuste de
minimos quadrados pars a variagido sngular dessas 30 linhas, & tempearaturs smbiente,
sendo gL= 1,9997; gy~ 1,9973; D= 154,9 Gauss; a= -1,7 x 10°% Gauss, Al= Bl Gauss @
Az7= B8 Gouss. Vole a pena ressaltsr que, 0o que nos concerne, esta fol 'a primeira
observagao do espectro da RPE de estruturs fine ¢ biperfina, coapletamente resolvi
do, do Hn** nuoa opatriz metdlica.

Suporte financeirot TAPESP e ChPq.




RES/11:15/6A.F
_55___| CORRELACAO ENTRE OS5 DEFEITOS RESPONSAVEIS PFLA TEMMNLIMINESCENCIA

(TL) E ESR DA CALCITA - Sonia Hatsue Tatumj (IFUSP), ™ -
gueo Watanabe (IFUSP). ¢ ! as8o faveucka (IFUSP) e shi

Iniciamns um trabalho de datacan por n'rl.(nnslmetn:ia Termalumi nes-
cente) e ESR de uma peca de estalagmite, retirada da Caverna dn Diahn-SP, U= do:
problemas importantcs na datacio por ostes métodos é a establlidade & temmeratura
::b:en:.: dos de!:‘iii:os_responu\lre:lu pelos sinais de TL e FSR, aue fnram induzidoa
mostra por radiacao natural, portanto devemos identifi -
Priedades dos defeitos em questie. car ¢ conhecer as pro

- A ampostra forneceu dois picos TL distintos nue apa X

de emisséo, com temperaturas de 261°C e 134°C e trea sinais dnm:a:::?cg; ;u:v.
2,003; g = 2,005 ¢ g = 2,01) que aparecem no espactro de ESP medido & temperatura
mblente_: notamos que os dois primeiros valores de g coincldem com os doa centros
COJ" ¢ CO} respectivamente e o terceiro & um centro ainda nan identificado.

Alguns pesquisadores(como T.Calderdn, et all9R4..Ph :
::a;e P;w(’)&il 2027-2038) relacionam o pico de TL de iso'c da cnlcltz’égﬁs:l:?nal
» ’ .

Através de tratamento térmico e irradiaca A
mos tentanto encontrar tal correlacgao (Pinep e CNrq). §80 com redlacho anma esta

RES/11:35/6R.F ] APLICACOES OB RPE EM ESTUDOS DE INTERESSE A AGROPECUARIA. Ladislau Martin Ne-
to, Lulz Alberto Celna [EMBRAPA-UAPQIA-Sao Carlios/5P); Ana Rita A. Noguelrn(EMBRAPA-UEPAE-Caixa
Postal 339 - Sao CIIIDS;SP}: Luiz A. Rizzon {EMBRAFA-CKPUV - Caixa Foscal 130 - Bento Gongcalves-
RS) & Otaciro B. Nasclmsnto (Instituto de Fisica ¢ Quisica de Sio Carlos - USP - Caixe Postal 369
Sao Carlos/SP).

Estudos de aplicacoes priticas de Ressondncla Parspagnética Elerronica (RPE) em sgropacuiria es-
tio sendo desenvolvidos pela Unidade dv Apoio m Pesquisa e Degenvolvimento de Instruamentacio Agro
pecuiria (UAPDIA). da EMBRAPA (Empreaa Brasileira de Pesquiss Agropecuirin) em colaboracao com o
lnstituto de Flpica ¢ Quimica de Sio Carlos - USP - Sag Carlos. Em um doa projetos pretende-se <a
racterizar e determinar wicrooutrientes ({ons de Mn'"; Cu'*: Fe*' & outzos) e solon e plantas. [0
tilizando uxz espectrécetre Varian E-109, Bands X (9GHz) solucdes de alguns solos ji foram analisa
das e observou-se, principaipente, o {on Nn?". Tentativas de analisar o solo Intacto estao sendo,
feictss, perém dlficuldades surgem devido as elevadas concentracoes de fons metdlicos. As anilises
de folhas, rafzes @ grios estac sende iniciadas. Em um outro estudo tents-se a caracterizacio
de vinhos. produzidos pela propria EMBRAPA, através da tecnics de RPE. Medidas preliminares mos-
tcaram a presencs de [ons de Mo?* ¢ Fed® .

|LRES/11:55/56A.F I ANSLISE DE FUNCICLOA COPRICO POR RPE R.A.S. Bleser, u.v.wign (lnstltuto de

Fisica-UFRJ) e J.0.Figuevos Villar (Segcso de Quinica IME-RD).

A fungicida € M, ,0,Ca, complexo de cobre do acido dehidroac®tico, fol anslisadoe por

RPE (Rensonducia Paramagnética Elctrdnica) em banda-X no estado sSlido (em forma de policris-
taia) e disswlvido em cloroformio, 2e .

Nas amostras policristalinas o Cu” aprescnts um tensor g com componentes aproximadamen
te indcpendentey da temperatura dadas por g =2,251 Ba =2,058. .

A andlise dos espectros das amostras em colugio & varias temperaturas eard sendo [eita
e destacam-sc OB seguintes asprclos : - R

(i) O valor da constante de acoplamento hiperfino isotrdpica para & solugao nao conge-
lada, cm temperaturs acbiente, ¢ dada por A, =78G_sendo g=2,129; - .

{ii) Acima de 270K aa linhas de Cu?® apresentam wm cfeito de relaxagio spin-spin
dependente da temperatura; - .

(iii) Abaixc dessa temperatura observa-se uma modificagio dos espectros de vida ao
efeito de "slov-tumbling™; . .. . .

(iv) Medidas & temperatura de nitrogenio i{quido, para uza aodlise cais completa do s)
Lio omle est3 localizado o tul®, estio sende rcalizadas, inclusive medidas na banda -f).




RES/PAINEL l ESTABILIDADE TERMICA E MEIA VIDA DE DEFEITOS PARAGNATICOS PRODU!IT
DOS PELA RADIACAO IONIZANTE EM CALCITAS NATURAIS: IMPLICACDES A

1 GEOGRONOLOGTIA POR EPR

A.Rossl’, G,Pou Enu‘ 2, A.Rivera', J. panon! lCentro Brasileiro de RBesguisas Fisi-

cas' @ Inst(tut Dolomicu e U.A. 69 CNRS, Grencble/Franca?).

A radiagio natural produz, em calecitas, centros pazanannctl.cou qua podenm ser
detectados por EPR. Espectros de amostras irradiadas no laboratério com raios Y
séo similares aos espectros de amostras irradiadas pela radiocatividade anblente e
ralos cosmicos,

Rea) i zamos experiéncias da arquocimentos imotérmicos com calcitns entalagmiti-
cas naturais nig irradiadas (caverna Arago-Franca) e irradiadas no laboratério (ca
verna Santana-Sio Paulo). Investigamos O comportamento térmico das espécies hy e
h3, geralmente utilizadas na geocronologia por EPR., Observamos que: 1) em uma ¢as
amostras, como & previsto pelo modelo de Yokoyama et al (1982) os elatrons assoc
dos a linha h3 se redistribuem nos sitios hys entretanto esta redistribuicdo ndo
ocorre e cutras calcitas. 2) o defelto associado & h3, poseul energia de ativa -
cdo c fatores gre-exponencinl que podem variar de amostra para amostra de 1.3eV a
1.5¢V 06.9x10'2 & 1.4x1012 respectivamente. Como consequéncla destes valores a
mcia vida para as cletrons hy a 150C pode entdo variar de 5x10¢ a 2x105 anos. Dis
cute-ge no trabalho as implicacdes destes resultados na datacao por EPR.

Yokoyama, Y et all C. R. Acad, Sci. Paris 294, 759 (1982).

——
——— i



RES/PAINEL
RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR Do '37cy En Gual,

i. 5. Oliveira", K.M.B. Alves, UFES, e A.F. Guimaroes, CBPF

%]

A RHN do 'cd ([=3/2) em GdMz peraicte estudar as intcragoes

hiperfinas e 3 relaxagdo nuclear no aliclec de uma Cerra rara estade
S, em um sitio de slta simetria.

0 espectro hiperfino obtide & 4.2 K consiste de um pico estreji
to (largura sproxiwadamente de 0.1 MHz) centrado em 27,05 l 0,02mH:
con dols sat@lites quadrupolares afastados cerca de 0,7 Miz. A ori-

“gen do gradiente de caumpe eliEtrico sentido pelo nicleo do gadelinio
€ uma questao controvertida, sendo em parte explicada pela contribu
Igio dos elétrons ndo-5 (5d e 6p) presentes neste sitio.

Estawos estudando = relaxsg¢ao nuclear no 137

Gd em fungao da Po
tencis da rf aplicada. O tempo de ralaxagdo Tl ¢ medide a  partirc

dos ecos estimulados ¢ T2 obtido pela sequeéncia de Hahn. Observamos
que oa tempos medidos depsadem da poténcia, efeito que estd associ-
ado 3 diferenga entre os processns de relaxacio nos dominios e nas
paredes de Bloch. Una variagao de um fator de ID0 na potancia apli-

cada corredponde g8 um fator de ordam de 2 em TZ a 4,2 K.

‘Aluno de mastrado do CBPF



SEMICONDUTORES .
Coord.:- Adalberto Fazzio (IFUSP)



| SEM/3:00/8A.F | 1MPLANTACAD DE fONS DE Au EM GaAs: MEDIDA DA DISTRIBUIGAOD ESPACIAL E SUA EVO
LUCAO COM TRATAMENTOS TEAMICOS. C.A. Olivieri (D. Fisica - UFSCar - 8. Carlos ~ §P), R.P. Livi

(t. Fisica - UFRGS - Porto Alegre = RS), F.C. de Prince (1. Fisica - UNICAMP - Canpinss - 5F) @
J.C. Caleerani (D. Fisica ~ UPSCar - Sio Carloa - 5P) ’ .

gorln fmplantadas smostras de GaAs com fons de "’nu'. com anergia de 200 keV ¢ dose igual
s 10! cn'z, visando os seguintes objetivos: (1) comparar o alcance projatade s o desvio pa-
drio da distribuicdo espaclal dos fons implantades com a8 previsdes tedricas celculadas pelo
programa TRIM (Transport of lons Matter), desenvolvido por Biersack &« Baggmark; (if) verificar
a difusdo do Au implantsde, apoe tratsmento térmico de | bora, a 1350, 200, 300, 400, 500 e
600 °C. A técnica de medidas fol a de !lpn:troscnpia de Retro-espalhspento de Rutharford (RBS),
com part{culss s1ln de 800 koV capalhadas & 160" ew relncdo @ dirogio do [cixe Incidonte. O8 re=
sultados obtidos foram: R_ = 540 R @ R_ = 340 R. Os resultsdos dos tratamentos tirmicos “nos mos-
tran que até 300 °C nio otorren nechusd difusio do Au. Ji a 400 C, o parfil ss tornou wais lar-
go e sofreu un ligeiro corrimento em direcio a superficie. Usa medida de canalizacio (channel-
1ing) mostrou que parta da camads smorfizada pela implantacio havia sido recristalizada. Ests o-
feito tem sido observado em amostras tratadaa por mais de 30 minutos, em temperaturas a pareir
de 350 °C. Apds o tratamento a 500 °C, 70% do Au sepregou para a superficie, ¢ a recristalizacio
da camada amorfa foi qusse total. Finslmente, s 600 "C, todo o Au segregou para s superficie da
amostra. Destes resultadon preliminares, podemos ennesulr que o Av basicamente nso dlfunde no
GaAs, ¢ gque ¢ duslocamento observado & partir de 400 "C nio & tirmico e sim provocado palo movi-
oento da interface cristal-amorfo em diregio a superficle.

SEM/8:20/4A.F i SISTEMAS DE U=NEGATIVO EM IMPUREZAS DE METALS DE TRANSICRO EM

SEMICONDUTORES. Zmnaldo Mortg (Universidsde Federal da Santa Me-
ris) e Adalberto Fazzio (Universidada de 8350 Paule - Sio Paulo).

Usando o formalismo d¢ Baldane-Anderson estudsmos s possibilidade de
obeer sistemas de U-negative aa lmpurezas de metais de transigao em sanicondu-
toras. E propesto, mesmo sem incluir a interagio elétron-rede, & ocorréncia de
U-nagativo como consequincia da hibridisscdo impuress-hospedeiro pars aexpli~-
car porqua alguns estados de oxidagdo podem astar dessparecidos pestes sistemas

| SEM/B:40/a8,F | {mpUREZAS DE METAIS DE TRANSICAD EN LIGAS DE CONPOSTOS II[-¥ Ricardo Pinta-
lpug_l. Vivil{ Maria Stlva Gomes e José Roberto Leite {Instituto de Fisica da UniversTdade de 580
aulo}
Estludamos o comportemento de impurezas de metais de transicdo em ligas de compostos I11-¥
funcdo da composicdo da 11ga. Estamos considerando inicislmente a lHga de Gahsy P, ¢ 03 con-
taminantes metdllicos Cu, Fe e Mn , bastante comuns nestes materiais. Utllizamos o modelo de a-
glomerado molecular dentro do método de espalhamento miitiplo - Xa . (CNPq)




[ sens9:00/44.F Jestuon oF WIvers PROFUNDDS EM GaAs CRESCIOD POR MOCVD - Mircio A.A.
Pudonni o Amirico 5. Tahata - IFGW-UNICANP,

Usando Espectroscopla do iransiente de Nivel Profundo (DLIS), ostudamys amos-

tras ge GaAs tipos n o p, crescldas por MOCVD no CPgD de Teleabrasg o Vacuo-MOLVD no
LPD-UNRICANMP, respectivamento.

Os rosultados mnatraram a presonga de nfivals prafundos proxims a mtade da
banda prolbfda. Alguna destes nf{veis paodaem sor identificados com nivels conhecidos

na )Jiteraturs, tals como o EL2 o0 o0 davide a crom. Outrns tem oripom dasconhecida.
{Telebras,Fapesp.CNPq).

M/9 3 AR F CONDICOES DE CONTORNO CRISTALINOS NO CALCULO DE OBFEITOS EM SEM(CONDUTORES:
APLICAGAQ AD SELENETO OE ZINCO. Paulo 5. Cuimaries, MCT/Instituto de Peaquisas
Espaciais - INPE, CP: %15 - 12201 - Sio José dos Caapos, 3P, Brasil; e Mancol L. de Siqueira, Uni |
versidade Federal de Minas Gerais - UFMG, Belo Horizonte, MG, Brasil.

Condicoes de contorno cristalinos forsm desenvolvidos pacs a obtancao da estrutura llll‘-li
nica de defeitos em memicondutores pelo mitodo autoconsistente do espalhamento miltiplo (Ms 'la"
Bste modelo foi aplicado ao calculo de alguns defeitos no selsnato de xinco.

L

SEM/9:80/8A.F ESTRUTURA ELETRONTCA DE IMPUREZAS DE METALS DE TRANSIGAO 3d EM ZnSe - HElio

Chachan, J.L.A.Alves ¢ M.L. Do Slsueil‘l- Departamento de Fisica, I[CEx , UPMC
CP 702, Belo Horizonte, MG, Bramil.

Efetuasos ciélculos suto~conaistentes para a estrutura eletronica de impurezns de metais
de transicao }d em ZnSe com o uto do mitodo de espalhamento miltiplo. As impurezss introduzem ni
veis monceletronicos de sioetria E e T, na Enixa proibidn ¢ ressonanciss correspondentes na faixa
de valéncia. Os niveis de faixa proibida moscram um comportamento monotonico ns série, o que &con
sistente com resultados experipentoais “expurgados™ de efeitos de mltipleto“).

(1) A. Fazzio, N.J. Caldas, and A, Zunger, Phys. Rev. B 30, 1430 (1984)




SEHIIU:IS!QR.FI “CARACTERIZACKO DE CENTROS DE RECOMBINAGCAO PROFUNDOS EM CdSe POLIL

CRISTALINO®. M.J.S.P. Brasil, F. Decker e Paulo Motisuke - IFGW - UNICAMP e
J.R. Moro - CPqD - Telebras

Estamos investigando filmes pollcristalinos de CdSe para a fabricacio de cdlulas
solares fotocletroquimicas. Este trabalho consiste basicamente na caracterizacio
destes filmes por espectroscopia de fotoluminescéncia & faz parte de um programa
de otimizacdo das células.

No espectro de emiesdo infravermelha destas amostras, observamos duas bandas com
picos em ln - 1.20 ym @ am - 0.95 ym. Numa anélise dos resultados experimantais
usandc um modelo baseado em coordenadas de configuracéo, determinamos os parame-
tros caracteristicos dos centros de recombinacio correspondeantes. Propomos também
algumas explicacoes sobre suas origens.

;E :: H E M\.FI
_“ 0:33/ TITANIO INTERSTICIAL EM SILICIO .

Searge Balarar Martins ¢ Gaston Eduarda Barharis.
Dopartamento de lletron:ca Quantica (Inatituto de Fisica da UNICANP),

Estamos calculando TI intersticis) em Silicio,usando o método tight-
binding semi-enpirico a o método da Pungcio ds Green. Os elomentos da matri:
de acoplanento do cristsl puro com s impureta.bem comp as auto-energias dos
orbitals “d" da impurezs sio calculados usando os paranetros de Harrison (d°),
Estanos comperando con cilculos “ab initio" (ASW) usendo fungdo de Greon nio
auto-consistente.

. S— -
fﬂ’-"“ﬂ:”’“-" EFEITOS DE PRESSAC UNIAKIAL NA ENERGIA DE LIGAGKO DE ESTADOS D EX Ge:Sb o

Ge:As. Gerald Weber ¢ Luiz Eduardo Oliveirs, Instituto da Fisica, Univeraidade Eatadual de Campi -
nas.

0 calculo da energia de 1igacso de eatados D em Ge:5b e Ge:As sob pressic m!ul-lx a0 longo
dn diregao [111] & feito atraves de us ssquema variacional nn_lpmln:i- de massa-efetiva @ utili-
zando uma fungac envelope - para os doim eletrons do estado = do tipo proposto por
Chandrogsekhar. Correcoes do tipo vale-orbita, intersgisc eletron-elotron e efeitos de pressao unle
axial sao consideradas com 0 @eano tipo de formalismo utilizado recentementa® no caso do 5i:P e
Si:As sob preasdo uniaxinl na diregac [100].

Referonclos:

1. M. Tanlguchi e 8. Narita, J. Phye. Soc. Jap. 43, 1262 (1977).
2. L.E. Oliveira ¢ L.M. Falicov, Phys. Rev. B33, 6990 (1988).




SEM/11:15744.F lchCTBnIlACAo DE GaAs IMPLANTADA COM Mo - Fernando Tikawa, Paulo
Motisuke, Prancisco Prince - UNICAMP e Israel Baumvol - UPRS

Substratos de GnA- tipo n com dopagem residual de - lo“ -3 foram implantados
com iona de Mo® & - 100 Kev. Isto resultou numa distribuicdo de dopagem com pico
a4 - 200 A de profundidade e concentracido madia ¢ - lo“cn 3. Aativacaodos ions fo-
ram feitos por tratamento térmico a 850°% por 30 minutos numa ampola fechada con-
tendo uma atmosfora de As. Apresentaremos resultados de caracterizacdo destas
amostras utilizando técnica de fotoluminescéncia a baixa temperatura.

E‘f"”l 35/4R.F ] ESTUDO DE CAMADAS EPITAXIAIS DE GaAlAs:Sn POR MEDIDAS DE FOTOLUMI

NESCENCIA. H.Romaero Montesinos, J.P. von der Weid (Departamento de Fleica-PUc-RI)
Mario T. Furtado (CPqQD-TELEBRAS).

Serao apresentadas medidas de fotoluminescéncia na faixa de temperaturas entre
63.3K e 300K em camadas aepitaxiais de Gay._ xAles:sn. as quais sao usadag como
camadas passivas em lagers de heteroestrutura dupla. A baixa temperatura (Pto.
triplo N2) na regldo proxima ao gap foram observadas trés bandas: a transigao
banda-banda. a reoonbinaqao radiativa devido & presenca de impurezas residuais
associada & transicdo banda de conduglo-aceltador rase, identificada como impure-
za residual carbono e uma transigao envolvendo um complexo de natureza ndo iden~-
tificada na literatura congsultada. Na regiido de baixa energia observa-se & re-
emissao provenlente do substrato e uma banda larga em 1,5leV assoclada a impure=-
za de Sn. Variando a temperatura 4 possivel calcular a enerql.a de activagao de
alguns dos centros radlativos e a resolugio de .duas bandas a T. ambiente conse-
gue-se pela variscao da Lntensidade da excltagio.

——

- —————————————— ———v——
M :55/48.F | PROPRIEDADES OPTICAS DOS SBHICOHDUTOIIS SEMIMACKRETICOS.
Maura R.Sardela Jr e Adalberto Fazzio
Iinstituto de Fisica - Universidade 8¢ Sdo Paulo.

A origes da absorgdo em cerca de 2.1 ¢V no materisl sesicondutor semimagneci-
° Cdl_l
apresents dificuldades para suo interpretacido como sendo uma transicao intra - d

LU Te tem sido objato de discussidc. Embors a teoria de Tanabe-Sugano

A ‘Tl' a aplicacio do nétodo de multipletos (Fazzie et al, 1984), calculando a
anergia dests transicio em termos dos pariaetros de deformacio orbital A, o Ay
o “splitting” dose do campo cristalino ¢ dos parametrow de Racsh ionicos, propi-
cia um estudo da consistencia desta hipotese. O Cdliculo da variacio, com a presgio
hidrostacica, da energia assim obtida, recai na anidlise da dependéncia de le' X

t
e A, ¢ tambén com a pressio.




| sEM/8:00/58,F | ESTADDS ELETRONICOS NA CONFIGURAGAQD DE CAMPOS CRUZADOS-(ExB).
YALBIR A. CHITIA, ABRAHAM M. COHEN-(Instituto de Fisics @ Quimics de SSo Carlos-USP) = GILMAR E.

TMRQUES- (Universidade Feders)l de Sdo Carles).

A configurecso o8 campos crutados ¢ fundemental psrs o astudo d8 proprisdacdes de tronsportc sm se-
micondutores @ seu malhor exemplo de aplicecda 3 © efeito Hall gquentizado. Recentss aplicacoes em
MOSFETa(1) @ em Quantum Wella(2) demonstrarom & rovelaram situagoes fisicas de grande interesse.
Algumas caractaristicas do movimento de portsdorss sm pogos quanticos na configurecso de carpos
cruzados sarso estudades usando o metodo h.p. Aspsctos da geoaetria,acoplemsntoc @ degsneruicencia
na @strutura sletrdnica serado também sbordados.

(1) M.Zowadzkt,S.Klahm and U.Merkt,Phys.Rev.8,33,6918(1088)
(2) G:n.G.0liveira,V.N.S.GComas and J.R.Leite,Phys.Rev.B.( to ba published].

SEN/8:20/5A.F | ELECTRON-PHONON INTERACTION EFFECTS IN A QUASI-TWO-DIMENSIONAL
TRON GAS IN GoAs-Ga, _Al_As HETEROSTRUCTURE. Marcos H. Degani and Oscar Hipél

{Instituto do Fisicd 8 Qlinica de Sao Carlos,

From s single electron theory it is well established that the polaron effec
tive mass in purely two-dimensional systems is larger than the eorns;‘nndlng three
dimensional case. On the other hand, recent cyclotron resonance experiments have
shown that the polaronic mass in two-dimensional GaAs heterostructure is a factor
of 3 spaller than the three dimensional results. In order to understand the dis -
crepancy between the experimonts and this simple theory we have improved the model
by taking into account the electron interaction with both interface and lcngitudi-
nal bulk phonons. We have also included in the calculation the effects of the elec
tron screening within the randon-phase-spproximation formalism and the electron ﬂq

band wave function. In contrast to previous works we have shown that the interfac
phonons give significative contribution to the polaronic energy and effective mas
and obviously can not be neglected. The results of our calculations for the pola -
ron mass correction are in excellent sgreement with the experiment measurements.

e —
SEM/8:40/5A.F | MANY-BODY PROBLEM IN QUANTUM WIRES IN GaAs-GaAlAs. Vera B. Campos
lﬂmvergiaaao F;dgrnl de Sdo Carlos), Marcos H. Deganl and Dscar Hipolito llnlthu
to de Fisica ¢ Quinmica de Sic Carlos, USF), -

The ground-state rroportlel of a quasi-ono-dimensional electron gas.. in
quantum wires in GaAs-GaAlAs are investigeted on the basis of a theory where the
short-range correlations are present through a local-field correction.

can be seen a3 one of the most successfull i-?rovenents of the Randon Phase Appro
ximation (RPA). We present rosults for the pair correlation functions. exchangé
and correlation energies as well as for the plasma dispersion relation in compa -
rison to the RPA values.

—



SENIggiOOISA.F IEKCITON BINDINE ENERGY l! QUANTUM WELL WIRES. Marcos 1l. Degani Ind
scar Wipol1to (lnstituto de Fisico e Quimica de Sdo Carlos, USF).

The binding energies of excitons in quantum well wires of GaAs surrounded
by Ga, _Al As are calculated with the use of varintional solutions to the effecti-
ve-mads eqﬁatlon. The results we obtained show thaot the cnergics are dromatically

dependent of the sizes of the wire, and also that its magnitude is preater than
in comparable quasi-two-dimensional quantum well structures.

SEM/09:20/58.F Jegtupps DE INTERFACES METAL-SEMICONOUTDR - J.C.Gslzorani, J.D.Fral
re, C.Constantino, C.A.0livieri (D.F.-UFS5Carl:; J.B.B.0Jiveirs & F.C. de Prince
GW - Unicampl.

Estamas efponhodos na verificegao das proprisdodes dss interfaces entre me-
tais (@ liges metélicas) e semicondutorss compootos do grupo III-V {GeAs, InP,
GaSbl. O carédter rotificador ou ohmico para diversos pares metsl-samicandutor es-
ta sendo investigedo. Estudos sac realizodos sobre as propriedades de febricagao
{matalizagao. "elloying®, difusdo ou implants do dopantes. limpeza dos substratosy
que influem nas propriedades cos dispaositivos.

A caracterizacao slitrice & feite a partir de medides de I xV e C x V. Para
us contatos Ohmicos, estamos analisando tiécnicas psra obtencido ds Tesistencia os-
pacifica de contato R_. Andiises sobre reprodutibilidede & dogradaceo mstao sen-
do inicladas. ESforcos sstio sendo desonvolvidos para obtancan de informa-
cOes sobrs a estrutura des intarface. por Rutherford Bechscattering (IF-UFRGS] 1]
aepectroscopie Augar (COFPE].

- — ey
SEW/09:40/58.F| gy ToNS TRAPPED IN IMPURITIES: THE BOUNDED-UNBOUNDED PHASE TRAN
SITION- J.E.M. Hornos, M. Degani and Oscar Hipdlito - 1FQSC/USP

Excitons can be trapped to impurities in some semiconductors. Assuming that the
effective mass approximation is valid the three-body Enoblen can be solved using

hyperspherical coordinates with good accuracy using the simplest odiabatic
approximation. The relatlon between the hole and electron mass play a fundamen-
tal role in the obtention of the graund state encrgy. )£ the mass relatlon Is
above o threshold value the system is bounded ond the mean radius is finlte, In
the other case there is no bound state. This phase transition is investigated
and the critical exponent E-E_ = (m-m_.)' is calculated. We also compare the
wave function in the two difffrent phsses.




SEN/10:15/4R.F] ESTRUTURA ELETRONICA OE SUPER-REDES. Armando Corbani Ferraz (Instituto de
Fisica da USP}) —
Estudos tedricos das super-redes (GaAs),(ARAs),, (ZnSe].(BnAs)n e (lInAs)n(Gasd) dentro

do esquema de densidade iocal através do método pseudopotencial. " Aspectos re erented a estru-

tura ultrafina (n=ms= 1) enfatizam o fato de se distinguir as estruturas de 1igas ordenadas do
tipo At Ga, As e In Ga, As .

: £ ] ESPALHAMENTO DO 2DEC POR FONONS EM POCOS GUANTICOS SUBMETIDOS A CAMPOS MAGNE-
TIC0S FORTES. C.E.S. Leal, 1.C. da Cunha Lims, MCT/Instituto de Pesquisan Bs

peciais, CP: 513, 12201 - Sio Josd dos Cempos, BF; @ A. Troper, CliPq/Centro Brasileiro de Pasqui
sas Fisicas, Rio de Janeiro, RJ.

EZstuda-se ¢ espalhssento da slitrons ocupando bandes de Landsu (largura ds banda
csurads por impuresas) por fonons superficiaie na interface de pogos quinticos. Discute-se a via
bllidede desta lnteracio em funcio da arquitetura de poco. As resistividades P ® Py sido obti-
das & pactir das equacoes de Kubo utilizando-se o formalismo da funcio memSria.

fw‘" 10:55/5A.F ] pirusko DE AD-ATOMOS EM INTERFACES. 1.C. da Cuphs Lims, MCT/instituto de Pes—

quisas Espaciais, CPostal 515. 12201, SJCempos, 5P; A. Troper, CHPq/Cantro Brasileiro de Pasqui
sas Fisicas, Rio de Janeiro, LJ @ 5. C. Ying, Department of Physics, Brown University, USA.

A difusdo de ad-itomos em vas superficie & estudada usando-se um modelo ds peguano po-~
lavon {Szall Polaron Model). Otiliza-sa o formalismo de funcio memoria para o cilculo do coefi-
ciente de difusdo de acordo com & formula de Kubo. Mostra—gs que, usando-se uma separagaa conve
niente para s funcado de correlagido corrente-correate, obtem-se tanto ¢ termo conhecido como difu

sio por "hopping” quaato a0 mecanismo de condugio por banda, s dependar do intervalo de tempera=
tura considerado.




SEM/11:15/3A.F | pPOLARONS ER FILMES nz.s:ulcounuron:s POLARES. G.A.Farias , K.,
Deganl" e 0.Hipolito * . .Departimento de Fisica-UFC-Fortaleza-
[ ] - -~

Ceard - 60.000 Depsrtamento de Fisica e Ciencias dos Materiais-USP-S3o Carlos-

SP. 13.560.

Considerando un filme de um semicondutor polar, depositado sobre um '
substrato, calculamos » energia do estado fundamental de um polaron confinado '
neste filme. Na interag¢do el&tron-fonon consideramos que o elétron interage com

os modos de volume (LO) e de superficie (S0). A energia do polaron @ calculid’ '
pard virios tipos de semicondutores, como fungdo da espessura do filme,

SEM/I1:35/5A.F |STATISTICAL PROPERTIES POLARONS IN QUASI-OHE-DIMENSIONAL §EM1CON -
RES. Marcos H. Degani and Oscar Hipolito (Instituto de Fisica e
s, OSPY. T

Quinica de Sio Carlo

In & seniconductor heterostructure which confines eslectrons to one dimen-
sional the characteristies of the scattering mechanisms are significantly modified
leading to an enhancement in the mobility. In this work, we discuss the interac -
tion ol the one-dimensionally confined electrons with polar-optical phonons at fi
nite temperature, in quantun well wires of GaAs-GaAlAs. By using Feynman's path=
-Ilntegral formalism we have calculated the frec cncrgy. self encrgy. effcetive mss,
entropy end specif{ic heat of the polaron as a function of temperature.and the si-
tes of the wire.

;:::II:SSI5Q.Fi

CARATERIZAGKO DE CAMADAS DE InGaAsP POR ESPECTROSCOPIA DE MODULAGKO
Josd Luis Herrera Pérez - Navin B. ?ntaf

Instityto de Pisica “Gleb Rataghin * ONICAMP
13081 Campinas - SP « Brasil

Usando fotorreflétancia @ temperatura amblente estudou-se linas quater=
narias de In,_ _Ga_As,_ Py creacidas por cpltaxin om fasc liquidn. para doter
minar o valo* EtuEtsb do gap (E )} e o parametro de alargamento (') dos espec
tros obtidos e que parece ter lggaqio com o casamento do pardmetro de rede.

A forma de linha dos espectros foram ajustados a forma funcicnal da ter
ceira derivada.

Discute=se os resultados em fungao das condigoés de crescimonto, da com
posigdo das ligas e 0 casamento do parametro de rede.




SEM/8:00/64.F | EFEITOS DOS TRATAMENTOS TERMICOS SOBRE AS PROPRIEDADES OPTICAS DE

| 52H/8:20/6A.F ] | ASER OE SEMICONDUTOR COM PERFIL DE GANHO INVERTIDD E " JUNCAO

o-SiN_:H. J.I. Cisneros, J.H, Diss da Silva, M.P., Cantso, F.C. Marques. lnstituto
de Tisica - Unicamp - CP 6165 - 1308l Campinas, SP. e A. Donnadieu Laboratoire
de Spectroscopie II, CNRS, Universitd des Sciences ot Techniques du Languedoc,

Place Eugene Bataillon, 34060 Montpellier, France.

As propriedades Opticas de nitreto de sillclo smorfo hldrogensdo, dapositedo
pelo nétodo de Sputtering RF, foram determinadas am fungaoc da temperatura de amedi-
¢8c @ apds tratamentos tirmicos s viries temperaturas. 0 Indice de refragio » o
coeficiente de absor¢ao foram calculados a partir de aspectros de transmissdo a ra
flexio. Foram obsarvados afeitos tirmicos reversiveis « irreversiveis nos valoras
do gap optico Eg e do Indice da refragso estitico n,-
Variacoes correlacionades de Eg ¢ L medidos a difarentes temperaturas, Ca

bam forao cbservadas. Delas results um decriscimo sproximadamente Linear ds L nq

—————
e —

e e

TRANSVERSAL. J.F.T.Gigllo, M.N.G. de Carvalho, F.C. da Prince, N.B.Patel-Unicemp
=-IFG4 /LPD.

0 lasar comu-ncl.onal [contato de fains) de vamicondutor nao apresenta um
bom confinamento dtico no plano da jur_lcio. Dentre as opgées Qque 88 apresentam pa
re melhorar este confinamento,; a jungédo transvarsel, que confina dticamonte o

feixa luminoso & wapnssurs de ums camada epitaxial (< lum), & o laser de pertil
de ganho invertido que se utiliza de uma injegac laterel, sd0 das mais promisso-
res.

. Para a uhr!:aciu dastes dispositivos. & necessario um bom conhecimento ds
tecnica de difuséo de impurszes em semicondutores bam com o dominio da téonica
de crescimento epitexisl & partir da fase liquida [LPE). "

I_'rocunrlnnl mostrar ob passos Qua sstdo aendo soguidos na febricagado s oti
m zagio destas tipos de dispositivos. -

[{FINANCIAMENTD TELEBRAS)

|

| e e e ——— L T ————— e

CEM/8:40/6A.F | MEDIDA DE DESCONTINUIDADE NA BANDA DE CONDUCKO COM RELAGKO R VA-

RIACAC DA BANDA PROIBIDA EM HETEROJUNCOES n-n DE GaAlAa - Mario T.Purtado, Maria
Salete S. Loural, Antonio C.Sachs - CPQD-TELEBRAS.

O perfil da concentragao de portadores em uma heterojuncac (HJ) n-n fornece uma
medida direta da descontinuidade na banda de condugado (AEe) |1|. PublicacGes recen
tes reportam o valor AEc/AEg~D0,6 {4EQ = diferenga das bapndas proibidas éa cada
lado da HJ) para HJ9 tipo GaRs:Ga _:al.ﬁu para qualquer valor de x. Nests traba-
lho realizamos essas medidas e RYa*n- do tipo Ga Al, ggho:Ga 'agll ihl por
C-V eletroquimico, que apresenta a vantagem, em n!ta‘o 2408y coa c18ad g ge
nos permitir atingir profundidades maiores, longe da HJ, sem alterar a tensao
aplicada. As amostras analisadas foram creacidas por tnln‘.ln a partir da fase 1f
quida. A concentracjo de poytadores & da ordenm de 10" "cn™" na camada de banda
stolblda menor e 10" "ou 10' ‘cm~? pna de banda proibida maior. As energias das ban-
as prolbidas foram medidas por fotoluminescéncia. Os resultados de AEc/AEg estao
entre 0,5 e 0,54eV, muito proximos dos valores mais recentes publicados para
GaAs:GaAlAs. Uma estimativa do densidade de cargas interfacial também foli feita.

1= H. Kroemar, H. Y. Chien, J. 5. Harris Jr., D. D. Edwall - Rppl. Phys. Lett
36. 295 {1980).




SEM/9:00/6R.F I'CAMCTBRIIACKO DE FILMES DE GaAs CRESCIDOS POR MOCVD- EM VACUO™.

Ayrton André Bernusai e Paulo Motisuke - IFGW - UNICAMP

Foram caractecrizados, através de fotoluminescéncia a baixa temporatura, filmes
de GaAs nao dopados crescidos por MOCVD em vidcuo. Estas amostras foram crescidas
& diferentes temperaturas do substrato e razdes de fluxo As/Ga (ou razdo V/I1II).
Os resultados obtidos demonstram que o carbono & o aceitador residual predominan-
te. A resolucdo das diversas linhas de exciton ligado, indica uma baixa concantra
cdo de impurezan resmidunin (- Inls cn-Jl. £ apresentado também una correlagao on-
trc as condicdes de crescimento @ as intensidades de fotoluminescéncia.

SEM/9:20/6A.F I DESENVOLVIMENTO DE LASERS SEMICONDUTORES DE GaAs PARA conumcncbzﬂ

Neste trabalho & spresentado o desenvolvimento de laser de GaAlAs/GaAs para
aplicagdo em Comunicagoes Opticas. Estruturas de lasers de guiamento por ganho,
do tipo contato do faixa em 5102 e eatrutura de canal em "V", foram desenvolvidas
objetivando eliminar tensdes mecidnicas causadoras de detel.tol que_provocam a de-
gradagao do laser. Os dllgosltlvos sdo fabricados utilizando-se técnica de crescl
mento epitaxial de fase liquida, deposigdo de dleletrleo por sputtering, forma¢ic
de canal no semlcondutor por fotolitografia, e difusio. Dependendo da largura da
falxa de confinamento de corrente, os lasers operam ho modo fundamental, eliminan
do Lnstabilidades nas suas caracteristicas eletro-Spticas (xink, auto-pulsagao),
pantendo-se a corrente limiar na faixa de 60 a 100mA.

Eatudos de degradaqno acelerada nos lasers mostram que, com métodos adsqua-
dos de selecgdo, obtém-sa dispositivos ¢om tempo de vida maior que 100.000 horas,
enlitindo 3uW na temperatura acbiente.

a Eata tecnologla & objeto de transferéncla para Indistria Naclonal de Semicon
utores.

—

E:ln 180/6A.F “ESTUDO DAS TRANS!GOES ORDEM-DESORDEM EM LIGAS SEMICONDUTURAS ATRAVES DO

cALCULO DE ENERGIAS TOTAIS". Belita Koiller, (PUC/RJ), Mark Robbins, (Johna Hopkina U.), Ro~
berto Osdrio, (UnB), Maria A. Davidovich, (PUC/RJ) -

Algumas ligas semicondutoras un-v).-. (Iv) 5, apresenten uos transigio zinc-blende-- disman
te a uma C‘"‘“"“‘Gl" eritica x.50.3 , Esta transigdo deve-se provavelmente a efeitoa de cor.
relecio encre as elpceul atdmicas gque influenciam o processo de crescimento epitaxial na d:
tegao uoo) Ligas do tipo (III)gs (III')gg V também exibem ums transigao na qual os l:uuu
das especies IIE) ge ordenam na estrutura tetragounsl n-pln (tipo CuAu-i am sub-rede catio-
nica), sendo esta transigio de orlgem termodinimlca , pois independe da diregdo de crescimen
to epitaxial. Estamos caliculando se energias totais de fonuglo s flo de determinar o dllgn
ma de fose destes sinieman. No cano da transigan termodindmica, & entropis configuraciomsl @
calculada ns sproximacdo de Kikuchi.




SEM/10:15/6A.F | MAGNETIC PROPERTIES OF THE IMPURITY 8AND. Serglo S. Makler, Ma-

ris Francs Ferioll and Enrique V. Anda (Instituto de Fisica - anlvnrslalie Fade-
Tal Tluminense). .

A simple model ls developed to study tha magnetic propertles of lmpurities
in doped semlicanductors at Intermedlate concentrations. The exchange interaction
between hydrogen-llke atoms is antiferromagnetic for all distances. As a
consequence of the frustration introduced by disorder, for low concentrations and
low temperatures the material is believed to be a spin glass.

The system s described by a Hubbard Hamlitonian In which the Interaction is
treatad in the Unrestricted Hartree-Fock approximation (UHF). TYhe disarder is
approximated by supposing Lhwst the svarage number of neighbours is large.

At zero temperature the materisl goes through several transitions when
dopln? increases. for low concentrations it has a spin glass insulator phaae,
then it suffers s transition ta spin glass "metallic™ phase and after that to

non-magnetic "metalljc® one. Finally the material becomes 8 true conductor when
the ferm]l level crosses the mobility edge. This last transition §is not described
in our model because we did not study locallzation,

Densities of states, specific haat and mognetic susceptibility for severel
concentretions are presented.

SEM/10:35/6R.F| RPE DE GADOLINIUM EM SILICIO AMORFO". J. H. Castilho, F. C. Mar-
F. Alvarez, C. E. Barberis, 1. Chambouleyron & C. Rettorl.

(Instituto de Fisica, Universidade Estadual de Campinas - UNLCAMP)

Vverificou-se a primeira observagao por ESR de Cd em a-8l.A9 smostras_forsm prepa-
radas pelo wétodo de co-sputtering na forma de Liloes floos(2x20x10-3 amd).As con-
centragoces nominais de €Cd (Cca?) foram estimadas pelas razdes entrs as ireas dos
alvos C4/S5i e as taxas individuvais de "sputtering” correspondentes.Os -:perlnuntoJ
de ESR em Banda-X & temperatura ambiente mostraram que para balxas cnacen:raqi.l
de G4 (0.052 € Ccg<€0.3%) o espactro consistia de uma Unica liaha de ressoadncia
con o valor de g=2.085 2 0.005 « a largura de linha AH=63 2 10 gauss.Para altas
concentragoes (0.6% €<Ccd < 3XI) os espectros mostraram tembém uas unica resacnincia
com o valor de §=2.00 J 0.0) e uma lorgurs de linha depeadente da concentragan
DU=800+(B0xCcq) gauss.Pars amostras de balxa concentragao (Cpg«<0,3T) observou-s
que a intensldade de ressonincia correspondente aos "dsngling bonds™ (g=2.0055 2

0.0003: Au~7.5 ¢ 1 gauss) dlminui conforme a concentragio de Cd & suaeatads.lsto
sugere que o3 dtomos de Cd estio transferinde elétrons para os "dangiling bonds™,
ewparelhando-os.Portanto acreditamos qua no limite de sulta diluigio, os dtomos d
Cd, isolados, estao no eatado Cca3* &f7.A ressonincia lacrpa observada em amostran deT
alta concentragac pode mar atribuvida so agrupamenta de Gd.Agrupamentos de Gd sio
responsdveis pelo ordenamento antiferromegnético-observado am experimentos de sus-
ceptibilidade magnética em Cd diluvido ea silfcio cristaline.

‘parcislmente [inanclado pela FAPESPF e CKPq.

SEM/10:55/8A.F | CARACTERIZACAQD ELETRICA DE CAMADAS EPITAXIAIS DE In Ga An P
0,71 0.29 0.83 0,3

lHastg trebalho estudou-se as proprisdades de transporte de cergas sm 11 gns
quartonsrias semicondutoras atraves de medidas de afeito Hall e resistividads an-
tre 4.2 ¢ JUOK.

Pare i1sto, utilizams a Ragra de Matthisosen e os valorea tedricos das mobily
dadas lixditadas pelos ospalhamnto por impurszas lonizades, fanans opticos polares)
¢ desorder no potencias) de rodo, conseguindo asaim, celcular a mabilidade tedric
total, cuja curva “'t. ¥ lllalll ¢ ham inturpoladn pelo neblildtade vwxporimuntol. Reqg
llzaman, taohém, os cdlculos da densidade de impurezas jonizedas (Ni) e do poten-
cial da espalhamento pnr dosordam no potencial da rede (AUl. Os veloros de AU de-
tarminadas estdc de acordo com a teporia que o associa a diforenge de ensrgias das
handas prolhidas dos materiais constituinte de llga.




SEM/L1:15/6R . F ISCREENEU IMPURITY BOUND STATLS IN Si MOS STRUCTURES. Harcelo Z.
aynlle, Murcos I, Deguni and Oscar llipdlito {Enstituto de Fisica ¢ Quimica de

CarlosT uSry.

The binding energy of a charged impurity center located inside the oxide
and at the interface of a n-type Si inversion layer is calculated through the va-
riational solutions to the cffectlve mass equation. The screcning of the impurity
by the clectrons is taken into account in the Randon Phase Approximation (RIPA)The
calculation is performed by assuming that the flrst two electrical subbands are
occupied. The results obtained are compared to the experimental data recently
appeared in the literature.

EEHIH:!’““-F EFEITOS DE DISTORCAO E RELAXACAQ NA ENTROPIA DE FORMACAOD DA

VACANCIA DE SILICIO. Euzi Conceigiio F. Silva, Arnaldo Dal Pino Jr.% e J.R.Leite
[ Instituto de Fislca da Universidade de Sio Paulo}

Estudamos o efeito da vecancia isolada sobre a dinimica da rede
em siliclo. Para tanto, realizamos 3 distintas abordagens da vaciincia. Inicial-
aente , desprezamos os efeitos de lnteragao das ligagoes flutuantes sendo o de-
feito_tratado em simetria tetraédrica. Num segundo estagio , consideramos a re-
loxagdo simétrica da rede na regiso do defejto. Finalmente, incluimos = intera-
gio entre os orbitais flutuantes distorcendo o sistema para simetria tetragonal.

Notamos que tanto ¢ efeito da relaxacao quanto o efelto da dis-
torcio podem atuar no sentldo de elevar a entropia de formagio de vacancia (S¢g).
As consequencins da elevagio de Sf e a participagio da vacdncia no mecanismo
de autodifusdo siio discutidas.

Trabalho parcialmente financiado por: FAPESP e FINEP.
* Departamento de Fislca do Instituto Tecnolaglco da Aeronidutica.

e ——————————————————

; "&;;55=’5“-F SUPERFICIE DE SEMICONDUTORES. Armando Corbanl Ferraz (Instituto de Ffsica da
a

Estudo da estrutura eletrdnica da superficie de semicondutores dos grupos I11-¥ e 11-¥] ut
lizando ns métodos de energla total e forga de Hellman-Feynman. Propriedades na adsor¢lo de
metals em superficles de semicondutores.




SEM/PAINEL I CARACTERIZAGAQO DE CAMADAS EPITAXIAIS DE SEMICONDUTORES. Alba Rosa
el.ra ——————

] rada & Jos® Carlos Valladio de Mattos - (LPD - IFGM - Unicamp).
Usande e efeito fotocustico-foto térmico € possTvel medir & espessura de ca-

madas epitaxials de semicendutores, cem a cantagem de ndo se tratar de um metodo
destrutivo, pedendo assim, utilizar a mesna amostra para a sua caracterincio.e_s__
tudando-se prepriedades termicas e eu Dpticas de cada comada usando a aspectroce
pia fotocustica - fetotérmica.

:‘JEHIPM"EL ANALISE DA IONICIDADE NOS COMPOSTOS II-b B Vi-a. Antonio Sergio C. Esperidiio

(UFBA/UNICAXP} ¢ José Galveo P. Ramos {Inatituto de Fislca, UNICAWP).

Neste trebalho exploramos @ ionicidade dos conpostos IIb-VIa, que apresentsa estruturs
“ZINC-BLEND" (ZnSe, ZnS, ZnTe, CdTe). Calculasos us parsmstro da teoria Tight-Binding que permite
descraver o carater metelico destes ssmicondutores, sendo fundamental na determinaciao da forma qus-
litativa da eatrutura de bandas destes compostos. . .

A tocnica eopregads bassin-se ns expansio da constante dielstrica em torno de une frequéncia
nidia, &, a qual @ definida convinientemsnte, A expresaio de ¢;(0) & a seguinte:

- ~e (w) (u—u) .
21 2 %2
:llol =17 E [o lzl-ld- L jo ;a- [ % (ll-

A partir dos espectroa experimentsis da parts imaginiria da funcio dlelétrica, podemas calcular o
sepmndo termo da eq. (1}, com m precisso que oa dadom experimentais permitires. Eate sagundo terao
sera relecionado a estrutura de banday do semicondutor, usando-se ua Hamiltonliasno -rtﬂrf-nmmm-
tipo HALL-WEIRE, priorizando as intersgoes entre orbitais do mesmo atomo e orbitsis de atomcs vixi-
nhos. As funcces de onda utilizadas serso do tipo WAMNIER, considerande cosbinacces linearss de or-
bitais atdmicos (hibridizagio SPP). Os orbiteis "d" nas bandes da valincla seric considerado asgun-

do VAN VECHTEN.
(1) R.N. Bucho, J.G. Ramos
2 B d
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SEM/PAINEL EFEITO DA AXISOTROPIA EM PROPRIZDADES ELETRICAS DE SENICONDUTORES. Vars Beatriz
Cxmpos (Deparcsnento de Pisica,Universidade Pederal de-Sio Cerlos) e Oscar Hipslito -(DeFartamento
de Fisica, Insticuto de Fisica ¢ Quimica de Sio Carloas,. USP).

Muitos materivis que tem apresentado grande interesse em pesquisa atuzipente apresentam uma
orte_anisotropls, o que faz com que suss propriedades elétricas variea fortemente de acordo com a
insio exsainada. Visando entender este problema,splicsmos o oitodo do campo sutoconsistente SCFA
a0 gia de elérrons tridimensionsl.considersado-se snisotropia nes masgas. Nesta sproximagio sso in
luidas as correlsgdes de curto alcance devidas is interagdes coulombians ¢ de exchange. Calculs~
g0 © fator de estrutura 5{q), s_fungso de correlagio dow pares g(r), a energia das excivagoes
£(Y) e = constance dislétrica €(q,w). Tais propriadades sio calculadas en fungso do dngulo com o
ixo 2, da densidode do sistema e de razao entre os valores das massas nas diregdes peralela o per
perdicular mo ¢lxa k. Faten reaultados poderao ser comparadas com resultados cxperimentals em ma-
crials anisotropicos, usando-se pera tanto cowo parimetros de entrada os valores da constante dle
1gcrica estitica o da massa em ums das diregoes. =

and P.A. Wolff, Phys. Rev. B17, 1843 (1978}

RARO




SEM/PATNEL ENERGIA DO ESTADO FUNDAMENTAL DE UM GAS DE ELETRONS EM POCOS QUAN-
TICOS DE GaAs-Al_Ga, __Aa. Umbrlioo do Freltas Neto {(Universidade Federal da Parai
ba) a Marcos H. Beadal (IFosc, uspir

Calculamos a energia do catado fundamental de um gés de eletrons confina-
dos cm pocos quinticos. Além das correcoes devidas aos efeltos das correlagoes ele
tronicas incluimos também, & correcéo na energia devido & interacic eletron-fonon
lonq&tudinll ético. Analisamos o comportamento da enargia do estado fundamontal enl
funcdo da largura do pogo, da densidade eletrdnica ¢ da concentracio de aluminio.

-y ————————— e ———
SEM/PAINEL IMPUREZA HIDROGENICA EM SISTEMAS SEMICONDUTORES QUASE-UNIDIMENSIO-
tancisco A.P. Osdrio, Marcos H.Degani e O. Hipdlito (IFQSC-USP)

A energia de ligacio de estados ligados & uma impureza hidrogénica loca-
lizada no interior de us fio quintico (quantum wire), formado por uma regido qua-
se unidimensional de GaAs envolvida por Al.ilila_lhl. é estudada em funcdo das dlnnﬂ

» da -

soes (L_,L. ] do fio, da posicdo da impurez dansidade eletrGnica e da concen
tracio ¥ 48 Al.

‘E“’ PAINEL DESORDEM DIACONAL £ NAD-DIAGONAL EM POCOS QUANTICOS DOPADOS. E. A. de Andrada

e Silva, [.C. da Cunha Lima, C.E. Santos Leal o A. Ferreira da Silva. MCT/Instituto de Pesqulias
Tapaclaia- IRPE, Calze Foatal SI3, TIZ01 ~ 8o Jose dos Campos, SF, Brasil.

A densidade de estados de impurezas em pocos quinticos tem sido calculada su
pondo uvas desordem apenas disgonal ou apenss nio-disgonsl na hamiltonisna "tight-binding" do sis
tema de impurezss distribuidas alestoriaments. Fazemos. neste trabalho ums discussio mais geral
do problema. Determinamos critérios pars as aproximacSes acima s caiculsacs a densidade de esta
dos para virios perfis de dopagem considerando os dois efeitos.




SEM/PASNEL | )
ESPALINAMINTO INTERBANDAS EM UM SISTEMA
SEMICONDUTOR QUASI - BIDIMENSIONAL

Hidembergue 0. Frota - Universidade do Amazonas
Marcos H. Degani e Oscar Hipélito -~ IPQSC - USP

Bstudamos um aiptema semicondutor quaai-bidimensional
levan®n em consideracac os espalhamentos eletrdnicoa intaersub-
bandas. Temando o efeito de brindagem na aproximagao RPA, anali-
samos a matriz da funcio dielétrica. o potencial efetivo, a mo-
bilidade e os espoctros de frequincia de plasma.

—— e —
SEM/PAINEL ESTRUTURA ELETRONICA,EXCITONS B IMPURERIAS EM Qlla\!'l'llll WIRES. Valmir
tta e Marcos H. ani {(Instituto de Fimica & Quimica de SEo Carlos . USSP} e

es (Depto. de Fisica, Universidade Federal de Sio Carlos).

Crescimento de heterceatruturas por MOCVD, MBE ou CBE, permits controle
preciso de pardmetros tais como dose efou local de dopagem, espeasura das camadas
e principlamente a geometria das hetercestruturas. Assim uma het iog trutura do
tipo "guia do onda" com secgdc retangular & perfeitamente vidvel!l+<! hoje, e nela
os portadores estio confinados bidimensionalmente e livies em uma iinica direcéo.
(Quantum Wire). Este sistema, além do interesse tedrico tem grande relevincia na
construcdo de lasers semicondutores. Aspectos da estrutura eletronica em func¢ao de
dimensdes laterais, energia da ligacio dea excitons e impurezas hidrogénicas sera
discutidos. . )

{1} P.M. Petroff, A.C. Gossard, R.A. Logan and M.Wiegmann, Phys.lLatt.41,635(1982)
{2} A.B. Fowler, A. Hartstein and R.A. Webb, Phys.Rev.Lett. 48 196 (1982}.

SEM/PAENEL ESTADOS ELETRONICOS AUTOCONSISTENTES EM POCOS QUANTICOS COM DOPA-
CEM SELETIVA E EM PRESENCA DI CANPO ELETRICO EXTERNO. Cilmar Euginio E.' ues .
Paulo Danjel Emmel. (Depertamanto de Fisics, Universidade Vaderal de Bido Carlos).

Estudos de sbmorgio dptica sm hetero-estruturas semiconduteras .pEulc tam ET
de variedade de situvacdes f{sicas extremazentes interegsantes was de diffcil inter

pretacio devido & diferentes contribuicden tais como efeitos da muitos corpos
canpos elitricos intrinsecos devidos § {mpurezas, nio parsbolicidade dap bhandas
teoperatura ¢ atc, De certa forma, afaltos de muitos corpos e campon alicrico

{otrinsecos estio sempre junton, pols os primaivos dependen da densidade eletrani
ta que & fortemente influemciada pelos segundos. Com dopagea saletive & posnive
se criar una situagdo onde a aplicecio de un csmpo slitrico externc pode mer usad
para se compensar o efeito de campos fotvrinsscos ¢ assim se deternminar s contribu
¢io dos efeitos de ouitos corpns apenas. Calcula-se sutoconsistentenente a estru
tura eletronics sm hetaro-estruturas dopadas seletivamente de um dos ledos s sob
scio de um cappo elétrico externo, aplicado parpendicularmante &s interfaces d
sistena. Dapca forma, pode-se deterainsr as diversas contribuicdes & absorcid
Sptica, resoroalisacdc dos Gaps efativos de emergia, ete.




SEM/PAINEL I'CARACTBRISACID DB Ga,_ I'nl. As CRESCIDOS POR MOCVD A PRESSAO ATMOS
FERICA". *Ayrton André Bernussi, *Aldionso Marques Machado e *Paulo Motisuke

S3o apresentados noste trabalho, espectros fotoluminescéncia a 300 K e 2 K de £il
mas de Gal_anl'nlniodopndon. Observamoa, @ temperatura ambjente, a existéncia de
duas transicdes em vérias das amostras analisadas. Esta separacio das bandas, po-
de astar relacionada ¢om a existdncia de duas composicGes na liga ou, com a conta
minacdo por impurezas com anergias de ligacio que variam com a composigido de Al.

Os aspectros obtidos a 2 K para algumas destas amostras, indicaram que a impureza
residual predeminante é o carbono.

* IFGW - UNICAMP
+ CPgD - Telebras

:E"’PNINEL PROPRIEDADES OPTICAS DE LIGAS DE SILfcCIO-NITROGENIO PREPARADAS POR

SPUTTERING RF. J.H. Dias da Silva, J.1, Cisneros, M.P. Caotso ¢ F.C, Marques. Lns
tituto de Fisica = Unicamp - CP 6165 - 13081 Gampinas, EP,

Filmes finos da liga Silfcio-Nitroginio com concentragso variivel de nitrogg
nio foranm depositadas pelo metodo “"Sputtering RF". Foi usado um alvo de Silicie py
ro nums stmosfera de Arsl, oH,. Por msio de medidas de transmissio Gptlca foram de-
termlnadss o indice de refragao s o coeficieate de absergac em fungao ds energia
da radlagac incidente. O gap Sptico fol calculado usando a teoris dr Tauc. Forsm
também medidos os espectros de transwissdo na regiac do infravermelho os quals mos
tram as bandas de absorgao correspondentss & vibragio das ligagOes (Si-H), (SL-N)
e (N-H).

Foi observada uma grando ‘variagac de Eg e dos nimeros das ligagoas (Si-H) e
(N~H).para um valor critico da razio das pressaes Py /’p:ot

SEM/PAINEL TITULO: "Estrutura Eletronica em Pogos Quanticos de Semiconduto

res de 'Gap-Zero'. (HgTa, HgSe)

Sebanstiio Rocha A. Neto, Gilmar Eugenio Marques

Dept? de Fisjca - Univ, Federal de Sdo Carlos - SP
A regido de comprimento de Onda menor que § microns ndo & coberta por
nenhum semicondutor simples ou composto.
Certas ligas de semicondutoras possuem um gap longo © suficiente para
cobrir esta regléo, com a vantagem adicional de que este gap & fungdo da  concen
tragdo, © que permite uma escolha da faixa de trabalho do dispositivo.
Estamos estudando a estrutura eletrdnica em pogos quanticos de
Hg,_,Cd, Te - Hgl_;Cdee como fungdo da concentracao, em torno da transigdoc semi
condutor—semimetal.

e



SEM/PAINEL APLICACAD DO METODO DE AGRECADO CRISTALINO A0 CALCULO DE DEFEITOS EM CRISTAIS

IONLCOS. Paulo 5. Guimardes, MCT/Instituto de Pesquisas Espacials - ENPE, CP:
815, 12201 - Sao Jos¢ dos Cempos, 5P, Brasil; e Mancel L. Siqueira, Universidade Federal de Hi
nan Gerols = UFMG, Belo Morizente, MG, Brasil.

" 0 método de agregado cristaline é um método de primeivon principios desenvolvide para o
estudo das propriedades aletrdnicas de cristais por aeio de agregados moleculares. Para tanto
impien-ss ao sgregado condiciio de contormo cristalinos sdequados. No caso do estudo de defei-
tos em cristais ele tem, sntrs outras, s vantagem de definir um referencial de energia daleo
tanto para o agregado que represents o cristal quanto pars sguele que simula o defaito oo cris
tal. Neste trabalho utilizsmos o mitodo de sgregado cristalino, dentro do formalismo do espa-
lhanento miltiplo, para estudar alguns dafeicos importantes no cloreto de sodio.

- i

| SEM/PAINEL ERIZACAO POR AEB E BINMB DE FILNES DE TIN E 8iN PRODUZIDOS
POR "SPUTTERING® REATIVO. Carlom Achats,aAndce Rasa (LEMI/PEMI/COPFE/UPRJI).

Oa nitretos de titanio e silicio saoc caracterizados por
estabilidade quisica, boas propriedades dieletricas e alta durrl'a. '3::"':‘::::
ten sido cada vez maior o interesse no desenvolvimento de novas tecnicas para
producaoc de filmes finos deatas materiais. Filmes finos destes Nitretos ten
:::t;.n::l;cados tanto“l:: lltldtilltrll n:croeletronlcn { por ex. B8iN como camada

« CORO Na ustria secanica { por ex. TiN
reduszir o deggaste de ferramsntas ). . £oBo camada dura pare

Neste trabalho sao apresentados o» resultados da carszcterigacas com
aespectroscopia de eletrons Auger (AEZS) e espectrometria de passa de lons
slcundsrlo- {51IM8) de filnes finoca de TiIN. @ 8iN. On filmes foran depositades
por sputterine” redtivo es stwocsfera de arconio a nitrogenio. B coous se
ebservar, nos filnes produzidos por este metode. uma determinada contaminacao
POTr 1BpUregas como oxlgenio & carbono. 0 nomso principal objetivo e investigar
2 influencia destes contaminantes nas propriedades dos nitretos.

~ SEM/PAINEL | "ESTUDO DA DIPUSRO DE 3n EM InGaAs (In 53% o Ga 478) = E.A.§.sato,

p.J. Shieh - CPqD-TELEBRAS - Campinas.

Nosso objetivo € eatudar & variacéo dos parimetros da difusdo de In_am
InCaAs, e utilizé-lo posteriormpnte para criar uma-regiao p, para fabricagao
de fotodetetores do tipo PIN.

Utilizamos em hassos estudos cristais de InGaAs crescidos por epitaxia 3
da fase liquida(LPE), com concentragio residual da ovdem de 1013 portadores/cm”.

Determinamos a variagdo da profundidade da jungao com © tempo @ com &
temperatura de difusao.

Através_das medidas de CV eletrolitico foi levantado o_perfil dos porta-
dorea da difusio. Observamos um comportamsnto abrupto da jungoo, o gque Justifica
© uso deste tipo de processo na fabricagao de detetores de InGahs. -

Como couplementacao do trabalho estudaremos o comportamento dessa jungao
abrupta com um tratamento térmico, simulando o processc de fabricagao & detetor.

Tentaremos ainda medir a goiubilidade e5lida do Bn em InGahAs.




SEHIPMNEL_I BANDA DE TETURNZAS 31 SIMICOUDUIQIES DE 'CAR* 1EUIASTO
Marcon Ser ie Pijuoiru = UFPF; Sergio Suul Hailler - UFF}
Enrique Victorinno Amda - UFP,

llaste txrubolho sdo estudodoo oo scoicomdutores dopudon do 'gupt indire-
to, porn concentrugles de impurezms que vorion até o concentrugio eritica, on-
do ocorre u transigiio wetal-isolants O Zoddlo & deacrito por um Hamil toriano
pura duas bundas hibridizadinn nums buse de fungdes do onda do Xohn o Luttingor
que levom ca conta o cotruturn de muitos vulco dus banduo do matriz hospedeira.
0 Humiltoniano ¢ Teoolvido na iproximuglio CFA pela tdécnica das FungGes de reon,
A dogordca 4 tratmlc na Aproximugio de lutoubaro e Toyozawu. AS correlagdes nio
loceic ciio ineluddus no ioddlo atruivén do vm cnlewlo que leva cm conta u dupon-
dincia d.: conutonto didletrica estitica com o volor de onda. 2 folla upa apli-
ougho puru o FitP.

SEM/PAINEL | "FABRICACRO DE DIODOS LASERS EM A=l.3lum USANDO EPITAXIA DE FASE

LIQUIDA". - José Roberto Caumo e Wilson Carvalho Jr. - CPqQD-TELEBRAS - 13.085 -
Campinas -~ 5P.

Diodos lasers com emissfo et A=l.3um usando a liga quaterniria InGaAsP sio
bastante utilizados em cuuun:l.elfio Gptiea. Apresantaremos resultados do desaenvol-
vimento & {abricacidc dos dispositivos utilizando epitaxia de fase liquida para ©
crescimento das camadas. Resultados de caracterizagao do material crescido, bem
comd dos dispositivos fabricados serac discutidos.

[ semspatne i “CARACTERIZACRO DE CAMADAS DE InGaAsP POR CATODOLUMINESCENCIA

ESPECTRAL". - Ricardo Benetton Martins e Wilson Carvalho Jr. - CPQD~TELEBRAS ~
13.085 - Campinas - SP.

O uso da catodoluminescéncia com resolugao espectral associada ao microsch—
plo eletrSnico de varredura na caracteriza¢ac de compostos do sistems quaterni-
rio InGahsP & recente e vem apresentando resultados utels para una melhor avalia
gio das técnicas de crescimento @ das caracteristicas intrinsecas do material.

Neste trabalho apresentaremos resultados iniclais na caracterizagio de cama
das do material gquaterniério crescidos por epitaxia de fase liquida.




SEM/PAINEL “TEMPERATURA DE PORTADORES NA ELETROLUMINKESCENCIA DE HETEROESTRU-
TURAS DE GaAs/GaAlAs". - Felipe Rudge Barbosa - CPqD-TELEBRAS, 13.085-Camplnas,SP.

Pela anilise dos espectros de elatroluminescéncia de diodos emissores de luz,
pode-Se obter informagac sobre a dependéncia funcional da distribuigao de portado
res na banda de condugao, € & temperatura da amostra. Efeitos de reabsorgao da ra
diagao na regiso ativa modificam essa distribuigao, alternando assim o valor cal-
culado da temperatura. Apresentamos nesse trabalho a discussao de dados experimen
tais obtidos & temperaturs ambiente, para virias amostras e diferentes densidades

de corrente injetada. Objetivamos asclarecer os macanismos gue contribuem para ex
plicagido dos resultados obtidos. . =

SEM/PRINEL LASER OF METEROESTRUTURA DE CONFINAMENTO SEPARADO EM InP/InGaAsP.
S.Wajnketz @ F,C. da Prince.I[FGW-Unicamp, Campinas~SP

A hgtarpestruturas de confinamento separsde & um modificeg&c do laser semicon
dutsr do hetercastrutura duple convencional, em que & regiao etiva sio acrescenta
dag duss camadaa adjascentes transparentes a radiagdoc ¢ de bands proibids 'malar
do que a regldo etiva. Assim, o3 portoedorss sao confinados na rogiao ativa, onde
dave Ocorrer & recombinacac, @ & radiagdo @ confinada ns raglado ativae @ nas dues
camadas adjascentea [guia do onda de cinco camadas). D efoito disto § um aumento
do confinamento dptico [fragto da radiagao presente ns reogiao stiva) @ uma conae-
quante diminuigéc da corrants limier,

Aqu!l sac spressntedos resultados preliminares de célculos do confinemanto &
tico I @ da corrente limiar J n Dors lasera de InP/InGaAsP emitindo am 1.3um, em
fungioc des aspssauras ds rlglio ativa e das cewmodas confinantes,

(CNPg/Telebras)

SEM/PAINEL CALCULD DE GANHO EM- LASER DE “QUANTUM WELL" : H.C.Frateschi e

N.B.Patel - DFA-IFGW-UNICAMP- Campinas-SP

Desenvolve-se um processo numérico de obtencio do ganho limiar em fungio da
densidade de corrente injetada em lasers de “quantum well® de GaAs-GaAlAs.

Neste cilculo pretende-se obter a dependéncia- de caracteristicas de operagio
do dispositivo em certos parametros estruturais do laser, tais como: expassura da
camada atlva e numero de possos quanticos.




| _SEM/PAINEL l MEDIDAS DE INTERDIPUSKO DE In EM HETEROESTRUTURAS DE Inx Gal_x As/

GaAm - Fernando likawa, Paulo Motisuke ~ UNICAMP e M.A.Sacilotti - CPgD - Tele-
brés.

Medidas de fotoluminescéncla e absorcdo a 2K em super-redea de In, Ga,_  As/Gaks
obtidas antes e depois dos tratamentos térmicos mostraram deslocanentos dos picos
correspondentes a recombinacGes dop elétrons e buracos com n = 1. A partir dos

dados experimentals @ de um modelo de interdifusio determinamos o coeficiente do
interdifusdo do In e Ga.

mzAﬂo DOS LASERS DE TRES E CINCO CAMADAS ATRAVES DA

CORRENTF INDUSIDA POR FEIXE ELETRONICO". ~ R.B.Martins e E.Conforto =
CPqD-TELEBRAS - campinas=5P.

A qualidade e confiabilidads dos lasers semicondutores, em particular os dispositivos *
& bame da compostos IIT-V, vem sendo exaustivamente analisada em nossos laborabirios fa-
zando-se uso do Virias tEcnicas de caracterizacso. O nosao trabalho estd baseads em uma

destas técnicas: a corrente induzida por felxe eletrdnico (conheclda intermacionalmente
com EBIC), & qual & associada ao 5pio eletoinico de varredura (MEV).

Os alvos de nossas anilises foram duas estrutwras utilizadss na fahricacio de lasers
mim&w:olamdammmmbdefnne_oh

er de cinoo camadas com contato em “V*. Virias mwstras foram caracterizadag atravis da
ticnica da ERIC e os resultados obtidos tem sido bastants {iteis para uma boa avaliagio

da qualidade do disponitivo final, Neste trobalho costrarenns um resuno destas chserva—

goes, Lom como discutiremos alguns resultados ainda pouco campreendidos qua nocessitan de
estudos mais complexos.

"PATORES ESTRUTURAIS ASSOCIADOS A RESISTCNCIA SERIE NUM LASER
DE HETEROESTRUTURA DUPLA GaAs/GaAlas™. - E.Conforto e R.B.Martins -
CPqD-TELEBRAS - Campinas-SP.

A resisténcla eirie (Rs) & um parimetro do suma inportincia em dispositivos optoaletrd
nioos e 2 sua influincin achre o funcionsmmento @ confiabilidade desses dispositivos tem si-

Oisporddo da um microscipio eletrfnico da varredura utilizado na modalidade de elétrons
mﬁr@emﬂum“a&nﬁs&a@gﬂmnﬁlwmuv&mm
dag, analisamos varios lascra e cbservamos uma correlacao entre o vajor wodida para Re e a
distancia entre a frente de difusao da zn e a camada ativa do laser (2a. camada).
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SEM/PAINEL COMPARAGCAD EHTRE AS TECNICAS OE CATODOLUMINESCENCIA“E CORRENTE IN
OUZ10A POR FELX

(E ELETRONICO. Ricardo Benetton Martins @ C.A.Ribairo - Universida-
de Estudual de Campinps - Ingtituto de Flsico-LPO.

0 ostudo dos dispositivos semicondutores por meio de tecnicas nde destrutivas)
i de granda interesse, & catedolumingecéncis (CL) ¢ & corrants imduzida por feixe
B sletronico (EBIC) sao dois métodos de grande potencisl neste aspecte, ne qual []
~ satudo de defeitos cristalincs tem particular intercsss pars o dessnvolvimente de
| dispopitivos eptosletranicos.
Apresentamos neste trabalhe uma cemparagaoc sntre estas duas técnicas que tln

principios comuns. mas que tom caractar{sticas particulares. aplicadss a um lasser
dea hetaronatruturs dupla dn GoAn/GaAlAs.

'/

fﬁ“’”l““ CARACTERIZACAO DE COMPOSTOS III-V PARA DISPOSITIVOS OPTOELETRONI-

COS. - Macio T.Furtado, Maria S.S5. Loural, Antonio C.Sachs ¢ Wilson Carvalho Jr.-
CPqD~TELEB

S§30 apresentadas medidas de fotoluminescéncia e CV eletroguimico em camadas semi-
-] condutoras de compostos III-V crescidas por epitaxia em fase llqulda. Camadas de
hetercestrutura dupla de GaAlAs ¢ InGaAsP/InP, bem como monocamadas de GaAlhs,
InGaAs e InP foram investigadas. A andlise por fotoluminescénclia também inclui o
estudo de regices nido radiativas gue dependem da poténcia de e:citlclo 08 parfis

de dopagem madidos por CV el.etzogulnim sdo homogenece @ estdo corralacionados
.y com os espectros da fotoluminescenclia. Além disso, o comprimento de difusdo de

* portadores minoritarios em GaAlAs de tipo p fol estimado, & © espactro de abgor-
¢éo da GaAlAs fol calculado via o formalismo do balango detalhado.

SEM/PAINEL PROPRIEDADES ELETRONICAS DO COMPLEXO FERRO-BORD EX SILICIO. Lucy V.C. Assa-
)i & José Roberto Lelte (Instituto de Fisica da Unlversidade de S3o Paulo)
dlculamos a estrutura eletrdnica do complexo ferro intersticial-boro substitucional em sflif-
(o utilizando o modelo do aglomerado molecular dentro do formalismo do método do espalhamento
iitiplo Xa , com tratamente dos orbitais de superficie através da esfera de Natson.
Adotamos vt aglomerado que consiste em um Stomo central de Fe na posiglo intersticial te-
traédrica, um stomo de B substltucional primeiro vizinho a0 Fe e mais oito camadas de Stomos
S1 classificados de scordo com a simetria C3y do aglomerado.
- Nossos resultados mostram que o modelo nicrosc!alco apropriado para descrever o par ¢ covalen
e em contraste com 0 modelo [Bnico usualmente aceito. Assim, a formagdo dos estados de fmpure-
2 podem ser descritos a partir dos orbitais moleculares das impyrezas isoladas. Nossos resulta-

os 530 comparados com as evidéncias experimentais de EPR obtidas para o complexo Fe-B com
imetria axial na diregldo <I ) I> .




| SEM/PAINEL oy ciio DA ESTRUTURA DE BANDAS E PROPRIEDADES RELACIONADAS
D.F. de Mello e G.E. Barberis

Unicamp. 13100, Campinas, S.P.

" Calculamos as bandas de 19 semicondutores c! estruturs Zzincblenda usando o
rntodo empirico Tight-binding numa_base minims sp :"(l). {onde s*-8 um pseudo-es-
tado excitado) e também usando o método ab-initio ASW com aproximacdo linear rela
tivistica ¢ de esforas vazias_(2) ¢ (3). -
Obtivemos em ambos o3 meotodos as densidades de estado parciais e totais. Es
tamos agora calculando a densidade de carga. a constante dieltrica ¢ a rofletivl

[dade. Pars o motodo Tight-binding estemos usando orbitsis stomicos. -
Comparamos o3 resultsdos obtidos entre os dols motodes e também com resulta

dos da literatura obtidos pelo método emplrice de pseudopotenciais. . -
Bibliografia

1.Vogl snd Dow - J.Phys.Chem.Solids.vol.44, nv5,365, (1983)
i.Nillians. Kubler, Gelatt - Phys.Rev.Bl9. 6094 (1975)
3.Rompa et al - Phys.Rev.Latters 52. 675 (1984)
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SEM/PAINEL FABRICACAC E CARACTERIZACAO DE ARSANJOS DE DETETORES OE PB, Sn Te. E. Abramof,

8.0.Ferreiva, €. Boschetti, 5.P. da Cunhs, I.N. Bandeira. MCT/Instituto de *Eiqutlu Espaclais -
IRPE, CP: 51;. 12201 - Su'.leu dos Gampos, SP, Brasil.

Arranjos de detetores sio Fabricados através da técnica WWE ("Hot Wail Epitaxy™). As ca-
aadas. com espessura de 2 ym e concentracio de portadores na 1 x 10'%w’, sdo crescidas sm wm
substrato de PbTe do Cipo p(5x 10*%c-3). Estuda~se a homogeneidede dos arranjos madindo-me as
detetividades, respostas eapectrais e tempos de respostas de cads detetor a 77K.

— ———
SEM/PAINEL ' ESTRUTURA ELETRONICA DE CRISTAIS ATRAVES DE METODOS MOLECULARES:
W.V.M.Machado, O.L.Kingshits, M.L.de Siqueirs, L.G.Ferrefira.

Tanty o Metodo Celular Variacional (MCY) quanto o Métoda do Espalhamento Multi-
plo (NS) podem ser associados 3 técnica dos sgregados (clusters) cristalinos crisndo uma ferra-
Zenta importante com a qual se consegue reproduzir as principsis caracteristicas da estrutura ele
tronica de um cristal infinito. &m ambos os casos & equagic de Schriedinger & resclvida no lgreuJ
do molecular para os varios estados ocupadas @ a densidade eletrdnica, esfericamente simstrica,do
atomos representativos de cada espécie, transferida para o cristal e repetida na rede infinita.Na
regiio interesférica a densidade de carga serd aquela que neutraliza a carga da esfera. A equacio
de Poisson & entio resolvida no cristal e o potencial resultante colocado em wm formato muffineti
e transferido novemente para o agregado.

Calculos realizados com o 8xido ¢ o seleneta de zinco (do grupe 11-v1) evidencia
ram que 2 abordagem atraves do KCV cristalinc se mostra eflciente desde qua o nlvel 3d do zinco
esteja suficientemente espacado do p do topo da banda de valencia (ex.ZnSe) No caso de pequena sg
paracio entre os referidos niveis,o WS & mais vantajoso.




SEM/PAINEL PRODJGAO € CARATERIZACAD DF FILMES FINDS OF TELLRETD DE CADMIO (CdTe),
Carlos Lulz Ferreira, Instituto Milltar de Engenharla.

Filoes finos de Telureto de Cddnio sfio produzidos etravés da squeclmmnto tbs-grios de Cdle pela
passagem de uea corrente elétrica por uma barquinha de mllibdwnio. Apds a dissocieclo do mate-
rial, @ realizada a lonlzasd> dos Atomos de Cidmio e Teldrio, através de um feixe de elétrons,
e os [ons s¥o acelerados para 0 substrato. Os fllmes prodizidos s33 ceracterizados quanto a
sorfologia através de observagdes no microscoplo eletrfiico de varredura e pela téenica de di-
frago de raio-X. A caracterizagBo efétrica ¢ realizeda através de aedidas de efeito Hall,
enquanto a caracterizecdo Stica ¢ obtida através de medidas de sbsorclio dtica. Estudos mals
detalhados da composiclp, pardmetros Gticos e fotoelétricos, serlio reallzados no Solar Energy
Research Institute (SER1) através de um programa de colaboraglio.

SEM/PAINEL ANALISE DA INTERFACE ITO/a-8i:H . Agenor Msdrado. Cacrlas Gattm,
B8Xa10 CARATQO Jf.. Holfoang Lonch (LEMI/PEMM/COPPE/UFRJ).

Heterojuncoes do tipo Bilicio Amorfo Hidrogenado (a-81:H)/0xido
de Indio e Estanho {ITO) saoc muito utilizadas em celulaa molares de a-8i:H. O
astudo da interdifusao nestas heterojuncoes & importante devido ao interesse
am otimizar a eficiencis destas celulas. WNeate trabalho, a interface entre
estas camadas ¢ estudada por Eapectroscopia de Eletrons Auger.

Atraves de perfis de profundidade ¢ analise da forma dos picon
Auger, estudam-se o8 processos de interdifusac que ocorrem nesta interface
guande os filmes sao submetidos a tratamentos termicos em vacuo. E tambem
analisada a influencia da dopagem do a-8i:H, ben como de uma camada de Oxido
de Bilicio depositada na interface, sobre estes processos.

e

SEM/PAINEL TRANSICOES DE FASE ESTRUTURAIS SO3 PRESSEG? SEMICONDUTORES TTIPO ZINCBLENDA E
HEXAGONAL "CLOSE PACKED™. Sandrs F. Carrars e Gastan E. Barberis- Instituto de Fisica, UNICANP,

Usando © wiitodo de ondam asfirlcas au-undu' (ASY) sio calculadas as transicoes de [ane dos
coopoatos CdS, CdSe & CdTe sob pressao. 0 cilcule ds snergia totel psrmita obtar, ales das bandas
¢ densidades ds astade, sa pavimatros de rads, os addulos elisticos ¢ os calores de Iorucu des-
tas compostos pars cade uss de suas fasas. Sio aprasantadas as mudancas nas propriedades alécri-

cas como funcdas da pressido. Os resultados obtidoa sdo coaparadoa com os dados sxparisencals exis
tentes.

1. A.R. Willloms, J. Ruebler and C.D. Gelatr,Jr. Phys. Rev. 19, 609& {1979)




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135
	Page 136
	Page 137
	Page 138
	Page 139
	Page 140
	Page 141
	Page 142
	Page 143
	Page 144
	Page 145
	Page 146
	Page 147
	Page 148
	Page 149
	Page 150
	Page 151
	Page 152
	Page 153
	Page 154
	Page 155
	Page 156
	Page 157
	Page 158
	Page 159
	Page 160
	Page 161
	Page 162
	Page 163
	Page 164
	Page 165
	Page 166
	Page 167
	Page 168
	Page 169
	Page 170
	Page 171
	Page 172
	Page 173
	Page 174
	Page 175
	Page 176
	Page 177
	Page 178
	Page 179
	Page 180
	Page 181
	Page 182
	Page 183
	Page 184
	Page 185
	Page 186
	Page 187
	Page 188
	Page 189
	Page 190
	Page 191
	Page 192
	Page 193
	Page 194
	Page 195

