Avaliacdo Tedrica | Selecao Final 2015
- Olimpiadas Internacionais de Fisica
SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA 14 de Abril 2015

oB

Caderno de Questbes — Teoria |
Instrucoes

1. Este caderno de questdes contém OITO folhas, incluindo esta com as instrugdes.
Confira antes de comecar a resolver a prova.

2. A prova é composta por QUATRO questdes. Cada questdo tem o valor indicado no
seu inicio. A prova tem valor total de 100 pontos .

3. Use as Folhas de Resposta fornecidas para as resolugbes, e coloquem nuamero

das paginas com identificacdo da questdo. Use somente a parte da frente das folhas
de resposta na resolucéo, o verso podera ser utilizado para rascunhos.

4. As Paginas de Rascunho devem ser identificadas como tal e ndo serao levadas em
consideracgao.

5. E permitido apenas o uso de caneta cor azul ou preta, e régua. O uso do lapis e da
borracha é permitido apenas no rascunho e no auxilio para a construcao de graficos.

6. Este caderno dever ser devolvido ao final da prova juntamente com as folhas de
respostas e de rascunhos dentro do envelope disponivel sobre sua mesa.

7. O estudante devera permanecer na sala, no minimo , 90 minutos.

8. A prova tem duragdo de QUATRO HORAS

Nome: | Série:

N° e tipo de documento de identificagcdo apresentado:

Nome da Escola:

Cidade: Estado:

e-mail;
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Questéo 1 (25 pontos).

A corda da figura abaixo tem L = 120cm de compritmena distancia d até o pino fixo P € de
75cm. Quando a bola é liberada, a partir do repoasposicao indicada na figura, descreve a
trajetoria indicada pela linha tracejada. Qualélacidade da bola:

(a) quando esta passando pelo ponto mais baixaja#dtia (05)

(b) quando chega ao ponto mais alto da trajet@peid que a corda toca o pino? (10)

(c) Mostre que, para que a bola faca uma volta tetamem torno do pino devemos ter d > 3L/5.
(10).

Questao 2 (25 pontos)

Um cubo de gelo de 10 kg 0 sera fundido com chumbo liquido a 327 Para isto, sendo que
o volume de gelo maior do que o de chumbo, deweréesga previamente uma cavidade cubica no
gelo para insercédo do chumbo.

a) Calcule o volume e a aresta dessa cavidade de enodoseguir fundir exatamente o gelo
todo, ficando como resultado a 4gua e chumbo salid¥C. Suponha que todo o conjunto
possa estar no interior de um recipiente perfeitéenesolante com uma tampa que se
fecha depois de colocado o chumbo liquido. Patareaifusdo do gelo enquanto se escava
o0 gelo, 0 mesmo esta a -10 durante este processo, mas logo se coloc&Caahtes de
injetar o chumbo na cavidade cubica. (10)

b) A condutividade térmica do gelo € baixa em relagdchumbo, e devido a pressao do
chumbo, se funde primeiro a parte do gelo queasi&o deste. Faca hipéteses razoaveis
para simplificar o célculo e estime em quanto temmphumbo afunda, perfurando o gelo
completamente até fazer contato com a base isalantecipiente. (15)

Densidade do chumbo e gelo: 11300 e 920 kg/m

Calor especifico do chumbo e gelo: 130 e 2100 3¢g

Calor de fusao ou latente do chumbo e gelo: 24588416800 J/kg
Temperatura de fusdo do chumbo e gelo: 329@ 0
Condutividade térmica do chumbo e gelo: 36 e 1,61 %@
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Questéao 3 (20 pontos)

Considere uma fonte de luz homogénea em formaude @om 10 cm de altura e 10 cm de largura
gueremos formar em um anteparo localizada a umondetrdistancia, uma imagem de uma cruz
de 20 cm de altura e 5 cm de largura sem o userdesl. Para isto, utilizamos dois diafragmas ou
iris de forma retangular com uma largura fixa eraltvariavel. Estes diafragmas podem ser
posicionados ao longo do eixo em qualquer posigée a fonte e o anteparo. Determine:

a) O posicionamento dos dois diafragmas em relacaata £m forma de cruz. (10)
b) A altura ou abertura dos dois diafragmas. (10)

Questao 4 (30 pontos)

Em um decaimento radiativo, o nucleo atdmico enaitkacdes denominadas alfa, beta e gama. A
radiacdo gama sao fotons de alta energia, quetam@agir com o material que compde o0 detector
pode sofrer trés tipos de interacdo, denominadesoefotoelétrico, producdo de par elétron
positron, e espalhamento Compton. Em 1923 mostogue os fétons carregam momentum e
energia quantizada. Utilizando a relacdo massagienele Einstein E = mice quantizacdo da
energia do féton E =wh e sabendo-se que a fonte radiat{/&€s que tem meia vida de 30,17 anos
e emite radiacdo gama ¢ge 661,6 keV, determinar:

1 — Equacao de conservacao de energia e momentumeracdo da radiacdo gama com elétron.
(05)

2 — Relacdo entre o gama incidente e espalhadeeenos de massa do elétron e o angulo de
espalhamento. (10)

3 — Qual o angulo de espalhamento em que se ob#éar energia do elétron possivel, e qual o
seu valor? (05)

4 — Qual é a velocidade do elétron espalhado wesidicdo considerando efeito relativistico? (10)
Dados:

Massa do elétron = 9,11 x 1kg

Velocidade da luz = 3,00 x ién/s

1eV=1,602x10°J
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