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V¢ have al ways been worried about the effectiveness of the
[ aboratory classes in the teaching of science. in the last years there
has been nuch di scussion about the difficulties, the goals and the tea-
ching styles adopted in a physics courses |aboratory class. Qur purpo-

se is to answer the question: Is there any relationship anong the tea-
cher 's behaviour , the adopted teaching process and the student's growh?

As afirst step we tried to characterize the teacher's behaviours in
| aboratory and elaborale an instrunent of systematic observation that
woul d reflect those behaviours.

O problema da eficiéncia das aul as de laboratério dentro do
ensino de ciéncias, senpre nos preocupou. Tem havido, nos Gltinos anos,
mui tas di scussBes sobre as dificul dades, objetivos € est ilos de ensino
em um | aborat 6ri 0. Nosso proposito é tentar responder a quest&o: "Exis-

te relacdo entre o conportanento do professor em | aboratério, o pro-
cesso instrucional por ele adotado e o crescinento de seus al unos? Co-

mo primeiro passo, procuranmos caracterizar os conportanentos do pro-
fessor no laboratério e construir uminstrunento de observacédo siste-
matica que espel hasse esses conport anent os.

O problema da eficiéncia das aul as de | aboratério dentro do
ensi no de ci énci as senpre nos preocupou. Tem havi do, nos dltimos anos,
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muitas discussdes sobre as dificuldades, objetivos e estilo de ensino
em un laboratdério num curso de Fisica. Numa revisdo bibiiografica a es-
se respeito, uma pergunta muito nos sensibilizou: "Que sorte de varia-
veis do professor e dos alunos sdo hipotetizadas para interagir com o
ensino de laboratério?™' Ou, en cutras pslavras, guais dos comporta-
mentos do professor en uma aula de laboratério mais influenciam oumais

fazem crescer seus alunos?

Procurando responder essa pergunta, deparamos com dificulda-
des mais béasicas tais como: Qual o papel do laboratério dentro do en-
sino de ciéncias? Quais os principais objetivos no laboratério? Exis-
tiria un consenso no que comumente chamamos de laboratério aberto, la-
boratorio fechado, laboratério ndo diferencial. .? Existiria relacao
entre o comportamento do professor e o processo instrucional por ele
adotado? Existiria ainda relacdo entre o comportamento do professor, o

processo instrucional adotado e o comportamento final dos alunos?

De todas estas questBes, ainda sem respostas definitivas, es-
tamos tentando responder a uGltima: "Existe relagdo entre o comporta-
mento do professor, an laboratério, o processo instrucional por ele a-

dotado e o crescimento de seus alunos?"

Como primeiro passo, procuramos caracterizar os comportamen-
tos do professor no laboratério e construir un instrumento de observa-

cdo sistematica que espelhasse esses comportamentos.

CARACTERIZAGAO DOS COMPORTAMENTOS DO PROFESSOR
NO LABORATORIO

Procuramos, na revisac bibliografica, detectar quais os prin-
cipais comportamentos do professor que determinariam o tipo de labora-
tério por ele adotado. Em outras palavras, procuramos determinar quais
as variaveis comportamentais do professor que influenciariam € carac-
terizariam a sua aula de laboratorio.

Esta técnica, desde que nao seja totalmente estruturada, is-

to & centralizada em un livro-texto, dev&r3 englobar as variaveis de
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interagao professor-aluno j& detectadas como interferindo no processo

instrucional.

Estudos como os de Flanders,? Rosenshine,® Good e outros* ,
numa visdo geral, e os de Pankratz,® wright,6 Parakh,” Rezba e An-

dersen,® Galton e Eggleston,®

focalizando en especial o ensino de
ciéncias, mostram o grau de influéncia de alguns comportamentos verbais
do professor (tais como: aceitar idéias, elogiar, perguntar, ordenar,

rejeitar, criticar, expor) no crescimento intelectual do aluno.

Estes comportamentos, apesar de necessarios para caracteri-
zar qualquer atividade nao centrada en um livro-texto, ndo sdo sufici-
entes para descrever todos os comportamentos do professor no laboraté-
rio. Outras dimensdes, tais como a psicomotora, que focaliza algumas
varidveis descritivas do comportamento de manuseio de aparelhagem e a
metodologia, que relaciona as etapas do laboratério espelhando o grau
de liberdade professor-aluno dentro desta atividade, pareceu-nos indis-
pensaveis.

A dimensdo metodoldégica, ao nosso entender, deve conter va=
ridveis que caracterizam a atividade de laboratério de tal modo que,
através da analise destas variaveis, possamos determinar, por exemplo,
an que nivel, segundo Pella (Anexo 1) foi estruturado o laboratério,
ou de que forma as questdes propostas por Menzie (Anexo 1) foram res-

pondidas pelo professor ao dar sua aula.

Deste modo, se procurarmos caracterizar os comportamentos do
professor en uma aula de laboratdrio, teremos que detectar variaveis
de interacao professor-aluno, varidveis de manuseio de aparelhagem e

variaveis que descrevam a metodologia por ele adotada.

Duas foram as estratégias usfdas para a obtencdo de un cor-
pus comportamental: a analise dos video-tapes de aulas de laboratério
en micro-ensino e a listagem dos comportamentos finais do nosso produ-
to, isto &, a descrigao dos comportamentos que pretenderiamos formar
em nossos alunos e paralelamente os comportamentos que os professo-

res deveriam ter.

Micro-ensino é uma técnica bastante usada na formagdo de pro-
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fessores, na qual sdo focalizadas habilidades especificas de ensino
pré-determinadas. Cada habilidade — por exemplo, fazer perguntas aber-
tas — é executada en aula, cuja duragdo varia de 5 a 10 minutos e que
sdo dadas a cinco alunos na presenca de um orientador. Essa micro-aula
é filmada en TV cujo video-tape € analisado conjuntamente pelo aluno-
-mestre e orientador, logo apdos o final da aula. Com o ''feed-back'' i-
mediato, a aula é replanejada e repetida a OUtro grupo de alunos. Des-
ta maneira, cada habilidade de ensino é treinada separadamente. A]lenlo,

11 12

Sant '‘Anna, Rezba e outros, obtiveram relevantes resultados na for-

macdo de professores utilizando esta técnica.

Nosso problema, entretanto, era inverso. N&o tinhamos as ha-
bilidades especificas de uma aula de laboratdrio: estavamos, justamen-
te, procurando-as. Adaptamos, pois, a técnica de micro-ensino as nos-
sas condicdes especificas. Assim, cada aluno-mestre dava uma "aula- in-
teira' de laboratério a um grupo de cinco alunos. Estas aulas foram
filmadas e a analise dos video-tapes foi feita ao término de cada ses-
sdo, sendo examinadas pelo alunos-mestre, pelos alunos do 29 grau e
pelo orientador. Deste modo, além do ''feed-back'' imediato ser mantido,
as principais caracteristicas da aula foram discutidas abrangendo trés
niveis de percepcgéo (aluno-professor-orientador). Para padronizar es-
sas discussdes e sistematizar o levantamento de dados & procura dos COm
portamentos criticos do professor durante os laboratérios, foi elabo-

rado um roteiro de entrevista.

Cada video-tape foi posteriormente revisto pela equipe da
pesquisa procurando realmente identificar esses comportamentos. Desta

forma, foram vistos e analisados quatorze video-tapes.

As instrugbes iniciais dadas aos alunos-mestres foram que o
contelido da experiéncia deveria ser escolhido dentro do programa de fii-
sica para o 29 grau e que a apresentacao deveria levar os alunos a ten-
tar resolver un problema com o material experimental. Portanto, ele de-
veria escolher, no contetdo do 29 grau, algumas experiéncias que pu-
dessem ser postas en forma de problema, ou seja, en forma de questdese

cujas variaveis pudessem ser identificadas e medidas.

0 laboratorio tradicionalmente ensinado em nossas escolas po-

de ser classificado, segundo Pella, no nivel I ou Il de liberdade, is-
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to €, ou os alunos tiram dados para "verificar" algo que j& sabem, ou,
na melhor das hip6teses, tiram conclusoes de seus dados depois de cum-
prirem uma série de etapas fixadas pelo professor ou o livro-texto. O
gue propusemos para nossos licepciandos foi que suas experiéncias pro-
curassem levar os alunos do nivel [t ao Ill de Pella, isto €, que o
plano de trabalho para resolver o problema proposto, ou o como Zdenti-
ficar e o como medir as varidveis que interferem no problema, fosse
discutido com a finalidade de induzir os alunos a elaborarem seus pré-

prios planos.

Outra orientacdo dada foi mostrar a necessidade dos alunos
a trabalharem com os dados, na procura das conclusges. Procuramos
transmitir a idéia de Hurd®. ''(....) No laboratério, grande signifi-
cacdo é dada a observagdo e a coleta de dados. Cs dados de uma expe-
riéncia permanecem inertes até un pensamento racional fazer algo com
eles (...). A coleta de dados ndo & suficiente. O estudante precisa
aprender a formular afirmacdes baseadas nos dados € testar estar afir-

macdes na teoria™.

Na anéalise dos video-tapes, o principal comportamento criti-
co observado foi a apresentacdo do problema, '‘como' este era apresen-
tado determinava a existéncia ou nao das outras fases. Algumas vezes o
problema era apresentado de modo tdo ""fechado'™ que o plano de trabalho
ja ficava determinado, passando, professor e alunos, diretamente do pro-

blema & obtencdo de dados.

Outros comportamentos criticos observados foram:

1 - Quando o professor mostrava o fenémeno fisico para a
classe antes de introduzir o problema especifico, a atencdo e interes-

se dos alunos era maior;

2 - Quando a fase de planejamento do experimento era ''rapi-
da", feita com "pouca™ interagao professor-aluno, e sem um sistema-
tizacdo no quadro, os alunos, durante a obtencdo de dados, solicitavam
muito o professor e suas perguntas refletiam a nao compreensdo do que

fazer;

3 - Quando a interagdo professor-aluno era "fechada' mostran-

do tipos de perguntas como:
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a) de complementacao: o professor fala tudo deixando as al-
tinas palavras para os alunos responderem;

b) de alternativas: o professor pergunta se € isto ou aqui-
lo;

c) de lembranga: o professor pede alguma férmula ou conceito
ja estudado:

a participagdo dos alunos era numericamente grande e bastante curta;

4 - Quando a interagao professor-aluno era "aberta'.com per-
guntas do tipo: porque, como, para que — aparcicipacao dos alunos era

numer i camente menor e mais longa.

5 - Quando a aparelhagem era distribuida aos alunos no inf-
cio da aula, uma parte destes deixava de prestar atencao no professor

e se distraia brincando com o material.

A outra estratégia usada por nos foi a descrigao do  nosso
produto final, isto é, a listagem dos comportamentos que pretendiamos
formar en nossos alunos e, paralelamente, os comportamentos queos pro-
fessores deveriam ter. Para maior sistematizacdo usamos a divisdo me-
todolégica de Pella. Para esta aula, do nivel 1 ao nivel IV de liber-
dade, o problema é dado pelo professor, sendo, portanto, nesta fase,

bastante grande a sua participacao.

Abaixo apresentamos a listagem dos comportamentos desejados

e/ou observados nos video-tapes.

Apresentacdo do Problema: O professor devera:

—

Verbalizar a importancia do fendmeno, dando exemplos praticos ou
descrevendo uma situacado historica;

Relacionar o laboratério com o curso;

. Mostrar o fenbmeno manipulando o material experimental;

Mostrar o fendbmeno com outra aparelhagem;

A N S " I )

. Pedir a descrigdo do fendmeno: o professor pergunta aos alunos o

que eles estdo vendo;

(o2

Propor o problema através de uma pergunta;
7. Escrever o problema na lousa;
8. Pedir variaveis possiveis do problema. Perguntas do tipo: 0 que va-

mos medir? 0 que influencia o fenbmeno?
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9. Escrever as variaveis na lousa;

Outros comportamentos foram também observados nesta fase du-

rante os video-tapes. 0 Professor:

10, Descreve o fenémeno;

11. Propde o problema através de uma afirmagao;

12. Descreve variaveis que serdo medidas;

13. Apresenta o problema juntamerto com as conclusoes;

14. Néo explicita o problema;

15. Apresenta o problema e as dificuldades que serdo encontradas du-

rante a exscugao e di sugestoes para resolvé-las.

Plano de Trabalho: (Estabelecendo Nivel Il para 111 de Pella)

Dado o problema, as hip6teses e a aparelhagem, os alunos de-
verdo ser capazes de estabelecer seu plano de trabalho, isto &:

1. Identificar as variaveis que irdo medir;
2. Estabelecer o como medir cada varidvel, o como manter constante as
demais. Isto significa:
2.1. Determinar a aparelhagem que deve ser manipulada;
2.2. Determinar a squLIJéncia de trabalho.
3. Determinar o nimero de medidas que devera fazer;
Determinar como esquematizar os dados (organizagdo dos resultados,

construgc8es de tabelas).

Para que os alunos alcancem esses objetivos, o professor de-

vera:

1. Dar tempo para os alunos elaborarem o plano de trabalho;
2. Levar os alunos & elaboragdo do plano de trabalho através de per-
guntas sobre:
2.1. As variaveis que influenciam o fendmeno;
2.2. A aparelhagem utilizada;
2.3. A sequéncia de trabalho;
2.4. 0 numero de vezes que cada varidvel sera medida;
2.5. A esquematizacao dos dados.

3. Analisar os planos de trabalho elaborados pelos alunos.
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Outros comportamentos também foram observados nesta fase du-

rante os video-tapes. 0 Professor:

4. Expde o plano de trabalho:
4.1. ExpOe as variaveis que influenciam;
4.2. Discorre sobre os aparelhos que véo ser utilizados;
4.3. ExpOe a seqliéncia de atividades que devera ser seguida;
4.4. Ordena o nimero de medidas a serem tiradas;

4.5. Mostra como se esquematiza os dados.

Obtencdo dos Dados

Dado o problema, as hipdteses, a aparelhagem e, em posse do

plano de trabalho, os alunos deverdo ser capazes de:

1. Obter dados qualitativamente aceitaveis;

2. Obter dados quantitativamente aceitdveis dentro de uma faixa de er-
ros dada pela aparelhagem;

3. Observar e anotar problemas técnicos que influenciam na obtencao dos
dados;
Refazer o plano en funcdo destes desvios;
Observar e anotar fendmenos inesperados que ocorrem emn paralelo e

ndo interferem nas medidas.

Para que o aluno alcance esses objetivos, o professor devera:

1. Circular pela classe passando de grupo em grupo;

2, Discutir com o grupo, se este tiver dGvidas, voltando ao plano de
trabalho;

Auxiliar nos problemas técnicos de montagem;

Auxiliar na construcdo de tabelas;

Discutir fontes de erros;

Discutir precisdo das medidas;

N o o os W

Elogiar o trabalho dos alunos.

Outros comportamentos também foram observados durante os Vi-

deo-tapes. O Professar:

8. Manipula o material experimental para o grupo;
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9. Manda refazer o trabalho novamente sem justificativa;

10. Ndo passa pelos grupos.
Conclusoes

GCam os dados obti'dos, os 'alunos deverdo ser capazes de:

1. Apresentar uma solucdo ao problema proposto;

2. Analisar as tabelas para achar as relagdes matemética;;

3. Julgar a necessidade de montar graficos;

4. Tracar graficos (se necessario) ;

5. Traduzir a tinguagem gréafica para a matemdtica;

6. Dar as condi¢cdes de contorno pelas quais os resultados foram obti-

dos.

Para alcancar esses objetivos, o professor devera:

1. Pedir a solugao do problema;

N

Comparar os resultados obtidos.

Caso o aluno chegue a conclusoes diferentes "da mais atei-

ta", o professor devera:

3. Pedir aos alunos que revejam os passos para determinarem as causas
das discrepancias;
4. Rever o procedimento com os alunos discutindo as causas dos prova-

veis desvios.

Outros comportamentos também foram observados durante esta

fase nos video-tapes. 0 Professor:

5. Né&o pede as conclusdes;

6. Da, ele mesmo, a solugdo do problema;
7. Diz que a solucdo esta errada;

8. Apresenta desculpas para os resultados.
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DECISOES TOMADAS
VISANDQ A CGNSTRUGAO DO INSTRUMENTO

Coo base na bibliografia estudada e nos video-tapes assisti-
dos, tentamos montar um instrumento que caracterizasse 0s comportamen-

tos do professor em aulas de laboratério de Fisica.

Era preciso, nesse momento, tomar algumas decisces que iriam

definir e caracterizar o instrumento; Tinhamos de optar:

1. Se o instrumento sG apresentaria os comportamentos "relevantes' ou
seria exaustivo, procurando detectar todos os comportamentos;
Se o instrurnento marcaria somente os compcrtamentos do professor;
3. Se o instruinentc marcaria tanto os comportamentos do professor como
os dos alunos;
4. Se o instrumento marcaria os comportamentos do professor e os mais
significativos dos alunos para detectar a interagéo professor-aluno;
5. Se ciassificariamos os comportamentos dentro da estrutura de Pella
ou em:
- cognitivos;
- afetivos;
- psicomotores.
6. Se o tempo seria uma variavel relevante que precisaria ser medida;
7. Se a seqUénCié dos comportamentos seria relevante criando a necessi-

dade de detecta-la.

Analisando o primeiro ponto, optamos pela inclusdo de todos
0s comportamentos porque nosso objetivo principal é a descricdo de um
fendmeno — a aula de laboratorio — e, para tal finalidade, todos os
comportamentos tinham de ser captados pelo irstrumento. Além disso,
determinar a-priori, quais os comportamentos do professor que fazem
crescer a compreensdo de um aluno no laboratério € uma hipdtese muito
"forte'" que requer pesquisa experimental para sua confirmacao.

Analisando as trés seguintes condi¢des, optamos pela Ultima:
o0 instrumento deverd marcar os comportamentos do professor e os mais
significatives dos aiunos para detectar a interacao professor- aluno,

porque o enfoque de nossa pesquisa € o estudo do processo instrucional
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do professor, apesar de estarmos cientes de que o papel desempenhado

pelos alunos durante a aula de laboratério & bastante importante.

Debatendo a quinta opcdo — como classificar os comportamen-
tos — achamos inicialmente mais facil usar a de Pella; entretanto, com
o pré-teste do-instrumento em sala de aula nos colégios da comunidade,
vimos que essa ndo era a melhor opgdo. O instrumento, en sua versédo
final (vide pag. 779), ficou com duas dimensdes: uma metodoldgica, sub-
dividida segundo Pella, e outra, que denominados de "*Atividades', onde
inclufmos 0s comportamentos afetivos e psicomotores. Todo o comporta-

mento observado € a unido dessas duas dimensdes.

A necessidade de fixar o intervalo de tempo a ser medido foi
amplamente discutida pela equipe. Analisando os comportamentos apre-
sentados pelos professores nos video-tapes, percebemos que alguns eram
rapidos, da ordem de 3 a 5 segundos, como por exemplo as perguntas so-
bre as variaveis do problema, outros eram longos, da ordem de minutos,
como por exemplo quando o professor mostrava o fenébmeno manipulando o
material experimental. Outro fator, externo a aula mas intrinseco ao
instrumento e que influencia na determinagdo do Intervalo de tempo a
ser medido, € o nimero de comportamentos a serem observados. Existe
uma relacdo inversa entre essas duas varidveis, sendo que, os extremos
para o fator tempo, viaveis experimentalmente, sdo 5 segundos e 6 mi-
nutos. Ura conseqliéncia importante que acarreta a escolha do intervalo

de tempo a ser medido € a determinagdo da seqiiéncia dos acontecimentos.

Esta Ultima opgdo também foi analisada pormenorizamente. Na
real idade, ndo temos nenhuma evidéncia de que o pensamento e, conse-
guentemente o comportamento externado pelo professor, se processe @n
etapas pré--determinadas. Posto isto, a seqliéncia de comportamentos de

cada professor € uma varidvel interessante de se pesquisar.

Sintetizando estas duas Ultimas variaveis consideradas —tem-
po e seqh'éncia — procuramos construir um Instrumento que detectasse a
seq'u'éncia dos acontecimentos e, portanto, tivesse o menor intervalo de
tempo medido compativel com o nimero de comportamentos a serem obser-
vados. Como a primeira versdo do instrumento tinha 58 comportamentos,

optamos por registra-los en uma folha de computador, onde cada faixa
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representava unm intervalo de tempo de 1 minuto, e a segliéncia geral da

aula era captada integralmente durante a marcagéo.

Durante esta etapa de analise critica do instrumento, a equi-
pe assistiu a vinte aulas de laboratorio utilizando o protdétipo. De-
pois de uma média de quatroaulas assistidas, a equipe se reunia para
discussdo e remodelamento do instrumento. As aulas seguintes ja eram
observadas com o novo modelo até que chegamos a uma versdo final para

ser validada e determinada sua fidedignidade.

Varias foram as modificagdes feitas: ndo s6 em numero de com-
portamentos (de 58 passou a 41), como também nos proprios comportamen-
tos observados e suas definicdes. Também o intervalo de tempo de ob-

servacdo foi modificado: de 1 minuto passamos a observar cada 30 se-

gundos.

Sendo o professor nossa meta fundamental, procuramcs, no ins-
trumento, selecionar os comportamentos dos alunos que indicassem uma
interacdo com o professor. Achamos que 0s quatro comportamentos— -res-
ponde ao professor, inicia dialogo, pergunta, trabalham ordenadamente

e trabalham desordenadamente — eram suficientes.

En nosso instrumento aparecem ainda duas categorias que nao
sdo especificas de un laboratério nem de professor ou aluno, mas que
ocorrem frequentemente durante o intervalo de uma aula e sdo importan-
tes na medida da interacdo professor-aluno. S&o elas: siléncio ou con-

fusdo e ndo & assunto de laboratdrio.

Estando pronto o instrumento e definida suas variaveis, pas-
samos a tomar as providéncias necessarias para o levantamento dos da-
dos visando estimar a sua fidedignidade e validade.

Para a avaliagdo do instrumento, escolhemos seis juizes, sen-
do dois elementos representativos de cada uma das trés areas direta-
mente relacionadas com o nosso trabalho, isto &, dois professores se-
cundarios, dois professores de Pratica de Ensino e dois professores de

cursos de treinamento an servigo.

Tendo por objetivo o levantamento dos dados para a determina-

¢do da fidedignidade do instrumento, procuramos construir uma amostra

774



aleatoria das aulas de laboratério de fisica nos colégios de 29 grau.
Nossa primeira providéncia foi sortear as escolas para un posterior
contato com diretores e professores de Fisica. Entretanto, apds varias
visitas a diversos estabelecimentos, constatamos trés diferentes situa-

¢bes para as aulas de laboratdrlo de Fisica neste nivel:

|? - escolas onde as aulas de laboratériofazem parte da
carga horaria, mas o professor de laboratério ndo € o
mesmo que o professor de teoria;

29 - escolas onde as aulas de laboratdrio fazem parte da
carga horéaria e ttm um s6 professor para laboratdrio e
teoria;

32 - escolas onde as aulas de laboratdrio ndo sdo fixadas na

carga horaria, existindo a critério do professor.

Como ndo conseguimos uma listagem dos colégios pela classi-
ficacdo acima descrita e, achando que as diferencas entre as aulas de
laboratério previstas ou ndo pelo horario e dadas ou nao pelo mesmo
professor, eram variaveis importantes para a sua caracterizagdo, pre-

ferimos trabalhar com um amostra ndo aleatdria, mas que representasse

as condigoes acima.

Assim, nossa amostra de 14 professores foi escolhida a ter,
pelo menos, trés representantes de cada uma das situagdes acima des-

critas.

Participaram do trabalho de observacdo nas aulas de labora-

tério nos colégios, seis observadores treinados pela equipe.

Para o teste de fidedignidade do instrumento e analise de
sua estrutura interna, as observacoes en aula obedeceram ao modelo pro-
posto por Medley e Mitzell®, Esquernatizamos, entdo, nosso trabalho, da

seguinte forma:

= cada professor foi observado por dois observadores inde-
pendentes;

= cada professor foi observado en quatro situagoes diferen-
tes;

- por situacdo de observacédo, definimos uma experiéncia que

teve intervalo de duracdo de 30 minutos a 100 minutos.
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Assim, tivemos:

14 professores observados
. 4 situacces por professor

2 observadores por situagao
formando um total de 4 x 4 x 2 = 112 instrumentos marcados.

0 coeficiente de fidedignidade é definido, na teoria de me-
didas, como sendo a razdo entre a variancia verdadeira e a variancia
observada:

sv?

So?

Segundo o modelo proposto por Medley e Mitzel®* para dados
obtidos por meio de instrumentos de observagdo, a varidncia verdadei-
ra € estimada com base na variancia entre professores e, a variancia
dai obtida é computada pela soma das estimativas das variancias dos de-
mais componentes incluidos no modelo. Estes autores propoem um modelo
de Analise de Variancia com tantas fontes de variancia quantas foremos
camponentes a serem estudados sendo os nais fregentes: observadores,
situagdo e item, além da fonte de variagao entre os sujeitos da amos-

tra utilizada, isto &, os professores.

En nosso trabalho, o componente item do instrumento foi to-
talmente como constante e os demais componentes — professor,  sZtua—

¢ao, observador — como varidveis pois, como ja foi mencionado, nosso

objetivo é construir um instrumento de observagdo que se destina a dis-
criminar professores an relagcdo aos comportamentos observados. A deci-
sdo de tomarmos o componente item como constante se baseou no fato de
que pretendiamos verificar como se comportava cada un dos itensdo ins-
trumento, visando a elaboracdo da forma final deste, onde a preciséo

de cada item pudesse ser garantida.

Fizemos, primeiramente, uma Analise de Variancia para cada
item e obtivemos, desse inodo, um coeficiente de fidedignidade poritem.
En complementacao a esse estudo, fizemos uma Andlise de Varidncia Ge-
ral por area, isto i, em vez de tomarmos como constante os itens, to-

mamos, como constante para estes cdalculos, as trés dimensdes do instru-
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mento: Dimensdo |: metodelogica; Dimensao I1: atividade; Dimensao 111:

aluno.

A freqh'éncia de un item foi definida como sendo o numero de
periodos de observagdo nos quais ele foi assinalado. Estas frequéncias

foram tabuladas em rela¢ao ao professor, situagdo e observador.

A formula usada para o calculo do indice de fidedignidadefoi
a deduzida por Medley e Mitzell",

A partir da computagao dos dados obtidos, elaboramos a Tabe-
la 1 que mostra a significancia de cada fonte de variacdo em cada item
e os respectivos coeficientes de fidedignidade. Resumindo a tabela,
temos que dos 39 itens li ndo apresentaram fp:eqb'éncia minima, 21 apre-

sentaram alta fidedignidade e 7 baixa fidedignidade.

Conforme esperdvamos, a variancia entre professores foi al-
tamente significativa, o que nos indica que o instruniento de observa-
¢do proposto foi sensivel o suficiente para detectar diferengca entre
professores en relagao as variaveis que pretendiamos medir. Somente em
1, dos 28 itens analisados, o observador foi significante come fonte de
variacdo (item 3, Dimens&o I{). O acordo entre os observadores foi,por-
tanto, bastante alto, o que significa que os itens foram suficiente-
mente objetivos para serem observados e registrados sem viés do obser-

vador.

As modificagoes realizadas no instrumento original estdo re-
sumidas na Tabela 2, a seguir, onde damos as dimensGes e respectivos

itens do instrumento original e os seus correspondentes na forma final.

DESCRIGAO DE COMO UTILIZAR O INSTRUMENTO

Devemos observar a aula e ir marcando, a cada 30 segundas,
todos os comportamentos observados, tanto do professor como do alung.
Cada intervalo de tempo de 30 segundos corresponde a uma faixa verti-

cal do papel listrado.

Na observacdo do professor, devemos ciassificar seu compor-

tamento, no minimo em dois itens, um en cada dimensdo. O primeiro itr
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Tab.1 - Significancia de cada fonte de variacao em cada item e os respectivos coeficientes de fidedigni-
9 €
dade.
Fonte de Variacao Coeficiente de
Dimens&do e/ou item . S
b 0 PX0 PXS 0% Fidedignidade
Dimenso | - contelido ~etodoZdgico
gXXX N XXX
1. Sobre.a-importancia da experiéncia N.S. S N.S. 0.81
2. Sobre o fendmeno gxX N.S. N.S. g N.S. 0,96
3. Sobre o problema N,.S. N.S. N.S. NS, N.S. 0,58
4. Sobre as variaveis do problema 3 N. S g 3 N. S. 0,91
5. Sobre as hipoteses de trabalho - - - - - s/freq.
6. Sobre a necessidade de elab.um P.T. - - - - - s/f req.
7. Sobre os componentes do P.T. - - ~ - - s/freq.
. . ., . g Ax XXX XXX -

8. Sobrea maneira de medir as variaveis N.S. S S N.S. 0,87 |
9. Sobre a aparelhagem sX N. S. §3x N.S. N.S. 0,73
10. Sobre a sequéncia de atividades S N.S. N.S. NS, ., N.S. 0,88
11. Sobre o nimero de medidas x N.S. N.S. S N.S. 0,67
12. Sobre a esquematizacao dos dados xx N.S. N.S. s~ N.S. 0,75
13. Sobre fonte de erro - - - - - s/f req.
14. Sobre a precisdo de medidas - - - - - s/freq.

cont..
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{cont...)

Tab.l - SignificAncia de cada fonte de variacdo an cada item eosrespectivos coeficientesdefidedignidade.
Fonte de variagao Coeficiente de
Dimensdo e/ou i tem P 0 PX0 PXS 0Xs | Fidedignidade
i Sobre fenémenos paralelos - - ~ - - s/freq.
16. Sobre a técnica de tirar dados x N.S. xxx gxxx N.S. 0,63
17. Sobre os dados obtidos g N.S. N.S g N.S. 0,85
18. Compara os dados obtidos p/alunos . - ~ - - s/freq.
19. Sobre as conclusdes S N.S $* g7 N.S 0,94
20. Compara os resultados ¢/ o mais aceito}] - - - - - s/freq.
21. Procura o erro do resultado - - - - - s/freq.
22. Apresenta desculpas para o resultado - - - - - s/freq.
Dimensao 11 - Ativi dades
1. Expde gXxx N.S. g g N.S. 0,94
2. Pergunta aberta gXXX N.S. N.S. g N.S. 0,98
3. Pergunta fechada g g% g §X XX N.S. 0,90
4. Sugere - ordem % N.S. 3 S N.S. 0,66
5. Aceita idéia 57 N.S. §¥Xx o N.S. 0,97
6. Rejeita idéia s* N.S. N.S. S. N.S. 0,67
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(cont

o)

Tab.l - Significancia de cada fonte de variacdo em cada item e os respectivos

coeficientes de fidedigni-

dade.
_ Fonte de Variagao Coeficiente de
Dimensao e/ou item —
P 0 PX0 PXS 0Xs Fidedignidade

7. Elogia, - - - - s/freq.

8. Repreende g N.S. N:S. Saee N.S. 0,92

9. DIstribui materia) N.S. N.S. s* N.S. N.S. 0,59

10. Divide o grupo g N.S. N.S. N.S. N.S. 0,74

11. Escreve na lousa §* N.S. N.S. N.S. N.S. 0,97 |
12. Manipula material g N.S. g g7 N.S. 0,90

13. Observa o grupo sem interagir N.S. N.S. S g ~ N.S. 0,41
Dimensao IIT - Aluno )

1. Responde ao professor g7 N.S. g N.S. 0,99

2. lnicia didlego - Pergunta g N.S. g7 N.S. 0,94

3. Trabalham ordenadamente g N.S. §xx N.S. 0,98

4. Trabalham desordenadamente gHHx N.S. N.S N.S. N.S. 0,77

X - significancia a 0,005 = professor

X - significancia a 0,0 = observador

s* - significancia a 0,05 = situacdo

N.S. - nao significante




Tab.2 - Resunp das Mdificacdes Feitas na Forma Oiginal do Instrumento
de Observacédo
FORVA ORIGINAL FORMA FINAL
— 1. Sobrs a_ importancia da experiéncia l._idem T
S+0" 2. Sobre o fendmeno ? idem
® ® 3. Sohre o problema 3. idem
538 4 Sobre as variavels do problema 4, idem
>5'% 5. Sobre as hipoteses do trahalho A idem
6. Sobre a necessidade de elaboracao ge um P.JT. eliminado 1
7. TSobre os componentes do P.T. eliminado
.g 8. Sobre a_maneira_de medir_as_variaveis 6. __idem
«|S Y2 9. Sobre a aparelhagem 7. idem _
g 9 o® 0. Sobre a sequéncig de atividades 8. idem
218 &% 11. "Sobre o numero_de medidas 9. idem
508 a = !2. Sobre a esguematizacdo dos dados 10._idem
oL QD -
[ —_
S o !3. Sobre fonte de erro 1}, reunidos
% '®8 4. TSobre precisdo de medidas
2 %S 15. Sobre fenémenos paralelos 12. idem I
§ 4o 16. Sobre a técnica de tirar os_dados 13. definicao modificada |
S ©7 )7. Sobre os dados obtidos 14. idem ]
i - - PR
o , 18. _Cnggra os dados ohtidos pelgs alungs 15. reunidos
'S 5 19. Sobkre as conclusdes _ ]
£ ~ 20. Compara os_resultados com O mais aceito
. 21. Procura 0 erro do resultado 16 reunidos
a o 22. T —
<
T. Expbe L__idem T —
3 2. Pergunta aberta 2. lﬁ&m
"g 3. Pergunta fechada 3. idem
3 4. 'Sugere ordem L. definicdo modificada
R 5. Aceita idéia i
< S Jdel: 5.._idem R
S8 6. TRejéTta ideia 6. idem
A 7. Elogia 7. Tdem
Ll 8. TRepreenue _ 8. idem
SIS 9. Distribui inaterial 9. idem
'8 10. Divide o grupo 10. idem
3 11, TEscreve na lousa 11. icem
5 12. Manipula o material 12, idem
S - > e =~
i3. Observa o grupo sem interagir eliminado
}. Responde ao professor 1. idem ]
g 2. Jnicia dialogo - Perqunta 2, idem
3 3. Trabalha ordenadamente 2 idel
| << 4. rabalha desordenadamente 4. idem
i. Siléncio e confusao 1. idem |
2. Nao € assunto de lzboratéorio 2. iden |
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Instruente para redir corpertenente do professor em

aulas de lioratdrio de Fisica

COIEGAOL vavrvsutoneneoeennoonensesesnsnseasaressnrenns
L0015 o L
TUMAL siueuiraesascascusersssssn

1. Scbre a importancia da experiéncia
2. Sobre o fenomeno

3. Scbre o problera

4. Scbre as variavels do problema

5. Soore as hipoteses de trabalho

ico

-

Sobre a maneira de redir as variaveis
7. Sobre a aparelham
8. Scbre a sequencia de atividades .

O R

9. Scbre O numero de redidas

10. Sobre a esgueratizacac dos Gadcs

11. Scbre 0S erros de redida

ROFESS

12. Scbre 0S fencnencs paralelos

de dados Plano de Trab. Probl+Hip.
T

13. Scbre a tecnica de tirar os dados

P

Sobre 0S dados obtidos

.
[
>

b

Dimensac I: Contetido Metodolog

Sobre as conclusces

Conel .
b

16, obre a justificativa dos resultados cbtidos

X

Expoe
2. Perqunta aberts

3. Perqunta fechace

Sucere ~ crder:
5. Aceita ideia

Mividades
bad

6. Redeita ideia

-3

Elodia

$. Repreende

9. Distribui Materiar

Divide o crigpo

PROFESSOR

11. Escteve na Tousa

Dirensac IT
g

12, Manipula materisl

1. Responde ac professcr

2, Inicia dialogo ~ Pergunta

ALUNQ

. Tr arr Qrdenadarente
2. T gesordenadwcuw

Silencio e confusac

—

2. Nao e assunto de laboratorio
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indicara sobre qual aspecto metodoldgico o professor esta atuando e, o
segundo, como ele estd agindo, isto é, qual a sua atividade naquele

intervalo de tempo.

Dissemos, no paragrafo anterior, 'no minimo en dois itens"
porque, se na Dimensao | os comportamentos sdo relativamente longos,
isto &, o professor leva 30 segundos ou mais para propor o problema
(£-3)* ou para discutir fontes de erros (i-13), na Dimensdo Il isto po-
de ndo acontecer. Assim, € frequente encontrarmos un professor que, ao
mostrar o fendmeno (i-2), expde (11-1) e manipula o material (11-12) ao
mesmo tempo. Também € possivel encontrar professor que, para introdu-
zir a maneira de medir as variaveis (1-10), expoe (li~1), pergunta (11-2
ou I1-3), escreve na lousa (11-11). Neste casos, devemos marcar néo a-
penas dois itens, mas todos os observados nesse intervalo de tempo, a

fim de retratz, com exatiddo a aula de laboratério.

A interacdo professor-aluno € vista pelo ndmero de perguntas
feitas pelo professor, pelo numero de respostas e perguntas feitas pe-

los alunos e pelo tempo que o professor permite que os alunos pensem.

Durante a aula de laboratério, duas sdo as principais técni-
cas usada!; pelo professor: a interagdo com classe como un todo e a in-
teragao com pequenos grupos. Nos dois casos, 0 instrumento deve ger
marcado do mesmo modo: o observador deverd marcar a interacao profes-

sor-classe no primeiro caso e professor-grupo no segundo.

Na observacédo professor-grupo, tivemos de optar entre acom-
panhar o professor na interacao com os diversos grupos ou observar so-
mente sua atuagdo com um dos grupos. A primeira opgao, apesar de teo-

ricamente ser a mais precisa, praticamente nos pareceu inviavel pois a
interferéncia do observador na classe seria muito grande. Assim, opta-

mos por observar a interagao do professor com un dos grupos escolhidos
ao acaso. Na maioria das aulas, as duas técnicas sdo separadas e detec-
tadas através dos comportamentos de distribuir material -(1i-=9) e divi-

dir os grupos (i1-10).

* . A = . ~ . .
Gs ndameros entre parentéses correspondem a dimensdo e item do ins-

trumento: por exemplo: (1-)) significa Dimensao I, item 3.
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CONCLUSAO

O instrunento de observagdo do conportamento do professor em
aul as de laboratdrio de Fisica podera ser muito Gtil tanto numa ava-
| iacao somativa, que visse uma descricdo do conportamento do profes-
sor no laboratdrio, cono, principalmente, numa avaliacdo formativa do
prof essor — aconpanha de um trei nanento especifico.

Acreditanps, porém que a contribuicdo mis inportante de
nosso trabal ho seja em rel acdo as futuras pesquisas para testar hipo-
teses relativas ao papel do professor no laboratério de fisica efou pa-
drdes de conportamento do professor relacionadcs como rendinento dos

atunos.

ANEXO 1

Pel la"* estudando o processo instrucional de uma aula ae |a-

boratério, verificou a existéncia de cinco graus de |iberdade profes-
sor-aluno (Tabela 1). Estes graus estao rel aci onados com quanti dade de

responsabi |l i dade rel ativa professor-al uno.

Tabela ) - Graus de 1iberdade professor-aluno numa aula de laboratério

1

| Graus de Liberdade

Et apas do Procrdimento ' I

! R A Y Y v

§

V. Elaboracao do problema P i P P A-
2. Hipoteses P P e P A
3. Plano de Trabalho P P P P A
4, Montagem dos instrumentos A A A A A
5. Obtengao de dados A A A A A
&. Conclusdes P A A A A
P = Professor ; A = Aluno.
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Assim, o Grau [ de liberdade, segundo Pella, corresponderia
ao comumente chamado laboratdrio de verificagdo ou labonatério fechado,
onde cabe ao professor dar aos alunos o problema, seguido quase sempre
das conclusces, as hipdteses e o plano de trabalho, ficando para o
aluno a tarefa de manipular a apareihagem com a Unica finalidade de ob-
ter dados. Ao Grau Il de liberdade, corresponde as experiéncias onde os
alunos nao conhecem as conclusdes, isto &, onde "obrigatoriamente" de-
veriam chegar. 0 professor, nesta atividade, introduz o problema, as
hip6teses e o plano de trabalho ficando aos alunos a responsabilidade
da montagem dos instrumentos, da obtencdo dos dados e principalmente a
manipulacdo dos dados, visando uma conclusdo. A cada grau de liberdade
seguinte, uma etapa & transferida da responsabilidade do professor ao

aluno.

6

Menzie!® mostra uma série de questdes que devem ser respon-

didas por aqueles que pretendem planejar uma aula de laboratério. Pro-
pde primeiramente a necessidade de '‘reconhecer que existe uma questao
a ser perguntada & natureza'. Depois questiona:

- Gonmo fazer uma questdo a natureza?

- Como planejar um experimento para responder uma questao

especifica?
- Como conduzir uma experiéncia?
- Como anal isar uma experiéncia?
- Como tirar ou ndo tirar conclusbes de uma experiéncia?
- Como comecar novamente se a experiéncia fracassou?

= Como comunicar 0 que a experiéncia ensinou?

16

Menzie ® cita ainda algumas metas que deveriam ser alcanga-

das no laboratério pelo professor de ciéncias:

- Conseguir que o estudante tenha confianca en sua prépria

capacidade de resulver problemas no laboratorio;

- Prover quantidades para o estudante tomar decisdes e de-

senvolver confianga ean sua decisfes e

- Prover problemas atuais de interesse dos estudantes.
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ANEXO 2

DEFINIGOES DAS VARIAVEIS

12 Dimensao

Varidveis que dizem respeito as etapas metodolégicas da aula

de labgratorio, independentemente de como o professor as realiza.

1. Sobre a importancia da experiéncia

Marca-se esse item quando professor:

a) expoe sobre a necessidade de estudar o fenémeno;

b) mostra a importancia historica do evento;

c) relaciona o fendmeno com o curso que estd sendo desenvalvido;

d) relaciona o fendmeno com o que serd estudado en aulas posteriores;
e) relaciona a(s) aula(s) anterior(es) com a experiéncia;

f) mostra o lugar do laboratério no curso.

2. Sobre o fenbmeno
Fenomeno € o acontecimento fisico.
Marca-se esse item quando o professor:

a) mostra o acontecimento fisico para a classe;

b) descreve o fendmeno;

c) faz a experiéncia na frente dos alunos e Paz perguntas do tipo: o
que vocés estdo fazendo?

d) mostra o fendmeno de uma maneira mais visivel do que a que serd
estudada;

e) faz um esquema representativo do fendmeno na lousa;

f) escreve na lousa as equagdes ligadas ao fendmeno.

3. Sobre o problema

Marca-se este item quando o professor:

a) identifica quer por uma pergunta, quer por uma afirmacéao, 0 _que
se pretende no laboratoério.
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Ex. :-

I ) Mantendo-se sempre a forgca constante serd que existe alguma
relacdo entre a massa e a aceleracdo do carrinho?

2) Vocés vao verificar se a massa e o comprimento influem no pe-
riodo de um péndulo simples.

3) Nosso problema é determinar qual a curva de calibragdo dessa
balanca.

4) Vocés tem de verificar qual a relagido mantida entre a......uss

€ A sasnnnnnnnns

b) Escreve o problema a ser resolvido na lousa.
Sobre as variaveis do problema

Marca-se esse item quando o professor:

a) expOe auais as varidaveis que serdao medidas.
Ex. :-
Para achar a quantidade de movimento temos que medir a massa e o
valor da velocidade.
b) Pergunta o que € necessario determinar para resolver o problema;
c) manipiila o material an frente da classe salientando o que sera me-
dido.

Observagao: esse item é marcado quando o professor se refere ao 0_que
medir e ndo a como vai medir. Se o professor ndo salienta o _que vai
ser medido e ja comega a descrever como vai ser medido, marca-se 0

item 8.
Sobre as hipéteses de trabalho

Marca-se esse item quando o professor:

a) expde explicitamente sobre as hipéteses.
Ex. :-
Vamos fazer hipéteses.

b) faz uma previsdo sobre a influéncia da variavel.
Ex.:~

Sera que o periodo do péndulo depende do seu comprimento?

Gbservacdo: esse comportamento pode aparecer an sequéncia ao com-

portamento anterior.
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Ex. -
Vamos fazer uma hipotese sobre as variaveis que podem irifluenciar

o fenomeno (1.5, 11-1). Quais serao elas? (i-4, [i-2).

6. Sobre a maneira de medir as variaveis

Marca-se esse item quando o professor:
a) exple ou sugere como medir as variaveis.
Ex.:-
1) Para medir as variaveis precisamos medir....
2) Para acharmos a frequéncia desse péndulo vocés vao medir o nu-
4 mero de oscilagdes em 2 minutos.
b) Executa céalculos na lousa que sdo necessarios para a medida das
variaveis;
c) manipula o materi'al mostrando o como medir (o material ja monta-
do);
Ex. :-
Estdo vendo esta fita que tirei do marcador de tempo? Para achar

a velocidade voc&s vdo medir a distancia entre cada. trés tiqoes.

d) Pergunta como poderiam ser medidas as variaveis;

e) escreve na lousa ou faz esquemas que explicitem a maneira de me-

dir as variaveis

7. Scbre a aparelhagem

Marca-se esse comportamento quando o professor:
a) expde, sugere, ordena ou pergunta como montar a aparelhagem;
b) manipula, montando a aparelhagem na frente do aluno;

c) expoe sobre os cuidados que se deve ter com o material utilizado.

Observacao: esse comportamento pode estar muito préximo do ante-
rior, mas é diferenciado daquele pela intengcdo do professor de

chamar a atengdo para a aparelhagem ou a montagem.

8. Sobre a sequéncia da atividade
Marca-se esse item quando o professor:

a) expoe, sugere, ou faz perguntas sobre o procedimento que se ira

seguir.
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Ex. :-
Primeiro vamos medir t, depois iremos....
b) escreve na lousa a "receita' que irdo seguir;

c) da um texto com os passos para os alunos seguirem.

Observacéo: quando, ao dar a sequéncia de atividades, o professor
discrimina também o nimero de medidas e a esquematizagao dos da-
dos, deverdo ser os trés comportamentos en seguida.

Ex.:-

Primeiro vamos medir o espaco fazendo trés vezes esse medida;

En segundo lugar, vamos medir o tempo fazendo trés vezes cada me-
dida;

En terceiro lugar, vamos colocar os dados numa tabela. Dessa ta-

bela montaremos un grafico para podermos chegar as conclusdes.

9. Sobre o numero de medidas
Marca-se esse item quando o professor:

a) expde, sugere, pergunta sobre o nimero de vezes que cada variavel

devera ser medida.

10. Sobre a esquematizagao dos dados
Marca-se esse item quando o professor:

a) expde ou pergunta como os dados devem ser apresentados;

b) escreve na lousa como a{s) tabela(s) ou grafico(s) deve(m) ser
marcado(s).
Ex. :-
Quando o professor esquematiza como vai querer o relatério.

11. Sobre os erros de medida

Marca-se esse comportamento quando o professor:

a) expde, sugere ou pergunta sobre o que podera provocar €rros na
experiéncia;

b) justifica uma técnica de tirar os dados ou uma montagem €Xperi-
mental, relacionando os possiveis erros;

c) a partir dos dados que estdo sendo tirados pelos alunos, durante

a experiéncia, expde ou pergunta as causas dos erros.
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12.

13.

14.

15.

790

d) expde, pergunta, sugere precisces de medidas baseando-se nos apa-
relhos.
Observagéo: As indicagées ndo devem ser estruturais, sendo que
sem elas os alunos poderiam chegar aos resultados. Quando as al-
teracbes sao muito grandes deve ser marcado o comportamento 8,

pois todo planejamento deve ser alterado.

Sobre fenémenos paralelos.
Marca-se esse item quando o professor:

a) Expoe, pergunta, sugere a observagdo de fendmenos que ocorrem ao

mesmo tempo que o fendbmeno estudado.

Sobre as técnicas de tirar os dados.
Marca-se esse comportamento quando o professor:

a) Sugere pequenas altera¢cdes na montagem dos aparelhos durante a
obtencdo dos dados;

b} Manipula a apareihagem modificando pequenos detalhes;

¢} Pergunta se algum pequeno cuidado ou detalhe na montagem foi ob-

servado.

Observagdo: as indicagbes ndo devem 'ser estruturais, sendo que
sem elas os alunos poderiam chegar aos resultados. Quando as al -
teracbes sdo muito grandes deve ser marcado o comportamento 8,

pois, todo planejamento deve ser alterado.
Sobre dados obtidos

Marca-se este litem quando o professor:

a) pergunta sobre os dados obtidos pelo grupo ou pelos grupos;
b) escreve no quadro as tabelas, os graficos;
c) pergunta se os dados foram colhidos corretamente;

d) faz céalculos com base nos dados obtidos.

Observagéo: Ndo se inclue nesse item as interpretagdes dos dados.

Sobre as conclusoes

Marca-se esse item quando o professor:
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a)
b)

c)
d)

e)

compara os dados obtidos pelos grupos sistematizando-o0s;

pede que os alunos observem as diferengcas e semelhangas entre

os dedos obtidos pelos grupos;

pergunta, sistematiza a conclusdo do grupo;

expbe, pergunta, escreve a solugac do problema proposto no labo-

ratorio;

ao apresentar o problema ja expde qual a resposta que quer obter.

Ex. :-

1) Vamos provar que a quantidade de movimento se conserva usan-
do.. .

2) Mantendo-se sempre a forca constante iremos achar uma relacgéo
inversa entre a massa do carrinho e sua aceleracao.

3) Quando vocés cal ibrarem a balanca obterdo uma curva deste ti-

po.

Sobre a justificativa dos resultados obtidos

Marca-se esse item quando o professor:

a)

b)

c)

d)

compara os dados ou conclusdes dos alunos com os dados ou con-
clusGes obtidas por outro caminho;

compara os dados ou conclusdes dos alunos com outro obtido com
aparelhagem mais precisa;

pergunta ou ordena a revisdao dos dados e da forma como foram ob-
tidos;

quando pergunta, expde sobre quais as interferéncias possiveis

observadas ou ndo pelo grupo.

2" Dimenstio

Variaveis que dizem respeito as atividades do professor inde-

pendentemente do conteudo metodologico.

Expoe

- Quando o professor estd falando, com excecdo dos seguintes casos:

a) quando faz perguntas;

b) quando da ordens;
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c) quando aceita ou rejeita idéias;

d) quando elogia ou repreende

pois esses comportamentos serdo marcados en outros itens.

Pergunta aberta

- Quando o professor faz perguntas cujas respostas ndo saoc evidentes,

ou seja, quando a pergunta ndo da indicacdo da resposta.
Ex. :-

= 0 que precisamos fazer para medir a velocidade?

- Por que voc&s chegaram a essas conclusbes?

= Como vamos medir o tempo, nessa experiéncia?

3. Pergunta fechada

Quando o professor faz perguntas cujas respostas sdo evidentes, ou
quando contém uma indicagdo da resposta, como por exemplo, pergun-

tas de duas alternativas, complementacac de frase.
Ex. :-

- Para medir a velocidade precisamos medir o deslocamento e 0 ...?

- 0 que devemos medir, "isto'™ ou "aquilo'' ?

4. Ordena ou sugere

Quando da instrugcbes, sugestdes ou ordens que espera que sejam cum-

pridas pelo aluno.

5. Aceita idéias

Quando esclarece, constréi ou desenvolve idéias, sugeridas pelo a-

funo.

Observagdo: Na medida em que o professor usar mais suas préprias i-
déias, marcar o item expde.

6. Rejeita idéias
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Quando critica ou contraria uma idéia apresentada pelo aluno.

Sons, gestos com a mesma final idade, também se incluem neste item.

Observagdo: Quando ndo faz comentarios nem utiliza idéias doa alu-

nos e.continua falando, marca-se o item expoe.



7. Elogia

- Quando elogia ou encoraja a agcdo ou o comportamento do aluno.
Piadas que aliviam a tensdo, sons, gestos ou palavras de aprovagao

estdo incluidos neste item.

8. Repreende

- Quando faz observagoes objetivando eliminar comportamentos indese-

javeis do aluno.

9. Distribui material

- Quando o professor entrega o material aos alunos.

10. Divide o grupo

- Quando o professor escolhe os elementos que formardo grupos ou pe-

de que os alunos distribuam-se en grupos.

11. Escreve na lousa

- Quando utiliza o quadro-negro para fazer esquemas, construir ta-

belas, etc.

Observacao: Este comportamento quase sempre aparece com o item

expoe.

12. Manipula material

- Quando o professor monta a aparelhagem ou parte dela, opera ins-
trumentos com o objetivo de apresenta-los aos alunos ou como auxi-

lio aos alunos na fase de obtencdo de dados.

Observagao: este comportamento pode ocorrer simul taneamente com o
item expoe.
ALUNO

1. Responde ao professor

= Quando o aluno respode a uma pergunta feita pelo professor.
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Inicia diadlogo

- Quando o aluno fala por iniciativa prépria;

- Quando ofs) aluno{s) no grupo, chamam o professor

Trabalham ordenadamente

= Quando os alunos conversam entre si assuntos pertinentes & expe-

ciéncia ou executam a experiéncia.

4. Trabalham desordenadamente

- Quando os alunos conversam assuntos ndo pertinentes a experiéncia,
durante a coleta de dados.
- Quando os alunos manipula o material sem executar a experiéncia

quando por exemplo ndo sabem o que deve ser feito.

1. Siléncio e confuséao

- Pausas, periodos de siléncio e de confusdo, nos quais a comunicagédo

nado pode ser entendida pelo observador.

Observacao: Esse item inclui a situagdo en que os alunos terminaram

o trabalho ou esperam novas ordens.

2. Nao & assunto de laboratorio

- Quando o professor fala sobre assuntos que nac estdo ligados & ex-
periéncia.
Ex. :-
Marca prova, transmite recados, discute contetdo ndo relacionado com

a experiéncia.
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