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Ciéncia Nova e Velhas Culturas

The following four lectures were presented in the plenary session on
'New Science and old cultures' at the international conference on physics
education held at Edinburgh (29 July = 6 August, 1975). The speakers were
KW. KEOHANE, R AHMED, J. ELSTGEEST and EW. HAMBURGER, and the lectures
have been original y published in Physies Education (january 1976, pp.
16-27) .

As quatro conferéncias que seguem foram apresentadas na sessdo plenéria
sobre "Ciencia Nova e Velhas Culturas" da reunido internacional, sobre
ensino de fisica, realizada em Edimburgo (29 de Julho a 6 de Agosto, 1975).
Foram conferencistas KW.KEOHANE, R.AHMED, J.ELSTGEEST e EW. HAMBURGER,
tendo as conferéncias sido originalmente publicadas en Physics Education
(janero 1976, pp.16-27).

K. W. KEOHANE
Diretor do Centro de Ensino da Ciéncia, Chelsea College, Londres

Traducéo de Ruth Loeweristein

Jamais gostei desse titulo. E verdade que tem um toque de poesia, mas ndo
had limites claros para a variedade de suas interpreta¢cdes. Serd que foi
un jogo de palavras com o livrinho de Willian Bragg, "profissdesantigas
e novo conhecimento” (0ld Trades and new knowlwdge , em que ele tentou
explicar as habilidades dos artesanatos antigos, do teceldo ao ferreiro
qos acos de Damasco, em termos do entendimento contemporaneo em fisica?
E claro que havia uma moral - ele esperava que todos percebessem a | igdo
simples e urgente, da necessidade de aperfeigoar nossas habilidades pe-
la infusdo de novos conhecimentos, ndo importando quem os tivesse des-

coberto. Ou, o que & mais provavel, serd que esperam que eu argumente em
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favor da transferéncia das nossas experiéncias en educacdo cientifica -
un ensino que se desenvolveu, bastante pragmaticamente, aqui por mais de
um século - em um pais que foi dos primeiros a se eventurar numa revo-
lucdo cientifica? Ou era para eu ser o saco de pancadas, propondo de al-
gum modo "imperialista'™ as supostas virtudes desse passado semi-glorio-
so, negado a nacfes novas e emergentes? Era esse o contexto de 'velhas

culturas' e da defesa que eu deveria fazer aqui nesta reunido?

Isso dificilmente, pois vejam quem tenho por companheiros. Rais Ahmed €
de un pais bem na intersec¢do de culturas. £ uma nagdo que reivindica nao
s6 a arquitetura de Jaipur em Hyderabad ou Mysore, mas também as tradi-
¢cbes matematicas pelas quais € afamada. £ uma nagdo com mais de 2 milhoes
de professores e 2 milhdes de estudantes em ensino superior. Un pais com
que noés, britanicos de outra geragdo, podemos apenas ficar perplexos e
entristecidos pela extraordinaria falta de visdo da politica imperial. Un
sistema formal de ensino foi imposto que agora, em retrospecto, parece
totalmente inexplicavel. Mesmo no contexto do século 19, parece extraor-
dinario que em un pais tdo rico en tradigbes, literatura e linguagem
possa ter havido tais exclusdes nos curriculos: extraordinario que, por
exemplo, Estudos Orientais foram ignorados em lugar de serem vistos como
peca central da erudicdo. Como o Dr. Kothari, fisico e presidente desua
U.GC, comentou certa vez, "‘na educacdo indiana, Shakespeare era mais
importante que a epopéia de Ramayana, Grego e Latim mais prestigiados que
Séanscrito e Arabe. Isso fornecia uma educagdo inglesa, mas esmagava a al-

ma indiana'f.

Temos, depois, Ernst Hamburger, un brasileiro de destaque em un pais de
110 milhdes de habitantes, que integrou, mais efetivamente e com mais &-
xito que praticamente qualquer outro lugar neste mundo, os povos e ragas
a ele trazidos por mais de quatro séculos da Africa e Europa. Depois, Jos
Elstgeest, de LeSotho na Africa, um continente composto de un grande ni-
mero de nacdes cujas culturas ancestrais floresceram mil anos antes do
Is1d.

En tal panorama, ndo podemos, cada um de nds, pretender que temos algo
de especial para preservar e transmitir? Como podem esperar que eu fique
aqui e discuta os benefi'cios que surgiram, a'menos que as ideias fluam

em ambos os sentidos? Eu ndo poderia. Cultura por sua prépria defini¢do
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implica em maturidade, e talvez seja por isso que as tentativas até ago-
ra de expor diferentes povos a experiéncia empacotada dos outros, foram
bem pouco satisfatdérias, e raramente duradouras. 0 principal culpado tem
sido, frequentemente, o livro de texto, muitas vezes excelente emsi, mas
que se transforma, quando transplantado, em recurso de que tanto profes-
sores quanto alunos dependem demais. Amplamente usado, muitas vezes uni-
versalmente, €& agarrado como uma panacéia em comunidades cujo sistema de
educacdo € tdo diferente, quanto giz do queijo, daquele para o qual foi

originalmente preparado por autores bem intencionados.

CIENCIA NO CURRICULO

Mas os senhores poderiam perguntar, ndo foram esses materiais bem prepa-
rados e bem testados? Nao tratam eles das leis da natureza, que sdo imu-
taveis e universais? Ndo € a transferéncia da ciéncia através da educa-
¢do simplesmente a difusdo de uma compreensédo ja' amplamente prevalecente?
No sentido mais puro e limitado,.creio que isso seja verdade. Mas educa-
¢80 & muito mais. Trata ndo s6 do desenvolvimento do conhecimento em si,
mas também com o contexto e a aplicagdo desse conhecimento. Preocupa-se
com o desenvolvimento do aluno e do professor, com a comunidade e a fa-
milia, e também com necessidades pessoais, com recursos e tradicoes, com
aonde se esta indo e de onde se veio. Trata de uma experiéncia muitomais
ampla do que a ciéncia sozinha pode oferecer. Assim, a ciéncia, apesar de
sua importancia, deve achar suas solu¢cdes educacionais dentro da estru-
tura de un Curriculo Global e ndo simplesmente dentro da estreita inter-

pretacdo de seus préprios esquemas e planos.

S&0 consideragdes como essas que tornam a transferéncia da pratica educa-
tiva tdo extraordinariamente diffcil, quando ndo, frequentemente, ina-
propriada. Como diferente € isto aqui agora do ambiente do primeiro en-
contro da Unido Internacional de Fisica Pura e Aplicada (!UPAP) em Paris,
quando o PSSC era uma realidade, e o projeto Nuffield un tanto mais que
um lampejo. Tomo emprestada uma frase que creio ser de Evelyn Waugh: '"nos
vamos todos nos rasgos de entusiasmo dos recém-pervertidos'. L4, poderia
ser proclamado com orgulho indubitavel que o PSSC j& fora traduzido em
20 linguas, e foi apenas por uma contingéncia do tempo que o mesmo n&o
poderia ter sido dito tami:ém do Nuffield.
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Ndo houve pressces, pelo menos ndo do Nuffield, pelo qual posso falar,
para traducdes. Todas foram solicitadas livremente pelos que nelas viam
uma oportunidade de satisfazer rapidamente suas necessidades imediatas.
As necessidades foram providas, mas de forma alguma 3 maneira da Rainha
Vermelha de Alice no Pais das Maravilhas: ''Sou cinco vezes mais rica que
vocé, portanto cinco vezes mais esperta! "Os que o desenvolveram nem alega-
ram que basear o ensino de ciéncias em investigacdes fosse particularmen-
te original. Eles certamente viram que era preciso uma renovagcao para dar
ao curriculo um novo impulso num caminho ja infelizmente congestionado —
um caminho trilhado por Huxley un século antes, e que depois desfrutou de

uma breve restauragdo durante a era de Armstrong.

Mas se as intencdes daqueles de nés, nos paises ricos, eram genui-
nas, sera assim que foram vistas no terceiro mundo? Talvez venhamos a ou--
vir a respeito dos outros conferencistas. Sera que o mundo desenvolvido
ainda esta fazendo o mesmo que foi feito, suspeito que muito inocentemen-
te, no desenvolvimento da educagido no século 19 na India? Entretanto, os
beneficios ndo sdo despreziveis: disponibilidade imediata de ideais para
levar o sistema para a demarragem desenvolvimentista. E a demarragem &
terrivelmente dependente de un estimulo para tornar disponiveis as re-
servas humanas e materiais que assegurem um desenvolvimento local ligado

a sua necessidade local.

Mas j& quase 20 anos se passaram, houve progresso mesmo, e ndo ha razdes
muito boas para acreditar que qualquer um de nés possa intelectualmente
trilhd-1o sozinho. Procuremos todos positivamente o que ha de melhor no
ensino de ciéncias, qualquer que seja sua origem,mas também evitemos, com
certeza, o que chamo de sfndrome do buttercups (botdo de ouro — florzi-
nha amarela muito comum no mato ingles) e do dogfish (cagdo — seria co-
mum em costas inglesas). Durante muitos anos, pelo menos un dos nossos
fornecedores de material biolégico fazia e talvez ainda o faca, um comér-
cio bem ativo de exportagdo com a Africa, fornecendo, todo més de junho,
quilos de cagdo e botdes-de-ouro para serem usados pelos estudantes em
exames ingleses realizados no estrangeiro. Estoérias do passado, de cri-
angas aprendendo: Oh, to be in England now that April's there (0, estar
na Inglaterra, agora que € Abrill) e entdo abrindo seus livros de leitura
na Geografia de Eastbourne. Essa pode ser a consequéncia de transplantes

educacionais.
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Eu costumava pensar que isso fosse uma crénica de tempos idos, mas infe-
lizmente ndo o é. Ha certamente ai uma ligao para todos nés. A identifi-
cacao local de necessidades € crucial para se manter interesse, satisfa-
¢do e, usando uma expressdo desgastada, relevancia. E para isso devemos
analisar ndo so o conteltdo, mas também os processos e a organizagdo que

levaram a crescentes realizag8es na ciéncia.

RESULTADOS DO INVESTIMENTO EM NOVOS CURRICULOS

Mesmo apés 15 anos, nao podemos afirmar que avangamos muito nisso. Duran-
te un tempo demasiadamente longo, permanecemos presos aquela frase fa-
cil demais, Fisica pra todos! E uma afirmagdo muito simplista, cunhada
na época em que "TODOS" eram na verdade aquela fragdo diminuta de crian-
cas que recebiam educacido secundaria. Agora, ndo € mais assim, e nem o
sera amanhd. Pressdes sociais e académicas parecem estar nos levando ine-
xoravelmente a aprendizagem em gamas amplas de capacidade. No € uma si-
tuagcdo em que todos os professores se sintam confiantes ou para a qual
estejam todos plenamente preparados. Olhando o panorama mundial, a lo-
gistica dos curriculos e as consequentes necessidades de aprendizagem
forcam uma progressao individual mais livremente organizada, ensino de
"plano aberto' e programas integrados. Penso que foi nesse contexto que
o Dr. Butler, em seu discurso inaugural da conferéncia, perguntou se a
fisica como disciplina poderia ter algum sentido durante os anos de es-
colarizagdo obrigatgria. Pergunta dificilmente possivel ha dez anos
atrds, mas uma vez aberta a garrafa, o '"genio'' escapou! Nada parece sa-
crossanto! Quao longe estamos daquela ilusdo feliz e daquelas expectati-
vas garantidas da segunda Reunido Internacional no Rio, quando foi afir-
mado confiantemente que alguns milhoes de délares resolverian o problema.
Certamente aconteceu mais do que se imaginava mas, mesmo assim, aqueles
vultosos estudos iniciais estimularam e encorajaram investimentos emcur-

riculos e mobilizaram recursos num campo enorme.

Os exemplos sdo numerosos: a cooperacdo e assisténcia dos fabricantes de
material de laboratorio; o projeto e producdo de itens de custo relati-
vamente baixo que mudaram radicalmente o ambito das experiéncias nas es-
colas; os editores que investiram em materiais necessarios, suplementa-

res e complementares; os produtores de filmes, cujos ''loops' em particu-
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lar tiveram tanto éxito (como eu gostaria que tivesse sido possivel ne-
gociar condigdes financeiras satisfatdrias com o PSSC para poder usar
seus filmes na Gra-Bretanha!); o desenvolvimento de novas formas de exa-
mes, algo essencial se se quer desencorajar a decoreba, e a lideranca téo
frequentemente demonstrada pelas bancas de examinadores que os preparam.
Houve a criagdo de Centros de Professores e do nosso proprio Conselho Es-
colar (Sehool Council) que mantém um continuo debate sobre curriculos ;
os programas de apoio de radio e televisdo; o interesse das Universida-
des; o reconhecimento nacional dado aos professores; o papel desempenha-
do pelos Institutos cientificos, e a sua elaboragdo de revistas de cur-
riculo; a associacéo a academias de prestigio: nossa propria Royal Socie-
ty, cujo interesse pelo assunto reuniu professores e cientistas. Claro que
ha muitas outras coisas, que todavia ocorreram an grande parte desde que

comecaram os principais estudos curriculares.

Entretanto, devemos acima de tudo notar o tremendo desenvolvimento pro-
fissional dos professores e a sua associacdo profissional, que tanto fez
para comecar a discussdo. Sem ser parte do Nuffield e raramente aelere-
lacionados, os desenvolvimentos que esbocei deveram muito ao estimulo que
surgiu da onda inicial, e subsequente, do problema docurriculo. E, igual-
mente, a mim parece que assim foi em grande parte no resto do mundo. Mui-
tas experiéncias pessoais vém-me a lembranca: os excepcionais liceus de
ciéncia na Turquia, que ndo sdo tipicos das escolas do pais, mas onde o
PSXC an particular forneceu a base aos professores de primeira classe a-
gora envolvidos nos seus proprios estudos de curriculos nacionais; a fa-
brica de aparelhagem em Ankara (como eu gostaria se pudessemos produzir
aparelhagem aos precos de 1a!); o resultado entusiastico das sessdes de
"por pr'a quebrar' de Eric Rogers para os exames ean Ahmedabad; os cursos
an servigo an Pooja e Aligaroh; a didatica de Pitrie e seus colegas @am
Dehra Dun; na lugoslavia, a determinagcdo de Crna Gora e Macedonia, e o0
forte interesse na Croacia, Eslovénia e Sérvia an estabelecer grandes es-
tudos de curriculo; an paises ricos como a Australia, o interesse na idé-
ia do Centro de Professores em Brisbane e Melbourne; os fins-de-semana
para discussdo de curriculos an Adelaide, dissecando o Nuffield, o PSC
e o préprio Projeto Australiano de Ensino de Ciéncias, para satisfazer
as necessidades de suas criancas em suas situacgdo particular; as ativi-

dades para curriculo na Jamaica, com sua ativa associacdo de professores;
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as discussoes com e as propostas dos ministros da Jordania, Libano, Ira-
que e Ira; os professores da Noruega, lItalia, Holanda e Alemanha que vi-
eram a Chelsea para discutir conosco curriculos; a ENGSA, produzindo a-
parelhamento escolar en Madri, e a adaptacdo de textos em espanhol ini-
ciada por professores na Espanha; os projetos nacionais na Malasia, Tai-
lancia e Tanzénia e as consultorias que com eles cresceram; a ligagao
com a Africa ocidental an curriculos e exames; FUNBEC e Ernst Hamburger
no Brasil, onde na banca de jornais na rua posso obter por umou dois do-
lares un conjunto de ciéncias (com aparelhamento); Quiroz, do Peru, que
nos deu un vislumbre de como transmitir, com menos gasto, as idéias cen-
trais da ciéncia moderna; as muitas atividades financiadas pela UNESCO e
WUNCP e inclusive essas reunifes internacionais promovidas pela Comissdo
de Educagdo da IUPAP; a cooperagao que esta se desenvolvendo agora en-
tre Leste e Oeste através de uma proposta conjunta de curriculo de fisi-
ca para nés e para a Hungria; e tantas outras atividades que vocés todos

representam.

Essas atividades, en geral ndo diretamente relacionadas, ndo foram cata-
lizadas por um Unico evento. Talvez mesmo seja o caso que teriam ocorri-
do de qualquer maneira. Certamente, o tempo ja estava maduro, mas estou
seguro que o crédito € muito daqueles que, na década de 1950, viram lon-
ge bastante para compreender o potencial e o estimulo que viriam decor-
rer de um investimento macico en curriculos. Sem aquele estimulo, muitas
atividades ndo teriam ocorrido, ou pelo menos ndo tdo rapidamente. Sem
aquela visdo, poderiamos ainda nos encontrar bem longe deste nosso en-
contro que aqui reuniu participantes de mais de 80 paises. £ ainda ela o
resultado realmente importante, por trazer conhecimentos novosa todas as

culturas.
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