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I - FORMACAO DE PESQUISADORES NUM CAMPO UNIFICADO
DE F(SICA FUNDAMENTAL
MESQUITA, Paulo Ferraz — Universidade de S&o Paulo {USP)

Comunicacdes béasicas necessarias ao ensino em
nivel universitario para estimular a formacdo de
pesquisadores em um Campo Unificado de Fisica Fun-
damental, sonho inacabado de Albert Einstein.

Eis a seguir as ultimas palavras ( traduzidas
para o Portugués) com as quais o proprio A. Eins-
tein encerra sua obra fundamental intitulada "o

Significado da Relatividade™ (op. cit.) sugerindo

tentativa para a descricdao da realidade fora de
sua teoria do "Continuum spatii et temporis est
absolutum'. Diz ele:

"Pode-se dar boas razGes porque a realidade nao
pode de jeito algum ser representada por un campo

continuo. Dos fendmenos do quantum resulta com
certeza que un sistema de energia finita pode ser
completamente descrito por um conjunto finito
de numeros inUmeros quanticos). |sto ndo parece
estar de acordo com uma teoria do "continuum' e
deve conduzir a uma tentativa de encontrar uma
teoria puramente algébrica para a descricéao da

realidade. Mas ninguém sabe como obter a base de
uma tal teoria.

No entanto, hoje em dia jd& é conhecida a base
de nova teoria essencialmente quantica - a Teoria
da Impulsdo do falecido Engenheiro Estevao Erdélyi
- apoiada num conjunto finito de trés numeros

guanticos experimentalmente determinados:

o ‘''quantum' (m|’ni2n710) de energia radiante
h' Z6,6 ... x 10" erg = 1 '"Rerg"

0o "quantum (minimo) de massa radiante

m' = h'/c? 20,737 ... x 107 9 = ) "bras’

o "quantum" (minimo) de impulsao radiante



37

jv o= mtc F2,2 ... x107 =1 “jed"

(h = h'seg a constante de Planck e c a vel oci dade
da luz)

cuja divulgacdo nais uma vez se inpde neste 3°

Simposio Nacional de Ensino de Fisica bemcom a
di vul gacdo de seu Principio de Conservagdo Funda-
nmental que se expressa por nV = Im'¢ isto é, toda
impulsao W é uma somatoria (vetorial) de impul-
soes quanticas ("jeds' vetoriais)

Este conjunto minino de 3 ndmeros quanticos
conduz o pesqui sador, coerente coma analise di-
mensional, a encontrar una Teoria puranente al gé-
brica, a referida Teoria da Impulsao, necessaria
e suficiente que torna possivel a descricdo da
realidade fisica de sistema unificado de energia
finita com por exenplo o Sistema solar (no ma-
croscosm) e o Eletron-Pésitron (no mcrocosno).

Nas " ATAS DO 1t siMpGSI10 NACI ONAL DE ENSI NO DE
FTsicA” - Belo Horizonte (pgs.131 a 134 foram pu-
blicados 2 Resunps apresentados sob os titulos:1)
“aA Lei de Newton obedece ao Postul ado de Planck"
€ 0 que revela a Teoria de Impulsdo: e  2) "As
Constantes Fundamentais de Fisica Mderna atual i-
zada num Canpo Unificado"” € uma formm el ementar e
di datica de se apresentar o conjunto daqueles 3
nanmeros quanticos indicados cono dados experimen-
tais que sustentam a Teoria da {mpulsao.

Ficou faltando junto aqueles 2 resumps publi-
cados nas " ATAS' o texto da exposicdo de notivos
apresentados sob o titulo "AS FALHAS DO ENSI NO
DA FIs1CA CAUSADAS POR DIDATICA DEFEI TUOSA AO A
PRESENTAR OS FUNDAMENTOS DA FTSICA MODERNA PREJU-
DICA O ESTTMULO E O PROGRESSO NECESSARIOC A FORMA-
CAO DE NOVOS PESQUI SADORES" 0 que se encontra a-
tual mente em opisculo intitulado " NECESSI DADE DA
FISICA UNIFICADA' com diversos resunps de Conuni -
cacdes apresentadas em Reuni des anuais da Socie-
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dade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, ( SBPC),
desde julho de 1966.

Por volta de 1905,ALBERT EINSTEIN langou a chamada
Teoria da Relatividade Restrita a qual cuida de relagao en-
tre a constituicdo da matéria e fenomenos elétricos e magne-
ticos. Por volta de 1915, EINSTEIN langou a sua intitulada
Teoria Geral da Relatividade que cuida exclusivamente da
Gravitagao Universal. Somente depois de 1915, € que EINSTEIN
dedicou sua atividade de Pesquisador até o fim da vida
(1955) a sua " Teoria do Campo Unitario™ em que pretendia a-
branger, num s6 campo, a Eletricidade, o Magnetismo e a Gra-
vitagao Universal, o que havia sido também uma intuicdo a-
limentada por FARADAY em seus diarios de 1849. Mas segundo
0o testemunho de GEORGE GAMOW (op.cit.Biografia de la Fisica)

",.. como Faraday, Albert Einstein morreu sem haver
podido consegui-lo".A propo6sito do ensino, as falhas da Fi-
sica e de muitos fisicos, quando a defendem cegamente, sao
frequentemente causadas pela forma didatica defeituosa no
apresentar seus fundamentos, repetindo, sem admitir discus-
sdes ou reparos, certos chavoes de autoria do homem de gé-
nio, eranio em sua época, como se imperasse ainda na Cién-
cia o magister dixit.

Se, por um lado, um homem genial como ALBERT EINSTEIN
fez a Fisica progredir extraordinariamente a partir do ini-
cio do Século XX, por outro lado, um decuido do homem de
génio pode ter consequéncias prejudiciais sendo desastrosas,
embora a longo prazo, para a continuacdo do progresso pela
superestima do génio, devido ao efeito de inércia do espi-
rito de seus partidarios.

ALBERT EINSTEIN, em sua obra intitulada "0 significado

da Relatividade', a pagina 46 da ultima edigao inglesa/Prin-

ceton University Press - 1955 - New Jersey escreve:
(1) " E = m “  (onde q 1 % )
2
1 - q

e a pagina 47 declara, textualmente:

""Massa e energia sdo portanto essencialmente iguais;
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sdo somente expressdes diferentes para a mesma coisa'".
NOTA:

Aquela expressdo (1), devido & falta de homogeneidade
dimensional, torna-se um contrasenso.

E, ainda, na mesma pagina 46 (op.cit.) EINSTEIN decla-
ra textualmente:

"Para grandes velocidades a impulsao (''the momentum')cres-
ce mais rapidamente do que linearmente com a velocidade, de
modo a tornar infinita aproximando-se da velocidade da luz?

E, assim, nesse caso v = c e a energia E seria infi-
nita o que experimentalmente nao tem significado fisico,
logo a interpretacdo se torna defeituosa o que leva o estu-
dioso ou o estudante de Fisica a sérias duvidas.

No entanto, muitos fisicos declaram que EINSTEIN pro-
vocou uma verdadeira revolugcdo conceitual criando uma nova
Filosofia da Fisica mediante novos coneitos de espago, tempo
e massa, falando em espag¢o curvo, tempo e massa relativista,
confundindo, frequentemente,Fisica com o linguajarda Matematica.

E para expressa-los, os fisicos utilizam uma Matema-
tica avancada e simbologias abstrusas que levam o estudioso
e 0 estudante a novas e sérias duvidas, o que os desanima
e os faz descrer da prépria inteligéncia e do préprio poder
de criatividade, frustrando suas esperangas de pesquisador.

0 desanimo do estudante da chamada Fisica Moderna(Re-
lativista) aumenta quando ouve falar que a massa de um fo-
ton de luz é zero. E a esperanca de seu poder criador cai a
zero... passa a decorar a matematica dos professores de Fi-
sica (frequentemente também decoradores) para ndo ser tido
por pouco inteligente, ou comega a filosofar com entidade
abstratas sem o suficiente controle fisico da experiéncia
ainda nao adquirida.

Professores de Fisica ensinam que, em virtude da cé-
lebre expressdo da transformacado de LORENZ, a massa
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deve ser tratada como ""massa relativista' e a fic¢do cien-
tifica fala seriamente que, assim, um simples elétron de
velocidade V adquirindo a velocidade da luz (c) pode virar
uma Galaxia, confundindo a causa (que é o aumento de mas-
sa) com o efeito que é o aumento da velocidade.

Falam ainda os professores de Fisica em tempo relati~-
vista depois de haver, o falecido cientista francés PAUL
LANGEVIN, num Congresso de Cientistas em Bologne, 1911,tal-
vez por "piada'", lancado a ser levado a sério, o célebre
paradoxo do viajante césmico que animado da velocidade pré-
xima a velocidade da luz ndo envelheceria como os habitan-
tes na Terra, em relativo .repouso

A propésito da Teoria da Relatividade Geral, esta soé
cuida da Gravitagao Universal, no entanto, os professores
da Fisica Relativista, sobre a Gravitagdo ndo se lembram da
adverténcia do préprio EINSTEIN, quando a pagina 79 da obra
citada, declara textualmente:

"... Nenhuma tentativa serd feita nesta apresentacéo,
de maneira sistematica'..."Uma tal apresentacdo & mais a-
propriada ao presente estado provisério de nossos conheci-
mentos*™.

Oa professores de Fisica tornam-se, assim, mais rea-
listas que o Rei, frustando o poder criador do.estudioso ou
estudante, desencorajando-os da realizagdo de novas pesqui-
sas originais.

Eis, ainda a seguir, comoEINSTEIN se manifesta clara-
mente no seguinte trecho de sua obra (escrita com INFELD)
intitulada "A Evolucido da Fisica", 3 pagina 200 (2a. edicédo
Zahar, Edits, - Rio de Janeiro):

"A teoria da relatividade acentua a importancia do
conceito de campo em Fisica. Mas, ainda nao conseguimos for-
mular uma Fisica de campo puro. No presente, devemos ainda
admitir a existéncia de ambos: campo e matéria.

Como vimos antes, € conhecida a tentativa, que nao
vingou, de ALBERT EINSTEIN, no sentido de construir uma
Teoria unificada de puro campo para toda a Fisica fundamen-

tal.€ o préprio EINSTEIN que o declara no trecho acima
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transcrito textualmente.

No entanto, em Fisica moderna atual se verifica que
EINSTEIN quando falava em massa pensava em matéria confun-
dindo assim o conceito' de massa (m) com o de energia da ma-
téria (mcz), prejudicando inadvertidamente o estudioso e o
estudante atual, por desencoraja-lo de meditar em novas
pesquisas originais.

0 propdsito do dualismo onda e corpusculo, que 0 pro-
prio Einstein introduziu, eis como ele se manifesta (op. cit.
pg.213):

"Aqui novamente, temos um problema para cuja solucdo
sd0 necessarios novos principios"' .

Por isso, com o fim de estudar e debater varios tépi-
cos fundamentais da Fisica moderna atual, organizamos e mi~-
nistramos na Escola Politécnica da Universidade de Sao Pau-
o, durante o ano letivo de 1970, um " Curso de Formacdo de
Pesquisadores Avancados' sob a forma de Extensdao Universi-
tdria prevista'em seus Estatutos & destinado a professores
cientistas e pesquisadores ou divulgadores da Ciéncia.A ti-
tulo de informagdo, a justificativa, o programa e a vasta
bibliografia utilizada nesse Curso se encontram em opusculo
sob o titulo "Os Fundamentos da Fisica Moderna evoluem e ja
se atualizam na Universidade de S3o Paulo" que esta sendo
distribuido a todas as pessoas interessadas em Fisica atual
e que nos solicitarem.

Devido ao interesse despertado entre engenheiros, um
Curso idéntico de "Formacdo de Pesquisadores Avancados' foi
realizado em 1971 no auditério da "inddstria de Automoveis
Volkswagen do Brasil S/A em Sao Bernardo do Campo, no Esca-
do de §So Paulo, a pedido de engenheiros daquela Industria.

Sob o mesmo titulo foi realizado um Curso rapido( re-
sumido) sob os auspicios da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC) durante a sua XXIV Reuniao
Anual em S&o Paulo, julho de 1972.

Ainda sob o mesmo titulo, fizemos e temos reiterado
uma proposta ao Instituto de Fisica da USP para ministrar

aquela disciplina em Curso de Pos-Graduagao de dominio co-



nexo de qualquer area de concentracdo de estudos na qual o
problema da formacdo de pesquisadores avancados & enfren-
tadodemaneiraobjetivaemnivel universitario e aquela
disciplina & oferecida sem Onus para a Instituigcdo por Pro-

fessor de categoria de Titular em RDIDP.
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