l. — UMCURSO DE FISICA APLICADA A POLUICAO DO AR
ORSINI, Celso Maria de Queiroz — Instituto de Fisica da USP

1. Introdugao

Descreve-se uma experiéncia realizada no IFUSP:
um curso semestral sobre Fisica da Poluigao do Ar.

Os problemas do nosso meio ambiente sao trata-
dos, quase exclusivamente, de um ponto de vista
tecnocrata, sem preocupac¢des de ordem cientifica.
A mudanga desse estado de coisas depende de um
melhor entendimento do pape’l das ciéncias no as-
sunto.

A fisica tem forte interagcdo com os problemas
ambientais. £ necessario difundir-se cursos em
"fisica ambiental'" visando a formagdo de pessoal
para pesquisas cientificas e atividades educacio-

nais.
2.0 curso e seu objetivo

O objetivo imediato foi despertar fisicos e
gquimicos para os problemas do meio ambiente, par-
ticularizados para o caso da polui¢cdo do ar. 0
programa do curso foi o seguinte: a) Parte intro-
dutéria: A Biosfera e o balango da energia solar;
0 intercambio de matéria e energia entre os re-
servatérios; poluicdes da atmosfera na escalaglo-
bal; poluicdes da atmosfera na escala urbana - os
poluentes, meteorologia da poluicdo do ar, efei-
tos dos poluentes, padr6es de qualidade do ar,mo-
nitoramento e controle, situagcdo da Grande Séo
Paulo (incluiu visita aos laboratérios da CETESB);
b) Topicos especiais: 0os aerosdis; emprégo de me-
todos nucleares de analise; problemas de poluicédo
ambiental consequentes da exploragdo da energia
nuclear.

Deu-se énfase especial a discussdo dos nossos

problemas especificos. A bibliografia utilizada
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sera apresentada no trabalho. O curso foi minis-
trado na forma tradicional e avaliagdo da apren-
dizagem foi feita através das atividades dos alu-
nos em seminarios, preparagao de apostilas e re-

lat6rio de uma visita a CETESB.
3. Avaliagao do curso

0 curso foi avaliado pelos alunos por meio de
um questionario fornecido pela CEG do IFUSP. Os
resultados dessa consulta serdo utilizados no
curso de 1976.

Este trabalho tem por objetivo apresentar a experién-
cia que realizamos de lecionar um curso sobre Poluicédo do
Ar para fisicos e quimicos. O curso apareceu como um com-
plemento das atividades de um grupo de pesquisas em polui-

¢do do ar a partir de um método nuclear de analise elemen-

tar (método PIXE -- Proton Induced X-Ray Emission), recen-
temente instalado no IFUSP. 0 curso, de um modo geral, foi
ministrado da forma tradicional, e a avaliagcdo dos alunos

se deu através de suas atividades em semindrios, preparacéao
de apostilas e relatério da visita aos laboratérios da
CETESB.

0s resultados alcangados nessa experiéncia animam-
nos a sugerir a implantacdo de tais cursos em outros cursos

de Fisica.
JUSTIFICAGAO PARA A EXISTENCIA DO CURSO

Os nossos problemas de Polui¢gdo do Ar tém sido consi-
derados quase exclusivamente de um ponto de vista tecnocra-
tico, portanto sem maiores preocupac¢des de ordem cientifi-
ca. Isso alias, nao constitui novidade, uma vez que se tra-
ta simplesmente de um exemplo especifico do nosso comporta-
mento geral em praticamente todas as atividades. Neste caso
particular, temos a nossa '"Engenharia de Poluigcdo do Ar''que
se limita a procurar resolver os problemas que aparecem com
a utilizacdo de know-how e equipamentos importados, sem se

preocupar devidamente com os aspectos cientificos, educa-

918



cionais e outros que eles possam, eventualmente, comportar.

Tal atitude, se justificavel em alguns casos, parece-
nos insustentavel nos problemas de manutencdo do meio ambi-
ente. Algumas razf8es para isso séo:

a) Fatores fisicos e socioldgicos locais, que dificilmente
sdo considerados em modelos preparados no estrangeiro.

b) Formagéo de elementos, que sdo indispenséaveis para se a-
tingir um conveniente grau de preservacdo do meio ambi-
ente. E necessario existir um namero suficiente de espe-
cialistas atuando nas varias areas que compfem o assunto,
assim como a populacdo envolvida deve ser ecologicamente
conscientizada.

Do que ficou dito, concluimos que ndo podemos esperar
que solugoes satisfatdrias dos nossos problemas ambientais
possam decorrer do atual tratamento tecnocratico que lhes
vem sendo dispensado. Os cientistas brasileiros, e em par-
ticular os fisicos, ndo tém dispensado o devido interesse
ao assunto, fato que, além de deploravel, € incompreensivel,
uma vez que as investigacgbes cientificas nessas areas apre-
sentam, via de regra, viabilidade muitQ maior que em outras
onde tradicionalmente operam os nossos investigadores. Com-
pare-se, por exemplo, as dificuldades que normalmente en-

frentamos para desenvolver pesquisas sobre radiacdes cosmi-
cas, com as sobre meteorologia; e, no entanto, as primeiras

sdo realizadas ha mais de trinta e cinco anos, enquanto que
as segundas ainda nao foram praticamente iniciadas, a des-
peito do seu interesse a agricultura, navegacdo, e, mais
recentemente, na solugdo de problemas de'poluigcdo do ar.
Por tudo isso, parece mais do que justificavel, vital
mesmo, que se incentive a criagdo de cursos sobre Fisica a-

plicada a problemas do meio ambiente.
O CURSO: OBJETIVOS, PROGRAMA E BIBLIOGRAFIA

Os objetivos principais do curso podem ser inferidos
do que foi dito na secdo anterior. O objetivo imediato foi'
despertar fisicos e quimicos para os problemas do nosso
meio ambiente, em particular, para a poluicdo do ar.

0 programa foi dividido em duas partes principais:
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Introdugdo a Poluicdo do Ar e TOpicos Especiais. Essas par-
tes conpreendem o seguinte naterial
Parte introdutodria:
A biosfera e o equilibrio da energia solar,
O intercanbio de matéria e energia entre os grandes reser-
vatorios terrestres (solo, nmar e atnosfera)
Poluigoes da atnmosfera em escal a gl obal
Pol ui cdes da atnmosfera em escal a urbana
Gs pol uentes
Critérios e padrdes de qualidade do ar
Moni t oranento da PA
Controle da PA
Situacao da Grande Sao Paul o
Visita a CETESB

Parte de tépicos especiais:
Gs aerosois,
Enprego de nétodos nucl eares de analise el ementar,
Probl emas de pol ui¢do anmbiental decorrentes da expl oracéo
da energia nuclear.

Durante o decorrer do curso, procuranpos enfatizar a-
quel es problemas que nos dizem respeito nmais de perto, cono
€ 0 caso, por exenplo, do snog ( a névoa das cidades), um
dos efeitos mais inportantes da poluigao do ar em grandes
concentracdes urbanas. Na parte final da prineira parte do
curso foi incluida uma visita ao laboratério do 6rgdo ofi-
cial de controle de poluicdo em Sdo Paulo (CETESB). Final-
mente, os dois itens do programa tanmbém receberam especia
consi deragdo, o prineiro por tratar do método de pesquisas
que esté sendo inplantado no IFUSP, e o segundo devido a a-
tual i dade do temm para nos

A principal bibliografia utilizada para o desenvol vi -
mento do curso foi a seguinte:

Environmental Geoscience - A.N.Stahler,
editado por Ham|ton Publishing, Ca, USA, 1973.
Fundanental s of Air Pollution - A.C.Stern, HC

Wohl ers, R.W.Bonbel and W.P.Lowry, editado por Acadenic
Press, 1973.
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Meteoroloy and Atomic Energy = 1968, editado por

USAEC Office Information Service.
Environmental Chemestry - L.Pryde, editado por

Cummings Publishing, Ca, USA, 1973.
Air Pollution Technology - D.E.Painter, ed. por

Reston Publishing Co., 1973

Devido 3 escassez do material bibliografico, foram e-

laboradas oito apostilas, quatro delas por grupos de alu-

nos, complementando as aulas dadas.
AVALIACAO DO CURSO PELOS ALUNOS

Uma avaliacao parcial do curso foi feita por meio de
questionarios distribuidos pela Comissdao de Ensino de gra-
duacdo do IFUSP, e respondidos por vinte alunos do curso.
Foram atribuidas notas de 0 a 10 a varios quesitos, dentre
0s quais alguns nos parecem pertinentes a este trabalho e,
por essa razdo, 0s apresentamos abaixo com as respectivas
médias e desvios padrao obtidos:

P.: Quanto este curso contribuiu para a sua formacgédo?

R: 7,9+1,9
P. : Que nota vocé daria ao curso?
R: 7,821 ,5
P.: Se se trata de um curso optativo, por que razdo o esco-
lheu?
R.: Por interesse pela matéria +......85
Algumas sugestbes foram também apresentadas, princi-
palmente no sentido de que sejam incluidas aulas préaticas
no curso.

CONSIDERAGOES FINAIS

Lecionar este curso foi uma experiéncia interessante
e que me proporcionou uma confortadora sensacdo de partici-
par nos problemas comunitarios. Isto ainda n&o & muito co-
mum nas nossas atividades em Fisica no Brasil.

Por outro lado, os estudantes a despeito do interesse
que indubitavelmente tém pelo assunto, revelaram um descon-

certante desconhecimento de problemas basicos relacionados
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com a matéria, tais como: o0 equilibrio da energia solar na
Terra, nogoes de termodinamica da atmosfera, as trocas de
energia e matéria entre 0s reservatorios terrestres, estru-
turas fisicas e quimcas da atmosfera, oceanos e litosfera.

O que foi exposto me induz fortemente a recomendar
aos colegas a organizag¢do de cursos de Fisica aplicada a
problemas do meio ambiente em suas escol as

Registro os meus agradeci mentos a srta. Ruth Loewens-
tein, ex-aluna do curso, pela cobaboragao que prestou a e-
| aboracdo deste trabal ho.
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