F7 — O CURSO DE FISICA GERAL I E Il NO INSTITUTO DE F{SI-
CA DA UFRJ EM 1975.

CANDOTTI, Ennio, LOPES NETO, Joaquim, HARO JUNIOR, Raphael,

NAZARETH, Rui A. Mira e SANTOS, Samuel.

Instituto de Fisica da UFRJ.

Os principais topicos lecionados no curso sao
delineados, discutindo a énfase dada a determina -
dos ftens.

As condicdes docentes e discentes do ciclo ba-
sico no Instituto de Fisica da UFRJ sao apresenta-
das, particularmente na sua relagdo com o problema
da aferigao da aprendizagem.

0 material de ensino complementar ao livro tex-
to (HR) & apresentado, sendo discutidos os con-
tetdos, a utilizagcdo e os objetivos dos roteiros
de aula elaborados pela equipe e distribuidos aos

estudantes.

Sao apresentadas as diretrizes e hipéteses de trabalho
da equipe responsavel pelo curso de Fisica I (l?semestre) e
Fisica I1 (29 semestre) em 1975 no IF da UFRJ.

0 objetivo € o de discutir com os colegas as premissas
e 0os métodos de trabalho, apresentando-1lhes as ricas experi-
éncias acumuladas, alguns primeiros resultados e obter cri-
ticas e sugestdes que nos permitam aperfeigoar o curso no

seu planejamento para 1976.

ALGUNS ASPECTOS DA SITUACAO
DO ENSINO DA FISICA BASICA NO IFUFRJ.

0 Departamento de Fisica Geral € responsavel pelo en -
sino dos aspectos tedricos da Fisica Basica, para os quatro
primeiros semestres das Escolas de Engenharia e dos Insti -
tutos de Ciéncias Naturais.

0 total de alunos inscritos nas disciplinas do Depar -
tamento € de 3200, sendo que o numero de turmas & de aproxi-
madamente 30. No curso de Fisica | em 1975 inscreveram - se

no 19 semestre 1396 alunos, enquanto que no de Fisica I,
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no mesmo ano, 29 semestre, 940.

As atividades de ensino no Departamento caracteriza -
ram-se, até 1974, pela colaboragdo de professores a tempo
parcial e pela inexisténcia de atividades de pesquisa, em
Fisica ou em ensino

Usualmente, as aulas tém caréater expositivo, as turmas
sdo numerosas (100 alunos), sendo previstas 6 horas semanais
de aula com valor de 5 créditos.

0 texto adotado (Halliday e Resnik) tem sido apresen -
tado repetitivamente.

Os professores, até 1974, elaboravam suas provas (duas
+ um exame) n#do havendo coordenacdo efetiva das atividades ,
ou discussao entre os professores a respeito das prioridades
e conteludos da matéria lecionada.

A partir de 1974 foi estabelecida a prova Unica para
todas as turmas.

As provas ndo sédo devolvidas aos alunos que, no entan-
to, podem pleitear através de um requerimento a revisao da
correcdo. A revisdo ndo é necessariamente realizada na pre -
senga do aluno.

A coordenacdo dos cursos nas areas de Engenharia e
Ciéncias Naturais permite umn acimulo de disciplinas nos pri-
meiros quatro semestres de modo que 0s estudantes, em cer-
tos casos tém mais de 35 horas de aula semanais.

0 tempo médio de conducdo dos estudantes € de 3 horas
diarias, ndo existindo Onibus interno ao campus universita -

rio.

OBJETIVOS E DIRETRIZES DA EQUIPE

1 - Coordenar a atividade de ensino dos professores,através
de reunides semanais e de um detalhado planejamento do
curso.

2 - Encaminhar um processo de discussdo, entre os professo -
res, sobre os principais tépicos lecionados e elaborar

roteiros de aula.
3 - Estabelecer prioridades, e enfoques comuns, particular -

mente com vistas ao estudo de tépicos de Fisica moderna.
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Preparar uma ementa por objetivos, mostrando o carater u-
nificador dos conceitos de Fisica, além de indicar os
lett-motivs que acompanham o desenvolvimento do estudo
dos diferentes tépicos.

Estimular a curiosidade dos estudantes pela Historia da
Ciencia, Epistemologia da Fisica, Sociologia da Ciéncia
e Educacéo.

Estimular o estudo dos topicos focalizados no curso atra-
vés de varios textos. E uma hipotese do trabalho da e-
quipe que a comparagao de diferentes enfoques favorece a
melhor compreensdo de determinados problemas.

Favorecer o desenvolvimento do espirito critico, particu-
larmente em relagcdo ao texto utilizado, apontando-lhe fa-
thas e incoeréncias.

Favorecer o processo de aprendizagem através da formula -
¢ao de perguntas, abrindo em aula, espagos que permitam
discussdes e questionamentos.

Permitir em aula discussdes sobre o andamento do curso,
da didatica e enfoques do professor, eventualmente com
a presenga do coordenador e de outros colegas da equipe.

Incentivar o estudo em pequenos grupos, enfatizando a im-
portancia da discussédo e da troca de duvidas entre os
alunos.

Evitar o estabelecimento prematuro de objetivos operacio=
nais, favorecendc no entanto a individualizagao dos pro-
blemas abordados através de um processo de aproximacoes
sucessivas. (Nisto mostram-se de grande utilidade oS
principios de simetria e as super-leis).

Transformar (tentativa) a prova em um momento didatico ,
particularmente através da discussdo das questdes e da
sua relevancia.

Colher dados, através de periodicas discussdes com 0s
representantes de turma, a respeito da situacao do curso,
do amadurecimento do processo de aprendizagem, e sua
colocagdo no conjunto de experiéncias vividas pelos

estudantes.



Convém ressaltar que a equipe considerou a possibilida-
de e mesmo a necessidade de alterar varios parametros carac -
teristicos do ensino no departamento, no entanto ficou esta-
belecido que sua alteracdo seria proposta em um segundo mo-
mento da organizacdo do curso, principalmente apos ter esta-
belecido as prioridades e enfoque da Fisica ensinada.

Entre os problemas que deverdo ser discutidos pela

coordenacdo no preparo do préximo curso mencionamos:

a) Coordenacdo com as aulas de Fisica Experimental.

b) Coordenacdo com as aulas de céalculo.

c) Equilibrio entre as aulas expositivas e aulas de dis -
cussdo e exercicios.

d) Utilizagao de filmes e experiéncias demonstrativas.

e) Maior atencdo a verificagao do processo de aprendizagem
através de questionarios e provas (quinzenais). Neste
sentido ja no 29 semestre de 1975, no curso de Ffsica
I, a introducdo de listas de exercicios, distribuidas,
semanalmente, mostrou ser um recurso eficiente.

f) Discussao davalidadedemanter uma prova Unica para

todas turmas.

OS ROTEIROS DE AULA

Em anexo sdo apresentados onze roteiros de aula (de
aproximadamente 20 paginas cada). Sua funcdo € a de orientar
os estudantes e coordenar o trabalho dos professores.

Os principais objetivos dos roteiros foram:

a) Apresentar os principais tépicos lecionados, através de
enfoques diferentes aos do Halliday - Resnick. 0 propo-
sito € o de encontrar maior clareza e profundidade em
alguns itens fundamentais.

b) Fornecer bibliografias e comentarios a respeito da His-
téria da Ciéncia, Sociologia da Ciéncia e Epistemologia
da Fisica. Alguns breves trechos elassicos foram
transcritos.

c) Contribuir, através das discussGes dos topicos focali
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zados, na localizagao dos objetivos mais especificos do

estudo, apontando problemas e contradigaes na caracte -

rizagao dos conceitos fundamentais da Fisica.

d) Comunicar aos estudantes informacfes a respeito da or -

ganizagao do curso.

e) Apresentar provas tipo e problemas caracteristicos,

de

modo a reiterar aos estudantes os topicos que a equipe

considerava mais relevantes.

COMPOSICAO DA EQUIPE

Curso de Fisica 1: 8 professores com tempo integral e
2 professo'res com tempo parcial
( 1400 alunos ).

Curso de Fisica 11. 6 professores com tempo integral e
2 professores com tempo parcial
( 940 alunos ).

Nota: 0 namero dominante de professores com tempo integral
deve-se as numerosas contratagoes realizadas pelo Ins -
tituto em consequéncia do convénio com a FINEP

{NDICES DE APROVAGAO
Em anexo sdo apresentados os histogramas relativos aos

resultados das provas do primeiro e do segundo semestre.

a) Foram escolhidas algumas turmas representativas: EEA
e EEE da Escola de Engenharia, EQA da Escola de En-
genharia Quimica e a turma |IFA do Instituto de Fisica.

b) Os alunos da turma (FA, no curso de Fisica | sao to-
dos matriculados pela primeira vez. 0 grande numero de
notas entre zero e um € devido em grande parte a alu-
nos que ndo compareceram as provas ou frequentaram o
curso muito irregularmente, o mesmo acontecendo com
as outras turmas que no entanto contam com alguns alu-
nos repetentes.

c) Os resultados das provas do curso de Fisica Il mostram
uma clara diferenca entre o aproveitamento dos alunos
que frequentando no mesmo ano o curso de Fisica I, fo-
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ram aprovados e os alunos que cursaram Fisica | em ou-
tros anos, seguindo cursos tradicionais, e que foram

reprovados em Fisica |l no semestre anterior.
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ANEXO 1l

Exemplo de justificativa para a escolha de um tépico consi-
derado importante: AS TRANSFORMACOES DE GALILEU.

Un dos pontos basicos desenvolvidos no decorrer do
curso, pautando todo o enfoque dado as diferentes fases,foi
o de tornar clara a importancia das transformagbes de Gali-
leu.

Além de seu interesse intrinseco, como expressdo que
permite relacionar posicdes (velocidades e aceleracoes) me-
didas em sistemas de referéncia que se movem com velocidade
constante, um relativamente ao outro, ressaltamos princi-
palmente nas transformacdes de Galileu, suas implicacdes
fisicas. Citemos por exemplo:

a) A invarianca de forma das leis fisicas sob uma trans-
formacdo de Galileu ( campo ndo relativistico ).

b) 0 fato da invariancia Galileana restringir a forma
das leis fisicas.

c) A dedugdo da conservacdo do momento utilizando apenas
invariancia Galileana e conservacao da energia.

d) Operacionalmente, a importancia de se pas'sar, na so-
lugdo de certos problemas, de um sistema de referen -

cia a outro (sistema de centro de massa por exemplo).

De maneira geral, intimamente ligado a isso, e que
mereceu nossa cuidadosa atencdo, esta o papel de cada uma
das invariancias em Fisica , sua expressdo como simetria e

como lei de conservacéo.
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