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Os p r i n c i p a i s  t ó p i c o s  l e c i o n a d o s  n o  c u r s o  s ã o  

d e l i n e a d o s ,  d i s c u t i n d o  a  ê n f a s e  dada  a  d e t e r m i n a  - 
dos  i t e n s .  

As c o n d i ç õ e s  d o c e n t e s  e  d i s c e n t e s  do  c i c l o  b á -  

s i c o  n o  I n s t i t u t o  de  F í s i c a  da UFRJ s ã o  a p r e s e n t a -  

d a s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  n a  s u a  r e l a ç ã o  com o  p r o b l e m a  

da a f e r i ç ã o  da a p r e n d i z a g e m .  

O m a t e r i a l  de  e n s i n o  c o m p l e m e n t a r  a o  l i v r o  t e x -  

t o  (HR) é a p r e s e n t a d o ,  s e n d o  d i s c u t i d o s  o s  c o n -  

t e ú d o s ,  a  u t i l i z a ç ã o  e  o s  o b j e t i v o s  d o s  r o t e i r o s  

de  a u l a  e l a b o r a d o s  p e l a  e q u i p e  e  d i s t r i b u i d o s  a o s  

e s t u d a n t e s .  

São a p r e s e n t a d a s  a s  d i r e t r i z e s  e  h i p ó t e s e s  de  t r a b a l h o  

da  e q u i p e  r e s p o n s á v e l  p e l o  c u r s o  de  F í s i c a  I (I? s e m e s t r e )  e  

F í s i c a  1 1 (20 s e m e s t r e )  em 1975  n o  I F  da UFRJ . 
O o b j e t i v o  é o  de d i s c u t i r  com o s  c o l e g a s  a s  p r e m i s s a s  

e  o s  m é t o d o s  de  t r a b a l h o ,  a p r e s e n t a n d o - 1  hes  a s  r i c a s  e x p e r  i - 
ê n c i a s  a c u m u l a d a s ,  a l g u n s  p r i m e i r o s  r e s u l t a d o s  e  o b t e r  c r í -  

t i c a s  e  s u g e s t õ e s  q u e  n o s  p e r m i t a m  a p e r f e i ç o a r  o  c u r s o  n o  

s e u  p l a n e j a m e n t o  p a r a  1 9 7 6 .  

ALGUNS ASPECTOS D A  SITUAÇÃO 

DO ENSINO DA FTSICA BASICA NO IFUFRJ. 

O D e p a r t a m e n t o  de  F í s i c a  G e r a l  é r e s p o n s á v e l  p e l o  e n  - 
s i n o  dos  a s p e c t o s  t e ó r i c o s  da F í s i c a  ~ á s i c a ,  p a r a  o s  q u a t r o  

p r i m e i r o s  s e m e s t r e s  d a s  E s c o l a s  de E n g e n h a r i a  e  dos  I n s t i  - 
t u t o s  de  C i ê n c i a s  N a t u r a i s .  

O t o t a l  de  a l u n o s  i n s c r i t o s  n a s  d i s c i p l i n a s  d o  D e p a r  - 
t a m e n t o  é de 3 2 0 0 ,  s e n d o  q u e  o  n ú m e r o  de  t u r m a s  6 de a p r o x i -  

madamente 3 0 .  No c u r s o  de F í s i c a  I  em 1975  i n s c r e v e r a m  - s e  

n o  I ?  s e m e s t r e  1396  a l u n o s ,  e n q u a n t o  q u e  n o  de  F í s i c a  I I ,  



n o  mesmo a n o ,  2 0  s e m e s t r e ,  9 4 0 .  

As a t i v i d a d e s  de  e n s i n o  no  D e p a r t a m e n t o  c a r a c t e r i z a  - 
r a m- s e ,  a t é  1974 ,  p e l a  c o l a b o r a ç ã o  d e  p r o f e s s o r e s  a  t e m p o  

p a r c i a l  e  p e l a  i n e x i s t ê n c i a  de a t i v i d a d e s  de p e s q u i s a ,  e  m  

~ i s i c a  o u  em e n s i n o  

U s u a l m e n t e ,  a s  a u l a s  têm c a r á t e r  

s ã o  n u m e r o s a s  ( 1 0 0  a l u n o s ) ,  s e n d o  p r e v  

de  a u l a  com v a l o r  de 5  c r é d i t o s .  

O t e x t o  a d o t a d o  ( H a l  1 i d a y  e  Resn 

t a d o  r e p e t i  t i v a m e n t e .  

e x p o s i t i v o ,  a s  t u r m a s  

i s t a s  6 h o r a s  s e m a n a i s  

i k )  t e m  s i d o  a p r e s e n  - 

Os p r o f e s s o r e s ,  a t é  1 9 7 4 ,  e l a b o r a v a m  s u a s  p r o v a s  ( d u a s  

+ um exame) n ã o  h a v e n d o  c o o r d e n a ç ã o  e f e t i v a  das a t i v i d a d e s  , 
o u  d i s c u s s ã o  e n t r e  o s  p r o f e s s o r e s  a  r e s p e i t o  das  p r i o r i d a d e s  

e  c o n t e ú d o s  da m a t é r i a  l e c i o n a d a .  

A  p a r t i r  de 1974  f o i  e s t a b e l e c i d a  a  p r o v a  Ú n i c a  p a r a  

t o d a s  a s  t u r m a s .  

As p r o v a s  n ã o  s ã o  d e v o l v i d a s  a o s  a l u n o s  q u e ,  n o  e n t a n -  

t o ,  podem p l e i t e a r  a t r a v é s  de  um r e q u e r i m e n t o  a  r e v i s ã o  da 

c o r r e ç ã o .  A  r e v i s ã o  n ã o  é n e c e s s a r i a m e n t e  r e a l i z a d a  na p r e  - 
s e n ç a  do a l u n o .  

A c o o r d e n a ç ã o  dos  c u r s o s  n a s  i r  

c i ê n c i a s  N a t u r a i s  p e r m i t e  um a c Ü m u l o  

me i  r o s  q u a t r o  s e m e s t r e s  de modo q u e  

t o s  c a s o s  têm m a i s  de  35 h o r a s  de  a u l  

e a s  de E n g e n h a r i a  e  

de d i s c i p l i n a s  n o s  p r i -  

o s  e s t u d a n t e s ,  em c e r -  

a  s e m a n a i s .  

O t e m p o  m é d i o  de  c o n d u ç ã o  d o s  e s t u d a n t e s  é de 3 h o r a s  

d i á r i a s ,  n ã o  e x i s t i n d o  Ô n i b u s  i n t e r n o  a o  campus u n i v e r s i  t i  - 
r i o .  

OBJETIVOS E DIRETRIZES D A  EQUIPE 

1 - C o o r d e n a r  a  a t i v i d a d e  de  e n s i n o  d o s  p r o f e s s o r e s , a t r a v é s  

de r e u n i õ e s  s e m a n a i s  e  de um d e t a l h a d o  p l a n e j a m e n t o  do  

c u r s o .  

2 - E n c a m i n h a r  um p r o c e s s o  de d i s c u s s ã o ,  e n t r e  o s  p r o f e s s o  - 
r e s ,  s o b r e  os  p r i n c i p a i s  t ó p i c o s  l e c i o n a d o s  e  e l a b o r a r  

r o t e i r o s  de  a u l a .  

3  - E s t a b e l e c e r  p r i o r i d a d e s ,  e  e n f o q u e s  comuns,  p a r t i c u l a r  - 
m e n t e  com v i s t a s  a o  e s t u d o  de  t ó p i c o s  d e  F í s i c a  m o d e r n a .  



4 - P r e p a r a r  uma e m e n t a  p o r  o b j e t i v o s ,  m o s t r a n d o  o  c a r á t e r  u -  

n i f i c a d o r  d o s  c o n c e i t o s  d e  F i s i c a ,  a l é m  d e  i n d i c a r  o  s  

Z e i t - m o t i v s  q u e  acompanham o  d e s e n v o l v i m e n t o  do  e s t u d o  

d o s  d i f e r e n t e s  t ó p i c o s .  

5 - E s t i m u l a r  a  c u r i o s i d a d e  d o s  e s  

~ i ê n c i ' a ,  E p i s t e m o l o g i a  da F Í s  

e  E d u c a ç ã o .  

6 - E s t i m u l a r  o  e s t u d o  d o s  t ó p i c o s  

v ê s  de v á r i o s  t e x t o s .  E uma h  

u d a n t e s  p e l a  ~ i s t ó r i a  da 

c a ,  S o c i o l o g i a  da C i ê n c i a  

f o c a l  i z a d o s  n o  c u r s o  a  t r a -  

p ó t e s e  d o  t r a b a l h o  da e -  

q u i p e  q u e  a  compara<.ão de  d i f e r e n t e s  e n f o q u e s  f a v o r e c e  a  

m e l h o r  c o m p r e e n s ã o  de  d e t e r m i n a d o s  p r o b l e m a s .  

7 - F a v o r e c e r  o  d e s e n v o l v i m e n t o  do e s p í r i t o  c r i t i c o ,  p a r t i c u -  

l a r m e n t e  em r e l a ç ã o  a o  t e x t o  u t i l i z a d o ,  a p o n t a n d o - l h e  f a -  

1  h a s  e  i n c o e r ê n c i a s .  

8 - F a v o r e c e r  o  p r o c e s s o  de  a p r e n d i z a g e m  a  t r a v é s  da f o r m u l a  - 
ç ã o  de  p e r g u n t a s ,  a b r i n d o  em a u l a ,  e s p a ç o s  q u e  p e r m i t a m  

d i s c u s s õ e s  e  q u e s t i o n a m e n t o s .  

9 - P e r m i t i  r em a u l a  d i s c u s s õ e s  s o b r e  o  a n d a m e n t o  do  c u r s o ,  

da d i d á t i c a  e  e n f o q u e s  do p r o f e s s o r ,  e v e n t u a l m e n t e  com 

a  p r e s e n ç a  do  c o o r d e n a d o r  e  de o u t r o s  c o l e g a s  da e q u i p e .  

10 - I n c e n t i v a r  o  e s t u d o  em p e q u e n o s  g r u p o s ,  e n f a t i z a n d o  a  i m-  

p o r t â n c i a  da d i s c u s s ã o  e  da t r o c a  de  d ú v i d a s  e n t r e  O S  

a1  u n o s .  

E v i t a r  o  e s t a b e l e c i m e n t o  p r e m a t u r o  de o b j e t i v o s  o p e r a c i o -  

n a  i s ,  f a v o r e c e n d c  n o  e n t a n t o  a  i n d i v i d u a l  i z a ç ã o  d o s  p r o -  

b l e m a s  a b o r d a d o s  a t r a v é s  de  um p r o c e s s o  de  a p r o x i m a ç õ e s  

s u c e s s i v a s .  ( N i s t o  m o s t r a m - s e  de g r a n d e  u t i l i d a d e  O S  

p r i n c í p i o s  de  s i m e t r i a  e  a s  s u p e r - l e i s ) .  

T r a n s f o r m a r  ( t e n t a t i v a )  a  p r o v a  em um momento d i d á t i c o  , 
p a r t i c u l a r m e n t e  a t r a v é s  da d i s c u s s ã o  d a s  q u e s t õ e s  e  da 

s u a  r e l e v â n c i a .  

C o l h e r  d a d o s ,  a t r a v é s  de  p e r i ó d i c a s  d i s c u s s õ e s  com o s  

r e p r e s e n t a n t e s  d e  t u r m a ,  a  r e s p e i t o  da s i t u a ç ã o  do  c u r s o ,  

do  a m a d u r e c i m e n t o  do  p r o c e s s o  de  a p r e n d i z a g e m ,  e  s u a  

c o l o c a ç ã o  n o  c o n j u n t o  de  e x p e r i ê n c i a s  v i v i d a s  p e  1 os 

e s t u d a n t e s .  



Convém r e s s a l t a r  q u e  a  e q u i p e  c o n s i d e r o u  a  p o s s i b i l i d a -  

de  e  mesmo a  n e c e s s i d a d e  de a l t e r a r  v ã r i o s  p a r â m e t r o s  c a r a c  - 
t e r 7 s t i c o s  do e n s i n o  n o  d e p a r t a m e n t o ,  n o  e n t a n t o  f i c o u  e s t a -  

b e l e c i d o  q u e  s u a  a l t e r a ç ã o  s e r i a  p r o p o s t a  em um s e g u n d o  mo- 

m e n t o  da o r g a n i z a ç ã o  do c u r s o ,  p r i n c i p a l m e n t e  a p ó s  t e r  e s t a -  

b e l e c i d o  a s  p r i o r i d a d e s  e  e n f o q u e  da F í s i c a  e n s i n a d a .  

E n t r e  o s  p r o b l e m a s  q u e  d e v e r ã o  s e r  d i s c u t i d o s  p e l a  

c o o r d e n a ç ã o  n o  p r e p a r o  do p r ó x i m o  c u r s o  menc i o n a m o s  : 

a )  C o o r d e n a ç ã o  com a s  a u l a s  de F í s i c a  E x p e r i m e n t a l .  

b )  C o o r d e n a ç ã o  com a s  a u l a s  d e  c á l c u l o .  

c )  E q u i l í b r i o  e n t r e  a s  a u l a s  e x p o s i t i v a s  e  a u l a s  de  d i s  - 
c u s s ã o  e  e x e r c í c i o s .  

d )  U t i  1 i z a ç ã o  de  f i l m e s  e  e x p e r i ê n c i a s  d e m o n s t r a t i v a s .  

e )  M a i o r  a t e n ç ã o  v e r  i f i c a ç ã o  d o  p r o c e s s o  de  a p r e n d i z a g e m  

a t r a v é s  de q u e s t i o n á r i o s  e  p r o v a s  ( q u i n z e n a i s )  . N e s t e  

s e n t i d o  já n o  2 0  s e m e s t r e  de  1 9 7 5 ,  n o  c u r s o  d e  F í s i c a  

I I ,  a  i n t r o d u ç ã o  de  l i s t a s  de e x e r c i c i o s ,  d i s t r i b u í d a s ,  

s e m a n a l m e n t e ,  m o s t r o u  s e r  um r e c u r s o  e f i c i e n t e .  

f )  O i s c u s s ã o  d a v a l i d a d e d e m a n t e r  uma p r o v a  Ú n i c a  p a r a  

t o d a s  t u r m a s .  

OS ROTEIROS DE AULA 

Em a n e x o  s ã o  a p r e s e n t a d o s  o n z e  r o t e i r o s  de a u l a  ( d e  

a p r o x i m a d a m e n t e  2 0  p á g i n a s  c a d a ) .  Sua f u n ç ã o  é a  d e  o r i e n t a r  

o s  e s t u d a n t e s  e  c o o r d e n a r  o  t r a b a l h o  d o s  p r o f e s s o r e s .  

Os p r i n c i p a i s  o b j e t i v o s  d o s  r o t e i r o s  f o r a m :  

a )  A p r e s e n t a  r o s  p r i  n c i  pa i s  t ó p i c o s  l e c i o n a d o s ,  a  t r a v é s  de  

e n f o q u e s  d i f e r e n t e s  a o s  do  H a l l i d a y  - R e s n i c k .  O p r o p ó -  

s i  t o  é o  de e n c o n t r a r  m a i o r  c l a r e z a  e  p r o f u n d i d a d e  em 

a l g u n s  i t e n s  f u n d a m e n t a i s .  

b )  F o r n e c e r  b i b l i o g r a f i a s  e  c o m e n t á r i o s  a  r e s p e i t o  da H i s -  

t ó r i a  da C i ê n c i a ,  S o c i o l o g i a  da C i ê n c i a  e E p i s t e m o l o g i a  

da F ~ S  i c a .  A l g u n s  b r e v e s  t r e c h o s  cZáss icos  f o r a m  

t r a n s c r i t o s .  

c )  C o n t r i b u i  r ,  a t r a v é s  das  d i s c u s s õ e s  d o s  t ó p i c o s  f o c a l  i - 



z a d o s ,  na l o c a l  i z a ç ã o  dos  o b j e t i v o s  m a i s  e s p e c í f i c o s  do  

e s t u d o ,  a p o n t a n d o  p r o b l e m a s  e  c o n t r a d i ç õ e s  n a  c a r a c t e  - 
r i z a ç ã o  d o s  c o n c e i t o s  f u n d a m e n t a i s  da F f s i c a .  

d )  C o m u n i c a r  a o s  e s t u d a n t e s  i n f o r m a ç õ e s  a  r e s p e i t o  da  o r  - 
g a n i z a ç ã o  do  c u r s o .  

e )  A p r e s e n t a r  p r o v a s  t i p o  e  p r o b l e m a s  c a r a c t e r í s t i c o s ,  de 

modo a  r e i t e r a r  a o s  e s t u d a n t e s  o s  t ó p i c o s  q u e  a  e q u i p e  

c o n s i d e r a v a  ma i s  r e l e v a n t e s .  

COMPOSiÇÃO DA EQUIPE 

C u r s o  de F í s i c a  1 : 8 p r o f e s s o r e s  com tempo i n t e g r a l  e  

2 p r o f e s s o . r e s  com tempo p a r c i a l  

( 1400  a l u n o s  1 .  
C u r s o  de  F í s i c a  1 1 :  6 p r o f e s s o r e s  com t e m p o  i n t e g r a l  e  

2 p r o f e s s o r e s  c0.m t e m p o  p a r c i  a1 

( 9 4 0  a l u n o s  ) .  

N o t a :  O n ú m e r o  d o m i n a n t e  de p r o f e s s o r e s  com tempo i n t e g r a l  

d e v e - s e  à s  n u m e r o s a s  c o n t r a t a ç õ e s  r e a l i z a d a s  p e l o  I n s  - 
t i t u t o  em c o n s e q u ê n c i a  do  c o n v ê n i o  com a  FINEP 

CNDICES DE APROVAÇAO 

Em a n e x o  s ã o  a p r e s e n t a d o s  o s  h i s t o g r a m a s  r e l a t i  v o s  a o s  

r e s u l t a d o s  d a s  p r o v a s  do  p r i m e i  r o  e  do  s e g u n d o  s e m e s t r e .  

a )  F o r a m  e s c o l h i  d a s  a l g u m a s  t u r m a s  r e p r e s e n t a t i v a s :  EEA 

e  EEE da E s c o l a  de  E n g e n h a r i a ,  EQA da E s c o l a  d e  E n-  

g e n h a r i a  ~ u í m i c a  e  a  t u r m a  I F A  do I n s t i t u t o  d e  F í s i c a .  

b )  Os a l u n o s  da t u r m a  I F A ,  n o  c u r s o  de  ~ í s i c a  I  s ã o  t o -  

d o s  m a t r i c u l a d o s  p e l a  p r i m e i r a  v e z .  O g r a n d e  n ú m e r o  d e  

n o t a s  e n t r e  z e r o  e  um 6 d e v i d o  em g r a n d e  p a r t e  a  a l u -  

n o s  q u e  n ã o  c o m p a r e c e r a m  ã s  p r o v a s  o u  f r e q u e n t a r a m  o  

c u r s o  m u i t o  i r r e g u l a r m e n t e ,  o  mesmo a c o n t e c e n d o  com 

a s  o u t r a s  t u r m a s  q u e  n o  e n t a n t o  c o n t a m  com a l g u n s  a l u -  

n o s  r e p e t e n t e s .  

c )  Os r e s u l t a d o s  das  p r o v a s  do  c u r s o  de F i s i c a  I I m o s t r a m  

uma c l a r a  d i f e r e n ç a  e n t r e  o  a p r o v e i t a m e n t o  d o s  a l u n o s  

q u e  f r e q u e n t a n d o  n o  mesmo a n o  o  c u r s o  de F i s i  c a  I ,  f o -  



ram a p r o v a d o s  e  o s  a l u n o s  q u e  c u r s a r a m  F í s i c a  I em ou-  

t r o s  a n o s ,  s e g u i n d o  c u r s o s  t r a d i c i o n a i s ,  e  q u e  f o r a m  

r e p r o v a d o s  em F í s i c a  I I n o  s e m e s t r e  a n t e r i o r .  
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ANEXO II 

E x e m p l o  de j u s t i f i c a t i v a  p a r a  a  e s c o l h a  de  um t ó p i c o  c o n s i -  

d e r a d o  i m p o r t a n t e :  AS TRANSFORMAÇÓES DE GALILEU. 

Um dos  p o n t o s  b á s i c o s  d e s e n v o l v i d o s  n o  d e c o r r e r  do  

c u r s o ,  p a u t a n d o  t o d o  o  e n f o q u e  d a d o  à s  d i f e r e n t e s  f a s e s , f o i  

o  de t o r n a r  c l a r a  a  i m p o r t â n c i a  d a s  t r a n s f o r m a ç õ e s  de  Ga l  i -  

l e u .  

~ l é m  de  s e u  i n t e r e s s e  i n t r i n s e c o ,  como e x p r e s s ã o  q u e  

p e r m i t e  r e l a c i o n a r  p o s i ç õ e s  ( v e l o c i d a d e s  e  a c e l e r a ç õ e s )  me- 

d i d a s  em s i s t e m a s  de  r e f e r ê n c i a  q u e  s e  movem com v e l o c i d a d e  

c o n s t a n t e ,  um r e l a t i v a m e n t e  ao  o u t r o ,  r e s s a l t a m o s  p r i n c i -  

p a l m e n t e  nas  t r a n s f o r m a ç õ e s  de G a l  i l e u ,  s u a s  i m p l i c a ç õ e s  

f í s i c a s .  C i t e m o s  p o r  e x e m p l o :  

a )  A  i n v a r i a n ç a  de  f o r m a  das  l e i s  f í s i c a s  s o b  uma t r a n s -  

f o r m a ç ã o  de Ga l  i l e u  ( campo não  r e l a t i v i s t i c o  ) .  

b )  O f a t o  da i n v a r i â n c i a  G a l i l e a n a  r e s t r i n g i r  a  f o r m a  

das l e i s  f i s i c a s .  

c )  A  d e d u ç ã o  da c o n s e r v a ç ã o  do  momento u t i l i z a n d o  a p e n a s  

i n v a r i â n c i a  G a l i l e a n a  e  c o n s e r v a ç ~ o  da e n e r g i a .  

d )  O p e r a c i o n a l m e n t e ,  a  i m p o r t â n c i a  de se  pas'sar,  na s o -  

l u ç ã o  de  c e r t o s  p r o b l e m a s ,  de um s i s t e m a  de  r e f e r ê n  - 
c i a  a  o u t r o  ( s i s t e  

De mane i r a  g e r a l  , 
m e r e c e u  n o s s a  c u i d a d o s a  

das i n v a r i â n c i a s  em F í s i  

como l e i  de c o n s e r v a ç ã o .  

ma de  c e n t r o  de massa p o r  e x e m p l o ) .  

i n t i m a m e n t e  l i g a d o  a  i s s o ,  e  que  

a t e n ç ã o ,  e s t á  o  p a p e l  de  c a d a  uma 

ca , s u a  e x p r e s s ã o  como s i m e t r i a  e  


