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0 trabalho estudaa influénciade variaveis
ambientais (escolaridade, nivel de aspiracédo, am-

biente familiar, ambiente extra-familiar e aspec-

tos socio-econdmicos) sobre a aprendizagem de
Fisica segundo uma taxonomia inspirada em
Nede I sky.

A populagao constituiu-se de 180 alunos, em um
curso introdutério de Mecénica na Universidade de
Brasilia, usando-se o Sistema de Instrucdo Perso-
nalizada..

Para a caracterizagdo das variaveis ambientais
aplicou-se um questionéario aos alunos, constitu-
ido de 84 perguntas, usando-se a frequéncia de
respostas para classificar os alunos.

Para a definigcdo da aprendizagem de cada aluno
usou-se graficos de unidade tempo para cada tipo
de aprendizagem, gréaficos esses que definem a
curva de aprendizagem do aluno no processo.

Os resultados indicam que as variaveis esco-
laridade e nivel de aspiracdo influenciam as cur-
vas de aprendizagem em maior grau do que as ou-
tras variaveis. A variadvel aspectos sécio-econd -
micos ndo mostrou, praticamente influéncia sobre
as curvas de aprendizagem.

Conclui-se que as contingéncias do programa
nao foram igualmente eficientes para todos os ti-
pos de alunos, sugerindo-se uma variagao de con -
tigéncias para um curso de Instrugao Personaliza-

da para um grande numero de alunos.

"Trabalho baseado na tese de mestrado apresentada
ao Departamento de Ffsica da Universidade de Bra-
silia em 21/03/75,0orientada pelo Dr.Fausto Alvim
Jr. do Departamento de Matematica da Universidade

de Brasilia.
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0 presente artigo visa escrever possiveis influencias
ambientais sobre a aprendizagem assim, analisamos a rela -
950 tipo de aluno x aprendizagem , segundo a metodolo -
gia de Serpaz.

Com o chamado ciclo geral de estudos, criado pela
lei da Reforma Universitaria, um nimero crescente de alunos
chega aos cursos introdutorios de Fisica. InGmeras experi ~
éncias de ensino tém sido realizadas no ensino de Fisica no
ciclo basico com o intuito de atender o grande numero de
alunos que o procuram; no entanto, a diversidade de carac -
teristicas dos alunos, a nosso ver, € muito relevante, for-
mando o problema mais qualitativo do que quantitativo.

As Pesquisas enfatizando a necessidade de reestrutu -
rar o ensino no intuito de atender a um grupo heterogéneo

’ mostram a neces-

de estudantes, em termos ambientais

sidade de se atender ao aprendiz, respeitando-o0 como indi -

viduo.
Nossas hipdteses basicas sdo

i=1 Na populacdo de alunos de um curso € possivel intro -
duzir. classificagoes segundo as caracteristicas am -
bientais do aluno.

1-2 E possivel planejar um curso discriminando diferentes
tipos de aprendizagem, relacionados com atividades di
versas.

-3 Chamando Ei as caracteristicas da hipétese 1-1, du -
rante o periodo do curso e tj o desempenho académico
nos diferentes tipos de aprendizagem, afirmamos que

os 1j dependem dos Ei.

PLANEJAMENTO DO CURSO

0 planejamento foi estruturado no periodo janeiro-fe-
vereiro de 1974 por 'uma equipe de 12 professores e. se
destinava a alunos do primeiro curso de Fisica da area de
Ciéncias da Unb. 0 livro texto foi o de Fisica Vol I (Me -
canica) - SEARS ZEMANSKY. A duracdo do curso foi de 15 se -

manas com 3 aulas de 2 horas (sessdes de sala de aula) e 1
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de 4 horas (laboratério); o corpo docente se constituiu de
1 professor coordenador, 4 instrutores e 12 monitores (4

turmas, com 50 alunos cada).

Nosso trabalho se restringiu as quatro turmas em que
foi wutilizado o Sistema Keller de Ensino, pois esse ofere-
cia un controle sisteméatico do desempenho de cada aluno,des-
de que o parametro tempo ndo € fixo, permitindo relaciona -

lo com caracteristicas ambientais do aluno.

As bases do planejamento estdo na taxonomia de Nedels-
ky, com objetivos instrucionais escritos segundo Magger; e-
laboramos atividades de conhecimento, de compreenséo e de
laboratoério. As atividades na competéncia compreenséo su-
cediam as atividades da competéncia conhecimento, relaciona-
das com o mesmo conteldo. No laboratério haviam atividades
com objetivos de integragao relacionados com as atividades
de conhecimento e compreensdo da unidade antecedente, e ati-
vidades de grupo com o objetivo de desenvolver no estu -
dante a capacidade de auto-aprendizagem em grupo.

A distribuicdo das atividades pode ser vista na tabela

que se segue:
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UNIDADE ATIVIDADE CONTEDDO COMPETENCIA
I Vetores Conhecimento
il Vetores Compreenséo
1 Vetores Compreenséo
| condi¢cbes de equili-
brio e la.e 3a. leis
de Newton Conhecimento
il Condig¢oes de equili-
brio e la e 3a. leis
de Newton Compreenséo
2 LABORATGORIO
3 i Cinematica Conhecimento
3 H 2a. lei de Newton Compreenséo
3 11t e aplicagdes Conhecimento
3 (RY) Compreenséo
3 Vv Conhecimento
3 Vi Compreenséo
4 LABORATGRIO
5 i Trabalho, energia, Conhecimento
5 | momentum linear Compreenséo
5 [N e momentum angular Conhecimento
5 tv compreenséo
5 Vv Conhecimento
5 v Compreenséo
) LABORATORIO
7 i Conhecimento
hl Dscilagoes Compreenséo
8 LABORATORIO
i Hidrostatica e Conhecimento
9 1 Hidrodinamica Conhecimento
9 111 Compreensao
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A cada uma dessas atividades sucedia uma avaliagédo .
Para a competéncia conhecimento, as avaliagfes eram atra-
vés de testes objetivos com 20 ou 15 questbes e o critério
minimo de aceitagcdo se estabeleceu em 80% de acertos.

Na competéncia compreensdo os alunos eram avaliados
através de uma entrevista estruturada; nesse caso, a inte -
racdo aluno monitor (ou professor) era muito importante.Al-

gumas entrevistas, por falta de maiores esclarecimentos pa-

ra o entrevistador, apresentaram grande variabilidade 5.
0 apéndice | exemplifica uma atividade de labora -
torio; nessa, pode-se observar que os objetivos instru -

cionais nao estdo bem delineados. A avaliacao do objetivo
1, cuja finalidade era a de integrar as atividades de co-
nhecimento e compreensdo da unidade 3, ndo apresentou di-
ficuldades,pois foi feita através de um critério minimo de
aceitacdo da experiéncia teste (V.''procedimento', no apén -
dice 1). Quanto ao objetivo 2, sua avaliagao ocorreria ao
longo do processo e visava correlacionar as caracteristicas
especificadas no apéndice 1, com o desempenho do estudante.
Scb o ponto de vista qualitativo, observa-se que as carac -
teristicas estao claras, embora dificeis de serem avaliadas
pois o grande ndmero de alunos no laboratério e estudantes
realizando diferentes atividades ou etapas diversas da mes-
ma atividade impossibilitaram o acompanhamento ao longo
do trabalho. Assim, a reproducibilidade da avaliagcdo qua -

litativa ficou prejudicada e, consequentemente, a avaliagéo

da capacidade de formular e trocar idéias em grupo . Em-
bora ndo avaliada quantitativamente, com critério aceita-
vel, a habilidade foi desenvolvida no decorrer da ativi -
dade.

Pretendiamos também analisar a capacidade de auto-a -
prendizagem em termos individuais. Isso seria feito atra -
vés de "atividades livres™ que n&do influiriam na mengao.

Nosso controle se efetuaria pelo nimero de solicitagoes de
filmes de 8 nm e experiéncias e pela frequéncia aos filmes

de 16 mm. Como o nlimero de solicitagcdes e a frequéncia
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foram baixos (menos de 5% da populagao), esse tipo de
atividade foi também prejudicada quanto a avaliagédo “.

Em suma, serdo consideradas neste trabalho as ati-
vidades das competéncias conhecimento e compreensao e as
de integragao (no laboratério) relacionadas com aquelas

competéncias.

CARACTER{STICAS AMBIENTAIS DO ALUNO

A necessidade de conhecer a populagdo que entra na
UnB, em termos ambientais, levou-nos a confeccdo de um
questionéario, (apéndice 11) posteriormente aplicado as &
classes ja mencionadas. Cento e oitenta desses questio -
narios foram devolvidos e os estudantes correspondentes

constituirdo a nossa populagao-amostra, denominada popu-

lacdo-total. Esta foi estudada segundo cinco aspectos
(caracteristicas) : escolaridade, nivel de aspiracdo, am-
biente famitiar, ambiente extra-familiar e aspectos sO-
cio-economicos. A escolha dessas caracteristicas foi
arbitraria e pessoal ja que na literatura pertinente, o]
pesquisador estuda a influéncia ambiental, sob o angulo

gque mais |lhe convém.

Nao consideramos a priori um perfil ideal para
o aluno recém ingresso na UnB, pois naoc existem crite -
rios Unicos para se estabelecer um perfil ideal. Isso
depende do objetivo do trabalho e do contexto em que se
vai trabalhar. Por isso, para a quantificagao do questio-
nario, que nos levaria a conhecer o estudante, utilizamos
a frequéncia de respostas as alternativas das perguntas
como indice associado a cada alternativa. A amos tragem

foi entdo ordenada, somando-se os indices obtidos em cada

pergunta.

Denominamos de aluno tipico aquele que apresenta
a maioria de sua respostas dentre as alternativas mais
frequentemente escolhidas e de aluno atipico o que

apresenta respostas, de menor frequéncia as alternativas

das perguntas. Considerando-se todas as perguntas do
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questionario, obtivemos os estudantes tipicos e atipicos da
populacdo total. A partir das 84 perguntas do questionario ,
escolhemos subconjuntos que definam uma caracteristica e
obtivemos os alunos tipicos e atipicos por <caracteristica .
0 levantamento estatistico global, ou por caracteristica ,
distribuiu os alunos segundo uma gaussiana. De cada tercil,
uma grande homogeneidade de respostas € obtida com um grupo
de 10 alunos o que nos levou a considerar, em cada caso, 10
tipicos e 10 atipicos, a fim de assegurar uma diferenciacao
significante.

A cada uma das caracteristicas escolhidas corresponde
un sub-conjunto de perguntas do questionario. A intersecéo
de dois sub-conjuntos associados a duas caracteristicas dis-
tintas nao € necessariamente vazia e o numero de perguntas
da intersecdo influi no grau de dependéncia das duas carac-
teristicas consideradas.

Do exposto podemos resumir, para cada caracteristica ,

os perfis como se segue:

a) Escolaridade - aluno tipico:aquele que tem escolaridade
regular

hd . .
= aluno atipico:aquele que tem escolaridade

irregular.
b) Nivel de Aspiragdo - aluno tipico: Nivel de aspiracéao
ajustado a sua realidade

académica .

- aluno atipico - oposto ao tipico.

Queremos chamar a ate_nggo que a definigéo dessa carac-

teristica foi feita a partir de sete questdes que néao
comparecem em nenhuma outra caracteristica. Tais gquestdes
foram encadeadas de maneira a constatar coeréncia entre a
escolha profissional, desde o momento em que o estudante
pensou em escolher uma profissdo, até suas aspiracgdes

depois da graduacéo.

c) Ambiente familiar: aluno tipico: 0 ambiente familiar fa-
vorece o desempenho es-

colar.

813



aluno atipico: 0 ambiente familiar ¢
desfavoravel ao desem-
penho escolar.

d) Ambiente extra-familiar:aluno tipico: E uma pessoa de
pouca relagdo fora de
casa.

aluno atipico: tem boa relagcdo com o

ambiente fora de casa.

e) Aspectos socio-econdmicos:aluno tipico: Pertence a clas-
se média alta.
aluno atipico: Pertence a classe mé-

dia.

ANALISE DA RELACAO: CARACTERISTICA DO ALUNO X APRENDIZAGEM

Passamos a analisar o comportamento da nossa popula-

cdo com relacdo as nossas hipdteses de trabalho:

a) Hipotese 1: As intersegdes de dois conjuntos de estu-
dantes (formados por elementos de duas
caracteristicas) tém poucos elementcs
em comum; desse modo, numa pppulacao de

100 estudantes (10 tipicos e 10 atipicos

por caracteristica) foram estudados 78
casos distintos. Também verificamos que
0o conjunto de elementos que compdem o
perfil tipico geral € constituido por
elementos dos conjuntos estruturados a

partir dos perfis tipicos das 5 caracte -
risticas; o mesmo ocorre com o atipico
da populagdo total. Esses dados nos dao
a garantia de que as caracteristicas tém

um bom grau de independéncia.

) Hipotese Il: Necessitamos verificar se a discriminacgéo
das competéncias no planejamento & sig-
nificante. Essa analise serda feita con-
juntamente com a hipétese IIl. Para

estudar a relacdo entre as caracteristi -
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cas ambien-tais do aluno (Ei) e o desempenho do estudante pa-
ra as diferentes competéncias (1j) foram utilizados dois

parametros do Sistema Keller:

12) Taxa média de sucesso por competéncia:TMS (C)=1 %

nk K

L AT (ak, se)

b Sol (ak,se)

Onde A (ak,Se) é o nudmero de aprovados na atividade ak e
na sessdo S_; Sol (a,, se) € 0 numero de solicitagoes na
atividade a, e sessao Se; u € o nimero de ati-
vidades correspondentes a competéncia C.

2°) Intervalo médio de permanéncia nas atividades de uma

competéncia:

= C
™ (C) = « At (ak) com At a defasagem entre o 19 e
"k
o Ultimo aluno que solicitaram avaliacao de uma dada
atividade; e n o nimero de atividades correspon-

dentes a competéncia C.

A escolha do par: TMS{C) que representa a probabilida-
de de aprendizagem de um grupo numa competéncia e TM (C) que
mostra as diferencas exibidas pelos elementos de um grupo
em termos temporais, como indicadores do comportamento de
um dado grupo numa competéncia durante o processo, pareceu -~
-nos a mais indicada para nossos propé6sitos. Outras varia
veis como rentengao, nimero de aprovados, mengdo no exame
final, procrastinacao etc., poderiam ser usadas, porém

estdo de alguma forma relacionadas com as duas escolhidas.

Tabulados os dados, obtidos através desses parametros,
para os grupos tipico e atipico, por competéncia, chegamos

aos resultados que se seguem:

1) E possivel distinguir os Ij' porém essa distingcdo de-
pende dos Ei' Para os alunos tipicos os Ij dependem ,
fortemente, dos E,; no entanto, para os atipicos essa

diferenciacdo é, praticamente, inexistente.
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1) Em termos da influéncia sobre os Ij podemos dizer que

a escolaridade e o nivel de aspiracdo sao mais rele -
vantes, seguidas de ambiente familiar e ambiente ex-
tra-familiar; aspectos sécio-econdomicos néao influem
nos Ij‘ Nessa caracteristica as TMS (C) e os T™ (C)

sdo iguais para os alunos tipicos e atipicos.

F’c;(am utilizados ainda graficos de atividade x ses-
sdo, por grupo tipico ou atipico, em cada caracteris -
tica. Esses graficos, denominados curvas de aprendi =
zagem. indicam os percursos de aprendizagem de cada
elemento de um grupo, permitindo analisar o grau de
dificuldade do curso para os diferentes grupos e a

homogeneidade de desempenho de cada grupo. (Ap. tt1}.

Numa analise dessa espécie, seria desejavel conhecer
0 comportamento de entrada do aprendiz. Devido a dificulda-
des de acesso a dados que dariam maiores esclarecimentos
quanto a esse comportamento de entrada, utilizamos a Ultima
pergunta do questiondrio: uma composicdo sobre Brasilia res-
saltando o que mais agradava e o que menos agradava ao
estudante na cidade. Como consideramos o0 planejamento do
curso bastante verbal (livro texto, guias de estudo), acre -
ditamos que uma capacidade razoavel de ler e interpretar
textos seria um bom indicador, dai escolhermos uma compo -
sigao no sentido de aferir grosseiramente a verbalizagao do
aluno; o critério de quantificagSo .(contagem de ' verbos,
substantivos, adjetivos) ndo apresentou diferencas signifi -
cantes; entdo, consideramos, apesar das restricdes apresen-
tadas anteriormente, que todos os estudantes tém o mesmo
comportamento de entrada, em relacdo a verbalizagao.

Assim, o estudo da evolucdo do aluno em um grafico

atividade x sessdo (ap. t11) resultou:

a) Para escolaridade, o grupo tipico ndo teve dificuldade

com o curso {grau de dificuldade 0 e homogeneidade

razoavel nos percursos); o grupo atipico apresentou
grau de dificuldade 0,98 (somente 1 aluno fez todas
as atividades do curso) e homogeneidade de percursos
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bem menor que o tipico, o que implica diferencas in-

dividuais bem maiores que as dos elementos do grupo
tipico.
b) Para a caracteristica nivel de aspiracdo: o grau de

dificuldade foi zero para o grupo tipico e 0,50 para
o atipico. Quanto aos percursos de aprendizagem, com-
parativamente com a caracteristica escolaridade, a
homogeneidade é maior ( diferengas individuais entre
os elementos do grupo sao menores) para 0sS alunos
tipicos e maior heterogeneidade para os atipicos.

c) Para ambiente familiar: os graus de dificuldades fo-
ram, respectivamente, 0 e 0,80 para tipicos e atfipi-
cos. Os percursos dos alunos tipicos nao apresentam
homogeneidade acentuada, implicando em diferengcas in-
dividuais razoaveis dentro do préprio grupo; mais uma
vez, continuam relevantes as diferencgas individuais
dos atipicos.

d) Na caracteristica ambiente familiar: o grau de difi-
culdade foi zero para os estudantes tipicos e 0,40 pa-
ra os atipicos. As diferengas individuais, nas cur -
vas de aprendizagem, nao sdo tdo grandes como em
escolaridade e nivel de aspiragcdo porém, séo maiores
que em ambiente familiar.

e) Para aspectos so6cio-econdmicos o grau de dificuldades

€ 0 para os estudantes tipicos e 0,20 para os ati -

picos; as curvas de aprendizagem do tipico e do ati-

pico, praticamente ndo diferem.

CONCLUSOES
Um dos pontos criticaveis nesse trabalho € que, de
acordo com a metodologia por nés utilizada, os resultados

estdo restritos a amostra estudada de 180 alunos.
A auséncia de un instrumental estatistico mais sofis -
ticado foi devida a constatagao do fato que variaveis ex-

tra-curso poderiam influir na aprendizagem e, assim terfamos
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necessidade de olhar o estudante como individuo, dentro do
contexto ambiental. Agrupamos alunos segundo a homogeneida-
de apresentada em uma dada caracteristica, estudando-os in-
dividualmente (gréaficos). Dessa forma a estatistica usada

em nosso estudo, foi um instrumento para conseguirmos esse

agrupamento e para calcularmos a TMS (C) e o TM (C). Esse
trabalho poderia fornecer subsidios para, em uma pesquisa
a mais longo prazo, buscar-se uma relacdo estatistica, en-

treoslj e os Ei.

Para tanto, teriamos que repetir a experiéncia, com
0 mesmo planejamento, em outros semestres na UnB e também
em cursos equivalentes em outras Universidades. Em seguida
utilizar-se-ia a estatistica no intuito de se buscar uma

relagdo mais geral de dependéncia entre os Ei e os Ij'

Pelo estudo descrito no decorrer desse trabalho somos
levados a algumas conclusoes, que mostram a importancia de
gque sejam levados em conta as caracteristicas ambientais

do aluno em um curso introdutério de Fisica na Universidade.

1) As caracteristicas ambientais afetam a aprendizagem
com intensidades diferentes.

2) Os alunos tipicos apresentam desempenhos diferentes
para os diversos tipos de aprendizagem, o mesmo
ndo ocorrendo com os atipicos.

3) Para a competéncia conhecimento a TMS (C) € a mesma
para os alunos tipicos e atipicos em todas as carac -
teristicas, com T (C) numa razdo 2 o que significa
que a reproducdo de informagoes e possivel tanto para
0 grupo tipico quanto para o atipico, desde que nao
se fixe o tempo. Para compreensédo e integragao,
em geral, os TMS (C) e os TM (C) sao bem diferencia -
dos.

4) A heterogeneidade dos alunos atipicos evidencia a

inviabilidade de um Gnico planejamento.

Os quatro aspectos acima revelam que os reforcos u-
tilizados nédo foram igualmente eficazes para todos os alu -

nos, especialmente para os atipicos. Pensamos que as teo-
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rias do reforco, quando aplicadas ao ensino, devem levar em
conta os aspectos so6cio-culturais do aluno. Assim a Psico ~
logia Social exerceria papel importante no aperfeicoamento
das técnicas de ensino, particularmente no Sistema Keller.
No trabalho de anéalise desse planejamento, realizado
na UnB € sugerida a participacdo do aluno no planejamento:
alunos do semestre anterior auxiliando na elaboracgéo de
procedimentos diferentes a fim de alcancar-se o mesmo obje-
tivo. Com a constatagao da influéncia de caracteristicas am-
bientais na aprendizagem, acrescentamos que esses alunos de-
veriam ser ,representantes dos grupos tipicos e atipicos das
diversas caracteristicas. Supondo-se pequenas diferencas
s6cio-culturais em 2 semestres consecutivos, teriamos um
planejamento diversificado e dinadmico, pois haveriam mudan-
cas gradativas de procedimentos geradas pelas variacodes

das caracteristicas ambientais das popu]agBes.
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APENDICE | |

Esta unidade constarda somente de uma atividade que se
realizara na sessdo de laboratorio.
Analogamente a unidade 2, esta sera dividida em estéa-

gios.

OBJETIVOS

! = Usar resultados de uma experiéncia para prever novos
resul tados.

2 - Interagir em grupos.

PROCEDIMENTO

| - 190 Estagio

Individual (aproximadamente 90 minutos) .Esse estagic
visa obter resultados experimentais que serao usados
para novas previsfes em outras situa¢cfes. Vocé traba -
lhara no laboratério com uma pista de ar, onde os car-
rinhos se deslocam praticamente sem atrito. As pistas
ja estdo calibradas. Solicite de seu professor expli-
cacBes para manuseio da pista e montagem da experiéncia.
Voceé usard um carrinho na pista ligado a uma massa que
se desiocara verticalmente até ao solo. Essa ligacao
é feita por un fio que passa por uma roldana colocada
em uma das extremidades da pista. Un marcador de tempo,
ligado ao carrinho, indicara em uma fita, colocada na
parte lateral da pista, pontos em intervalos iguais de
tempo.

Primeiramente, marque na fita a queda livre da massa.
Trace um grafico de Vv Xt

Vocé receberd mais quatro massas e repetira a experien-
cia de queda livre e tracard os gréaficos v X t corres-

pondentes.

Probl ema: Sabe-se que em queda livre, a aceleragdo & cons-
tante. Como vocé explica os resultados dos seus gra-

ficos?
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Agora vocé fara a massa cair dentro de um tubo de vidro
com &gua, colocando-a |ogo abaixo da superficie livre
da agua. Trace um grafico de v 2t para essa situacéo.
Repita o procedi mento para as outras quatro massas e
trace graficos de V z t. Todos estes graficos podem ser
col ocados em uma mesma folha de papel mlimetrado

Problema:Como vocé usara esses dados para obter um medidor
de massa?

24 Estagio: Grupo (aproxi madamente 30 m nutos)

Vocé discutirda com um grupo de col egas o0s segui ntes
itens:

a = Os graficos de cada elemento do grupo
b.- A solucdo de cada um ao problema proposto.

Essa discussdo conduzirda a uma conclusdo do grupo
39 Estagio: Individual (aproxi madamente 30 mi nutos)

Vocé agora ira testar seu medidor de massa. Para i sso
receberd uma massa .desconhecida e determ nara seu val or
usando o seu medidor

49 Estagio:Grupo (aproxi mdamente 30 m nutos)

Compare com seus colegas o erro cometido pelo seu si's
tema de medida em relag¢do ao valor da massa medida por
outro processo (balanga, por exemplo). Oerro acei-~
tavel & de 20%

Al ém disso, o grupo deve discutir'os seguintes itens:

a - O medidor e de massa inercial ou massa gravitacional?
Justifique.

b - Como vocés usariam os dados para determnar o coefi-
ciente da forga de resisténcia da agua? Esse coefi -
ciente dependerd,da forma geométrica do corpo que se
deslocard no meio? Justificativa. =

O grupo deve chegar a uma concluséo
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AVALIAGAO

A avaliagcdo ocorrera ao longo do processo. Se o aluno
realizou todos os quatro estagios, ndo precisara repeti-los,
a menos que ndo satisfaga o critério minimo estabelecido.

0 objetivo da avaliagao ao longo do processo e no
sentido de compard-la ao desenvolvimento do aluno no domi-
nio cognitivo.

0 instrutor usara a mesma ficha da Unidade 2. Nessa

Unidade as caracteristicas sdo

! - Habilidade manual: inicio do |? e 3¢ estagios e
na obtencdo das medidas

2 - Habilidade na construcdo de grafieos: ao longo do
12 estagio.

3 - Habilidade no uso dos dados para previsao: ao
longo do |? estagio.

4 - Capacidade de lideranga - ao longo do 22 e 42 es-
tagios.

5 - Conformidade com o grupo - ao longo do 3¢ estagio.
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APENDICE Ht
CURSO DE FISICA |
QUESTIONARIO AO ALUNO

0 Departamento de Fisica da UnB, visando a melhoria do
seu ensino basico, instalou um grupo de pesquisas nessa
4rea. Esse questionario é parte desse trabalho e, por isso,
pedimos a sua colaboracdo no sentido de preenché-lo cuida-
dosamente.

Assim, 1. Use letra legivel
Responda a todas as perguntas pertinentes
3. Confira o questionario, depois de preenché-lo pa-
ra verificar se ndo faltou alguma pergunta, ou
mesmo péaginas inteiras

4. Responda, sem ajuda de outros, informagbes refe-

rentes a sua pessoa.

5. Toda vez que usar um co6digo, verifigue cuidadosa-

mente se estd fazendo corretamente.

6. Os quadros reservados para nimeros devem ser pre-

enchidos como nos exemplos.

0 ndmero 2: para um quadro

para 2 quadros

para 3 quadros

0 numero 43: para 2 quadros

HElgEs

para 3 quadros
o nimero 305: EZEEIQ para 3 quadros etc

7. Os quadros das questées devem ser preenchidos com
um X.

8. No final desse questionario existem 2 listas: uma
para cédigos de ocupagcdes e outra para o cédigo

dos estados
QUESTIONARIO

1. NOME COMPLETO: NAO ESCREVA
NESSA PARTE

[
2. Nimero de inscrigdo na UnB 172 3545 6 7

3. Sexo:! ! I .Masculino ‘ i 2.Feminino [;]
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L, Vocé tem: NAO ESCREVA
L———_—[ 1. 17 a 20 anos C]B. Mais que 25 NESTA PARTE

Clz. mais de 20 e me- anos

nos que 25 anos.

5. Estado Civil:

1 ]l.So)teIro J ’2.casad<{:33. viuvo
s, desquitado[ ] S5.outro

6. Tem filhos?

D 1. Sim D 2.Nao Quantos?___|

O{=10 |4

7. Ha quanto tempo reside no D.F.?

[} Menos de 1 ano [ J3.mais que

3 anos

i~ 12. mais de 1 ano e menos que 3 anos i2
[

]

8. Sua vinda ao D.F. se deve:
71 1. Transferéncia da familia ou responsa-

p Se——
veis por motivos de emprego
! l[ 2. Transferéncia da familia ou responséa-
veis em busca de novo emprego
,I ,I 3. Transferéncia da familia ou responséa-

veis no intuito de se estabelecerem

=[]

por conta. prépria

[:] 4. Sua prépria transferéncia por motivos
de emprego

D 5. Sua prépria transferéncia em busca” de
. novo emprego
l:]G. Sua propria transferéncia no intuito
de se estabelecer por conta prépria

[:l 7. Unicamente para cursar a Universidade

9. Local de residéncia no D.F.:

] ] i. Plano Piloto [] 8. Brazlandia
| ] 2. Cruzeiro [ 1 9. Sobradinho D

f 1 3. Taquatinga [l 10.Paranoca T
{ | 4. Guara T 11.Planaltina
[ ! SIA [T 112 Zona Rural

~N O O

. Gama T J13.vila Planaltyg

—
i [ Nucleo Bandeirante
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10. Reside com seus pais?

[] 1. sim [ ] 2. nao

NAQ ESCREVA
NESTA PARTE

]

16
Se vocé respondeu sim, passe para a pergun-
ta 14.
11. Se vocé respondeu NAD, onde residem seus
pais?
. . . [ 1
Veja a Sigla do Estado no final deste: [ )
questionéario. 17 18
Sigla do Estado
12. Voce reside:
am!
l 1 1. Sozinho [T 3. Com colegas -
19

| x 2. Com parentes ‘ ] 4. Com coOnjuge

13. Recebe ajuda dos pais ou responsaveis pa-

ra a sua manutencgéo?

rti] 1. Sim E::j 2. Nao

14. Se vocé respondeu sim, qual o valor men-
sal dessa ajuda?
ce$

21 22 23 24

I5. Vocé contribui financeiramente para a ma
nutengao de seus pais, familia ou respon -

saveis?

[::] 1. Sim ] 2. Nao

16. Se vocé respondeu SIM, com quanto contri
bui por més?
cr$

IR
77 28 29 30

17. Anote no quadro a seguir, todos os locais
onde morou até o dia de hoje, comegando
pelo local onde nasceu, até o local atuad~

(Se for cidade, coloque um C no local
propriado, se for zona rural, um R)

31 32 33 34

-
1]

35

;; ;7 38 39 40

T 1 11

-
b1 L2 43 Ly h;

Zona
Municipio Cidade Rural Estado ou Tempo
(nome) (c) (R) Territario (meses)

51 52 53 5k

55
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NARO ESCREVA
NESTA PARTE

18. 0Oitimo curso que concluiu (curso de origem)
1. Agricola T 17 seminario
__1 2. Madureza ou Suple-‘: 8. Comercial m
tivo - -
[T 3 290 Grau (reforma) 19 '(\j/lilol)'tar (mé
[T 4. 22 ciclo —J10:Normal 56 57
“—15., Curso Médio no ex-L__Ji1.Super.Civil
terior —
6. industrial __li2.sup.Mititar
19. A escola onde vocé concluiu o curso anterior
mente referido era: '
| ll. Publica Federal | 3.PUbl.Municip 58
2. Publica Estadual [ ] 4.Particular
20. Ano de conclusdo do curso de origem: m
59 60
21. Local onde concluiu o curso de origem: :[j::[:l
cidade estado 61 62 63 64
22. Vocé fez todo o 22 Grau (22 ciclo) no DF?
-~ [ 1 v. sim ] 2. Nao 65
23. Se a sua resposta a pergunta anterior for D
NAO: Quantos anos frequentou o 2° Ciclo
(22 Grau) no DF? 66
24. Frequentou algum cursinho de préparagéo pa- -
ra o vestibular? !
1. sim DZ. Nao 67
25. Se a sua resposta & questdo anterior foi
SIM, vocé fez o "cursinho':
L__11. Com bolsa [::]2. Sem bolsa 68
26. Quantas vezes fez o vestibular antes do atu-
al?
[ [ 1. Nenhuma | 4. Trés vezes
l_——] 2. Uma vez [_—_] 5. Mais de 69
——_ 3. Duas vezes - 3 vezes

(W
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NAO ESCREVA
NESTA PARTE

27. Em que semestre ingressou na UnB?

] yoo1. 19/74 L_, 3. 19/73
1 2. 29/73 | ]h. Antes do 1°2/73 70

28. Trabalha atualmente?

[::] 1. Sim [::1 2. Nio

Se respondeu NAO, passe para a pergunta 34

]

]

29. Qual o seu horario de trabalho?

| ,ll. manhd e noite ‘ | 5. manha

12. manhd e tarde :16. tarde [:]
| ]3. tarde e noite |T—]7. noite 72

[ [4. manha, tarde, [18. s/horario fi-

noite X0

30. Especifique quantas horas por semana 3

31. Qual o seu tipo de trabalho? Use o c¢édigo do

7 ;
final deste guestionario (c6digo de ocupagoes Dj]

75 76 77
codigo numero
32. Ha quanto tempo trabalha nessa ocupacéo? :::I—W
meses 78 79
33. Qual € a sua remuneracdo mensal? ] [
Cr$ . 89 10 11

34. Trabalhou anteriormente:
! l 1. sim I ' 2. Néo
3.5. Trabalhou durante o curso médio?

D 1. Sim [:JZ. Nao

36. Vocé acha que tem condigdes de fazer o curso
superior sem trabalhar?

[ 1. sim [ ]2 wnao

=010

Se respondeu NAO, passe para a pergunta 38.




NAO ESCREVA
NESTA PARTE

37. Indique a sua fonte de manutengdo e o0 seu
valor mensal I ]
1. Mesada cr$ 15 16 17 18 19
1.
outra (especificar)
38. Indique, especificamente, as principais (
profissdes que j& pensou seguir (seriamen- 20 21 22
P
'
te) desde que comecou o 2¢ ciclo - Use o] E;:;;I;;
cédigo de profissées no fim do questiona - [: yj
rio. 26 27 28
RE i3, [
1. [ 2930 31
39. Qual sua escolha atual? (Use o cbédigo da
UnB)
carreira
40. Quanto a esta sua escolha atual

I. Egté muito inseguro quanto a deci -
sao
[::]2. Tem algumas duavidas
[::13. Esta definitivamente decidido

% [

41,

Quanto a escolha dessa profissao,seus pais

i 1. Tentaram demové-lo ou desencoraja-lo
- .

2. Nao estdo de acordo mas ndo tentara
demove-lo .

[ ]3_ Estao de acordo sem encoraja-lo
4. Sao indiferentes

[:3'4. Sempre 0 encorajaram

[

42.

828

Porque escolheu essa profissédo?

' }I. porgue gosta

[::12~ porque oferece um maior mercado
’ trabalho

| . 1 e 2 conjuntamente
[ J4. obter promogac no emprego
[15. mudar para emprego melhor

| 6. outro rnotivo

2]

especificar




NAQ ESCREVA
NESTA PARTE

43. Quais as pessoas que influenciaram quanto a
escolha da sua profissao(por ordem decres -
cente de importancia - Relacionamento) 35 36 37
(amigo, namorado (a) ocupagao dessas pessoag
ou parentesco (pai, . (TEC0 Proresson el T
primo, etc.) desse questionario 38 39 4o
l.
2.
2 L1 42 43
44, 0 que vocé pretende, segundo os seus planos
de estudo? D
1. Concluir apenas a graduagéo
2. Complementar a graduacdo com especializa- hh
gao
3. Complementar a graduagdo com po6s-graduacéid
45. Qual a ocupacao de seu pai? (o que ele faz
atualmente; se aposentado ou fale'cido, qual
foi a ultima atividade que exerceu) - Use o Ls 46 47
co6digo de ocupacgdes.
codigo
46. Qual a ocupacdo de sua mae? (o que ela faz ,
atualmente; se aposentada ou falecida, qual’
foi sua ultima ocupacdo) - Use o codigo de 48 49 50
ocupacoes.
codigo
47. Qual o nivel de instrucdo de seus pais?(Use

o c6digo, de numero da coluna da esquerda no

quadro da direita)
cédigo

Nac cursou o primario

Primario incompleto

Priméario completo

12 Ciclo incompleto cédigo

12 Ciclo completo

2?2 Ciclo incompleto
2?2 Ciclo completo

Superior incompleto

Woo~N OO whN R

Superior completo

L]

51

2l |
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NAO ESCREVA
NESTA PARTE

|

48. Qual a renda de sua famflia?(renda de seus
pais, irmédos, sua e das pessoas que residem
com voce) P Py
Cr$ mensais
49. Seus pais possuem imoéveis? f—‘
[ Tr1. sim [T 2. w8 58
Se a resposta for SIM, especificar [-_'_59:]
[J1. iméveis urbanos construidos (quantos) D
[ ]2. Lotes urbanos {(gquantos) 60
_13 Propriedades rurais (area em hecta ~ I I !
res) 61 62 63
50. Seus pais residem:
|__11. casa alugada I
1._12. casa propria 64
l 3. Outra situagao(cedida etc)
especificar
51. Se nao reside com seus pais,voce mora em: D
| . casa alugada {5 5.habitagao ford 60
i 2. Casa prépria necida pelo em
pregador
:[3. Casa de parente ou
amigo, sem Pagar :36.518jamento d4
aluguel n T | | |
4. pensao ou quarto F37.repiblica 56 67 68 69 70
alugado | 8.outros 7 7
Se paga aluguel,especifique ‘
cr$ mensats., especificar
52. Quantos cdmodos tem a casa onde mora? (consi-

dere todos os tipos de cdbmodos, inclusive ba-
nheiros, cozinha, dependéncias)

numero de cémodos

[ L]

71 72

53. Quantas pessoas, inclusive vocé, residem e
sua casa? "] ! I [
nimero de pessoas 73 74

830



NAO ESCREVA
NESTA PARTE

54. Em que tipo de imdével vocé mora?
[:] 1. casa de alvenaria I—j 31 casa de ma- [:::]
(i]Z. apartamento deira 75
- [] L. casa de tai-
pa
55. Na sua casa vocé dispde de local préprio pa-
ra estudar?
[]i. sim [] 2. wao 76
56. Onde voce faz suas tarefas escolares? Use o
codigo da coluna da esquerda. ; [::]
1. No trabalho codi o___ 77
2. Biblioteca da UnB
3. Salas proprias para 22 local, [::]
4. Na sua casa 78
5. BEm casa de amigos ou parentes
57.°Na sua casa héa
1. Radio 1. Sim 2. Nao - 8
2. Televisao 1. Sim 2. Nao - 9
3. Geladeira 1. Sim 2. Nao [] 10
4. Maquina de lavar 1. Sim 2. Nao [
5. Toca-discos 1. Sim 2. Nao D 12
58. Qual o meio de transporte que voce utiliza

mais frequentemente para chegar a UnB? (mar-

que apenas um quadro)

[]r.
712

1 3.
()

[:] 4.
[1s

Coletivos (Onibus)
Carona

Taxis

Conducgédo propria
(automovel)

Motocicleta
similar

ou

[:] 6. a pe
[:] 7. bicicleta
E] 8.

transporte
da compa -
nhia ondg
vocé tra
balha

vefculos
militares
ou de re
particoes
piblicas

.
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59.

Se trabalha, antes de ir para a UnB, voce

vai a sua casa?

DI. Sim DZ. Nao

NAO ESCREVA
NESTA PARTE

1

14

60.

Quais as suas principais dificuldades duran-
te a preparacdo para o vestibular? (Escolha
pela ordem de importancia, 4 codigos-nimeros
da coluna da esquerda, correspondentes as

dificuldades e escreva-o0s no quadro da di

reita).

1. Falta de dinheiro para comprar livros
Falta de dinheiro para pagar cursinho
Ineficiéncia dos professores

Falta de condi¢gBes na escola

NGme-ro excessivo de alunos na sala de aula
Falta de local para estudo

Falta de companhia para estudo

g =z[]s0

W~ O N W N

. Cansaco fisico ou mental la.dificuldade

decorrentes do tipo de 2a.dificuldade

—
[e<]

trabalho que desempenha
3a.dificuldade

9 Falta de professores na
ba. dificuldade

escola

10. Mudanca constante de professor.

61.

832

Marque os alimentos que vocé utiliza 3 ou mais

vezes por semana.

feijdo

1. arroz D 8. frutas
0 s

riscos
legumes (cenoura,etc)

. verduras {couve,etc.) ] 10. ovos

manteiga []11. massas
carne de gado DIZ- péo
carne de frango []13. doces

D]l&. leite

~N O O =W N

DOoOoD0oOong

[T

19 20 33 34
L]

35 36

peixes ou mal l [rl l

37 38

L1

39 Lo

.

27 28 41 42



62. Vocé goza de boa saide?(tem boa disposicdo?)

NAO ESCREVA
NESTA PARTE

1

[:] 1. Sim l 2. Nao 47

63. Vocé ouve bem? {:]

| 1. sim L] 2. Nio 48

64. Vocé enxerga bem? E]

| I 1. sim 1 2. N3o 49
JE—

65. Se respondeu NAO a questao anterior, vocé

usa 6culos de *"grau™?

]

[::] 1. sim [::] 2. Néo 50
66. Quando vocé esta estudando sentado, sente
dores na coluna (nas costas) ? [:]
[::] 1. Sim [::] 2. Nao 51

67. Vocé tem dentes estragados (cariados) que

doam e perturbem © estudo?

1. Sim [::] 2. Nao

L]

68. Vocé toma conhecimento das noticias através

(Use o codigo da coluna da esquerda)

. Jornal .

] 12 meio
Radio 2% meio
v 32 meio .
Revistas

amigos, etc.)

DOoononoe

6. UnB (professores, colegas, etc.)

De outras pessoas (colegas de trabalh-y,

69. Quais os assuntos de noticiario que mais_lhe
interessam (escolha pela ordem de preferen -
cia 5 codigos da coluna da esquerda).

1. Futebol

12 assunto

2. outros esportes (lu-
tas,basquete,etc.) 29 assunto

3. Noticidrio interna- 3% assumnto

cional
4o assunto

a1an;

4. Polftica

59 assuntog

5. Horo6scopos

6. Assuntos culturais{literarios, artis-
ticos,musicais, etc).

Concursos (misses, festivais)

8. Noticiario sobre pessoas notdveis (ar-
tistas, desportistas,politicos,etc.)

oo

BN

Aval
~J

[

v
(o]

e
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NA0 ESCREVA
NESTA PARTE

70. Como vocé se diverte? (escolha na coluna da
esquerda 5 codigos e escreva-os no quadro D
da direita). codigo 61
D . cinema la.diversao [__—]
D 2 bares 2a.diversao 62
3 boite 3a.diversao D
l_‘l 4. concertos de masica"#a.dfvers‘jo 63
balé, canto, etc. 23.diversao D
Cl s 1 bk
D 6. pratica de esporte D
C] 7. frequenta exposi¢cbes de arte 65
LI 8. clubes
9. festas em casas de amigos
B 10. visitas a colegas
[]J11. bailes
D 12. passeios pela cidade e arredores
71. Vocé possue religiao ou credo? D
4. sim (1 2. N30 as
72. Se vocé respondeu SIM, qual sua religido ou
credo? (marque um quadro apenas)
Dl. catolico D 6. candomblé
DZ. protestante I:l 7. israelita r_,
[J3. umbanda [] 8. islamismo 67
Dli. espiritismo D 9. budismo
DS. bramanismo Dlo outra
73. Voce frequenta a pratica de sua religido ou
credo?
D 1. Regularmente D
[12. as vezes D 3. raramente : 68
74. Ao longo de sua vida escolar, vocé foi um i

834

aluno: acima da abaixo
T 1. médio 1 2. média [ J3.¢a media

|
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75. Quanto ao seu desempenho escolar, seus

pais se preocupam:

[::] I. pouco [::]Z.indife' [:] 3. muito
te

NAO ESCREVA
NESTA PARTE

[

70

76. Outras pessoas que vivem com vocé (em seu
ambiente ) se preocupam com seu desempe -

nho escolar?

[ J1. sim []2. Nao

]

77- Se a resposta anterior foi SIM, qual a

relagcdo dessas pessoas com Vvocé?

r__1 1. parentes [:j 2. amigos

78. No futuro vocé pretende ser monitor?

[::] V. Sim [i:] 2. Nao

71
L]
72
L]
73

79. Se a resposta a questdo anterior foi
SIM, orden€ com o cédigo da coluna da

esquerda as razdes de sua pretenséao.
Cédigos (letras)

1. Porque terei auxilio C5digo

financeiro ~
la.razao

2. Porque melhorarei meu ~
2a.razao

conhecimento

ig.razgo

3. Porque terei maiores
oportunidades na minha
vida académica

0

NN

80.
tempo entre o trabalho, diversdes e ativi -
dades sociais (considere trabalho equiva -
lente a estudo)

. Equitativamente

Predominantemente trabalho

Predominantemente diversdes

oo

Predominantemente atividades sociais

Nos Ultimos 3 anos como vocé distribuiu seu

835



81. A razao predominante da resposta anterior

e:

1.
2.
3.

a0

Os habitos de casa
Ambiente extra-casa

Meus propGsitos pessoais

NAO ESCREVA
NESTA PARTE

]

~J
oo

82. Nos préximos 3 anos como voce pretende dis-

tribuir seu tempo entre trabalho, diversdes

e atividades sociais? (trabalho e estudo sao

equivalentes)

Lo

Equitativarnente
Predominantemente trabalho
Predominantemente diversdes

Predominantemente atividades sociais

79

83. Ar

100

o]
N
a3}
(]

principal da resposta anterior €

Os habitos de casa
Ambiente extra-casa

Meus propésitos pessoais

80

84. Escreva 10 linhas sobre o tema:

"“Brasilia", dizendo o que mais lhe agrada e o que menos

lhe agrada.
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FIG. 7 = GRAFICO DO PERCURSO DE APRENDIZAGEM NAS ATIVIDADES DE CONHECIMENTO E COMPRﬁENSZO

. ’
DO GRUPO ATIPICO DA CARACTE RISTICA AMBIENTE EXTRA -FAMILIAR.OS NUMEROS
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FiG. 4—GRAIFICO DO PERCURSO DE APRENDIZAGEM NAS ATIVIDADES DE CONHECIMENTO E COMPREENSAC
DO GRUPO TIPICO NA CARACTERISTICA AMBIENTE FAMILIAR. 0S NUMEROS FINAIS INDICAM 0S8

PR
ALUNOS. A RETA ATIVIDADE = 0,88 x SESSAO E O PERCURSO ESPERADO.



221

10

ATIVIDADES

l T 1
[o] 10 20 30 40

SESSOES
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