Fga — ESTRUTURA DA POPULAGAO ESTUDANTIL DOS CURSOS
BASICOS DE CIENCIAS EXATAS DA USP
PIZA, A. F. R. de Toledo e NEMES, M. Carolina— IFUSP DFN; FAPESP

Com o objetivo de procurar caracterizar, tanto

quanto possivel objetivamente, alguns aspectos
qualitativos da populacdo dos cursos basicos de
ciéncias exatas da USP, estudamos com a técnica

de analise de correspondéncias (L.Lebart e N. Ta-
bard,Recherches sur la Description Automatique des
Données Socio-Economiques,Centre de Recherches et
de Documentation sur la Consommation (Francga),1973)
os resultados de um questionario com perguntas de
multipla escolha, circulado entre estudantes con-
cluindo o seu primeiro ano academico nessa Aarea.
Esse objetivo é essencialmente limitado pela ne-
cessidade de uma escolha particular e logicamente
arbitraria dos predicados contidos no questiona-
rio utilizado. De fato, quando o conjunto de pre-
dicados utilizado forma um reticulado Booleano
completo, as correlagcdes de pares ndao tém nenhum
poder classificatério(Satosi Watanabe,Knowing and

Guessing, Wiley 1969, p. 376). Os tépicos cober-

tos no questionario foram: i) situacao pessoal,
incluindo indicagdes sobre posicdo econdmica e
sobre nivel de educacdo dos pais; ii) dados sobre
cursinho e aprovacédo no vestibular; e iii) atitu-
de geral diante do curso, incluindo interesse,
condigoes de ensino e formagdo profissional. Até
a data deste resumo puderam ser analisadas 24

perguntas com um total de 85 opcgdes, de 606 ques-
tionarios. O exame de posicao das opg¢des num dia-
grama fatorial para os dois fatores mais repre-
sentativos do universo analisado sugere, entre
outras, as seguintes tendéncias: a) as respostas

tendem a se organizar ao longo de duas diregdes
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grosseiramente perpendiculares e que serdo chama-
das arbitrariamente de "estimulagdo intelectual'e
de "estimulagdo pragméatica™, respectivamente.Pro-
curamos com esses termos referir-nos a proprieda-
des da populacdo estudada e ndo dos cursos pelos
quais ela se distribui: b) cursos de engenhariade

um lado, e de fisica, quimica e matematica de ou-

tro, se dispbem segundo as diregcbes de maior ou
menor estimulagdo intelectual, juntamente com o
maior ou menor nivel de instrugao paterna: c) A

preocupacdo com aspectos sociais e econdmicos li-
gados a atividade na Universidade parece desen-
volver-se perpendicularmente a essa direc¢do, se-
gundo o eixo de estimulagdo pragméatica; d) Niveis
altos de estimulacdo pragmatica aparecem associa-
dos ao desinteresse pela qualidade da estrutura-
¢do curricular e didatica dos cursos.

Agradecemos ao Prof. E.W.Hamburger por fazer
circular o questionario entre os estudantes de
primeiro ano. Un de nés (AFTP) agradece ao Prof.
L.C.Gomes do Centro de Informatica da Fundacao
IBGE por ter-lhe chamado a aten¢do sobre a primei-
ra referéncia.

A informagdo de mais facil acesso contida num conjun-
to de respostas a um questionario com perguntas de moltipla
escolha é a que esta ligada as diferentes repartigdes do
conjunto de individuos pesquisados pelas diversas alterna-
tivas de cada uma das perguntas. Para maior simplicidade,
vamos supor sempre due estas tenham sido formuladas de forma
disjuntiva completal, isto €, de forma que uma e Unica al-
ternativa seja sempre aplicavel a cada um dos individuos
pesquisados. Isso permite (mediante a introducdo de ponde-
racbes destinadas a corrigir eventuais distorgoes do con-
junto dos individuos pesquisados quando visto como amostra
de uma populacdo maior) interpretar o fraccionamento da a-
mostra pelas classes disjuntas correspondentes a cada al-

ternativa em termos de uma medida da probabilidade de rea-
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lizagdo de cada classe num membro genérico da populacdo.Es-
sas probabilidades caracterizam a populagao de uma forma
global, e podem ser vistas como parametros coletivos que a
caracterizam parcialmente.

Essa introdugdo &, no entanto, apenas uma pequena
parte da que esta contida no conjunto original das respos-
tas obtidas. Uma outra parte da informacdo global que pode
ser analisada com relativa facilidade é a que esta contida
nas correlagbes entre as alternativas escolhidas em pares
de perguntas. E possivel obter dessas correlacgdes medidas
de probabilidades condicionais, i.e., probabilidades de o-
corréncia de cada uma das classes disjuntas correspondentes
as alternativas de uma das perguntas do par considerado num
individuo ndo mais genérico, mas pertencente a uma das
classes disjuntas associadas as alternativas da outra per-
gunta. O estudo dessas correlacdes permite uma descricao
mais detalhada, embora ainda em termos coletivos, da popul-~
lagao considerada. Em termos qualitativos, ele permite co-
nhecer alguns aspectos da interdependéncia das classifica-
¢bes definidas pelas alternativas oferecidas em cada uma
das perguntas do questionario.

Uma tabulacdo completa das correlacdes entre pares de
alternativas para um questionario medianamente extenso, no
entanto, facilmente alcanca proporgcb6es que dificultam a sua
legibilidade. Isso torna conveniente, se’néo indispensavel,o
uso de técnicas destinadas a extrair da tabulagcdo completa
caracteristicas tidas como relevantes (de acordo com crité-
rios controlaveis quantitativamente),e que possam também em
particular, orientar a consulta a fragmentos pertinentes da
tabulagcdo completa das conclusdes.

Relatamos aqui uma aplicacdo da técnica chamada Ana-

1,2. . T
as respostas a um questionario

lise de Correspondéncias
escrito em”"forma disjuntiva completa, circulado entre estu-
dantes concluindo o seu primeiro ano nos ramos de ciéncias
exatas da USP. Acreditamos que os resultados dessa analise,
embora de interpretagdo ndo indispensavel, sugerem a apli-

cabilidade possivel de certos esquemas coletivos &8 popula-
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¢ao exam nada. Estes poderiam ser especificamente confirma-
dos (ou rejei tados!) por outras investigagbes COM um tema-
rio menos inclusivo.

FORMALI SMO

Damos nesta secgao apenas um resumo dos ponatos essen-
ciais do método de analise, na forma em que ete foi usado
Para uma discussdo mais completa e/ou mais pormenorizada de-
vem ser consultadas as referéncias bibliograficas 1,2. A
terceira referénciad discute extensamente varios pont os per-
tinentes ao ponto de vista que adotamos, eventualnmente de
um angul o menos pragmatico que o das referéncias anteriores.

No que segue chamaremos N, O nimero de individuos que
responderam ao questionario, e N, O nimero total de opgdes
Representaremos a escol ha de opgdes por cada um dos N in-
di viduos por um vetor com N, componentes

i=1,....., N

{s) _
{ei 3, s = 1,..., N o

Essas componentes s&do definidas de forma que elas sao t pa-
ra as opg¢Oes escol hidas pelo individuo s e zero para as de-
mai s. Assim, para um questionario contendo NP perguntas em
forma disjuntiva completa, €sses vetores contém N compo-
nentes iguais a 1 e N, ~ N_ componentes nulas. A distribui-
¢ao dos individuos da amostra pelas diferentes opgdes, bem
como todas as correlacdes de pares estdo contidas na matriz.

N

R,. = 5! e ) o ) (i =,..N)

ij . j o
s=1

De fato, pela definigao dos ei(s) , ¢ imediato que Rij re-
presenta o ndmero total de individuos que escol heram a i-
-ésima e a j-ésima das N, opgbes; e que, em particular, os
el ement os dikqgonais R;; representam o ndmero de individuos
que escol ham a i-ésima opgdo

Na chamada Analise de Correspondéncias (1,2) 0s veto-
res {ei[ ) sdo associados a pontos de um espaco de N, di-
mensoes de coordenadas
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isto € a i-ésima coordenada do s-ésimo ponto é igual a
contribuigcdo relativa do s-ésimo individuo para o contin-
gente de optantes pela i-ésima alternativa. As caracte-
risticas relevantes para a discriminacdo dos individuos da
amostra sao obtidas como as diregcdes nesse espago que tém a
propriedade de que a soma dos quadrados das componentes dos
pontos ao longo delas é extrema. A norma usada para iSso

N

é I

tal que a distancia entre dois pontos s e s' é definida

como (1,2)

dz(s,s')

it
™
=

chamando { ¢,} o conjunto de componentes do vetor wunitario
ao longo de uma direcdo relevante, € facil ver que a condi-

¢3o de extremo conduz da forma usual ao problema secular.

JZ_ R Sx)

v AR, )

J - (] 1

em que A é um multiplicador de Legrange introduzido para

garantir a condicdao de normalizacédo

Esse problema pode ser imediatamente reduzido ao da

diagonalizagao de uma matriz simétrica pondo

Ny _ (1)
¢ 0= /R, wi
o que da
5 ] o Moy, ()
j YR.., R i !



e ainda, em vista das propriedades de ortonormalidade dos

autovetores

R. .
Rooe o —H o Ty (W)
o ROR A i i
ERNY J

Esta Ultima relacdo mostra que a contribuicdo predominante
a um dado elemento R‘ij estd em geral associada aos auto-
vetores correspondentes aos maiores autovalores h. Estes
dédo, portanto, uma medida da "relevancia' das propriedades
coletivas apresentadas pelos autovetores correspondentes.
Isso sugere, em particular , a possibilidade de obter uma
representacdo aproximada da matriz Rij truncando a soma so-
bre h . E comum reter apenas dois termos nessa soma, 0 que
corresponde a considerar a projecdo de ﬁij sobre a varieda-
de bidimensional gerada pelos dois autovetores usados. Isso
permite obter uma representacdo sugestiva, embora aproxima-

da das conclusoes existentes entre as diferentes alternati-

vas do questionario. De fato, interpretanto cada par
)

(¢;(>\]) (A? ) como definindo coordenadas de N0 pontos

i (alternativas) na variedade bidimensional, €& facil ver

que a proximidade desses pontos traduz a importancia de

correlacdes entre as alternativas correspondentes. De fato,

- A g M

¢ ) Q))ZSE +R.. - 2R.. .= 2(1-—lL—
A=XA1,A2

i ] (N T

P~

it

A Ultima expressdo se anula para uma correlacdo completaen-

tre as opgoes i e j, i.e; quando R, =R..=R ;;,0u seja, quando
0o nimero de optantes por i e € igual ao nimero de optantes
por i ou por j considerados isoladamente.

Dessa forma, na medida em que a projecdo bidimensio-
nal de ﬁij representa adequadamente as propriedades dessa
matriz, uma avaliagdo qualitativa das correlacfes entre pa-
res de opg¢des nas respostas ao questionario pode ser obtida

diretamente da inspecdo de um "diagrama fatorial' em que
cada opgéo i e representada por um ponto de coordenadas
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(¢i(xl), ¢i()‘z)) () Alem de ser dtit para uma visualiza-
¢ao de caracteristicas gerais das correlacdes, o exame da
projecdo bidimensional pode ser Util para sugerir aspectos
especificos do conjunto de dados para um estudo mais porme-
norizado.

RESULTADO E TENTATIVA DE INTERPRETAGCAO

. -] .
0 questionario, circulado entre estudantes do segundo

semestre basico do setor de ciéncias exatas da USP, conti-
nha ao todo 44 perguntas divididas em quatro grupos, refe-
rentes aos seguintes topicos: i) situagdo pessoal do estu-
dante, incluindo indicacdes sobre posicdo econ6mica e sobre
nivel de educacgdo dos pais (9 perguntas); ii) dados sobre
cursinho e aprovacdo no vestibular ( 9 perguntas); iii) a-
titude geral diante do curso, incluindo interesse, condi~
¢oes de ensino e formacgdo profissional (10 perguntas); iv)

opinido a respeito das disciplinas FEPIOlI e FEP102 (16 per-~
guntas) (veja quadro 1). 0 ditimo grupo de perguntas foi in-
cluido para fins de avaliacdo das disciplinas de fisica ba-
sica, e ndo foi tratado neste estudo. Foram também exclui-
das da anéalise as petguntas de nimeros 9 (primeiro grupo) ,
10, 17 e 18 (segundo grupo). As perguntas analisadas repre-
sentam um total de 85 opcdes, e foi possivel coletar as
respostas de 606 estudantes.

As figuras 1 e 2 mostram o diagrama fatorial cons-

(»)

truido a partir dos vetores { wi } associados aos dois

maiores autovalores do problema secular de R.i Algumas das

perguntas, como a 5 e a 6, (nivel de instrugéé dos pais)
contém alternativas correspondentes a intervalos natural-
mente ordenaveis de variacdo de um mesmo parametro.0s pon-
tos representativos das diferentes alternativas foram, nes-
ses casos, unidos segundo a sua ordem natural.

0 exame desse diagrama sugere duas tendéncias predo-

minantes que parecem caracterizar o conjunto das respostas

(*)0u, equivalente para fins qualitativos, (wi(Xl),wskz))
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analisadas. Em primeiro lugar, as opc¢des das perguntas 5 e
6 se ordenam ao longo de uma direcdo que corresponde apro-
ximadamente a primeira bissetriz do diagrama fatorial,e su-
gerindo uma esperada correlagao entre o nivel de instrucéo
do pai e da mde. A distribuigao dos estudantes pelos dife-
rentes cursos parece se organizar ao longo dessa mesma di-
recao, com o0s cursos de engenharia proximos aos
niveis mais altos de instrugcdo dos pais,e com os de Fisica,
Quimica e Matematica (diurno) no extremo oposto. O <contin-.
gente relativamente pequeno de respostas analisadas de es-
tudantes do curso noturno se afasta, no entanto, dessa sis-
tematica. As alternativas que parecem correlacionadas com
esse grupo correspondem as que parecem indicar deficiéncias
de formacgdo secundaria (segunda, terceira ou quarta opgao
no vestibular, trés ou mais vestibulares realizados). Por
outro lado, a aprovacdo com a realizacdo de um Unico vesti-
bular e em primeira opgdo se aproximam dos grupos de pais
com instrugdo secundaria e superior. Em segundo lugar, as
opcdes das perguntas 21 (o curso visto apenas como um cami-
nho para uma posi¢gdo social ou econdmica adequada) 23, 24 e
25 (grau de importancia atribuido a parametro do ensino u-
niversitario) parecem se organizar ao longo de uma direcao
independente da primeira (correspondente ao nivel de ins-
trugcdo dos pais). Embora haja uma nitida tendéncia de enfa-
tizar a importancia da exceléncia exigida dos padrdes de
ensino universitario ( o namero de optantes pelas alterna-
tivas "pouco importante" e "nenhuma importancia'"™ para 0s
parametros dados nas perguntas 23, 24 e 25 €& pequeno, o que
causa inclusive o distanciamento dos respectivos pontos re-
presentativos no diagrama fatorial), nota-se a esperada
tendéncia a correlagao entre a posigao dessas alternativas
e 0 grupo que escolhe a primeira alternativa da pergunta 21.

Essas tendéncias gerais extraidas do diagrama fato-
rial podem ser verificadas, em termos qualitativos,com uma
referéncia as porgdes apropriadas da matriz de correlacgdes
original, Rij;IHnHar—nos—emos aqui a dar, como exemplo, a

tabela dos cruzamentos das opgoes da pergunta 5 (nivel de
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instrugcdo dos pais) com as da pergunta 7 (curso em que estéa
matriculado), que renda a maior ocupacdo relativa do curso
de engenharia por estudantes cujo pai tem nivel de instru-

¢ado superior (tabela 1).

Tabela 1

Nivel CUrso E FD FN MD MN QD
de instr.

do pai

Primarip 79 20 7 37 16 14
ou menos

Secundario 132 25 3 17 16
Superior 164 17 4 23

Embora as tendéncias encontradas nesta analise preli-

minar sejam, por sua natureza, facilmente antecipaveis e
até, em alguns pontos, coincidentes com suposi¢gfes de uso
corrente sobre a estrutura da populagcdo estudantil, € im-

portante notar que os métodos aqui utilizados permitem uma
verificacdo explicita e quantitativa da sua ocorréncia.

Agradecemos ao Prof. E.W.Hamburger por fazer circular

0 questionario entre os estudantes de primeiro ano, e a
José André Angotti por implementar essa decisdo. Um de nds
(AFRTP) agradece a L.C.Gomes do Centro de Informatica da

FIBGE por ter-lhe chamado a atengac sobre a primeira refe-
réncia.

LEGENDA DAS FIGURAS

Figs. 1 e 2 -Diagrama fatorialpara o questionariodis-
cutido no texto. Cada ponto & identificado por dois ou trés
digitos. O Gltimo identifica a alternativa dentro de cada
pergunta e o (s) restante (s) correspondem ao numero da
pergunta, cada uma das quais & além disso identificada por
um simbolo diferente no grafico. Por conveniéncia, os pon-

tos foram divididos em dois grupos corréspondentes as duas
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figuras. A escala é, para ambas, a mesma.

LEGENDA PARA O QUADRO 1

Quadro 1 - Questionario de cuja analise trata o texto.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1)

3)

LEBART, L. e TABARD, N. - Recherches sur la Description
Automatique des Données Socio-Economiques - Centre de
Recherches et de Documentation sur ta Consommation(Fran-
¢a), 1973.

FLORES JR, R.G. = Analise de Correspondéncias: Uma |n-
troducdo. Publicagdo 01/75 do Departamento de Projeto do
Centro de Informatica FIBGE, 1975.

WATANABE, Satosi - Knowing and Guessing - Wiley 1969.
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INSTITUTO DE FISICA DA USP
QUESTIONARIO — DISCIPLINA FISICA 2 — NOVEMBRO 1975

QUADRO |

Este questionario representa uma tentativa de conhe-
cer mais objetivamente alguns fatores que tém sido conside-
rados, explicita ou implicitamente, na organizacdo dos cur-
sos basicos. Ele & facultativo e anédnimo: A sua colaboracéo
respondendo-o, poderd contribuir para melhorar o curso.Res-
ponda a cada uma das perguntas escolhendo a alternativa que
melhor se aplique a vocé. Depois de responder todas as per-
guntas, transcreva o numero das alternativas escolhidas pa-
ra dada pergunta no espag¢o para isso indicado na folha de
respostas.

1 - Situagao Pessoal:

I. Ldade
1) menos de 18 anos; 2) de 18 a 20 anos; 3) de 20 a 25
anos;
k) mais de 25 anos.
2. Sexo:
1) feminino; 2) masculino.
3. Estado civil:
1) casado; 2) solteiro; 3) vituvo; 4) desquitado.
L. NGmero de dependentes econdémicos (inclusive vocé mesmo):
1) zero (dependente da familia); 2) um; 3) dois; 4)trés;
5) quatro ou mais.
5. Nivel de instrucao do pai:
1) priméario ou menos; 2) secundario; 3) universitario.
6. Nivel de instrucao da mée:

1) primario ou menos; 2) secundario; 3) universitario.

7. Curso em que estd matriculado:
1) Engenharia; 2) Fisica diurno; 3) Fisica noturno; &)
Matematica diurno; 5) Matematica noturno; 6) Quimica

diurno; 7) Quimica noturno; 8) Geologia diurno.
8. Exerce trabalho remunerado?

1} sim, e vivo basicamente de renda proveniente dele;
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2) Sim, mas ndo dependo basicamente dessa renda;3)Nao.
9. Em média vocé trabalhou por semana durante o ano leti-

vo (75}.

1) zero; 2) - t2h; 3) de 13 a 24h: 4) 25 a 40Oh; 5)h4oh.

i1 -Colegio, Vestibular e Cursinho:

10. Frequentou colégio:

1) Estadual em Sao Paulo; 2) Particular em Sdo Paulo;3)
Técnico em Sao Paulo; 4) Estadual no interior ou ou-
tro estado; 5) Particular no interior ou outro esta-
do; 6) Técnico no interior ou outro estado.

11. Fez cursinho?
1} Sim, uma vez; 2) Sim, mais de uma vez; 3) N&o.

12. Teve bolsa total ou parcial alguma vez no cursinho?
1) Sim; 2) Nao

13. Quantas vezes fez vestibular para conseguir vaga no
curso atual?

1) Uma; 2) Duas com opg¢des diferentes; 3) Duas com a
mesma opg¢ao: 4) Trés ou mais com opgdes diferentes ;
5) Trés ou mais com a mesma Opg&ao.

14. Ano de aprovacgéo:
1) antes de 1973; 2) 1973: 3) 1974; L) 1975.
15. 0 curso em que vocé estd matriculado representa:

1) Primeira opgcdo no vestibular; 2) Segunda opcgéo no
vestibular; 3) Terceira opgdo no vestibular; 4)Quar-
ta opgao no vestibular.

16. Na escolha das opgdes no vestibular, a razdo 'predomi-
nante' que orientou vocé foi:

1) Preferéncia pessoal pelos assuntos envolvidos no cur-
so; 2) Status social de profissdo; 3) Situacéo do
mercado de trabalho; 4) Indicacdo (ou influéncia) de
parentes e amigos.

17. Vocé pretende fazer novo vestibular em 767

1) N&o; 2) Sim, para fisica; 3) Sim, para engenharia;4)
Sim,para matematica; 5) Sim, para quimica; 6) Sim,
para geologia; 7) Sim, para outros cursos.

18. Voceé cursa outra escola superior atualmente?
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111- Atitude diante do curso:

20.

21.

22.
23.

24,
25.
26.

27.

28.

802

A sua opinidao sobre o CUrso visto como o conjunto de

todas as disciplinas estudadas até este final de se-
mestre é:
Ele preenche e/ou promete preencher as suas expecta-

tivas quanto a relevancia e interésse do conteuldo:
1) Sim; 2) Precariamente; 3) Né&o.
E ou promete ser adequado do ponto de vista da forma-
¢ao profissional?
1) Sim; 2) Precariamente; 3) Né&o.
Vocé Vé o curso apenas como um caminho para uma posi-
¢ado social ou economia adequada?
1) Sim; 2) Predominantemente; 3) Na&o
No julgamento de um curso, varios fatores influem,tais
como: o0s métodos de ensino, o curriculo, o nivel de
conhecimento e didatica dos professores. Na sua opi-
nido, indique a importancia de cada um dos fatores a-
baixo, que vocé atribuiu no julgamento das perguntas
anteriqres. *
¢odigo: 1) Nenhuma importancia; Para as questdes 22 a 25
2) Pouca importancia;
3) Importante;
4} Muito importante.
Métodos e sistemas de ensino
Curriculo (conjunto de matérias ) e programas de ensi-
no.
Nivel de conhecimento dos professores.
Qualidades didaticas dos prbfessores.
Qual a sua situagdo no conjunto das matérias do seu
curso, em termos de nota?
1) Acima da média 2) Na média; 3) Abaixo da média.
Como vocé avaliaria o seu aproveitamento (independen-
te de notas) do material oferecido pelo curso.
1) Muito bem; 2} Regular; 3) Pequeno ou Nenhum.
Que parte do material oferecido pelo curso era novo
para vocé? (isto &, ndo uma repeticdo de coisas conhe-

cidas).



29.

30.

3.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

a) zero% a 25%; 2) 26% a 50%; 3) 51% a 75%; 4)76% a 100%.
Opiniao a respeito das disciplinas Fisica 1 e Fisica 2:

Comparada com outras disciplinas na Universidade,Fisi-

ca 1 e Fisica 2 foram:

1) muito melhores; 2) melhores; 3) regulares; 4) pio-
res; 5) muito piores.

Comparada com suas expectativas quando entrou na Uni-

versidade Fisica 1 e Fisica 2 foram:

1) acima da expectativa; 2) o que esperava; 3) abaixo
da expectativa

As aulas de discussédo foram:

1) Uteis e interessantes; 2) Uteis; 3) pouco Gteis; 4)
inGteis; 5) perda de tempo.

As aulas de laboratério foram:

1) Uteis e interessantes; 2) Uteis; 3) pouco Gteis; 4)
intteis; 5) perda de tempo.

0 tdpico mais interessante de Fisica 1 foi:

1) Radioatividade; 2) Cinematica; 3) Dinamica; 4) Tra-
balho e Energia; 5) Momento Linear; 6) MovimentoRe-
lativo.

0 topico menos interessante de Fisica 1, foi:

1) Radioatividade; 2) Cinematica; 3) Dinamica; 4) Tra-
balho e Energia; 5) Momento Linear; 6) MovimentoRe-
lativo.

0 topico mais interessante de Fisica 2, foi:

1) Momento Angular; 2) Oscilagfes; 3) Relatividade; 4)
Termodinadmica

0 tépico menos interessante de Fisica 2, foi:

1) Momento Angular; 2) Oscilagées; 3) Relatividade; &)
Termodinamica

0 livro texto adotado é na sua opinido:

1) Otimo; 2) bom; 3) regular; 4%) mau; 5) péssimo.

Os guias de estudo para Fisica 1 e Fisica 2, foram:

1) muito Uteis; 2) Uteis; 3) inateis.

As experiéncias da prateleira de demonstragdes, foram:

1) realizadas em classe e valiosas; 2) realizadas em
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41.

42.

43.

44,
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classe e pouco importantes; 3) ndo realizadas

em

classe, foram vistas na sala e sdo valiosas; 4) néo

realizadas em classe foram vistas na sala e

pouco importantes; 5) nao realizadas em classe

vistas na sala.

sdo

nem

Vocé estudou Fisica 1 e 2 de aula em média, por semana:

1) nada; 2) até 4 horas; 3) de 4 a 7 horas; 4) de

10 horas; 5) mais de 10 horas.

7 a

Voceé acha que as notas atribuidas até agora em Fisica

2 para suas provas e relatérios refletem o aproveita-

mento que vocé tem do curso?

1) Sim; 2) Em parte; 3) Nao.

O professor de discussédo de Fisica 2; foi:

1} Otimo; 2) bom; 3) regular; 4) mau; 5) péssimo
O professor de laboratorio de Fisica 2 foi:

1) Otimo; 2) bom; 3) regular; 4) mau; 5) péssimo.
Indique na folha de respostas o numero e letra de

turma.

Sua
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