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O C u r s o  P e r s o n a l  i z a d o  do p r i m e i  r o  a n o  d e  F í s i  - 
c a  B á s i c a ,  n o  IFUSP, em 1 9 7 5 ,  i n c l u i u  na sua  p r o -  

g r a m a ç ã o  a  p r e p a r a ç ã o  de  t e x t o s .  E s t e s  t e x t o s  

s u r g i r a m  da n e c e s s i d a d e  d e  s e r m o s  c o e r e n t e s  com 

o s  o b j e t i v o s  p r o p o s t o s  p a r a  o  c u r s o  e  p o r q u e  não  

e n c o n t r a m o s  t e x t o  a l g u m  p r o n t o  q u e  e s t i v e s s e  de  

a c o r d o  com o s  n o s s o s  o b j e t i v o s .  

V a m o s a p r e s e n t a r u m e x e m p l o d e s t a  f a c e t a  do  

n o s s o  t r a b a l h o  com o  o b j e t i v o  de  i l u s t r a r  a  p r ó  - 
p r i a  e l a b o r a ç ã o  do  t e x t o  a  p a r t i r  da n e c e s s i o a d e  

c o n s t a t a d a .  Os t e x t o s  t e n t a m  s e g u i  r a  e s t r u t u r a  : 

p r e v i s ã o ,  a n á l i s e  q u a l i t a t i v a ,  a n á l i s e  q u a n t i t a  - 
t i v a  e  v e r i f i c a ç ã o  da c o n s i s t ê n c i a  d o s  r e s u l t a  - 
d o s .  E s t a  e s t r u t u r a  é a  e x p r e s s ã o  de  uma c a d e i a  

de  c o m p o r t a m e n t o s  q u e  a c r e d i t a m o s  s e r  um bom c a -  

m i n h o  p a r a  q u e  o  a l u n o  a p r e n d a  a  r e s o l v e r  p r o b l e -  

mas em F í s i c a .  Q u e r e m o s  n ã o  sÕ p o s s i b i l i t a r  a o  

a l u n o  a  c o m p r e e n s ã o -d o s  c o n c e i t o s  f i s i c o s  mas t a 2  

bém d e s e n v o l v e r  o c o m p o r t a m e n t o  da a n ã 1  i s e .  E s -  

c o l h e m o s  o s  t e x t o s  de momento a n g u l a r  e  s i s t e m a  

de p a r t í c u l a s  p o i s  e l e s  f o r a m  a p r e s e n t a d o s  a o s  

a l u n o s  e  j á  f o r a m  r e f o r m u l a d o s  com b a s e  n a s  s u -  

g e s t õ e s  d o s  a l u n o s ,  p r o f e s s o r e s  e  m o n i t o r e s .  

Temos c o n s c i ê n c i a  de q u e  e s t e s  t e x t o s  podem 

r e s p o n d e r  â s  n e c e s s i d a d e s  de  um c u r s o  q u e  a d o t a  

o b j e t i v o s  c o m p o r t a m e n t a  i s  s e m e l h a n t e s  a o s  q u e  

c i t a m o s .  Mas a c r e s c e n t a m o s  uma p e r g u n t a :  Se r ã  

v á 1  i d o  como uma p . r o p o s t a  d e  e n s i n o  d o  c o n c e i t o  de  

momento a n g u l a r  e c o n c e i t o  r e l a c i o n a d o s ,  em q u a l -  

q u e r  c u r s o ?  S e j a  q u a l  f o r  a  l i n h a  a d o t a d a ?  



a l u n o  o  c o m p o r t a m e n t o  de  r e s o l v e r  p r o b l e m a s  em 

r e c e - n o s  q u e ,  t r a d i c i o n a l m e n t e ,  n o s  c u r s o s  b i s  

m u i t o  e n f o q u e  à p a r t e  d e  c o n h e c i m e n t o  i n f o r m a t  

à p a r t e  de  f o r m a ç ã o  de  h á b i t o s  d e  p e s q u i s a  q u e  

a  a t i v i d a d e  de  um f í s i c o .  

O c o m p o r t a m e n t o  d e  r e s o l v e r  p r o b l e m a s  em 

D u r a n t e  o  a n o  de  1975 ,  f o i  p r o p o s t o ,  p a r a  d u a s  t u r m a s  

de  F í s i c a  b ã s i c a  da USP, um c u r s o  p i l o t o  d e  F í s i c a  1 e  2 . 
E s t e  c u r s o  t i n h a  como o b j e t i v o  f u n d a m e n t a l  d e s e n v o l v e r  n o  

~ Í s i c a .  P a -  

i c o s ,  é d a d o  

i v o ,  e  p o u c o  

c a  r a c  t e  r i zam 

~ i s i c a  i m  - 
p l i c a ,  e v i d e n t e m e n t e ,  em t o d a  uma c a d e i a  d e  c o m p o r t a m e n t o s  

t a i s  como p r e v i  s ã o ,  a n i l  i s e  q u a l  i t a t i v a ,  r e s o l u ç ã o  q u a n t i  - 
t a t i v a  e  v e r i f i c a ç ã o  da c o n s i s t ê n c i a  d o s  r e s u l t a d o s .  I m p l  í -  
c i t o  n e s s e  p r o g r a m a ,  e s t a v a  a  i d é i a  g e r a l  de  q u e  o  p r o c e s s o  

q u e  um f i s i c o  d e s e n v o l v e ,  a o  r e s o l v e r  um p r o b l e m a  d e  F í s i c a ,  

é um c o n t í n u o  e s f o r ç o  p a r a  s i m p l  i f  i c a r  e  a p r o x i m a r  a s  s i  t u a  

çÕes,  a  f i m  de  c o n s e g u i  r r e s u l t a d o s  c a d a  v e z  m e l h o r e s .  

O c u r s o  f o i  m i n i s t r a d o  a t r a v é s  d o  m é t o d o  P r o g r a m a d o  

I n d i v i d u a l i z a d o  ( C . P . 1  . ) ,  com o  q u a l  achamos s e r  m a i s  f á c i l  

o b t e r  c o n t r o l e  do  desempenho 

d o s  c o m p o r t a m e n t o s  p o r  n ó s  v  

Um d o s  p r o b l e m a s  m a i s  

r a n t e  o  c u r s o  f o i  o da  e l a b o  

sem a q u e l a  i d é i a  g e r a l  e  q u e  

d e  c a d a  a l u n o  e ,  em p a r t i c u l a r ,  

s a d o s .  

m p o r t a n t e s  q u e  e n f r e n t a m o s  d u-  

a ç ã o  d e  t e x t o s  q u e  c o n t i v e s -  

s i m u l  t a n e a m e n t e ,  d e s e n v o l v e s -  

sem n o  a1  u n o  a  s e q U ê n c i a  de c o m p o r t a m e n t o s  p r o p o s t a .  I n f e  - 
l i z m e n t e ,  nenhum d o s  t e x t o s  d e  F í s i c a  b á s i c a  c o n h e c i  d o s  

( ~ a  1 1  i d a y ,  A l o n s o ,  B e r k e l e y ,  Feynman,  I n g a r d )  f o i  e s c r i  t o  

com e s s a  f i na1  i d a d e .  

A p e s a r  da f o r t e  r e l u t â n c i a  i n i c i a l ,  f o m o s  o b r i g a d o s ,  

a  p a r t i  r do s e g u n d o  s e m e s t r e ,  a  e s c r e v e r  p r a t i c a m e n t e  t o -  

d o s  o s  t e x t o s ,  a  f i m  d e  q u e  o  a l u n o ,  a o s  p o u c o s ,  tomas  se  

c o n s c i ê n c i a  do  q u e  é e n f r e n t a r  um p r o b l e m a  d e  F í s i c a  e  

r e s o l v ê - l o  a t r a v é s  d e  s i m p l i f i c a ç õ e s  e  a p r o x i m a ç õ e s  s u c e s  - 
s i  v a s  . 

P r e t e n d e m o s ,  com e s t e  t r a b a l h o ,  i l u s t r a r  um p r o c e s s o  

de  e l a b o r a ç ã o  de  um t e x t o ,  q u a n d o  s e  tem em m e n t e  c e r t o s  

o b j e t i v o s .  



O t e x t o  q u e  a p r e s e n t a m o s  - momento a n g u l a r  de  uma p a r -  

t i c u l a  e  s i s t e m a  de  p a r t í c u l a s  - f o i  e s c o l h i d o  p o r  v á r i o s  

m o t i v o s .  Em p r i m e i r o  l u g a r ,  p o r  s e r  o  ú n i c o  q u e  a t é  a g o r a  

s o f r e u  um p r o c e s s o  d e  r e v i s õ e s  s u c e s s í v a s ,  o u  s e j a ,  a p ó s  

t e r  s i d o  a p r e s e n t a d o  a o s  a l u n o s  f o i  r e - d i s c u t i d o  e  r e f o r m u  - 
l a d o  v ã r i a s  v e z e s  com b a s e  n a s  c r i t i c a s  p o r  e l e s  f o r m u l a d a s .  

E m  s e g u n d o  l u g a r ,  p e l o  s e u  c o n t e ú d o  q u e  é o  q u e  a p r e s e n t a  

m a i o r e s  d i f i c u i d a d e s  c o n c e i  t u a i s  e  o  q u e  menos s e  p r e s t a  p a -  

r a  s e r  i n c o r p o r a d o  à i n t u i ç ã o  f í s i c a  do  a l u n o .  Em t e r c e i r o  

l u g a r ,  p o r q u e  é um t e x t o  de i n t r o d u ç ã o  e  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  

um c o n t e ú d o  t e ó r i c o  n o v o ,  a p a r t i r  do q u a l  v ã o  s e  d e s e n v o l  - 
v e n d o  n o v o s  c o n c e i t o s  e  i d é i a s .  

P a s s a r e m o s  a g o r a  a  d e s c r e v e r  o s  a s p e c t o s  r e l e v a n t e s  do  

t e x t o .  

CARACTERIZAÇÃO DO TEXTO 

O b j e t i v o s  

O t e x t o  f o i  e s c r i t o  com a  f i n a l i d a d e  d e  c o n c l u i r  o  

e s t u d o  da d i n â m i c a  d e  uma p a r t í c u l a ,  i n t r o d u z i n d o  o  c o n c e i t o  

de  momento a n g u l a r  com a  r e s p e c t i v a  l e i  de  c o n s e r v a ç ã o  e  

d e s e n v o l v e r  um e s t u d o  s o b r e  um s i s t e m a  de  p a r t í c u l a s .  

P r e t e n d í a m o s  que  o  t e x t o  l e v a s s e  o  a l u n o  a  d e s e n v o l v e r  

0, e s p í r i t o  c r i t i c o  e  a  s e n t i r  a  n e c e s s i d a d e  de  n o v a s  g r a n d e -  

z a s  f í s i c a s  e  d e  s i m p l  i f i c a ç õ e s .  

O n o s s o  t e x t o ,  p o r  t e r  s i d o  i n t r o d u z i d o  n o  i n i c i o  do  

s e g u n d o  s e m e s t r e ,  s u p õ e  q u e  o  a l u n o  t e n h a  v á r i o s  c o n h e c i m e n -  

t o s  de F í s i c a  e  M a t e m á t i c a ,  o s  m a i s  i m p o r t a n t e s  d o s  q u a i s  
- 

s a o :  

De F í s i c a  - c o n c e i t o  d e  g r a n d e z a  e s c a l a r  e  v e t o r i a l ,  q u a n t i -  

d z d e  de  m o v i m e n t o  ( Q . M ) ,  f o r ç a  c o n s e r v a t i v a  e  

e n e r g i a  p o t e n c i a l ,  l e i s  d e  N e w t o n ,  c o n s e r v a ç ã o  

da e n e r g i a  e  da Q.M., mudança de  r e f e r e n c i a l .  



De M a t e m á t i c a  - c o n c e i t o  d e  d e r i v a d a  e  i n t e g r a l  e  a l g u n s  c o n -  

c e i t o s  de  G e o m e t r i a  A n a l í t i c a  t a i s  como a  c a -  

r a c t e r i z a ç ã o  de  um p l a n o  n o  e s p a ç o ,  e q u a ç ã o  

de uma c i r c u n f e r ê n c i a  e  d e s c r i ç ã o  v e t o r i a l  

do e s p a ç o .  

O t e x t o  s u p õ e  também q u e  o  a l u n o  t e n h a  p a r c i a l m e n t e  d e -  

s e n v o l v i d o  o  e s p í r i t o  c r í t i c o ,  o u  s e j a ,  q u e  p e l o  menos o  a l u -  

n o  n ã o  a c e i t e  t o t a l m e n t e  o s  c o n h e c i m e n t o s  n o v o s  sem s e  p e r  - 
g u n t a r  o  p o r q u ê  d e l e s .  

~ o n s i d e r a ç õ e s  s o b r e  a e l a b o r a ç ã o  

P a r a  e s t i m u l a r  o  a l u n o  a  um e s p í r i t o  c r í t i c o  e v i t o u - s e ,  

a o  máx imo,  p a r t i r  d a s  d e f i n i ç õ e s  d o s  n o v o s  c o n c e i t o s .  T e n t o u -  

- s e ,  a o  i n v é s  d i s s o ,  c r i a r  a  n e c e s s i d a d e  d e s s e s  c o n c e i t o s  a 

p a r t i r  da a n á l i s e  d e  s i  t u a ç õ e s  f í s i c a s .  A s s i m ,  p o r  e x e m p l o ,  o  

momento  a n g u l a r  n ã o  f o i  i n t r o d u z i d o  a t r a v é s  da sua  d e f i n i ç ã o ,  

mas f o i  " e n c o n t r a d o 1'  q u a n d o  s e  p r o c u r a v a  um i n v a r i a n t e  q u e  

s i m p l i f i c a s s e  a s  e q u a ç õ e s  de  m o v i m e n t o  d e  uma p a r t í c u l a  s u  - 
j e i t a  a  uma f o r ç a  c e n t r a l .  

A l é m  d i s s o ,  a i n d a  com a  p r e o c u p a ç ã o  d e  e s t i m u l a r  o  e s -  

p Í r i  t o  c r i t i c o ,  o  t e x t o  a p r e s e n t a  p e r g u n t a s  que  o  a l u n o  d e -  

v e  r e s p o n d e r  s o z i n h o  o u  d i s c u t i r  com c o l e g a s  o u  d o c e n t e s :  pa-  

r a  e s t a s  p e r g u n t a s  n ã o  e x i s t e m  r e s p o s t a s  n o  t e x t o .  

A  f i m  de  a j u d a r  a  p a r t i c i p a ç ã o  do  a l u n o ,  o  e s t i l o  e  a  

l i n g u a g e m  u s a d o s  f o r a m  v a r i a n d o ,  d e p e n d e n d o  d a s  s i  t u a ç õ e s  . 
Q u a n d o  se  s u p u n h a  q u e  o  a l u n o  j á  t i v e s s e  a l g u m  c o n h e c i m e n t o  

do  a s s u n t o ,  o  t e x t o  i n c o r p o r a  uma s é r i e  de p e r g u n t a s ,  a l g u  - 
mas d a s  q u a i s  s e r v e m  p a r a  r e l e m b r a r  c o n h e c i m e n t o s ,  o u t r a s  p a -  

r a  a n a l i s a r  e  d e s e n v o l v e r  c o n h e c i m e n t o s .  A r e s p o s t a ,  em g e -  

r a l  é e x p l  Cci t a  o u  i m p l  i c i t a m e n t e  f o r n e c i d a  a p ó s  à p e r g u n t a .  

Ao c o n t r á r i o ,  q u a n d o  o  a s s u n t o  é n o v o  o  e s t i l o  t o r n a - s e  

m a i s  d e s c r i t i v o ,  e  t e n t a - s e  u t i l i z a r  a o  máx imo a n a l o g i a s  com 

c o n c e i t o s  j á  c o n h e c i d o s .  

A  a t i t u d e  c r í t i c a  d o  a l u n o  é i n c e n t i v a d a  a t r a v é s  d e  

e x e m p l o s  que  f o c a l  i z a m  t o d a  a  p a r t e  de  d i s c u s s ã c  de um p r o  - 



b l e m a .  A s s i m  p a r a  e v i t a r  q u e  r e s o l v e r  um p r o b l e m a  de  F í s i c a  

s e j a  s i n ô n i m o  de  e s c r e v e r  f ó r m u l a s ,  s ã o  d a d o s  e x e m p l o s  n o s  

q u a i s  a  p a r t e  a n a l í t i c a  e s t á  c o m p l e t a m e n t e  r e s o l v i d a  e  o  

a l u n o  é f o r ç a d o  a  j u s t i f i c a r  a s  v á r i a s  p a s s a g e n s  m a t e m á t i  - 
c a s  e  a  e x p l i c i t a r  a s  l e i s  f í s i c a s  e n v o  l v i d a s .  

E s t r u t u r a  e  c o n t e ú d o  do t e x t o  

O t e x t o  c o n s t a  d e  d o i s  c a p í t u l o s ,  c a d a  um d e l e s  d i v i -  

d i d o  em t r ê s  p a r t e s .  E l e  é e n c a d e a d o  d e  t a l  m a n e i r a  q u e  

c a d a  p a s s o ,  a l é m  de  s e r  p r é - r e q u i s i t o ,  d e s p e r t e  a  n e c e s s i  - 
d a d e  do s u c e s s i v o .  E p o s s í v e l  c o n s i d e r á - l o  como uma s é r i e  

de r e s p o s t a s  a uma s é r i e  de  p e r g u n t a s .  

C a p í t u l o  I 

P a r t e  1  

P e r g u n t a s  

a )  Como s i m p l i f i c a r  a  d e s c r i ç ã o  d o  m o v i m e n t o  de uma p a r t i  - 
c u l a  s u j e i t a  a  f o r ç a s  c e n t r a i s ?  

b )  Como o b t e r  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  a  t r a j e t ó r i a  do m o v i m e n t o  a 

p a r t i  r das  g r a n d e z a s  a n g u l a r e s ?  
+ 

c )  Que t i p o  de  i n f o r m a ç õ e s  w f o r n e c e ?  

R e s p o s t a s  

a )  I n t r o d u ç ã o  d a s  g r a n d e z a s  a n g u l a r e s .  
+ 

b )  I n t r o d u ç ã o  do v e t o r  v e l o c i d a d e  a n g u l a r  w .  
-+ 

c )  ~ n ã l i s e  d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e  l i m i t a ç õ e s  d e  w .  

P a r t e  I I 

P e r g u n t a  

d) Como r e s o l v e r  a s  e q u a ç õ e s  de  m o v i m e n t o  de  uma p a r t i c u l a  

s u j e i t a  a  f o r ç a s  c e n t r a i s ?  

R e s p o s t a  

d)  P r o c u r a  de  um i n v a r i a n t e  q u e  s i m p l i f i q u e  o  p r o b l e m a : m o  - 
m e n t o  a n g u l a r .  



P a r t e  l l I 

P e r g u n t a s  

e )  Que t i p o  de g randeza  q u e b r a  a  s i m e t r i a  . i n t r o d u z i d a  p e l a s  

f o r ç a s  c e n t r a i s ?  

f )  Q u a l  o  s e n t i d o  f i s i c o  do momento a n g u l a r ?  

g) Como g a r a n t i  r que a  c o n s e r v a ç ã o  do momento a n g u l a r  s e j a  

c a r a c t e r í s t i c a  apenas de f o r ç a  c e n t r a l ?  

Respos tas  

e )  l n t r o d u ç ã o  do t o r q u e .  

f )  l n t r o d u ç ã o  da v e l o c i d a d e  a r e o l a r .  

g )  N e c e s s i d a d e  do c a r á t e r  v e t o r i a l  do t o r q u e  e  do momento 

a n g u l a r .  

C a p i t u l o  I 

P a r t e  I 

a )  Um s i  s  t 

ná 1 oga 

P e r g u n t a  

ema de p a r t í c u l a s  pode s e r  a n a l  i s a d o  de manei  r a  a -  

a  uma  articula? 
Respos ta  

a )  l n t r o d u ç ã o  do c e n t r o  de massa (C.M.) como p r i m e i r a  i n  - 
fo rmação  s o b r e  o  s i s t e m a .  

P a r t e  I 1  

P e r g u n t a  

b )  Como s i m p l i f i c a r  a  a n á l i s e  das p r o p r i e d a d e s  de um s i s t e m a  

de p a r t í c u l a s ?  

Respos ta  

b )  introdução da s i m e t r i a  l i g a d a  ao r e f e r e n c i a l  do C . M .  

P a r t e  I I I 

P e r g u n t a s  

c )  Como r e s o l v e r  o  p r o b l e m a  do mov imen to  de duas p a r t í c u l a s  

que só  i n t e r a g e m  e n t r e  s i ?  

d)  Como r e s o l v e r  as  equações de mov imen to  de m a i s  p a r t í c u l a s ?  



Respos tas  

c )  I n t r o d u ç ã o  da massa r e d u z i d a .  

d) O C . M .  como r e f e r e n c i a l  p r i v i l e g i a d o  e  n e c e s s i d a d e  da i n -  

t r o d u ç ã o  d e  novos  mode los .  

~ o n s i d e r a ~ õ e s  sobre  a  e s t r u t u r a  

1) A i n t r o d u ç ã o  e  anã1 i s e  das g r a n d e z a s  a n g u l a r e s  não f o i  

r e l e g a d a  a  a p ê n d i c e  (como f o i  f e i t o  p a r a  as  coo rdenadas  

p o l a r e s )  p o r  duas r a z õ e s .  E m  p r i m e i r o  l u g a r ,  e l a s  

a l t e r n a t i v a  5s  g r a n d e z a s  1 i n e a r e s  e  o f e r e c e m  ao a i  

p o s s i b i l i d a d e  de v i s u a l  i z a r  o  mesmo fenômeno de 

d i f e r e n t e s  e  c o m p l e m e n t a r e s .  O a l u n o  começa a  t e r  

1 i d a d e  de e s c o l h e r  a  m a n e i r a  mai s  adequada e  s i m p l  

são uma 

uno uma 

manei  r a s  

p o s s i  b i  - 
e  s  de 

a b o r d a r  um p r o b l e m a ,  que é um dos  o b j e t i v o s  do c u r s o .  Em 

segundo l u g a r ,  a  i n t r o d u ç ã o  da v e l o c i d a d e  a n g u l a r  como v e -  

t o r  o f e r e c e  uma boa a n a l o g i a  e  p r e p a r a ç ã o  p a r a  a  i n t r o d u  - 
ção do momento a n g u l a r  como v e t o r .  

2 )  O e n f o q u e  dado ãs  p r o p r i e d a d e s  de s i m e t r i a  

f i n a l i d a d e  de s i m p l i f i c a r  a  a n á l i s e  do mov 

ma. P r o c u r o u - s e  r e l a c i o n a r  s i m e t r i a  com 

r a  r e f o r ç a r  a  i d é i a - b a s e  da busca  de i n v a r  

c e - n o s  que e s t a s  a t i t u d e s  são  f u n d a m e n t a i s  

um f í s i c o ,  no  s e n t i d o  de o r i e n t á - l o  na sua 

a N a t u r e z a .  

d 0 C . M .  tem a  

i m e n t o  do s i s t e -  

i n v a r i ã n c i a  pa -  

i a n t e s .  P a r e  - 
no t r a b a l h o  de 

pesqu  i sa s o b r e  

3 )  A l g ú n s  dos t e x t o s  t r a d i c i o n a i s ,  a p e s a r  de não t e r e m  o s  

mesmos o b j e t i v o s  a  que nos propusemos,  de f a t o  f o r a m  de 

g r a n d e  a j u d a  na e l a b o r a ç ã o  do nosso  t e x t o .  No p r i m e i r o  

c a p í t u l o ,  uma das i d é i a s  p r i n c i p a i s ,  a  i n v a r i a n ç a  do mo- 

mento  a n g u l a r  de uma p a r t í c u l a  num campo c e n t r a l ,  segue 

bem de p e r t o  a  a n á l i s e  do I n g a r d .  No segundo c a p i t u l o ,  a  

i n t r o d u ç ã o  do C . M .  acompanha o  d e s e n v o l v i m e n t o  p r o p o s t o  

p e l o  Feynman e  a  a n ã l i s e  das p r o p r  

de p a r t i c u l a s  a p r e s e n t a  em boa p a r  

e  F i n n .  

í e d a d e s  de um s i s t e m a  

t e  a  e s t r u t u r a  do A l o n s o  



A  f i n a l i d a d e  p r i n c i p a l  d o  t e x t o  f o i  a c o s t u m a r  o  a l u n o  

i d é i a  de  q u e  a s  l e i s  e  o s  m o d e l o s  n a  F í s i c a  n ã o  caem d o  

c é u ,  mas s ã o  a s  r e s p o s t a s  à s  p e r g u n t a s  q u e  o s  f í s i c o s  f a z e m  

5 N a t u r e z a ,  e  q u e  a s  p e r g u n t a s  n ã o  s ã o  f e i t a s  a o  a c a s o ,  mas 

s ã o  c o n s t r u í d a s  uma a p ó s  a  o u t r a ,  c o n d i c i o n a d a s  p e l o  h o r i  - 
z o n t e  de  c o m p r e e n s ã o  d o s  f i s i c o s  e  p r e o c u p a ç ã o  com a s  s i m -  

p l  i f i c a ç Õ e s .  

E v i d e n t e m e n t e ,  um t e x t o  n ã o  d e s p e r t a  e  s u s t e n t a  n o  

a l u n o  uma a t i t u d e  d e  p e s q u i s a  se  n ã o  f o r  a c o m p a n h a d o  p o r  

uma s é r i e  de  a t i v i d a d e s  e  r e f o r ç o s  de o u t r a  n a t u r e z a ,  t a i s  

como d i s c u s s Õ e s ,  a v a l i a ç õ e s ,  e x p e r i ê n c i a s  de  l a b o r a t ó r i o  e ,  

p r i n c i p a l m e n t e ,  a  a t i t u d e  do  d o c e n t e .  D a i ,  a  n o s s a  i n s i s  - 
t ê n c i a  s o b r e  o b j e t i v o s  c o m p o r t a m e n t a i s :  e l e s  s ó  podem s e r  

a t i n g i d o s  n a  m e d i d a  em q u e  a  a t i t u d e  d o s  d o c e n t e s  o s  f o c a  - 
1 i za e  o s  s u s t e n t a .  

E s t a m o s  também c o n s c i e n t e s  de  q u e  o  t i p o  d e  a n i l  i s e  

q u e  t e n t a m o s  d e s e n v o l v e r  6 m a i s  f a c i  l m e n t e  f a m i  1  i a r  a o s  f i- 
s i  c o s  t e ó r i c o s .  P o r t a n t o ,  uma a b o r d a g e m  d i f e r e n t e  q u e  dê  

m a i s  p e s o  a o s  f a t o s  e x p e r i m e n t a i s ,  se  f o r  c o n d u z i d a  n o  e s  - 
t i 1 0  de  p e s q u i s a ,  n ã o  s ó  p o d e r i a  s e r  i g u a l m e n t e  v á l i d a ,  mas 

s e r  i a  também uma c o m p l  e m e n t a ç ã o  e x t r e m a m e n t e  i m p o r t a n t e  e  

n e c e s s á r i a  a o  t i p o  de  p r o b l e m á t i c a  p o r  n ó s  l e v a n t a d a .  

Se o  t e x t o  s e r v i u  p a r a  l e v a n t a r  o  p r o b l e m a  d o s  o b j e  - 
t i v o s  c o m p o r t a m e n t a i s ,  podemos c o n s i d e r a r  q u e  o  n o s s o  t r a  - 
b a l h o  n ã o  f o i  p e r d i d o :  p o r  i s s o  g o s t a r i a m o s  de  o b t e r  c r i t i -  

p a r a  m e l h o r a r m o s  o  t e x t o  e  r e - e l a b o r a r m o s  c a r  e  s u g e s t õ e s  

o s  s u c e s s i v o s .  

Ao c o n c l  u  

p e r g u n t a :  s e r á  

p r o f e s s o r e s  e  a  

i r m o s  o  n o s s o  t r a b a l h o ,  n ó s  n o s  f a z e m o s  uma 

q u e  o  n o s s o  t e x t o  p o d e  s e r  u t i l i z a d o  p o r  

l u n o s  em c u r s o s  q u e  n ã o  t e n h a m  a  mesma e s  - 
t r u t u r a  d a q u e l e  p o r  n ó s  d a d o ?  Ou s e j a ,  s e r á  q u e  f o r a  do  

c o n t e x t o  e  da f i n a l  i d a d e  p a r a  o  q u a l  f o i  e s c r i  t o ,  o  t e x t o  

c o n t é m  em s i  a l g u m a  u t i l  i d a d e ?  G o s t a r i a m o s  de  o b t e r  r e s  - 



p o s t a s  n e s s e  s e n t i d o  a  f i m  de  podermos p e r c e b e r  m a i s  c o m p l e-  

t a m e n t e  a  f u n ç ã o  do n o s s o  t r a b a l h o  no c o n t e x t o  dos e s f o r ç o s  

p a r a  m e l h o r a r  o  e n s i n o  u n i v e r s i t á r i o .  
* 

-- - - - 

N o t a  : 

O t e x t o  "Momento A n g u l a r "  e s t ã  d i s p o n í v e l  p a r a  o s  i n -  

t e r e s s a d o s  no I FUSP.  


