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Num c u r s o  d e  F i s  i c a  Bãs i c a ,  m i n i s t r a d o  p a r a  

c e r c a  de 5 0 0  a l u n o s ,  n a  U n i v e r s i d a d e  de  B r a s i l  i a ,  

u t  i 1 i z a n d o  t r ê s  m ê t o d o s  de e n s  i n o  d i  f e r e n  t e s  ,com 

a d e q u a d o  c o n t r o l e  e x p e r i m e n t a l ,  p r o c e d e m o s  uma 

c o m p a r a ç ã o  e s t a t i s t i c a  e n t r e  a s  e f i c i ê n c i a s  d e  

a p r e n d i z a g e m  p o r  e l e s  e x i b i d a s ,  em d o i s  n í v e i s  

de  C o m p e t ê n c i a  c o g n i t i v a  d i s t i n t o s  mas c o m p l e -  

m e n t a r e s  q u e  c o r r e s p o n d e m ,  em s u a  e s s ê n c i a ,  aos  

n i v e  i s  conhec imento  e compreensão da c 1  a s s  i f i c a -  

ç ã o  de N e d e l s k y .  F o r a m  c o m p a r a d o s  o s  m é t o d o s :  

A u l a s  e x p o s i  t i v a s  com r e c u r s o s  de r e f o r ç o  - ( M E ) ,  

a s s o c i a ç ã o  em p e q u e n o s  g r u p o s  com t u t o r  ( M G )  e  

uma v e r s ã o  m o d i f i c a d a  n o  P l a n o  K e l  l e r  p a r a  i n s -  

t r u ç ã o  p e r s o n a l  i z a d a  ( M I  P )  . O esquema de compa-  

r a ç ã o  f u g i  u, d e 1  i b e r a d a m e n  t e ,  a o  t r a d i c i o n a l  men- 

t e  u s a d o ,  c e n t r a d o  n o  c o t e j o  de r e s u l t a d o s  em um 

exame f i n a l  comum e  n o  Í n d i c e  d e  r e c e p  t i  v i d a d e  

j u n t o  a o s  a 1  u n o s ,  p r e s s u p o s t a m e n  t e  e x i b i d o  em 

e n q u e t e s  a o  f i n a l  d o  c u r s o .  D e f i n i d a  n e s t e  t r a -  

b a l  h o  como o  grau de capac idade  de um metodo de 

e n s i n o  para d e s e n v o l v e r  nos  a l u n o s ,  e x p o s t o s  a  

um dado conteÚdo de programa, uma aprendizagem 

e f i c a z ,  d e n t r o  de um i n t e r v a í í o  de tempo f i x a d o ,  

numa d e t e r m i n a d a  competènc ia  c o g n i t i v a ,  a  " e f  i - 
c i ê n c i a  de a p r e n d i z a g e m"  f o i  m e d i d a ,  n a s  v ã r i a s  

e t a p a s  d o  c u r s o ,  p o r  < n d i c e s  ou  p e r f i s  de desem- 

penho; d e t e r m i  n a d o s  a t r a v é s  de i n s t r u m e n t o s  de 

a v a l  i a ç ã o  e s p e c í f  i c o s  p a r a  c a d a  c o m p e t ê n c i a  c o g -  

n i t i v a .  T e n d o  como b a s e  comum uma p r o g r a m a ç ã o  



d i d á t i c a  ú n i c a ,  c o m o b j e t i v o s  c l a r a  e p r e c i -  

s a m e n t e  d e f i n i d o s ,  um mesmo i n s t r u m e n t a l  de  a v a -  

l i a ç ã o  e  um c o n t i n u o  c o n t r o l e  e x p e r i m e n t a l  a t r a -  

v é s  de uma e f e t i v a  C o o r d e n a ç ã o  d e  C u r s o ,  o s  d a-  

dos o b t i d o s  p a r a  o s  v á r i o s  m é t o d o s  de c o m p e t ê n -  

c i  as  f o r a m  c o m p a r a d o s  e s t a t i s t i c a m e n t e  u s a n d o  a  

a n ã 1  i s e  de v a r i a n ç a  a c o p l a d a  a o  m é t o d o  de  T u k e y  

p a r a  c o m p a r a ç ã o  mÜl t i p l a .  Os r e s u l  t a d o s  m o s t r a -  

ram,  n o  q u e  s e  r e f e r e  a c o m p e t ê n c i a  de  c o n h e c i -  

m e n t o ,  a  um n i v e l  de  c o n f i a n ç a  e s t a t í s t i c a  s u p e -  

r i o r  a  9 5 %  ( p r o b a b i l i d a d e  d e  a c a s o  i n f e r i o r  a  

5%)  q u e  o  ME é um m é t o d o  m a i s  e f i c i e n t e  n o  de-  

s e n v o l v i m e n t o  de  a p r e n d i z a g e m  q u e  o  M G  e  o  MIP. 

Q u a n t o  a  c o m p r e e n s ã o ,  o s  r e s u l t a d o s  n ã o  a p o n t a -  

ram, a o  mesmo n í v e l  de c o n f i a n ç a ,  d i f e r e n ç a s  e s -  

t a t , i s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  as e f i c i ê n -  

c i a s  d o s  t r ê s  m é t o d o s  c o m p a r a d o s .  E s t e s  r e s u l -  

t a d o s  f o r a m  i n t e r p r e t a d o s  2 l u z  d a s  c a r a c t e r í s -  

t i c a s  do  e n s i n o  de c a d a  m é t o d o  e  d e  a s p e c t o s  e s -  

p e c í f i c o s  o b s e r v a d o s  d u r a n t e  s u a  a p l i c a ç ã o  n o  

e x p e r i  m e n t o .  

N e s t e  t r a b a l h o  r e l a t a m o s  um e x p e r i m e n t o  o n d e  s e  p r o -  

c e s s a  uma c o m p a r a ç ã o  e s t a t í s t i c a  e n t r e  as  e f i c i ê n c i a s ,  e x i -  

b i d a s  p o r  t r ê s  m o d a l i d a d e s  de  e n s i n o  d i f e r e n t e s ,  p a r a  d e s e n -  

v o l v e r  n o s  a l u n o s  de um c u r s o  de  ~ Í s i c a  ~ á s i c a  uma e f e t i v a  

a p r e n d i z a g e m  em d o i s  n  i v e  i s  de  c o m p e t ê n c i a s  d i s t i n t o s  mas 

comp l e m e n  t a r e s  , c o n h e c i m e n t o  e  c o m p r e e n s ã o ,  q u e  c o r  r e s p o n -  

dem, em s u a  e s s ê n c i a ,  a o s  d o i s  p r i m e i  r o s  n í v e i s  c o g n i  t i  v o s  

n a  c l a s s i f i c a ç ã o  de  o b j e t i v o s  de  N e d e l s k y .  O e x p e r i m e n t o  e n -  

v o l v e u  c e r c a  de  5 0 0  a l u n o s  q u e  c u r s a r a m  introdução 2 ~ í s i c a  

n a  U n i v e r s i d a d e  de  B r a s i l i a  d u r a n t e  o  l ?  s e m e s t r e  d e  1 9 7 4  e  

f o g e ,  d e 1  i b e r a d a m e n t e ,  a o  t r a d i c i o n a l  esquema d e c a l c a d o  n a  

c o m p a r a ç ã o  de r e s u l t a d o s  em exame f i n a l  comum e  n o  g r a u  de 

a c e i  t a ç ã o  j u n t o  a o s  a  1  u n o s ,  d e t e r m i n a d o  a t r a v ê s  de  e n q u e t e s  

a o  f i n a l  do  c u r s o .  As m o d a l i d a d e s  de  e n s i n o  c o m p a r a r i a s  f o -  

ram:  o  m é t o d o  de  a u l a s  e x p o s i  t i  v a s ,  o  m é t o d o  d e  a s s o c i a ç ã o  



em g r u p o s  e  o  m é t o d o  de  i n s t r u ç ã o  p e r s o n a l  i z a d a .  Os d a d o s  

e x p e r i m e n  t a i s ,  c u j a  o b t e n ç ã o  s e r á  d e s c r i  t a  a  s e g u i  r , f o r a m  

s u b m e t i d o s  a  um t r a t a m e n t o  e s t a t i s t i c o  u s a n d o - s e  o  m e t o d o  

de a n ã 1  i s e  de  v a r i â n c i a ,  a c o p l a d o  ao  t e s t e  de  T u k e y .  A g r u -  

p a d o s  em 10 t u r m a s ,  o s  a l u n o s  f o r a m  a l e a t o r i a m e n t e  d i s t r i -  

b u í d o s  p e l o s  t r , ê s  m ê t o d o s  d e  e n s i n o .  U t i l i z o u - s e  uma p r o -  

g r a m a ç ã o  d i  d ã t i  c a  comum, p r e v i a m e n t e  e l a b o r a d a  e  d i s c u t i  da 

em c o n j u n t o  p o r  t o d o s  o s  d o c e n t e s  p a r t i c i p a n t e s  do  c u r s o ,  a  

q u a l  f o i  d i f e r e n t e m e n t e  i m p l e m e n t a d a ,  n o  q u e  s e  r e f e r e  a  a -  

b o r d a g e m  e  a v a l  i a ç ã o ,  como s e g u e :  

I .  ~ é t o d o  de  a u l a s  e x p o s i t i v a s  - e x p o s i ç ã o  d e  t õ p i c o s  p e -  

l o  i n s t r u t o r ;  d i s c u s s õ e s  com a  c l a s s e  s o b r e  o  tema e x p o s t o  

em g e r a l  i n t e r c a l a d a s  d u r a n t e  a  e x p o s i ç ã o ;  a u l a s  d e  p r o -  ' 

b l e m a s ,  m i n i s t r a d a s  p e l o  i n s t r u t o r ,  com p a r t i c i p a ç ã o  a t i v a  

d o s  a l u n o s ;  a p l  i c a ç ã o  de t e s t e s  de a v a l  i a ç ã o  e s c r i  t o s ,  em 

d a t a s  e  s o b r e  c o n t e ü d o  p r e v i  a m e n t e  a n u n c i a d o s ;  

2. ~ é t o d o  de a s s o c i a ç ã o  em g r u p o s  - e s t u d o s  r e a l i z a d o s  p o r  

p e q u e n o s  g r u p o s ,  o r g a n i z a d o s  d u r a n t e  as  s e s s õ e s  em c1  a s s e ,  

o n d e  o s  p a r t i c i p a n t e s  s e g u i a m - s e  m u t u a m e n t e  d e b a t e n d o  t e m a s  

p r e v i a m e n t e  d e f i n i d o s  p e l a  p r o g r a m a ç ã o  d o  c u r s o  ( n e s t e s  d e-  

b a t e s  o  i n s t r u t o r  e / o u  o s  m o n i  t o r e s  p a r t i c i p a v a m  como mode-  

r a d o r e s )  ; e l a b o r a ç ã o  de  r e l a t ó r i o s  p e l o s  g r u p o s ,  s o b  a  d i -  

r e ç ã o  de um d o s  p a r t i c i p a n t e s ,  e s c o l h i d o  p e l o  p r ó p r i o  g r u -  

p o ,  num s i s t e m a  de r o d í z i o ,  o s  q u a i s  a b o r d a v a m  o  d e s e n v o l -  

v i m e n t o  d a s  t a r e f a s  p r o p o s t a s  em f u n ç ã o  d e  o b j e t i v o s  p r é -  

e s t a b e l e c i d o s ;  d i s c u s s õ e s  com a  p a r t i c i p a ç ã o  da  c l a s s e  c o -  

mo um t o d o ,  c o n d u z i d a s  p e l o  i n s t r u t o r  v i s a n d o  e s t a b e l e c e r  

uma s  Í n  t e s e  do  t r a b a l h o  d o s  g r u p o s ;  a p l  i c a ç ã o  d e  t e s t e s  de  

a v a l  i a ç ã o ,  em d a t a s  e  s o b r e  c o n  t e ü d o  p r e v i a m e n t e  a n u n c i a d o s  

3 .  M é t o d o  de i n s t r u ç ã o  p e r s o n a l  i z a d a  - e s t u d o  d i r i g i d o  i n -  

d i v i d u a l  em c l a s s e  ( f a c u l t a t i v o ,  p o d e n d o  s e r  f e i t o  f o r a  d e  

c l a s s e )  ; a p l  i c a ç ã o ,  q u a n d o  s o l  i c i  t a d o ,  de t e s t e  de a v a l  i a -  

q ã o  e s c r i  t o ,  n o  c a s o  d a s  a t i v i d a d e s  de c o n h e c i m e n t o ,  c o r r i -  

g i d o s  p e l o s  m o n i  t o r e s  em p r e s e n ç a  do  e s t u d a n t e  o u  d e  e n t r e -  

v i s t a s  e s t r u t u r a d a s ,  n o  c a s o  d a  a v a l i a ç ã o  d a s  a t i v i d a d e s  d e  

c o m p r e e n s ã o ,  h a v e n d o  em ambos o s  c a s o s  i m e d i a t a  d i s c u s s ã o  



dos e  r r o s  c o m e t i  dos.  

convém m e n c i o n a r  que,  p a r a  t o d o s  os  me todos ,  as ava-  

l i a ç õ e s  v a l e r a m- s e  de uma ampla  b a t e r i a  comum de t e s t e s  ob -  

j e t i  vos e  p r o b l e m a s  p r o p o s t o s ,  p r é v i a  e  c u i d a d o s a m e n t e  e l a -  

b o r a d o s  p a r a  e x p l o r a r  adequadamente  os o b j e t i v o s  o p e r a c i o -  

n a l m e n t e  f o r m u l a d o s  p a r a  cada  uma das a t i v i d a d e s  de c o n h e c i -  

men to  e  compreensão em que  f o r a m  s u b - d i v i d i d a s  as v á r i a s  u- 

n  i dades-  temas que compunham o  p r o g r a m a  do c u r s o .  

CAPTAÇÃO DOS DADOS EXPERIMENTAIS 

No p r e s e n t e  e x p e r i m e n t o  o  que s e  d e s e j a v a  o b t e r  e r a ,  

e s s e n c i a l m e n t e ,  uma i n d i c a ç ã o  da e f i c i ê n c i a  e s p e c i f i c a  de um 

método na t r a n s f o r m a ç ã o  que se e s p e r a  d e c o r r a  do p r o c e s s o  de 

a p r e n d i z a g e m .  Ass im ,  e r a  n e c e s s á r i o  que n o s  assegurássemos 

de que cada tu rma  a p r e s e n t a v a ,  b a s i c a m e n t e ,  um mesmo espec-  

t r o  t í p i c o  de compos i ção  i n i c i a l ,  n o  que d i z i a  r e s p e i t o  a  

posse  de a p t i d õ e s  p e l o s  a l u n o s  que d e l a  p a r t i c i p a v a m .  Des- 

t a  f o r m a ,  n o s s o  e s t u d o  se a s s e m e l h a r i a  ã q u e l e  do e f e i t o  de 

d i f e r e n t e s  o p e r a d o r e s  a g i n d o  s o b r e  um mesmo e s t a d o  i n i c i a l .  

Pa ra  t a n t o ,  buscamos de i m e d i a t o  e s t a b e l e c e r  i n d i c a d o r e s  que  

c o r r o b o r a s s e m  a  v a l i d a d e  d e s t a  h i p õ t e s e  de t r a b a l h o .  E f a -  

c i  1 c o n c l u i  r que se v e r i f i c a d a ,  d e v e r - s e - i a  o b s e r v a r  n o  con-  

j u n t o  dos  a l u n o s  e dos dados e x p e r i m e n t a  

1 .  Uma d i s t r i b u i ç ã o  a l e a t ó r i a  em te rmos  

compor tamen tos  i n i c i a i s ,  a p t i d õ e s  e s p e c í  

e t c ,  p e l a s  v ã r i a s  t u rmas  do c u r s o ;  

i s ,  r e s p e c t i v a m e n t e :  

de a p t i d õ e s  g e r a i s ,  

f i c a s ,  m o t i v a ç ã o ,  

2. Uma v a r i a b i l i d a d e  e n t r e  os  r e s u l t a d o s  méd ios  g l o b a i s  ob-  

t i d o s  nas v á r i a s  t u rmas  onde se a p l i c o u  um mesmo mé todo ,  que 

f o s s e  c o m p a t í v e l  com f l u t u a ç õ e s  de c a r á t e r  e s t a t í s t i c o .  

A p r i m e i r a  c o n d i ç ã o ,  assumida  t a c i t a m e n t e  d e v i d o  a o  

p r o c e s s o  a l e a t õ r i o  u t i  1 i zado na compos i ção  das t u r m a s ,  i m -  

p l  i c a  em que n a  c o m p o s i ç ã o  de cada tu rma  a  d i s t r i b u i ç ã o  p e r -  

c e n t u a l  de a l u n o s  p e l o s  , d i  f e r e n t e s  n í v e i s  de c a p a c i  t a ç á o  i n -  

t e l e c t u a l  e  h a b i l i d a d e s  e s p e c i f i c a s  p a r a  a  a p r e n d i z a g e m  da 



d i s c i p l i n a  a  s e r  e n s i n a d a , m o t i v a ç ã o  p a r a  o  c u r s o ,  p r g v i a  e x -  

p o s i ç ã o  a o  c o n t e ú d o  d o  c u r s o ,  e t c . ,  s e j a  a  m e s m a , i n d e p e n d e n -  

t e m e n t e  d a  t u r m a  e  d o  m é t o d o .  A  s a t i s f a ç ã o  da s e g u n d a  c o n -  

d i ç ã o  s e r i a  i n d i c a t i v a  de q u e ,  e m q u e  p e s e  a  i n f l u ê n c i a  e -  

x e r c i d a  s o b r e  a  o c o r r ê n c i a  d e  a p r e n d i z a g e m  p o r  uma v a s t a  g a -  

ma de  v a r i á v e i s ,  um mesmo & t o d o  i n d u z i r i a  s o b r e  uma c l a s s e  

e s s e n c i a l m e n t e  o  mesmo g r a u  m é d i o  d e  a p r e n d i z a g e m ,  i n d e p e n -  

d e n t e m e n t e  d e  q u a l  f o s s e  a  t u r m a  n a  q u a l  s e  o  a p l i c a s s e .  

A  s a t i s f a ç ã o  de  n o s s a  h i p ó t e s e  t o r n o u  p o s s í v e l  a f i r m a r  

q u e  o s  r e s u l t a d o s  m é d i o s  n a s  v á r i a s  t u r m a s  s ã o  i n d i c a d o r e s  

e x p r e s s i v o s  do p o t e n c i a l  d e  t r a n s f o r m a ç ã o  d e  c a d a  m é t o d o .  E s -  

t e  a s p e c t o  f o i  de  c r u c i a l  i m p o r t â n c i a  em n o s s o  t r a b a l h o  uma 

v e z  q u e  b u s c ã v a m o s  a n a l i s a r  c o m p a r a t i v a m e n t e  o  d e s e m p e n h o  e s -  

p e c í f i c o  de  c a d a  um d o s  m é t o d o s  de e n s i n o  e m p r e g a d o s  sem o  

r e c u r s o  da  u t i l i z a ç ã o  de t u r m a s  de  c o n t r o l e .  Em r e s u m o ,  n ã o  

s e  p r e t e n d i a  com e s t e  e x p e r i m e n t o  a  mera comparação  e n t r e  o  

d e s e m p e n h o  g l o b a l  e x i b i  d o  p e l o s  a1  u n o s  de  uma t u r m a  s u b m e t i -  

da  a  um m & t o d o  ( c l a s s e  e x p e r i m e n t a l ) ,  com a q u e l e  e x i b i d o  p o r  

a l u n o s  n ã o  s u b m e t i d o s  a  e l e  ( c l a s s e  de  c o n t r o l e ) ,  um p r o c e -  

d i m e n t o  q u e  t e m  s i d o  a p o n t a d o  como c a p a z  de p e r m i t i r  a  o c o r -  

r ê n c i a  de  e f e i t o s  q u e  podem c o m p r o m e t e r  a  v a l i d a d e  do  e x p e -  

r i m e n t ~ ~ ' ~ .  Em v e r d a d e ,  o  f a t o  de a v a l  i a r m o s  a  a p r e n d i z a g e m  

dos  a l u n o s  d u r a n t e  o  p r o c e s s o ,  t o r n o u  p o s s í v e l  i n f e r i r m o s ,  

i n d e p e n d e n t e m e n t e ,  a  e f i c i ê n c i a  de t r a n s f o r m a ç ã o  ( o c o r r ê n c i a  

de  a p r e n d i z a g e m )  d e  c a d a  m é t o d o  e  a t r a v é s  de a n á l i s e  e s t a -  

t í s t i c a  c o m p a r á - l a s  e n t r e  s i .  

No s e n t i d o  em q u e  a  u t i l i z a m o s  n e s t e  t r a b a l h o ,  a  e f i -  

c i ê n c i a  d e  um mêtodo  de  e n s i n o  numa d e t e r m i n a d a  c o m p e t ê n c i a  

c o g n i t i v a ,  r e p r e s e n t a  s u a  c a p a c i d a d e  p a r a  i n d u z i r ,  d e n t r o  de 

um i n t e r v a l o  de t e m p o  f i x a d o ,  um d e t e r m i n a d o  g r a u  d e  a p r e n -  

d i z a g e m  num c o n j u n t o  de  a l u n o s  a  e l e  s u b m e t i d o  q u a n d o  s e  

1  h e s  a d m i n i s t r a  um c e r t o  c u r s o .  O p e r a c  i o n a l m e n  t e ,  e s t a  c a -  

p a c i  dade  p o d e r i  a  s e r  med i  da  t o m a n d o- s e  o  r e s u l t a d o  m e d i  o  

g l o b a l  d o  d e s e m p e n h o  d o s  a l u n o s  da  t u r m a ,  em t o d o  o  c u r s o .  

A s s i m ,  d a d o s  d o i s  m é t o d o s  A  e  B, d i r í a m o s  q u e  A é m a i s  e f i -  

c i e n t e  q u e  B, numa d e t e r m i n a d a  c o m p e t ê n c i a  c o g n i t i v a  C ,  s e  



C C 
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ê n c i a s  s  

Uma t a l  c a r a c t e r i z a ç ã o  e  c o m p a r a ç i o  de e f i c i -  

em uma a n á l i s e  c u i d a d o s a  d o s  r e s u l t a d o s  p a r c i a i s  s e -  

r i a  n o  m í n i m o ,  p r e c i  t i  t a d a ,  p o r q u a n t o  n ã o  l e v a r i a  em c o n t a  a  

i n f l u ê n c i a  de  o u t r a s  v a r i ã v e i  s  n o  p r o c e s s o  d e .  a p r e n d i z a g e m ,  

a s  q u a i s ,  em p r i n c í p i o ,  podem t e r  d e t e r m i n a d o  c o n t i n u a s  v a -  ' 

r i a ç õ e s  n a  e f i c i ê n c i a  de  um m e t o d o  , como d e f i n i d a  a c i m a .  

P o r t a n t o ,  uma c a r a c t e r i z a ç ã o  m a i s  f i d e d i g n a  da  e f i c i ê n c i a  de  

um m é t o d o  t e m  q u e  l e v a r  em c o n t a  n ã o  a p e n a s  s e u  v a l o r  como 

s u a  v a r i a ç ã o , . a  q u a l  é f u n ç ã o  de  uma i n f i n i d a d e  de  v a r i á v e i s  

i n t r a  e  e x t r a  c u r s o ,  a l g u m a s  c o n t r o l á v e i s  e  o u t r a .  r i ã o 4 . ~ e s -  

s a s  c o n d i ç õ e s ,  t o r n o u - s e  o b r i g a t ó r i o  um t r a t a m e n t o  e s  t a t Í s -  

t i c o  a d e q u a d o  a o s  d a d o s .  A f o r m u l a ç ã o  q u e  a d o t a m o s  f o i  a  a -  

n á l i s e  de  v a r i â n c i a  a c o p l a d a ,  p a r a  e f e i t o  de c o m p a r a ç ã o  e n -  
5 , 6  t r e  m é t o d o s ,  a o  t e s t e  de T u k e y  . 

C o n s i d e r a n d o  q u e  um m e t o d o  de  e n s i n o ,  p a r a  a t e n d e r  5s  

c a r a c t e r í s t i c a s  de  um c u r s o  de F i s i c a  B á s i c a ,  d e v e  n e c e s s á -  

r i a m e n t e  p r o c u r a r  m a x i m i z a r  t a n t o  o  g r a u  de c o b e r t u r a  do  

p r o g r a m a  e s t a b e l e c i d o  p a r a  o  c u r s o ,  d e n t r o  do tempo d i s p o -  

n í v e l  ( s u p o s t o  a d e q u a d o )  como a  a p r e n d i  zagem dos  t õ p i  c o s  . c o -  

b e r t o s ,  d e s e n v o l v e m o s  um esquema q u e  n o s  p e r m i  t i u  o b t e r  p a r a  

c a d a  u n i d a d e - t e m a ,  em c a d a  c o m p e t ê n c i a  c o g n i t i v a ,  Í n d i c e s  

c a l c u l a d o s  com b a s e  n o s  r e s u l t a d o s  d a s  a v a l  i a ç õ e s  o s  q u a i s  

l e v a r a m  em c o n t a ,  a d e q u a d a m e n t e ,  as  d i f e r e n ç a s  de  r i t m o  e  

s i s t e m a  de  a v a l i a ç ã o  e n t r e  o s  v á r i o s  m é t o d o s .  E s t e  esquema 

c o n s i s t i u  em a d o t a r m o s  como Í n d i c e  de desempenho de uma t u r -  

ma de  a l u n o s ,  s o b  um d a d o  m é t o d o ,  numa d a d a  u n i  d a d e- t e m a ,  a  

mGdia  s o b r e  a  t u r m a  d o s  r e s u l t a d o s  n a s  a v a l i a ç õ e s  (uma sÕ a -  

v a l i a ç ã o  p o r  tema n a s  t u r m a s  de  r i t m o  u n i f o r m e ;  v á r i a s  a v a -  

l i a ç Õ e s  a t é  a t i n g i  r d e s e m p e n h o  m í n i m o  a c e i t á v e l  n o  c a s o  d a s  

t u r m a s  de  r i t m o  p r ó p r i o )  r e s t r i t o s  o s  r e s u l  t a d o s ,  e n t r e t a n -  

t o ,  p a r a  e f e i t o  de c ã l c u l o  d e  m é d i a ,  a q u e l e s  c o n s e g u i  d o s  

d e n t r o  do i n t e r v a l o  d e  tempo q u e  i a  da  p r i m e i r a  Ú l t i m a  s e s  

s ã o  d e  a u l a  n a  u n i d a d e  c o r r e s p o n d e n t e ,  n a  t u r m a  de  a u l a  e x -  

p o s i t i v a .  As t a b e l a s  I e  I I  a p r e s e n t a m  o s  d a d o s  a s s i m  o b t i -  

d o s .  



Tab.  I - Dados e x p e r i m e n t a i s  p a r a  a  c o m p e t ê n c i a  c o n h e c i -  

ment o. 

Tab.  I l - Dados e x p e r i m e n t a i s  p a r a  a  c o m p e t ê n c i a  compre- 

ensão .  



ANALISE E RESULTADOS 

Os d a d o s  d a s  T a b e l a s  I e  I I f o r a m  e s t a t i s t i c a m e n t e  a-  

n a l i s a d o s  p e l o  m é t o d o  jã r e f e r i d o ,  c o n s t a t a n d o - s e  a t r a v é s  da  

a n á l  i s e  de v a r i a n ç a  q u e ,  c o n f o r m e  a p o n t a d o  a  s e g u i  r ,  a  h i p ó -  

t e s e  n u l a ,  n o  c a s o  a  i n d i s t i n g u i b i l i d a d e  de desempenho e n t r e  

m ê t o d o s ,  f o i  r e c h a ç a d a  com e l e v a d o  n í v e l  de s i g n i f i c â n c i a .  A 

t a b e l a  I I I a p r e s e n t a  um r e s u m o  d o s  r e s u l t a d o s .  

Tab .  i I I - ~ n á l i s e  de V a r i a n ç a :  

( 1 :  P r o b a b i  1  i d a d e  de  q u e  o  r e s u l t a d o  

5 o  c 5 %  

( * * ) :  Idem,  i d e m  41% 

I n  t e r a ç ã o  
MxR 

i n  t e  r a ç ã o  
TxR 

s e  d e v a  a o  a c a -  

Uma v e z  d e m o n s t r a d a  p e l a  a n á l  

m ê t o d o s  d i f e r i a m  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  

S i  m  

Não 

i s e  de  v a r  

e n t r e  s i ,  

r e s p e  i t o  ã c o m p e t ê n c i a  c o n h e c i m e n t o ,  usamos o  

p a r a  a q u i l a t a r  a  s i g n i f i c â n c i a  dos  c o n t r a s t e s  

i a n ç a  q u e  o s  

n o  q u e  d i z i a  

m é t o d o  T u k e y  

e s t a t i s t i c o s ,  

com v i s t a s  a  o r d e n a ç ã o  d o s  m ê t o d o s  q u a n t o  a  s u a  e f i c i ê n c i a .  

Não 

Não 

* 

- 
- .  

- 



Como s e  p o d e  a p r e c i a r ,  e s t a  a n á l i s e  e v i d e n c i a  q u e ,  n o  

d e s e n v o l v i m e n t o  de um c u r s o  de  introdução ã F i s i c a  ( ~ e c ã n i c a  

B ã s i  c a )  em q u e  se  o b s e r v o u  uma p r o g r a m a ç ã o  ú n i c a ,  e l a b o r a d a  

com a n t e c e d ê n c i a  p e l a  e q u i p e  d o c e n t e  do  c u r s o ,  com o b j e t i v o s  

c l a r a  e  p r e c i s a m e n t e  d e f i n i d o s ;  a  a p l  i c a ç ã o  de i n s t r u m e n t o s  

de a v a l  i a ç ã o ,  e l a b o r a d o s  com a n t e c e d ê n c i a  p e l a  e q u i p e  d o c e n -  

t e  do  c u r s o ,  comuns a  t o d a s  a s  t u r m a s ;  uma e f e t i v a  C o o r d e -  

n a ç ã o  d o  C u r s o  e x e r c e n d o  c o n t i n u o  c o n t r o l e  d e  a t i v i d a d e  e  

p r o m o v e n d o  r e u n i õ e s  s e m a n a i  s  com t o d o s  o s  p r o f e s s o r e s  l i g a -  

d o s  à e x e c u ç ã o  do  c u r s o :  

1) o  m é t o d o  de  AuZas  E x p o s i t i u a s  com s e s s õ e s  r e g u l a r e s  de 

e x p o s i ç ã o  da t e o r i u  e  d i s c u s s ã o  de  p r o b l e m a s ,  é um m é t o d o  

m a i s  e f i c i e n t e  q u e  o s  m é t o d o s  de  I n s t r u ç ã o  P e r s o n a l  i z a d a  e  

de A s s o c i a ç ã o  em G r u p o s ,  n o  d e s e n v o l v i m e n t o  da c o m p e t ê n c i a  

c o g n i  t i v a  c o n h e c i m e n t o ,  o u  s e j a :  h a b i  l i d a d e s  r e f e r e n t e s  a  

p o s s e  e  o  r e l a c i o n a m e n t o  das  i n f o r m a ç õ e s  e x p l  i c i  tamen t e  t r a -  

t a d a s  n o  c u r s o .  E s t e  r e s u l t a d o  f o i  f i  r m e m e n t e  e s t a b e l e c i d o  

e x p e r i m e n t a l m e n t e  com um n í v e l  de  c o n f i a n ç a  e s  t a t i s t i  c a  s u -  

p e r i o r  a  9 5 %  ( p r o b a b i l i d a d e  de  q u e  s e  d e v a  ao a c a s o  i n f e r i o r  

a  5 % ) .  

2 )  n ã o  f o r a m  d e t e c t a d a s  d i f e r e n ç a s  e s  t a t i s  t i  c a m e n t e  s  i g n  i - 

f i c a n t e s  n o  q u e  d i  z  r e s p e i t o  5 e f i c i e n c i a  d o s  t r ê s  m e t o d o s  

q u a n t o  ã c o m p e t ê n c i a  c o g n  i t i  v a  c o m p r e e n s ã o ,  o u  s e j a :  h a b i  1  i -  

d a d e s  r e f e r e n t e s  ã u t i  1 i z a ç ã o  de i n f o r m a ç õ e s  em s i  t u a ç õ e s  

com e l e m e n t o s  n o v o s .  

COMENTARIOS FINAIS 

P o s s e  e  r e l a c i o n a m e n t o  de i n f o r m a ç õ e s  v e i c u l a d a s  e x -  

p l i c í  t a m e n t e  n o  c u r s o ,  s o b r e  o s  v á r i o s  temas  d o  c o n t e u d o  d o  

p r o g r a m a  de  F i s i c a , c o n ç t i  t u e m  um p r i m e i r o  p a s s o  b á s i c o  na  

c a p a c i  t a ç ã o  g l o b a l  q u e  s e  e s p e r a  d e s e n v o l v e r  n o s  a l u n o s  p a -  

r a  com a  d i s c i p l i n a .  Na v e r d a d e ,  a  j u l g a r  p e l a  e s t r u t u r a ç ã o  

d i d á t i c a  p r e v a l e c e n t e  n a  m a i o r i a  a b s o l u t a  d a s  e s c o l a s  de  2 0  

G r a u  e s t a  é ,  q u a n d o  m u i t o ,  a  ú n i c a  c o m p e t ê n c i a  e x p l o r a d a  n o s  

v á r i o s  c u r s o s  a  q u e  s ã o  e x p o s t o s  o s  a l u n o s  a n t e s  de i n g r e s -  

s a r e m  n a  U n i v e r s i d a d e  e ,  a i n d a  a s s i m ,  com f o r t e  i n f l u ê n c i a  



n e g a t i v a  da f r e q U e n  t e  a u s ê n c i a  de c o n h e c i m e n t o s  b i s  i c o s  de  

t e c n o l o g i a  e d u c a c i o n a l  p o r  p a r t e  dos  d o c e n t e s ,  com s é  r i o s  

r e f l e x o s  s o b r e  o  c o m p o r t a m e n t o  de e s t u d o  d o s  a l u n o s ,  o  q u e  

o s  l e v a  f reqUenteme.:1 t e  a  e x i b i  r r e a ç õ e s  n e g a t i v a s  q u a n d o  e x -  

p o s t o s ,  n a  U n i v e r s i d a d e ,  a  c u r s o s  com uma e s t r u t u r a ç ã o  m e t o -  

d o l õ g i c a  m a i s  e l a b o r a d a .  P o r  i s s o ,  r e p e t i m o s ,  o  d e s e n v o l v i -  

m e n t o  d e s s a  p r i m e  i r a  e t a p a  de a p r e n d i  zagem ( c o n h e c i m e n t o )  , é 

mu i  t o  i m p o r t a n t e .  B á s i c a ,  i m p o r t a n t e ,  s i m ,  mas de  modo a l -  

gum s u f i c i e n t e .  A h a b i l i t a ç ã o  g l o b a l  numa d i s . c i p l i n a  r e q u e r  

de  f o r m a  i g u a l m e n t e  i m p o r t a n t e ,  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  h a b i l  i -  

d a d e s  q u e  s e  r e l a c i o n e m  com a  u t i  1  i z a ç ã o  das  i n f o r m a ç õ e s  j á  

p o s s u í d a s  em s i  t u a ç õ e s  o n d e  s e  a p r e s e n t a m  n o v o s  e l e m e n t o s  

( c o m p r e e n s ã o ) .  I s t o  a d q u i  r e  uma i m p o r t â n c i  a  r e a l m e n t e  g r a n -  

de q u a n d o  ~ o n s ~ i d e r a m o s  a  f o r t e  i n t e r d i s c i p l i n a r i d a d e  d a s  v á -  

r i  as  h a b i  1 i t a ç Õ e s  p r o f i s s i o n a i s  d e s e n v o l v i d a s  n a  Un i v e r s i d a -  

d e ,  o n d e  o s  c o n h e c . i m e n t o s  e f e t i v o s  de F í s i c a  B á s i c a  r e p r e -  

s e n t a m ,  p a r a  mui  t o s  c u r s o s ,  c o n d i ç ã o  s i n e  qua non p a r a  s e u  

bom d e s e n v o l v i  m e n t o .  

D i a n t e  do a c i m a  e x p o s t o  a s s u m e ,  p o i s ,  c a r á t e r  de  m u i t a  

i m p o r t â n c i  a  o  r e s u l t a d o  o b t i d o  em n o s s o  e x p e r i m e n t o  n o  de-  

s e n v o l v i m e n t o  da  c o m p e t ê n c i a  compreensão o n d e ,  a  p a r  d a  i n -  

d i  s  t i  n g u i  b i  l i d a d e  d o s  v i r  i o s  m e t o d o s  p a r a  d e s e n v o l  v ê -  l a ,  n o -  

tamos  com a p r e e n s ã o  a  p r e s e n ç a  de r e s u l  t a d o s  u n i  f o r m e m e n-  

t e  b a i x o s  em t o d o s  e l e s ,  em q u e  p e s e  o  c u i d a d o s o  t r a b a l h o  

de p l a n i f i c a ç ã o  d e s e n v o l v i  do. U r g e ,  p o i s ,  q u e  e x p e r i m e n t a -  

ç ã o  s u p l e m e n t a r  s e j a  r e a l  i z a d a  p a r a  d e t e r m i n a r ,  com m a i o r  

p r e c i s ã o ,  o s  a g e n t e s  m a i s  i m p o r t a n t e s  d e s t e  e f e i t o ,  e  a p r e n -  

d e r  como e l i m i n á - l o s ,  o u ,  p e l o  menos ,  c o n t r o l á - l o s .  
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