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R e l a t a m o s ,  a b a i x o ,  a  a p l i c a ç ã o  de um m é t o d o  

de e n s i n o  c o o p e r a t i v o  a  d u a s  c l i e n t e l a s  d i s t i n -  

t a s ,  d u r a n t e  o  I ?  s e m e s t r e  de 1975 ,como p a r t e  d e  

t r a b a l h o s  d e s e n v o l v i d o s  n o  C u r s o  de E s t á g i o  Su-  

p e r v i s i o n a d o  n o  D e p a r t a m e n t o  de  ~ í s i c a  da  U n i -  

v e i s i  d a d e  de B r a s i l  i a .  

Um d o s  g r u p o s  ( G r u p o  1 )  e r a  c o m p o s t o ,  a p e n a s ,  

p o r  a l u n a s  d e  um c o l é g i o  p a r t i c u l a r ,  t o d a s  de 

a l t o  n í v e l  s ó c i o - e c o n ô m i c o .  O u t r o  ( G r u p o  2 ) ,  

p o r  a l u n o s  do  c u r s o  n o t u r n o  de um c o l é g i o  p Ü b l  i -  

c o .  Como a l u n o s  do c u r s o  n o t u r n o ,  7 0 %  t r a b a l h a -  

vam em d o i s  t u r n o s  e  p e r t e n c i a m  à f a i x a  de  r e n d a  

b a i x a .  

A d u r a ç ã o  do  c u r s o  f o i  de 36h p a r a  o  G r u p o  1 

e 24h p a r a  o  G r u p o  2 .  

Os o b j e t i v o s  d e  e n s i n o  f o r m a  f o r m u l a d o s  a t r a -  

v é s  da  t é c n i c a  d e  M a g e r  em d o i s  n í v e i s  c o g n i  t i -  

V O S ,  " c o n h e c i  men t o "  e  " c o m p r e e n s ã o" ,  da c l  a s s  i - 
f i c a ç ã o  de  o b j e t i v o s  de  N e d e l s k y .  

O p l a n e j a m e n t o  d i  t á t i c o  d o  c u r s o  f o i  o r g a n i -  

z a d o  de  f o r m a  q u e ,  a  um mesmo tema do c u r s o  c o r -  

r e s p o n d i a  um p a r  de  a t i v i d a d e s ,  uma d e  " c o n h e c i -  

m e n t o"  e  o u t r a  de  " c o m p r e e n s ã o" .  P a r a  c a d a  a t i -  

v i d a d e  e l a b o r o u - s e  um " G u i a  de E s t u d o "  c o n t e n d o  

o s  o b j e t i v o s  d e  c a d a  uma e o s  " p r o c e d i m e n t o s " p a -  

r a  a t i n g i - l o s , o s  q u a i s  e r a m  d i s t r i b u í d o s  com 

a n t e c e d ê n c i a .  C o n s t a v a m  a i n d a ,  do p l  a n e j a m e n t o ,  

a t i v i d a d e s  de  l a b o r a t õ r i o .  

P a r a  a s  a t i v i d a d e s  do  G r u p o  I f o r a m  u t i l i z a -  

d a s  a p o s t i l a s  e  t e x t o s  d o  PSSC, de  b t i c a ,  e  p a -  

r a  o  G r u p o  2 ,  a p o s t i  l a s  do P r o j e t o  d e  E n s i n o  de 



F í s i c a ,  de E l e t r i c i d a d e  ( n a  é p o c a  a i n d a  n ã o  p u -  

b l  i c a d a s ) .  

As a t i v i d a d e s  de " c o n h e c i m e n t o "  p a r a  o  G r u -  

po  1 c o m p r e e n d i a m  l e i t u r a  p r é v i a  do  t e x t o ,  t e s -  

t e  n o  i n í c i o  d a  a u l a  e  d i s c u s s ã o  d o  mesmo. P a r a  

o  G r u p o  2 o s  a l u n o s  l i a m  e  d i s c u t i a m  o  t e x t o ,  em 

g r u p o ,  com a s s i s t ê n c i a  da e s  t a g i ã r i a ,  d u r a n t e  as 

a u l a s .  Em s e g u i d a ,  h a v i a  uma d i s c u s s ã o  g e r a l  

c o o r d e n a d a  p e l a  e s t a g i á r i a .  

Na a t i v i d a d e  de " C o m p r e e n s ã o"  o s  a l u n o s  t e -  

s o l v i a m ,  em g r u p o ,  s i t u a ç õ e s - p r o b l e m a s  d e  a c o r d o  

com o s  o b j e t i v o s  p r o p o s t o s .  Apõs  o  l a b o r a t õ ~ i o  

e s í n t e s e  g e r a l  h a v i a  um t e s t e  i n d i v i d u a l  a  n í -  

v e l  de " c o m p r e e n s ã o" ,  p a r a  o  G r u p o  1 e  p a r a  o  

G r u p o  2 ,  a  n í v e l  de  " c o m p r e e n s ã o"  e  " c o n h e c i m e n -  

t o " .  

Os d a d o s  e x i b i d o s  n a  t a b e l a  a b a i x o ,  f o r a m  o b -  

t i d o s  a t r a v é s  de um q u e s t i o n á r i o  a p l  i c a d o  a  am- 

b o s  o s  g r u p o s .  

O P I N I A O  

0 m é t o d o  f o i  m a i s  f ã c i  1 

G r u p o  1  I G r u p o  21 

80 % 6 0 %  

~ e s e j á v e l  a u l a  e x p o s i t i v a  a n -  

t e s  da  l e i t u r a  d o  t e x t o  

O o b j e t i v o  d e s t e  e s t u d o  e r a  o  de  v e r i f i c a r  as  c o n d i -  

ç õ e s  e n c o n t r a d a s  em d o i s  c o l é g i o s  d a  r e d e  d e  e n s i n o  do  D i s -  

t r i  t o  F e d e r a l ,  um p a r t i c u l a r  e  o u t r o  p Ü b l  i c o ,  e  a t r a v é s  da 

u t i  l i z a ç ã o  de um m é t o d o  d e  " e n s i n o  c o o p e r a t i  v o a ' ,  1 e v a n t a r  

p o s s í v e i s  s u g e s t õ e s  q u e  p u d e s s e m  m e l h o r a r  o  p r o c e s s o  e n s i -  

n b - a p r e n d i  zagem. 

A a p l i c a ç ã o  do m é t o d o  de e n s i n o  c o o p e r a t i v o  a  d u a s  

c l i e n t e l a s  d i s t i n t a s  f o i  r e a l i z a d a  p o r  d u a s  e s t a g i ã r i a s , d u -  

9 0 %  6  5  % 

G o s t a r i a m  de  c o n t i n u a r  e s t u -  

d a n d o ' p o r  e s t e  m é t o d o  
9 0 %  8 5 %  



r a n t e  o  p r i m e i r o  s e m e s t r e  d e  1 9 7 5 ,  e  f a z i a  p a r t e  d o s  t r a b a -  

I h o s  d e s e n v o l v i  d o s  n o  C u r s o  de  Es t ã g i o  S u p e r v i  s  i o n a d o ,  

D e p a r t a m e n t o  de F Í s  i c a  da  U n i  v e r s i  d a d e  de B r a s  Í l i a .  

SUJEITOS 

O G r u p o  1  e r a  c o m p o s t o  p o r  18  a l u n a s  de a1 t o  n í v e l  

c i o - e c o n ô m i c o  q u e  f a z i a m  o  2 0  a n o  - I I G r a u ,  d o  C e n t r o  

c a c i o n a l  M a r i a  A u x i  1  i a d o r a  - CEMA, C o l é g i o  p a r t i c u 1 a r . A  

de  m é d i a  d e s t a s  a1 u n a s  e r a  1 7  a n o s  e  a p e n a s  uma t r a b a l  

em um p e r í o d o .  

n o  

s ó -  

Edu-  

i d a -  

h a  va 

O G r u p o  2 c o m p u n h a- s e  de 2 4  a l u n o s ,  6  d o  s e x o  f e m i n i n o  

e  1 8  do s e x o  m a ' s c u l i n o ,  q u e  f r e q u e n t a v a m  o  30 a n o  - I I G r a u ,  

n o t u r n o ,  do  C e n t r o  I n t e g r a d o  d e  B r a s i l  i a  - C I B ,  C o l é g i o  da 

r e d e  o f i c i a l  d o  D i s t r i t o  F e d e r a l .  E s t e s  a l u n o s  p e r t e n c i a m  

f a i x a  de r e n d a  b a i x a ,  com i d a d e  m é d i a  de  1 9  a n o s ,  s e n d o  q u e  

a p e n a s  em um. 

i c a  Geomé t r i c a ,  

r i c i d a d e , c o m  d u-  

7 0 %  d e l e s  t r a b a l h a v a m  em d o i s  p e r i o d o s  e  

A  m a t é r i a  e s t u d a d a  p e l o  G r u p o  1  f o i  

com d u r a ç ã o  d e  36 h ,  e  p e l o  G r u p o  2 f o i  E 

r a ç ã o  de 2 4  h .  

PROCEDIMENTO 

C o m p o r t a m e n t o  i n i c i a 2  

1 0 %  

6 t  

l e t  

G r u p o  1 - As t é c n i c a s  u t i l i z a d a s  p a r a  m e d i r  o  c o m p o r t a m e n t o  

i n i c i a l  f o r a m :  o b s e r v a ç ã o  e  i n d a g a ç õ e s  v e r b a i  S .  

A  ~ b s e r v a ~ ã o  O c a s i o n a 2  f o r n e c e u  d a d o s  i m p o r t a n t e s  s o -  

b r e  c o m p o r t a m e n t o s  i n c o m p a  t i v e i  s  com a  a p r e n d i  zagem, como- 

f a l t a  de  m o t i v a ç ã o  p a r a  o  e s t u d o  de C i ê n c i a s  E x a t a s ,  p r i n c i -  

p a l m e n t e  F í s i c a ;  n  í v e l  de  c o n h e c i m i n t o  i n s u f i c i e n t e  em Ma- 

t e m á t i  ca.  

As ~ n d a ~ a ~ õ e s  V e r b a i s ,  f e i t a s  p a r a  t o d a  a  t u r m a ,  s o b r e  

a  m a t é r i a  a  s e  r d e s e n v o l v i  da ,  d e m o n s t r o u  a l g u m  c o n h e c i m e n  t o  

de Ó t i c a  G e o m é t r i  ca.  P o s s u í a m  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  1  u z ,  l e n -  

t e s  e  i n s t r u m e n t o s  ó t i c o s ,  i n f o r m a ç õ e s  e s t a s ,  sem b a s e s  c i -  

e n t i f  i c a s .  F o i  v e r i  f i  c a d a  a  a u s ê n c i a  de  c o n h e c i m e n t o s  d e  

l a b o r a t ó r i o  f e i t o  t r a b a l h a s  p r á t i c o s  a n t e r i o r m e n t e .  F o i  o b -  

s e r v a d o  também q u e  a s  a1  u n a s  n ã o  t i n h a m  c o n h e c i m e n t o  da  m a i o-  

6 O 6 



r ' i a  d o s  t e r m o s  t é c n i c o s  u s a d o s  em F í s i c a .  

G r u p o  2 - D u r a n t e  a  p r i m e i r a  semana de  e s t á g i o ,  f o i  f e i t a  

uma s o n d a g e m  a t r a v é s  d e  um q u e s t i o n á r i o  e  de  o b s e r v a ç õ e s  s o -  

b r e  o c o m p o r t a m e n t o  dos  a1 u n o s  em r e l a ç ã o  a o s  c o l e g a s ,  ao  

p r o f e s s o r ,  ao  i n t e r e s s e  p e l a  d i s c i p l  i i a ,  5 p a r t i c i p a ç ã o  n a  

a u l a  e x p o s i  t i v a ,  a o  t e s t e  e  à a u l a  p r á t i c a . .  F o i  o b s e r v a d o  

q u e  a p e n a s  uma m i n o r i a  dos a l u n o s  m a n i f e s t a v a  g r a n d e  i n t e -  

r e s s e  p e l a  d i s c i p l  i n a  e  p a r t i  c i p a v a  i n t e n s a m e n t e  n a s  a u l a s  

e x p o s i  t i  v a s .  N o t o u - s e  também, q u e  t o d a  a  t u r m a  a p r e s e n t a v a  

g r a n d e  d e f i c i ê n c i a  em M a t e m á t i c a ,  e  e s t a  e r a  uma das  r a z õ e s  

p e l a  q u a l  o  g r u p o  p o s s u i a  p o u c a  m o t i v a ç ã o  em r e l a ç ã o  2 m a t é -  

r i a .  Q u a n t o  às  a u l a s  de l a b o r a t ó r i o ,  v e r i f i c o u - s e  q u e  e s t a s  

n ã o  e r a m  bem a p r o v e i  t a d a s  p e l o s  a l u n o s  d e v i . d o  a  g r a n d e s  de-  

f i c i ê n c i a s  d o  l a b o r a t ó r i o  de F í s i c a  e  d e  n ã o  e s t a r  o r g a n i z a -  

do  o  l a b o r a t ó r i o  de e l e t r i c i d a d e .  

Tempo 

P a r a  ambos o s  g r u p o s ,  as  a u l a s  e r a m  de  q u a r e n t a  e  c i n -  

c o  m i n u t o s ,  a s s i m  d i s t r i b u í d a s :  

a  
G r u p o  1  - 6s  f e i r a  = 2  a u l a s ,  G r u p o  2 - 3 -  f e i r a  = 2 a u l a s  

s á b a d o  = I a u l a  b5  f e i r a  = 1  a u l a  
65  f e i r a  = 3 a u l a s  

D e s c r i ç ã o  do ~ é t o d o  

O m é t o d o  u t i l i z a d o  em ambos o s  e s t á g i o s  f o i  b a s i c a m e n -  . 
t e  o  de  E s t u d o  D i  r i g i  do.  

No i n i c i o  d o  c u r s o  f o i  d e s c r i  t o  a o s  a1 u n o s  o  c o n t e ü d o  

q u e  s e r i a  d e s e n v o l v i d o  d u r a n t e  o  p e r í o d o  de e s t á g i o .  Era e n -  

t r e g u e  a o s  a1  u n o s ,  s e m p r e  t o m  uma semana de an te .cedênc i  a  ,uma 

" g u i a  de e s t u d o " ,  c o m p r e e n d e n d o :  1 i s t a  de  ob  

d i m e n t o  s u g e r i d o  e  o  t e x t o .  F o r a m  r e a l i z a d a s  

d e s  de  l a b o r a t o r i o .  

Os o b j e t i v o s  de e n s i n o  f o r a m  f o r m u l a d o s  

g e r  ( 1 9 6 2 )  em d o i s  n í v e i s  c o q n i  t i v o s  p a r a  o  G 

e t  i V O S ,  p r o c e -  

a i n d a  a t i v i d a -  

a t r a v é s  de Ma- 

u p o  l :  conhe-  - 2 c i m e n t a Z  e  compreensao ; e  em t r ê s  p a r a  o  G r u p o  2 :  c o n h e-  
3 c i m e n t o ,  c o m p r e e n s ã o  e  resoZução  de problemas . Os o b j e t i -  

v o s  a b r a n g i a m ,  em p r i n c í p i o ,  t o t a l m e n t e  a  u n i d a d e  a  s e r  e s -  



t u d a d a .  

D e v i d o  2 s  d i f e r e n ç a s  i n t r í n s e c a s  a  c a d a  g r u p o ,  a l g u n s  

a s p e c t o s  do  p l  a n e j a m e n t o  d i  d ã t i  c o  f o r a m  e s p e c i f  i c o s  a  c a d a  

um. 

Grupo 2 

P a r a  a s  a t i v i d a d e s  d e s t e  g r u p o  f o r a m  u t i  1  i z a d a s  a p o s -  

t i  l a s  e  t e x t o s  PSSC, de Ó t i c a .  A  l e i t u r a  d o  t e x t o  e r a  f e i t a  

p r e v i a m e n t e  e  n o  i n i c i o  d e  c a d a  a u l a  e r a  d a d o  um t e s t e  de  

" c ~ n h e c i m e n t o ~ ~ ,  também b a s e a d o ,  f u n d a m e n t a l  m e n t e ,  n o s  o b j e -  

t i  v o s  p r o p o s t o s .  E s t e s  t e s t e s  e r a m  i m e d i a t a m e n t e  c o r r i g i d o s  

p e l a s  p r ó p r i a s  a l u n a s  ( c a d a  uma c o r r i g i a  o  t e s t e  da  o u t r a )  e  

d e p o i s  d i s c u t i d o s  em s a l a ,  o c a s i ã o  em q u e  a  e s t a g i á r i a  f a z i a  

uma s i n t e s e  d a  m a t é r i a  e s t u d a d a .  D u r a n t e  a  c o r r e ç ã o  do  t e s -  

t e ,  e r a  f e i t a  uma t a b e l a  n o  q u a d r o ,  o n d e  e r a m  c o l o c a d o s  o s  

e r r o s  e  a c e r t o s  de  c a d a  q c e s t ã o ,  r e l a t i v o s  a  c a d a  a l u n a .  A- 

t r a v é s  d o  c o m e n t á r i o  r e l a t i v o  a  c a d a  q u e s t ã o  e  d o  r e s u l t a d o  

o b t i d o ,  c a d a  a l u n a  d e c i d i a  s e  o  s e u  desempenho h a v i a  s i d o  

s a t i s t a t ó r i o  o u  n ã o .  Um d e s e m p e n h o  s a t i s f a t õ r i o  e x i g i a  q u e  

t o d a s  as r e s p o s t a s  f o s s e m  f u n c i o n a l m e n t e  c o r r e t a s .  Em c a s o  

a f i r m a t i v o ,  a  a l u n a  p a s s a v a  p a r a  a  t a r e f a  s e g u i n t e  q u e  s e  

c o n s t i t u i a  de um E s t u d o  D i r i g i d o .  Se n ã o ,  a  a l u n a  p a s s a v a  a  

e s t u d a r  os  i t e n s  q u e  h a v i a  e r r a d o , t i  r a v a  d i v i d a s  com a  e s t a -  

g i á r i a ,  e ,  s e n t i n d o - s e  m a i s  s e g u r a ,  p a s s a v a  a  e x e c u t a r  o  Es-  

t u d o  D i r i g i d o .  

~l em d i s t o ,  f o r a m  d a d a s  a u l a s  e x p o s i  t i  vas  q u a n d o  s e  

o b s e r v a v a  a  n e c e s s i d a d e  de  uma m o t i v a ç ã o  m a i o r  o u  d i f i c u l d a -  

des  q u e  as a l u n a s  e s t a v a m  e n c o n t r a n d o .  

F o r a m  r e a l i z a d a s  e x p e r i ê n c i a s  n o  l a b o r s a t õ r i o  s o b r e  o s  

a s s u n t o s  m a i s  i m p o r t a n t e s  d o  c o n t e ú d o .  Os t r a b a l h o s  de l a -  

b o r a t õ r  i o  f o r a m  e l a b o r a d o s  v i s a n d o  uma m e l h o r  c o m p r e e n s ã o  

dos  t e x t o s  e  também p a r a  c o l o c a r  as  a1  unas  em c o n t a t o  d i  r e t o  

com o s  c o n t e i d o s  da  a p r e n d i z a g e m ,  p o i 5  ' i t r a v é s  de  e q u i p a m e n-  

t o s  e  m a t e r i a i s ,  as  a l u n a s  e r a m  l e v a d a s  a  e x p e r i m e n t a r , a  f i m  

de c o n c l u i r  a  r e s p e i t o  de  c e r t a s  l e i s  e  v e r i f i c a r  f a t o s .  

Ao f i n a l  d o ' c u r s o  f o i  d a d o  um t e s t e  d e  m ú l t i p l a  e s c o -  

l h a ,  n o  q u a l  e s t a v a m  r e p r e s e n t a d o s  o s  o b j e t i v o s  m a i s  s i g n i -  



f i c a t i  v o s  dos  t e x t o s  e s t u d a d o s .  A c a d a  q u e s t ã o  r e s p o n d i d a  

c o r r e t a m e n t e  f o i  c o m p u t a d o  1/2 p o n t o ,  n ã o  s e n d o  a p l i c a d a  n e-  

nhuma f ó r m u l a  p a r a  c o r r e ç ã o  de  p a l p i t e s  o u  d e s c o n t o s  de  e r -  

r o s .  

Grupo 2 

F o i  p l a n e j a d o  i n i c i a l m e n t e  q u e  a e s t a g i á r i a  d e s e n v o l -  

v e r i a  d u r a n t e  o  e s  t ã g i o  t o d o  o  p r o g r a m a .  p e d  i d o  p e l a  F u n d a ç ã o  

E d u c a c i o n a l  do  D i s t r i t o  F e d e r a l  a  p a r t i  r de  C o r r e n t e  E l é -  

t r i  c a .  Porêm,  o  es  t ã g i o  começou q u a s e  um mês d e p o i s  d o  tem-  ' 

p o  p r e v i s t o  e  a l é m  d i s t o ,  f o r a m  d a d a s  q u a t r o  a u l a s  e x p o s i  t i -  

v a s  s o b r e  r e s o l u ç ã o  de e q u a ç õ e s  d o  p r i m e i  r o  g r a u ,  Campo E l é -  

t r i c o  e  D i f e r e n ç a  de  P o t e n c i a l  E l é t r i c o ,  p o i s  o s  a l u n o s  n ã o  

p o d e r i a m  t e r  um bom a p r o v e i t a m e n t o  n o s  E s t u d o s  D i r i g i d o s  sem 

c o n h e c i m e n t o s  m í n i m o s  s o b r e  t a i s  a s s u n t o s .  C o n t u d o ,  d e v i  do 

5s  c o n t i n g ê n c i a s  d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m  v i v e n c i a d a s ,  uma 

g r a n d e  p a r t e  d o  p r o g r a m a  f o i  v i s t a  como c o n s e q u ê n c i a  n a t u r a l  

do  a s s u n t o  q u e  e s t a v a  s e n d o  e s t u d a d o .  

D e v i  d o  aos  a1  u n o s ,  em m é d i a ,  n ã o  d i s p o r e m  de mui  t o s  

r e c u r s o s ,  n ã o  p o s s u í r e m  uma boa  b a s e  t a n t o  em M a t e m á t i c a  

q u a n t o  em F í s i c a  e  a  q u a s e  a u s ê n c i a  de  um t e x t o  de e l e t r i -  

c i d a d e  q u e  s e  a d a p t a s s e  a e s s a s  c o n d i ç õ e s ,  f o i  u t i l i z a d a  uma 

a p o s t i l a  do P r o j e t o  de E n s i n o  da  F í s i c a  q u e  f o i  c e d i d a  p o r  

p r o f e s s o r e s  r e l a c i o n a d o s  ao  G r u p o  da  U n i  v e r s  i d a d e  de  s ã o  

P a u l o .  A  a p o s t i  I a  u t i l i z a d a  - C o r r e n t e  E l é t r i c a  - n a  é p o c a  

a i n d a  n ã o  p u b l  i c a d a ,  f o i  e l a b o r a d a  p e l o s  p r o f e s s o r e s  E1 i s e u  

G .  de P i e r i ,  J o s é  P i n h o  A. F i l h o  e  J u d i t e  F.  A l m e i d a ,  s o b  a  

c o o r d e n a ç ã o  d o s  p r o f e s s o r e s  E r n e s t  W .  H a m b u r g e r  e  G i o r g i o  

M o s c a t i .  

O E s t u d o  D i r i g i d o  1 ( E . D . - I )  c o m p r e e n d i a  a s  s e ç õ e s  1 ,  

2 e  3 da a p o s t i  l a  ("Campo n o  I n t e r i o r  do  F i o  C o n d u t o r " ,  " l n -  

t e n s i d a d e  de  C o r r e n t e  ~ l é t r i c a  I' e  I 'A U n i d a d e  de  C o r r e n t e  E- 

l é t r i c a " ) ,  o  l a b o r a t ó r i o ,  a  s e ç ã o  4 ( I 1 M e d i d a  d e  C o r r e n t e  E- 

l é t r i c a " )  e  o  E s t u d o  D i r i g i d o  2 ( E . D . - 2 1 ,  a  s e ç ã o  5 ( " C o r r e n -  

t e  C o n t í n u a  e  A l t e r n a d a " ) .  

A  f i m  de  d a r  uma v i s ã o  g e r a l  do  c o n t e ú d o  a o s  a l u n o s , n o  

i n í c i o  de  c a d a  a u l a ,  a  e s t a g i á r i a  f a z i a  uma e x p l a n a ç ã o  do  



c o n t e ü d o  do  E s t u d o  D i  r i g i d o ,  r e l a c i o n a n d o - o  com o s  a s s u n -  

t o s  j ã  a b o r d a d o s .  Após a  e x p l a n a ç ã o ,  o s  a l u n o s  1 i a m  e  d i s -  

c u t i a m  o  t e x t o  em g r u p o ,  à m e d i d a  em q u e  i a m  r e s p o n d e n d o  5 s  

p e r g u n t a s  do  t e x t o .  No f i n a l  da  a u l a ,  h a v i a  uma d i s c u s s ã o  

g e r a l  c o o r d e n a d a  p e l a  e s t a g i á r i a .  

P a r a  o  p r i m e i r o  E s t u d o  D i r i g i d o  f o r a m  a p l i c a d o s  d o i s  

t e s t e s ,  t e n d o  em v i s t a  o  f a t o  de  q u e  o i t o  a l u n o s  n ã o  p u d e -  - 
ram comparece- r  q u a n d o  o  p r i m e i r o  f o i  a p l  i c a d o  ( t e s t e  I a ) .  

P a r a  e s t e s  a l u n o s  f o i  f e i t o ,  d u a s  semanas m a i s  t a r d e ,  um 

o u t r o  t e s t e  ( l b ) ,  c u j a s  q u e s t õ e s  c o r r e s p o n d i a m  a o s  mesmos 

o b j e t i v o s  o p e r a c i o n a i s  d o  p r i m e i r o .  

P a r a  o  E . ü . - 2  s ó  f o r a m  f e i t o s  o b j e t i v o s  de c o n h e c i-  

mento. Como n ã o  s e  d i s p u n h a  de  m a i s  t e m p o ,  a o  t e s t e  d o  

E. D. - 2  f o r a m  a c r e s c e n t a d a s  a1 gumas q u e s  t Õ e s  r e f e r e n t e s  a o s  

o b j e t i v o s  m a i s  r e p r e s e n t a t i v o s  d o  E.D.-1 e  do L a b o r a t ó r i o .  

P a r a  ambos o s  g r u p o s ,  i m e d i a t a m e n t e  a p ó s  o  t e s t e  f i -  

n a l  f o i  e n t r e g u e ,  a  c a d a  a l u n o ,  um q u e s t i o n á r i o  de a v a l  i a -  

ç ã o  d o  c u r s o  c o m p o s t o  de  30 p e r g u n t a s ,  o b j e t i v a s  e  s u b j e t i -  

v a s ,  a t r a v é s  do  q u a l  f o r a m  l e v a n t a d o s  d a d o s  s o b r e  as  e x p e c -  

t a t i v a s  i n i c i a i s  d o s  a l u n o s ,  s o b r e  f a t o r e s  como a  p r e s e n ç a  

d a  e s t a g i á r i a ,  a u l a s  e x p o s i  t i  v a s ,  a p r e s e n t a ç ã o  de  o b j e t i v o s  

o p e r a c i o n a i  s ,  e x p e r i ê n c i a s  r e a l  i z a d a s ,  t e x t o  e  p a r t i c i p a ç ã o  

d u r a n t e  as  a u l a s .  

RESULTADOS 

Grupo Z 

1. Das d e z o i t o  a l u n a s  m a t r i c u l a d a s ,  c i n c o  n ã o  c o n s e g u i -  

r a m  a l c a n ç a r  o  r e n d i m e n t o  m Í n i m o  e x i g i d o .  Das t r e z e ,  

3 6 %  c o n s e g u i  ram n o t a  s u p e r i o r  a  o i t o  e  6 4 % ,  n o t a s  e n -  

t r e  s e i s  e  o i t o .  

2. V e r i  f i c a n d o - s e  o s  c e s u l t a d o s  o b t i d o s  n o s  q u a t r o  t e s -  

t e s  e  n o s  t r ê s  e s t u d o s  d i  r i g i d o s ,  n o t o u - s e  q u e  p a r a  

a s  q u e s t õ e s  a  n í v e l  d e  c o m p r e e n s ã o ,  r e l a c i o n a d a s  com 

e x p e r i ê n c i a s  v i v i d a s  p e l a s  a1 u n a s ,  bem como a s  e x p e -  

r i ê n c i a s  d e  l a b o r a t ó r i o ,  a  p e r c e n t a g e m  d e  a c e r t o  f o i  

bem a l  t a ;  n a s  s i  t u a ç Õ e s - p r o b  lema a p r e s e n t a d a s  sem 



r e l a ç ã o  com a  v i v ê n c i a  d a s  a l u n a s ,  e s t e  r e n d i m e n t o  f o i  

b a i x o .  

Na p r i m e i r a  u n i d a d e  - E s p e l h o s  E s f é r i c o s  - f o i  i n t e -  

r e s s a n t e  o b s e r v a r  q u e  a  p e r c e n t a g e m  de  a c e r t o  m i n i m o  

n o  t e s t e  d e  c o , n h e c i m e n t o  f o i  7 2 , 2 %  e  n o  E s t u d o  D i r i g i -  

d o ,  e s t a  p e r c e n t a g e m  c a i u  m u i  t o ,  c h e g a n d o  a  0% em a l -  

g u n s  o b j e t i v o s .  

Na s e g u n d a  u n i d a d e  - L e n t e s  - as  a l u n a s  f i z e r a m  um 

t r a b a l h o  p r á t i c o  a n t e s  d o  t e s t e  de  c o n h e c i m e n t o .  As 

q u e s t õ e s ,  n o  t e s t e ,  r e l a t i v a s  à e x p e r i ê n c i a  

uma p e r c e n t a g e m  de  a c e r t o  bem a l t a  ( 9 5 % ) .  

P a r a  a, t e r c e i  r a  u n i d a d e  n ã o  f o i  dado  o  t e s t e  

c i m e n t o .  N e s t a  u n i d a d e ,  p o r  ' t e r  s i d o  c o n s  

t i  v e r a m  

d e  c o n h e -  

d e r a d a  a  

m a i s  d i f í c i l  p e l a  e s t a g i á r i a ,  f o i  d a d a  uma a u l a  e x p o -  

s i  t i v a  ,com ap r e s e n  t a ç á o  d e  t r a n s p a r ê n c i a s  e  p a i n é i s ,  

a f i m  de s a n a r  a s  d i f i c u l d a d e s  e n c o n t r a d a s  n o  t e x t o . 0 ~  

r e s u l t a d o s  d o  t e s t e  de  c o m p r e e n s ã o  f o r a m  bem s a t i s f a -  

t ó r i o s ,  r e g i s t r a n d o - s e  uma p e r c e n t a g e m  de  70% de a c e r -  

t o .  

No t e s t e  f i n a l ,  c o n s t a t o u - s e  uma n í t i d a  q u e d a  n a s  p e r -  

c e n t a g e n s  de a c e r t o .  Mas é c u r i o s o  n o t a r  q u e ,  n a s  

q u e s t õ e s  r e l a t i v a s  a o  t r a b a l h o  p r á t i c o  r e a l i z a d o  s o b r e  

l e n t e s ,  f o i  v e r  i f i c a d a  uma p e r c e n t a g e m  s u p e r i o r  a o  

t e s t e  de  c o n h e c i m e n t o ,  o  q u e  n ã o  o c o r r e u  com o s  a c e r -  

t o s  r e l a t i v o s  aos  t r a b a l h o s  p r á t i c o s  de r e f r a ç ã o ,  q u e  

n o  t e s  t e  f i n a 1  t e v e  s u a  p e r c e n t a g e m  r e d u z i , d a .  

G r u p o  2 

1 .  No p r i m e i r o  t e s t e  do E . D . - I  a s  p e r c e n t a g e n s  de  a c e r t o  

n a s  q u e s t õ e s  de  c o n h e c i m e n t o  f o r a m  bem s u p e r i o r e s  à s  

de  c o m p r e e n s ã o ,  s e n d o  q u e  a  q u e s . t ã o  d e  r e s o l u ç ã o  d e  

p r o b l e m a s  t e v e  uma p e r c e n t a g e m  d e  1 8 , 2 % .  

2 .  Os r e s u l t a d o s  do s e g u n d o  t e s t e  do E .D. - I  f o r a m  g e r a l -  

m e n t e  s u p e r i o r e s  a o s  do  p r i m e i r o  t e s t e ,  s e n d o  q u e  a  

p e r c e n t a g e m  da q u e s t ã o  de  r e s o l u ç ã o  d e  p r o b l e m a s  a u -  



m e n t o u  c o n s i d e r a v e l m e n t e  ( d e  1 8 , 2 %  p a r a  6 0 % ) .  O o b j e -  

t i  vo  do t r a b a l h o  de L a b o r a t õ r i  o ,  q u e  f o i  t e s  t a d o , a p r e -  

s e n t o u  um Í n d i c e  de  a c e r t o  de  71 , 4 % .  

O n ü m e r o  t o t a l  de q u e s t õ e s  q u e  f o r a m  d e i x a d a s  em b r a n -  

c o  p e l o s  a l u n o s  d i m i n u i u  d o  t e s t e  I a .  p a r a  o  I b .  e  

d e s t e  p a r a  o  t e s t e  f i n a l .  

4. A p a r t i r  das  p e r g u n t a s  o b j e t i v a s  d o  q u e s t i o n á r i o ,  c o n -  

c l u i u - s e  q u e  m a i s  da  m e t a d e  d o s  a l u n o s  ( 6 5 % )  g o s t a r a m  

de  s a b e r  q u e  uma e s t a g i á r i a  i r i a  d a r  a u l a s  n a  t u r m a  e 

g e r a l m e n t e  os  a l u n o s  q u e  f i c a r a m  i n d i f e r e n t e s  a  i s t o ,  

também s e  m o s t r a r a m  i n d i  f e r e n t e s  ao  m é t o d o .  

Da mesma f o r m a ,  a  m a i o r  p a r t e  d o s  a l u n o s  a c h o u  m a i s  

f ã c i l  t r a b a l h a r  com o  m é t o d o  u t i l i z a d o ,  a s s i m  como 

g o s t a r i a  q u e  h o u v e s s e  uma a u l a  e x p o s i  t i  va a n t e s  da  

l e i t u r a  do  t e x t o .  

P a r a  a  m a i o r  p a r t e  dos  a l u n o s  ( 6 5 %  e  7 5 %  r e s p e c t i v a -  

m e n t e )  o s  o b j e t i v o s  o p e r a c i o n a i s  e  a  e x p e r i ê n c i a  a j u -  

d a r a m  a  c o m p r e e n d e r  a  m a t e r i a .  

7.  0 s  a i u n o s  f o r a m  q u a s e  u n â n i m e s  ( m a i s  de 8 5 % )  em a c h a r  

q u e  a  a u l a  de  s í n t e s e  a n t e s  do  t e s t e ,  q u e  a  mane i  r a  

como f o i  a p r e s e n t a d a  a  m a t é r i a  n o  t e x t o ,  bem como a s  

p e r g u n t a s  q u e  f o r a m  f o r m u l a d a s  n o  mesmo, a j u d a v a m  n a  

c o m p r e e n s ã o  d o  a s s u n t o  e s t u d a d o .  Também a c h a r a m  q u e  a  

c o n v e r s a ç ã o  d i d á t i c a  d e s e n v o l  v i  da a p õ s  o  t e s t e  ( f e e d -  

back i m e d i a t o )  t i  r a v a  as  d ú v i d a s  a i n d a  e x i  s t e n  t e s .  

Da mesma f o r m a ,  f o r a m  q u a s e  u n â n i m e s  em c o n c o r d a r  q u e  

a  f r e q u e n c i a  de p a r t i c i p a ç ã o  n o  e s t ã g i o  f o i  m a i o r .  

Dos r e s u l t a d o s  i n f e r i d o s  a  p a r t i r  das  p e r g u n t a s  s u b j e -  

t i v a s  d o  q u e s t i o n á r i o ,  t e m o s :  

1. D u r a n t e  a s  t r ê s  s é r i e s  do S e g u n d o  G r a u ,  as  m a t é r i a s  q u e  

o s  a l u n o s  e n c o n t r a r a m  m a i o r  d i f i c u l d a d e  f o r a m  a s  d e  C i -  

ê n c i a s  E x a t a s  - e x c e t o  ~ i s i c a ,  s e n d o  q u e  o  m a i o r  í n d i c e  

de d i f i c u l d a d e  em F í s i c a  f o i  e n c o n t r a d o  n o  p r i m e i r o  a n o .  



2 .  A l é m  d i s t o ,  o s  a l u n o s  s e  m a n i f e s t a r a m  s a t i s f e i t o s  em s a -  

b e r  q u e  s u a s  s i  t u a ç õ e s  de a p r e n d i z a g e m  i r i a m  s e r  m o d i f i -  

c a d a s  d u r a n t e  o  e s t á g i o .  

A p e s a r  d o s  g r u p o s  a p r e s e n t a r e m  c a r a c t e r i s  t i  c a s  b a s  t a n -  

t e  d i  s t i  n t a s ,  o s  r e s u l t a d o s  d e s t e  e s t u d o  a p r e s e n t a r a m  b a s -  

t a n t e  c o n g r u ê n c i a  n o  que  s e  r e f e r e  t a n t o  a o s  f a t o r e s  q u e  f a -  

c i  1  i t a r a m  a  a p r e n d i z a g e m ,  q u a n t o  aos  q u e  c o n s t i t u i  r a m  d i  f i -  

c u l d a d e s .  P o r t a n t o ,  f a t o r e s  a  s e r  c o n s i d e r a d o s  num f u t u r o  

e s t u d o  a  s e r  r e a l  i z a d o .  

E n t r e  o s  f a t o r e s  q u e  f a c i  1 i t a r a m  a  a p r e n d i z a g e m  t e m o s :  

I ? )  - O f a t o  do e s t á g i o  c o n s t i t u i r  uma e x p e r i ê n c i a  n o v a  e  d e  

p r o p o r  n o v a s  v i  v ê n c i a s  e d u c a c i o n a  i S .  

2 0 )  - O i n c e n t i v o  d a d o  a  ambos o s  g r u p o s ,  a  c r i a ç ã o  de  um 

c l i m a  de  a u t o - c o n f i a n ç a  e  r e s p o n s a b i l i d a d e ,  o  e n c o r a -  

j a m e n t o  p a r a  q u e  o s  a1  unos  e n f r e n t a s s e m  o r i s c o  n a  

a p r e n d i z a g e m ,  i s t o  6 ,  p a r a  q u e  t e n t a s s e m  r e s p o n d e r  a s  

p e r g u n t a s  sem medo o u  v e r g o n h a  de e r r a r ,  e  o  f a t o  d o  

m é t o d o ,  j u n t a m e n t e  com as c o n  t i  n g ê n c i a s  a c i m a ,  i n c e n -  

t i v a r  a  i n d e p e n d ê n c i a  i n t e l e c t u a l .  

3 0 )  - As e x p e r i ê n c i a s  de l a b o r a t ó r i o  f o r a m  a 1  t a m e n t e  p r o d u -  

t i v a s ,  t a n t o  p e l a  d i n a m i z a ç 2 -  do e s t u d o ,  como p e l a  

p e r c e n  t a g e m  a1  c a n ç a d a  n o s  o b j e t i  v o s  o p e r a c i  o n a i  s  de  

l a b o r a t ó r i o  e  p e l a  a p r e n d i z a g e m  i n f o r m a l  e  n ã o  i n d u z i -  

d a  q u e  p r o p i c i o u .  

E n t r e  o s  f a t o r e s  q u e  d i f i c u l t a r a m  a  a p r e n d i z a g e m ,  p o -  

demos c i t a r :  

I ? )  . D i f i c u l d a d e s  a d m i n i s t r a t i v a s .  

2 0 )  - O f a t o  d o s  a l u n o s  e s t a r e m  m u i t o  a c o s t u m a d o s  a  a p r e -  

d e r  a t r a v é s  de a u l a s  e x p o s  i t i v a s  a p e n a s ,  e  p o r t a n t o ,  

s e r e m  p r o f u n d a m e n t e  d e p e n d e n t e s  do  ' p r o f e s s o r .  

3 0 )  - P o u c o  t e m p o  d i s p o n í v e l  p a r a  mudança  g r a d a t  i v a  de  h ã b i -  

t o s  de e s t u d o ,  p r i n c i p a l m e n t e  n o  q u e  s e  r e f e r e  2 u t i  - 
1 i z a ç ã o  d o s  o b j e t i v o s  o p e r a c i o n a i s  e  c a p a c i d a d e  de i - 

n i c i a t i v a  i n d i v i d u a l .  



Os r e s u l t a d o s  m o s t r a r a m  a  e x i s t ê n c i a  de uma s i  t u a ç ã o  

i m p r ó p r i a  1 a p r e n d i z a g e m ,  mas também que o s  a l u n o s  s ã o  m u i t o  

s e n s í v e i s  ã t e n t a t i v a  de m a i o r  o r g a n i z a ç ã o  e  e s f o r ç o ,  d o c e n t e  

n o  s e n t  i do de o f e r e c e r  m e l h o r e s  c o n d i  ções  de a p r e n d i  zagem. 

A t r a v é s  do q u e s t i o n á r i o  r e s p o n d i d o  p e l o s  a l u n o s  n o  f i -  

n a l  do c u r s o ,  f i c o u  c l a r a  a  i m p o r t â n c i a  da u t i l i z a ç ã o  do l a -  

b o r a t ó r i o ,  da a u l a  e x p o s i t i v a ,  p r i n c i p a l e m t n e  p a r a  se  r e l a -  

c i o n a r  a  a p r e n d i z a g e m  nova  com os c o n h e c i m e n t o s  a n t i g o s  que 

os  a l u n o s  j á  possu íam s o b r e  o  a s s u n t o .  C o n c l u i u - s e  também 

que as p e r g u n t a s  i n s e r i d a s  n o  t e x t o  p o s s i b i l i t a v a m  uma a u t o -  

a v a l  i a ç ã o  dos a l u n o s  ,que se rvem como feedback e  r e f o r ç o  

p a r a  a  a p r e n d i  zagem. 

S u g e r e - s e  que,num p r o j e t o  f u t u r o ,  s e j a  f e i t o  um e s t u -  

do e x p e d i m e n t a l  onde s e  p o s s a  f a z e r  c o n t r o l e  do m a i o r  núme- 

r o  p o s s í v e l  das v a r i á v e i s  que i n t e r f e r e m  n o  p r o c e s s o  e n s i n o -  

a p r e n d i z a g e m  e  onde  o s  g r u p o s  de a l u n o s  tenham as mesmas 

c o n d i ç õ e s  e  c a r a c t e r í s t i c a s .  D e s t a  m a n e i r a ,  o  método de en-  

s i n o  c o o p e r a t i v o  poder: s e r  m e l h o r  a v a l i a d o .  

Recomenda-se, a i n d a ,  que s e j a  f e i t o  o  m a i o r  nümero 

p o s s i v e l  de e x p e r i ê n c i a s  n o  l a b o r a t ó r i o .  

E n f a t i z a - s e  a  g r a n d e  n e c e s s i d a d e  de h a v e r  um e n t r o s a -  

men to  e n t r e  as e q u i p e s  de F Í s i c a  e  de ~ a t e m á t i c a .  

F i n a l m e n t e ,  s u g e r e - s e ,  como f o i  v i v e n c i a d o  p e l a s  duas 

e s t a g i á r i a s ,  que h a j a  também um r e l a c i o n a m e n t  

e n t r e  o  p r o f e s s o r  de E s t á g i o  S u p e r v i s i o n a d o ,  

d i s c i p l i n a  e os  e s t a g i á r i o s ,  p o s s i b i l i t a n d o  

p l a n e j a m e n t o  c o n j u n t o  e ,  ao  mesmo tempo, c r i  

p a r a  a t u a l i z a ç ã o  dos p r o f e s s o r e s .  
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