
E2 - UM PROGRAMA DE COMPUTADOR PARA CONTROLE DE 

CURSO PROGRAMAÇAO INDIVIDUALIZADO 
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P a r a  c o n t r o l a r  o  a n d a m e n t o  de um C u r s o  P e r s o -  

n a l i z a d o  com m a i s  d e  2 0  a l u n o s ,  é n e c e s s á r i o  ma- 

n i p u l a r ,  t a b u l a r  e  g r a f i c a r  um n ú m e r o  a p r e c i á v e l  

de  d a d o s .  B a s e a d o s  na e x p e r i ê n c i a  de  um CPI em 

C u r s o  I3ás.i c o  de F í s i c a ,  n o  I FUSP, o s  a u t o r e s  

d e s c r e v e m  um p r o g r a m a  em F o r t r a n  I V  q u e  c o n s t r u -  

í r a m  e  u t i  1  i z a r a m  com s u c e s s o  em 1 9 7 5 .  

E s s e  p r o g r a m a  f o r n e c e :  

a )  Para cada a l u n o :  

1. D i a  do  "OK" em c a d a  p a s s o  c o m p l e t a d o  

2. NÜmero de  "NOK" e  " 1 "  em c a d a  p a s s o  

3.  A p o s i ç ã o  d o  a l u n o  n o  h i s t o g r a m a  

4. Se h á  f a l t a  de  "OK" n a l g u m  p a s s o  a n t e r i o r  

5 .  Tempo, em d i a s ,  d e s d e  o  Ü l  t i m o  "OK" 

b )  Para cada m o n i t o r :  

N  Üme r o  de "OK" , I' I " e "NOK" d a d o s  p e l o  m o n i -  

t o r  em c a d a  p a s s o .  

c )  Para cada t i p o  de a v a l i a ç ã o :  

1 .  O n ú m e r o  de "OK", d e  " I"  e  de  "NOK" 

2 .  A r a z ã o  p o r c e n t u a l  d e  "OK"/"OKtl + "NOK" 

3.  A r a z ã o  p o r c e n  t u a 1  de " I  l'/"OK1' + "NOK" 

d )  O h i s t o g r a m a  da d i s t r i b u i ç ã o  dos  aZunos por 

passos  comp Ze t a d o s .  

e )  O passo  médio com r e s p e c t i v o  d e s v i o  padrão. 

f )  O tempo médio aproximado (em d i a s )  que o s  a- 

Zunos e s t ã o  gas tando  em cada passo .  

g)  Mensagem a  cada m o n i t o r  que d e i x o u  alguma a- 

v a l i a ç ã o  i n c o m p l e t a .  



A a p l i c a ç ã o  s e m a n a l  d e s t e  p r o g r a m a  p e r m i t e  d e -  

t e t a r  p r o b l e m a s  i n s  i p i e n t e s  p a r a  a d o ç ã o , e m  t e m p o ,  

de m e d i d a s  c o r r e t i v a s ;  f o r n e c e  a i n d a  d a d o s  p a r a  

uma a n ã l i s e  e  r e f o r m u l a ç ã o  do  c u r s o .  

Em 1 9 7 4  e  1 9 7 5 ,  f o i  o f e r e c i d o  a o s  a l u n o s  d o  IFUSP dos  

I ?  e  2 0  a n o s ,  o  c u r s o  de F Í s i c a  ~ á s i c a  p e l o  m é t o d o  p r o g r a m a -  

d o  i n d i v i d u a l i z a d o  ( m é t o d o  K e l  l e r ) .  O r g a n i z a d o  p o r  uma e -  

q u i p e  de p r o f e s s o r e s  e  m o n i  t o r e s ,  e s s e  c u r s o  f o i  e n c a r a d o  

como uma p e s q u i s a  de  e n s i n o .  P a r a  t a n t o  f o r a m  e l a b o r a d a s  

f i c h a s  d e  a c o m p a n h a m e n t o  i n d i v i d u a l  dos  a1 u n o s  q u e  e r a m  p r e -  

e n c h i  d a s  s e m p r e  q u e  o c o r r i a  uma a v a l i a ç ã o .  E s s a s  f i c h a s  

n ã o  s ó  p o s s  i b i  l i t a v a m  um acompanhamen t o  c o n  t Í n u o  e  documen-  

t a d o  de c a d a  a l u n o ,  como também p e r m i t i a m  i n f l u i  r n a  p r o g r a -  

mação d o  c u r s o ,  d e s d e  q u e  i m e d i a t a m e n t e  t a b u l a d a s .  Uma d e s-  

s a s  f i c h a s ,  chamada FICHA DE ATIVIDADES D O  D I A  ( m o d e l o  a -  

n e x o ) ,  r e g i s t r a v a  t o d a s  as  a v a l i a ç õ e s  f e i t a s  num d e t e r m i n a d o  

d i a .  N e l a  c o n s t a m ,  a l é m  da  d a t a ,  o  nome do  a l u n o ,  p a s s o  em 

q u e  f e z  a  a v a l i a ç ã o ,  t i p o  ( c a p a  p a s s o  t e m  em m é d i a  5 a v a l i a -  

ç õ e s  d i f e r e n t e s  e  e q u i v a l e n t e s ) ,  r e s u l t a d o  da e n t r e v i s t a ,  e  

o  nome d o  m o n i  t o r  q u e  o  e n t r e v i s t o u .  A  c o l e ç ã o  d e s s a s  f i -  

c h a s  p o d e r i a  f o r n e c e r  m u i t a s  i n f o r m a ç õ e s ,  mas e r a  n e c e s s á r i o  

t a b u l á - l a s  d i a  a  d i a .  F r e q u e n t e m e n t e  o c o r r i a m  f a l h a s  n e s s e  

t r a b a l h o ,  p r i n c i p a l m e n t e  d e v i  d o  a  e r r o s  n o  p r e e n c h i m e n t o ,  

f e i t o d u r a n t e a s a u l a s .  P a r a s i m p l i f i c a r e s s e t r a b a l h o  e  

t o r n á - l o  m a i  s  c o n f  i á v e l  e1  a b o r a m o s  um p r o g r a m a  de  c o m p u t a -  

Ç ~ O .  D e s s a  f o r m a  f o i  p o s s í v e l  d e t e t a r  o s  e r r o s  s i s t e m a t i c a -  

m e n t e  e ,  p o r t a n t o ,  c o r r i g i - l o s ;  s i m p l i f i c o u - s e  a  t a b u l a ç ã o  

e  f o i  a m p l i a d a  a  a n ã 1  i s e  a t r a v é s  da  c o r r e l a ç ã o  d o s  d a d o s , f a -  

c i  l m e n t e  o b t i d a  num c o m p u t a d o r  a  p a r t i  r do  i n s t a n t e  em q u e  

o s  d a d o s  e s t ã o  n a  m e m ó r i a .  

.O PROGRAMA 

1. O b j e t i v o s :  O p r o g r a m a  t e v e  p o r  o b j e t i v o s  t a b u l a r  s i s -  

t e m a t i c a m e n t e  as  f i c h a s  de a t i v i d a d e s  d o  d i a ,  t e s t a r  a  c o n -  

s i  s t ê n c i a  dos  d a d o s  e  r e a l i z a r  a l g u m a s  e s  t a t i s t i  c a s  c o n s i d e -  

r a d a s  i m p o r t a n t e s ,  t a i s  como: h i  s  t o g r a m a  dos  p a s s o s  c o m p l e -  



t a d o s ,  tempo m é d i o  de d u r a ç ã o  de um passo ,  Í n d i c e  de a p r o v a -  

ç ã o  nas a v a l i a ç õ e s  e  n o  passo ,  e t c .  

2 .  E n t r a d a :  A p a r t i r  da f i c h a  de a t i v i d a d e s  do d i a ,  t r a n s -  

c revem- se  os  dados de f o r m a  c o d i f i c a d a  numa t a b e l a  ( p a r t e  

d i r e i t a  da f i c h a ) .  ' ~ s s a  t a b e l a  é f i n a l m e n t e  t r a n s c r i t a  em 

c a r t õ e s  p e r f u r ã v e i  S .  Em cada p rocessamen  t o  os novos  c a r t õ e s  

da semana e ram j u n t a d o s  aos já e x i s t e n t e s ,  a t u a  1 i z a n d o  ass  i m  

o s  dados de e n t r a d a .  

3. S a i d a :  O p r o c e s s a m e n t o  desses  dados f o r n e c e  a  s e g u i n t e  

s a í d a  ( r e p r o d u ç ã o  anexa)  : 

TabeZa A l u n o  x Passo-  F o r n e c e  p a r a  cada p a s s o  que o  a-  

1 uno j á  f e z ,  a d a t a  em que r e c e b e u  OK, o  nümero de i n -  

c o m p l e t o s  e  NOK que p o r v e n t u r a  t e n h a  r e c e b i d o .  

TabeZa.Passo x T i p o  de P r o v a  - F o r n e c e  p a r a  cada t i p o  

de a v a l i a ç ã o  o  número de OK, o  número de NOK e i n c o m p l e -  

t o s  ( INC)  que f o r a m  a t r i b u í d o s .  F o r n e c e  também a  soma 

desses  números p a r a  cada p a s s o ,  c a r a c t e r i z a n d o  a s s i m  o  

p r ó p r i o .  S e r v e  p a r a  v e r i f i c a r  o  í n d i c e  de a p r o v a ç ã o  em 

cada p a s s o  e  t i p o  de a v a l i a ç ã o ,  p o s s i b i l i t a n d o  v e r i f i c a r  

sua homogenei  dade. 

T a b e l a  P r o v a  R e l a t i v a  - F o r n e c e  os  mesmos números da t a -  

b e l a  a c i m a  em r a z ã o  p o r c e n t u a i  r e l a t i v a  ao nÜmero t o t a l  

de a v a l  i açÕes  f e i t a s  ( O K  + N O K ) .  S e r i a  i n t e r e s s a n t e  um 

e s t u d o  que r e l a c i o n a s s e  o  " í n d i ~ c e  de a p r o v a ç ã o 1'  com a  

" q u a l  i d a d e "  do p a s s o  e  da a v a l i a ç ã o .  

T a b e l a  M o n i t o r  x Passo  - F o r n e c e  o  numero de OK, NOK e  

INC a t r i b u í d o s  p o r  cada m o n i t o r  ou  p r o f e s ; o r ,  em cada  

passo.  Sua p r i n c i p a l  u t i  l i d a d e  é v e r i f i c a r  a  homogene i-  

dade dos c r i t é r i o s  de desempenho a p l i c a d o s  p o r  cada  um. 

TabeZa Passo  x D i a  d a  Semana - ~ o r n e c e  O número de OK, 

NOK e  I N C  p a r a  , cada  d i a  da semana e  cada passo.  Pode s e r  

u t i  l i z a d a  d u r a n t e  o  c u r s o  p a r a  p rog ramas  a t i v i d a d e s  e x -  

t r a s  e  v e r  p r e f e r ê n c i a  de h o r á r i o .  



f )  His tograma - Impr ime  um h  i s t o g r a m a  do número de a l u n o s  e  

o  Ü l t i m o  p a s s o  c o m p l e t a d o .  F o i  m u i t o  i m p o r t a n t e  p a r a  a  

p rog ramação  da semana e  acompanhar o  p r o g r e s s o  do c u r s o .  

g)  T a b e l a  Tempo ~ é d i o  x Passo - F o r n e c e  o  tempo méd io  a p r o -  

x imado ,  em d i a s ,  de d u r a ç ã o  do p a s s o .  E a p r o x i m a d o  p o i s  

a  d a t a  6 guardada  num Ú n i c o  número c u j o  v a l ò r  é: 31  x 

mês + d i a .  O tempo méd io  do p a s s o  é c a l c u l a d o  p e l a  f Ó r -  
I 

mu la :  

d a t a  de OK n o  passo  - d a t a  de O K  n o  p a s s o  a n t e r i o r  

n  

F i c a  c l a r o  que s e  a  méd ia  o c o r r e r  num mês de 30 d i a s  t e -  

remos um e r r o  de ap rox imadamen te  1 d i a .  

h )  R e l a ç ã o  dos a l u n o s  em ordem d e c r e s c e n t e  p o r  passo .  

i )  L i s t a  de  C o n t r o l e  - I m p r i m e  p a r a  cada a l u n o  o  número de 

d i a s  t r a n s c o r r i d o  desde  o  Ü l t i m o  O K .  Se po rém e s s e  a l u -  

no nem começou o  c u r s o  i m p r i m e  - 1 ,  p o r  o u t r o  l a d o ,  i m -  

p r i m e  999  se f a l t a r e m  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  a lgum p a s s o  pa-  

r a  esse  a l u n o   asso p u l a d o  p .ex .9 .  

j) Mensagem d e  Incomple to  - Na e v e n t u a l i d a d e  de um p a s s o  

f i c a r  i n c o m p l e t o  d e v e r i a  o c o r r e r ,  n e c e s s a r i a m e n t e ,  uma 

d e f i n i ç ã o ,  i s t o  é:  ou  r e c e b e  O K  ou  NOK. O p rog rama t e s -  

t a  s e  i s s o  o c o r r e u .  Caso n ã o  t e n h a  o c o r r i d o  i m p r i m e  uma 

mensagem acusando o  f a t o .  

4. Dados T é c n i c o s :  

O p r o g r a m a  tem uma e s t r u t u r a  s i m p l e s .  N ~ O  p r e t e n d e u  de 

fo rma  nenhuma s e r  um mode lo  de p rog ramaçao .  F o i  f e i t o  p o r  

a l u n o s  do 3 0  ano de f i s i c a  n o  IFUSP, que  também eram moni t o -  

r e s  n o  c u r s o  de F Í s i  ca 4 ,  e  t i n h a m  p o r  i s s o  apenas I semes- 

t r e  de computação,  que é m a t é r i a  o b r i g a t ó r i a  no 2 0  ano. Que-  

remos m o s t r a r  com i s s o  que p a r a  se  f a z e r  um p rog rama não  6 
n e c e s s á r i o  s e r  um m e s t r e  n o  a s s u n t o .  Q u a l q u e r  p e s s o a  pode 

f a z e - l c ,  b a s t a  um pouco  de boa v o n t a d e  e o r i e n t a ç ã o  e  o b t e r ;  

bons r e s u  1 t a d o s .  



D e s c r e v e r e m o s  a b a i x o  a l g u n s  d a d o s  s o b r e  o p r o g r a m a  

1  i n g u a g e m :  F O R T R A N  - I V E  

n ?  de c a r t õ e s  = 2 0 0  

7 de s a i d a  

m e m ó r i a  = 50 k . b y t e s  

t e m p o  d'e e x e c u ç ã o  1 4 0  s  

t e m p o  d e  p r o c e s s a m e n t o  2 0  S .  

E s s e  p r o g r a m a  f o i  t e s t a d o  d u r a n t e  o  2 0  s e m e s t r e  de  

1 9 7 5  n o  c u r s o  p r o g r a m a d o  e  i n d i v i d u a l i z a d o  d e  ~ í s i c a  4 ,  numa 

t u r m a  de 4 0  a l u n o s .  Da f o r m a  como f o i  f e i t o ,  o  p r o g r a m a  

f o i  p r o c e s s a d o  p e l o  menos uma v e z  p o r  semana e  p a r a  c a d a  

p r o c e s s a m e n  t o  a t u a l  i z a v a m- s e  o s  d a d o s .  

Como o  p r o g r a m a  e x i g e  s e m p r e  t o d o s  o s  d a d o s  d e s d e  o  

i n í c i o  d o  c u r s o ,  o  n ú m e r o  de c a r t õ e s  v a i  a u m e n t a n d o :  A p e s a r  

de n ã o  i n f l u e n c i a r  n o  t e m p o  de e x e c u ç ã o ,  e x i g e  c a d a  v e z  m a i s  

m e m õ r i a .  E s s e  p r o b l e m a  p o d e  s e r  f a c i  l m e n t e  r e s o l v i d o  s e  s e  

g r a v a r  em f i t a  a  s a í d a  d o  p r o g r a m a .  D e s s a  f o r m a ,  n o  p r ó x i m o  

p r ~ c ~ e s s a m e n t o ,  as  t a b e l a s  jã e s t a r ã o  p a r c i a l m e n t e  p r e e n c h i -  

d a s ,  n e c e s s  i t a n d o  somen t e  s e r e m  c o m p l e t a d a s .  

Q u e r e m o s  s a l  t e n t a r  q u e  d e  n a d a  a d i a n t a  t e r  um p r o g r a m a  

p a r a  e s s e  t i p o  de anã1  i s e  s e  n ã o  f o r  u t i l  i z ã d o  de  f o r m a  a m i -  

úde .  E x i g e  p o r  i s s o  c e r t a  p r é - d i s p o s i ç ã o  d a s  p e s s o a s  q u e  o  

u t  i l i z a r e m .  

O p r o g r a m a  e n c o n t r a - s e  ã d i s p o s i ç ã o  dos  i n t e r e s s a d o s  

n o  I n s t i t u t o  de F í s i c a  da U S P ,  D e p a r t a m e n t o  d e  F í s i c a  E x p e-  

r i m e n t a l ,  com o s  a u t o r e s .  
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M O D E L O  P R E E N C H I D O  D A  F I C H A  DE A T I V I D A D E S  DO D I A  

C U R S O  P E R S O N A L I Z A D O  DE F ~ S I C A  4 

A T I V ' I D A D E S  DO D I A  DE 2 0 / 1 0 / 1 9 7 5  

A N O T A D O R  RUTH 







HISTOGR!UA DOS PASSOS C O F P L é T A O O S  

P A S S O  M E C I C  a 8.2 
D E S V I I  P A C 9 A O  * 2.q 

TEMPO I E O I O  APPOXlMACC.EC 

P A S S O  1 1 I 2 1 3 .  1 
C I A S  1 1 4 . 2  115.4  122.3  I 

0 I A S . P C R  PASSO 

4 1 5  1 6  1 7  I 8  1 9  1 1 0  1 1 1  I 1 2  I 1 3  I 
7.8 1 8.8 1 9.7 1 6.8 113.1  I 4.4 I 8.0 114.2  I 0.0 I 0.0 I 

- 
D E  F I S I C A  4 *****+****** S I T U A C A O  G E R A L  00 CURSO E M  2 1 1 1 1 1 1 9 7 5  *** 

R E L A C A I  DOS A L L I C S  E C  ORDEM CECRESCENTE POR PASSO L I S T A  D E  CONTROLE 

C O D l G O  U T 1 L I Z A O O  
9 9 9  F A L T A  R E G I S T R O  D E  OK PARA ALGUM P L S S O  
-1 E S S E  ALUNO N A 0  I N I C I O U  O CURSO 

NO P O S I T I V O  TEMPO E U  D I A S  DESDE O U L T I M O  OK 

ALUNO C O D I G O  

A A V A - I A C A O  0 0  P A S S C  10  F E I T A  P E L O  A L U N O  2 7  E M  2 2 / 1 1  C I M  M O N I T O R  5 F I C O U  I N C O M P L E T A  

A A V A I A C A O  OC PASSC I O Y E I T A  P E L O  A L U N O  1 6  E M  2 2 / 1 1  CflC WONITOR 5 F I C O U  I N C O M P L E T A  

,A A V L I A C A O  O C  PASSC E F E I T A  P E L O  A L U N O  8 EM 1 7 / 1 1  COM U U N I T O R  7 F I C O U  I N C O M P L E T A  

A A V A L I A C 1 0  OC PASSC 6 F E I T A  P E L O  ALUNO 2 3  E U  1 3 / 1 1  COM MONITOR 6 F I C O U  I N C O M P L E T A  

A AVA. IACA0 OC PASSC 3 F E I T A  P E L O  ALUNO 3 1  E U  8 / 1 1  C r M  M O N I T O R  6 F I C O U  I N C O M P L E T A  

A A V A L I A C A ~  oc PASSC 5 FEITA PELO ALUNO zs EM 8 / 1 1  COM MONITOR s FICOU INCOMPLETA 6 0 3 
A A V L I A C ~ O  DC P A S S C  3 FEITA PELO ALUNO 2 5  E M  3 / 1 1  c o m  nonrron 2 FICOU INCQMPLETA 


