Cs — PRE-REQUISITOS DE ALUNOS INGRESSANTES NO 29 CICLO
BITTENCOURT, Diomar da Rocha Santos — Instituto de F(sica — USP

Foram aplicados no infcio de 1975 testes de
pré-requisitos e alunos ingressantes no 29 ciclo,
em aproximadamente 3@ classes dos periodos notur-
no e diurno de 6 colégios de S&o Paulo.

0 teste foi muito simples, constando basica-
mente de um teste de leitura e interpretacéo de
uma noticia de jornal, resolu¢do das quatro ope-
racdes com numeros fracionarios e decimais, reso-
lucdo de equacdes do primeiro grau, interpretacéo
de expressdes mateméticas, transformacfes de uni-
dades de distancia e tempo e problemas de apli-

cagao de "regra de trés".
Os resultados serdo apresentados e discutidos.

Foram aplicados no fnfcio do ano letivo de 1975, pro-
vas a alunos ingressantes no 2?2 grau em aproximadamente 30
classes dos periodos noturno e diurno de cinco colégios da
rede oficial e um particular(™) da Grande S$ao Paulo.

A prova constou basijcamente da resolugcdo das quatro
operacdes aritméticas com nuameros fracionarios e decimais,
resolucdo de equacdes do primeiro grau, interpretacéo de
expressdes mateméticas, transformacdes de unidades de espa-
¢o e tempo, problemas de aplicacdo de "regra de trés" e
leitura e interpretacdo de uma noticia de jornal (*¥*)

Os alunos submetidos as provas pertenciam a colégios
de diferentes regides geograficas e sociais da Grande Séo
Paulo.

Un desses colégios esta localizado no Jardim das
Bandeiras, no bairro residencial de Vila Madalena, na Zona
Oeste da cidade, com a maioria de seus professores concur-

sados, frequentado no per'fodé diurno pela classe média alta;

(*)0 colégio particular foi futuramente excluido da pesqui-
sa por razGes que serao vistas adiante.
(**]Essa prova foi formulada em colaboragdo com A.G.Violin.
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um outro esta a margem direita do Tieté, no bairro operario
do Piqueri, frequentado no pérfodo noturno pela classe mé-
dia baixa e pobre, com nenhum professor concursado nesse
periodo e apenas um no diurno.

Além desses, dois colégios de Santo Amaro, bairro re-
sidencial na zona sul da cidade, um particular e um outro

estadual considerado muito bom alguns anos atras, frequen-

tado pela classe média do bairro no perfodo diurno e por
alunos da periferia (Socorro, Parelheiros, Interlagos) no
periodo noturno. Da zona leste da cidade e ABC, regido in-
dustrial, foram escolhidos dois colégios (Vila Prudente e

Sdo Caetano) .

A PROVA APLICADA

Teste de Matemdtica

la.Questao: Efetue as operacgdes de adigao.

a) 45,74 + 2,35 b) 0,163 + 0,0k o) 4+ 4+ 1
y 3

2a.Questao: Efetue as operagoes de subtracao.

a) 82,9 - 1,5 b) 0,984 - 0,3 ¢) + -1
5 10

3a.Questac: Efetue as operacdes ‘de multiplicacéo.
a) 2,35 x 2,01 b) 0,45 x 0,32 «c) -§-x—‘i
5

4a.Questac: Efetue as operacgdes de divisio.

4

.2
5°3

a) 4,34 2 2,1 b) 0,24 * 0,5 )

Sa.Questao: Determine os valores de Y em cada uma das equa-

¢cdes abaixo:

a) 4 = 2y b) 8 = 4 + b4y c)\2i=8+:;—

6a.Questao: Se representarmos forga por f, veloeidade por

v, tenpo por t, entdo, segundo esse critério, representa-

riamos acel erucao — e massa por ——
(complete) (complete)

7a.Questao:Se forgca é representada por f e ¢ntervalo de
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tempo por t,o produto de forca por intervalo de tempo é in-

dicado por
(complete)

8a.Questao:Escreva em palavras a sentenca matematica e= v.¢

onde e representa espaco, v velocidade e t tempo.

9a.Questao: Complete as frases abaixo:

a) 1 metro corresponde a ....e:tvvvneesses.. centimetros
b) | quilometro corresponde a ......vev..... metros
c) 1 centimetro corresponde @ :v.vc.ov.0.... milimetros

10a.Questao: Complete as frases abaixo:

a) 1 hora corresponde a ........ e e e minutos
b) 1 minuto corresponde a ..... s .++.. segundos
c) 1 segundo corresponde @ +«.++vevveeees.... Minuto

Ila.Questao: Un operdario diarista trabalha durante 20 dias
e recebe Cr$ 480,00. Quanto receberia esse operario se tra-

balhasse somente durante 12 dias?

12a.Questao:Em um mapa do Estado de Sao Paulo, a distancia
em linha reta entre as cidades de S&o Paulo e Ribeirdo Pre-
to € de .... 5,60cm. Qual € a distancia real entre essas
duas cidades, sabendo-se que o mapa foi desenhado em uma

escala tal que lcm ~corresponde a 50km?
Teste de Leitura

Leia o texto abaixo, extrafdo do jornal O Estado de
Sado Pauto, e responda as questdes de nimeros 1 a 9 nos lu-

gares indicados.
FOGUETES RUSIOS PREOCUPAM E.U.A.

WASHINGTON- O secretario da Defesa dos Estados Uni-
dos, James Schlesinger, ressaltou, em seu relatério anual
sobre a defesa, que o ministério da Defesa americano estéa
surpreendido e preocupado com "o esfor¢o macico da Uniao
Soviética no aperfeigoamento de foguetes™. Schlesinger a-
crescentou que os soviéticos dedicam-se "ao desenvolvimento
de um grande numero'' de foguetes de ogivas mualtiplas, "que

poderiam ser uma ameaga para os bombardeios e foguetes ba-

563



| fsticos intercontinentais norte-americanos".

O relatério ressalta que essa aneaga se acentuarad se
a Unido Soviética tripl icar seu arsenal de foguetes, jogan-
do com as verbas de orcanmentos m 1itares recordes, num
montante de 85 hbi thoes € 800 m 1hoes de dolares.Schlesinger
advertiu a Uniao Soviética das consequéncias de um céalculo
errdneo, conmo o de esperar umm vantagem diplomatica do de-
senvol vimento de tais foguetes, afirmando: " Pressdo, con-
fronto e crises resultariam facilnmente de umcélculo erro-
neo dessa natureza".

Levando em consi deracdo um eventual malogro das ne-
goci acdes sobre a 1im tagao de armms nucl eares estrat égi -
cas, Schlesinger sugeriu umprograna de investigacdo militar
em resposta ao desenvol vi nento dos foguetes soviéticos. A-
firmou tanmbém que, durante a guerra entre arabes e i srae-
| enses, em outubro do ano passado, "a conduta da Unido So-
viética demonstrou que a distensao ndo ¢ a Unica e, em cer-
tos casos, a principal polfitica soviética".

la.Questao: Qual a atividade soviética que estd preocupan-
do 0o ministério da Defesa americana, segundo Schlesinger?

2a.Questao: Quais os tipos de foguetes que a Unido Sovieti-
ca esta desenvol vendo atual nente?

3a.Questao: A que aparel hos norte-americanos esses foguetes
constituem uma ameaca?

4a.Questao: O que ird acontecer, segundo o relatério, se a
Uniao Soviética triplicar seu arsenal de foguetes?

5a.Questao: Qual o nontante da verba dedicada pela Uni do
Sovi ética ao seu orcamento mlitar?

6a.Questdo: Qual seria um dos calculos errdneos que a Uniao
Soviética poderd fazer em consequéncia do desenvolivimen-
to de tais foguetes?

7a.Questao: No caso de um malogro nas conversacles sobre a
limtacdo das armas estratégicas, o que sugere Schlesinger?

8a.Questao: Segundo .Schlesinger, o que ficou denonstrado

564



pela conduta da Uniao Soviética durante o conflito ocorrido

em outuhro de 1973 entre arabes e israelenses?

9a.Questao: Escreva abaixo as palavras da noticia do jornal

que vocé nao conhece o significado.

RESULTADOS

0 total de alunos submetidos a prova foi 988. Desse
total foram corrigidas 298 provas consideradas como repre-
sentativas da amostra. Essas provas foram selecionadas da
seguinte maneira: de cada colégio foi escolhida arbitraria-

(*) ( -
mente uma classe de cada periodo com aproximadamente 40
alunos; para completar perfeitamente o numero 40 foram “em-
prestadas'™, do mesmo colégio e do mesmo periodo, algumas
provas. Dessa maneira foram constituidas 7 classes de 40 a-
lunos da rede oficial e 1 classe de 18 alunos do ensino

particular, distribuidas da seguinte forma:

Colégio de Vila Madalena: 1 classe diurna;

Colégio do Piqueri: 1 classe noturna;

Colégio de Sao Caetano: 1 classe noturna;

Colégio de Santo Amaro (part.): 1 classe diurna;
Colégio de Santo Arnaro : 1 classe diurna e 1 noturna;

Colégio de Vila Prudente: 1 classe diurna e 1 noturna;

O critério de corregcdo das questdes foi o seguinte:
foram consideradas apenas questdes completamente certas (C),
erradas (E), e ndo respondidas (X); questdes '"meio-certas"
foram consideradas erradas.

Corrigidas todas as provas, os resultados foram ta-
belados para cada classe, por aluno e por questao, como
mostra, por exemplo, a figura 1 onde as linhas horizontais
indicam o desempenho de cada aluno em todas as questdes e
as colunas verticais o desempenho de todos os alunos em ca-
da questdo. Os numeros dos alunos colocados na primeira co-

luna sd&o uma numeracdo interna de pesquisa e ndo correspon-

(*) apesar de arbitraria, .procurou-se ndo escolher classes
[l . .
so. de repetentes ou com outra caracteristica que pudes-
se falsear resultados.
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dem a numeracdo oficial dos alunos.
Como primeira consequéncia desse trahalho, tomou-se a
decisdo de excluir o colégio particular de Santo Amaro, co-

nhecido como de bom nfvel, da computacdo dos dados devido a

displicéncia e possivel falta de interesse dos alunos em
responder as questdes; muitos n&do responderam as questdes
de leitura, iniciaram a prova pela quarta questéo, resol-

veram apenas um item de cada questdo.

A partir das tabelas das sete outras classes perten-
centes somente a colégios estaduais foram obtidos os Indi-
ces percentuais de questdes certas, erradas e nao respondi-
das do grupo de 280 alunos (figura 2), e os histogramas do
nimero de alunos em funcdo do nimero de questdes certas pa-
ra o grupo total de 280 alunos (figura 3) e da melhor e da
pior classe (Vila Madalena diurna e Vila Prudente noturna )
(figura 4).

Da figura 2, podemos tirar as seguintes conclusdes:
a) As questdes 1C,2C,3C e 4C mostraram que aproximadamente

35% dos alunos nao souberam efetuar operagdes com fra-
¢des, sendo que 50% tiveram mais dificuldades com a di-
visdo.

b) As questdes 3A,3B,4B e 4C mostraram que aproximadamente
45% dos alunos n&do souberam multiplicar e 75% naoc soube-
ram dividir nimeros decimais. Nesses casos 0 erro mais
comum foi o nimero correto de casas decimais e o alga-
ritmo da divisdo.

c) As questdes 5A,5B e 5C trataram da resolucdo de equagoes
de |? grau. A questdo 5A, apesar de simples {(4=2Y) obte-
ve 27% de insucessos; 58 (8=4 + 4Y) obteve 38% e 5C qua-
se 60% de insucessos.

d) As questdes 6,7 e 8 trataram da interpretacdo de expres-
sdes matematicas e a apresentaram dificuldades pelo me-
nos para 46% dos alunos. A questdo 8, que foi respondida
corretamente por 77% dos alunos, mostrou respostas como
"o espaco percorrido POr um cCOorpo em mecvimente untforme
€ igual ..." indicando a utilizacdo de conhecimentos an-

teriores de ciéncias e ndo a capacidade de utilizar ex-
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e)

pressdes matematicas.

As questdes 9A,9B e 9C mostraram que 10% dos alunos nao
15

souberam quantos centimetros correspondem a | metro, %
quantos metros correspondem a | quilémetro e 34%, quan-
tos milimetros correspondem a | centimetro.

As questoes I10A, 10B e 10C mostraram que 5% dos alunos

ndo souberam quantos minutos tem a hora, 10% quantos e-
gundos tem o minuto e 69% ( ! ) ndo souberam expressar
1 segundo em minutos.

A questdo 11 & um problema simples de reducdo a unidade
mas 38% ndo o resolveram.

A questdo 12 é um problema de regra de trés! e utiliza-
cao de escala; 67% ndo o resolveram.

As questoes seguintes (L]a Lg) foram de leitura. Apenas
L4 causou mais dificuldades (46% de acertos) o que deve
ser creditado ao seu sentido ambiguo, principalmente.
Infelizmente, da maneira como foram formuladas, essas
gquestdes indicaram apenas a leitura do texto e ndo sua
interpretacdo e entendimento. As palavras mais citadas
como desconhecidas pelos alunos foram: malogro, ogivas,
balfstico, distensao, errdneo, arsenal, montante, etc.

Alem dessas observagdes, a figura 3 permite ainda as

seguintes:

j)
k)
1)

m)

n)

0 valor médio da distribuicdo foi de 23,6 acertos para o
grupo de 280 alunos.

Apenas 4 alunos acertaram todas as questdes {(1,5%).

26 alunos acertaram mais que 30 questdes (9,3%).

0 nimero minimo de acertos foi 10 questdes; 4 alunos
(1,5%) acertaram menos que !4 questdes.

A distribuicdo parece ser a superposicao de duas outras,
uma com valor médio de aproximadamente 19 acertos e ou-
tra em 29. A figura L4 parace confirmar essa suposicdo e
indicar que a metade direita do histograma de 280 alunos
provém das melhores classes (Vila Madalena e Santo Amaro
diurna) enquanto que a metade esquerda das piores ( Vila

Prudente noturna e Piqueri)..
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899

EXEMPLO DE TABELA DE

RESULTADOS POR ALUNO E POR QUESTAO

COLEG!IO ESTUDUAL - SANTO AMARO PROF.
CLASSE 12 0 (NOTURNO) No DE ALUNOS kg :
DATA = 20/2/1975 OBS. MISTA !
|
1 1111LLLLLLLL
QUESTAO 11122233344455567899906001 212345678 c g X
ABCABCABCABCABLGC ABCABZC

ALUNO 1CCECCECCCEEECXXEXXECECCXEECCCECSZC CX 1711 6

ZCCECCEEEEXXXEEECECCCCCCETE xXccccecC€CcCccCc 1911 4

3CCCCCCCCCEEXCCXCXCCCECCCETEC ECECCCC 24 7 3

4 CCECCXEEEEXXEEECCCCCCCCE CCECCCCCXX 1910 5

SCCCCCCEECECCCEECECCCCCCCOC cccecccceccecce 28 6 0

6 CCCCCCCCCECXXXXEEXCCCCCE EEECCECECE 19 10 5

7TCCCCCEEEEEXXXXXCXCCCECCX Ecccccccccec 20 7 7

8CEECCEEEEXXXEEXCXCCCE CCXXXCEEECCCC 1412 8

9CCCCCCCECEXECCCXXCCCE CCECXXXXXXXXX 17 5 12

10 CECCEEECCCEECEEEZXZX CCCCCXECCCCECXCC 2010 4

11 CCCCCCEEEEEXCCECECCCC CCCCECCCECCCE 2310 1

12 CCCCCCECCCCCCCCEECCETE CCCCEECCECCCE 25 9 0

l3cCcccccCCcCCECCCECCCCCCC CCCECCCCECCCC 30 4 0

l4CCCCCCCCCECCECCEECC CCCCECECCCCCCCC 28 6 0

15CCcCCcCCCCCCCCECCCCCETC cccccccCcECCCECCCC 30 4 0

16 CCECEECETEHTE CCCCECCXCCCCECECCCCCC C.C C 24 9 1

17 CEECEEEECXXXCXXEEXCTEE CECCECCCECCCE 14 14 6

1R CcCCCCOCCROCRYOCERE CY CY Y CCOCCCOEREECECECLAE M 29 11 1
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COMENTARIOS

O objetivo da aplicagdo dessa prova foi obter dados
guantitativos sobre alguns pré-requisitos na verdade, 0s
pré-requisitos minimos-de alunos que iniciaram o curso de
Fisica no 29 grau. A prova poderia ser mais dificil, mas
uma prova simples e curta poderia ser resolvida em apenas
uma aula, o que de fato ocorreu para grande parte dos alu-
nos.

Para a maioria dos professores, as dificuldades dos
alunos aqui apresentadas nao serdo novidade; surpreenden-
temente, talvez, seja o nivel dessas dificuldades. Nesse
caso, fica clara a necessidade de saber os pré-requisitos
dos alunos para o planejamento e execugcdo de um curso, para
nao se correr o risco de malogro.

As causas que levaram a essas dificuldades sac um pon-
to de reflexdo para todos os professores.

0 autor agradece a colaboracdo dos colégios pesquisa-

dos.
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LLS

RESULTADCS PORCENTUAI S DA PROVA DE PRE-REQUISITOS

1A 1B |1C {2A (2B |2C |3A |[3B {3C [|4A |4B |4C |5A (5B |[5C 6 7

C 1929 18791654914 (864 |61,81554|51,91654{239|279 147917321621 {414 (6751536

E | 64|104(318]| 68]|100{304(386[411]275{518{429 |186 154|264 [357(236{249

/3

X 07| 1,7] 28{ 18| 36| 78} 60} 70| 7112431292 1335|114[115]|229{ 89 (2L4

Numero de alunos:280

8 J19A |9B |9C f{toaf10Bjl10C{11l 12 |L1 |L2 |L3 L4 |[L5 |L6 L7 (L8

C [771(904]8541657(954|900]314(6211430(946|864(900]461|968|865 889|846

7 ]

E 431 60110442751 21| 7114041268[270] 36| 97| 541439 11| 64| L7} 61

’

X {186 36| 42 68| 25| 29|282]111[300] 18] 39} 46|100| 21| 71| 94| 93

’ 7 ’ 7’

certas(C) ,erradag E) ,ndo respondida{Xx) . FI GURA 2




HISTOGRAMA DE ACERTOS

28| N® de alunos

20

’IIIIIIIIIIIHIIIHIIIIII

L) 10 18 20 28 30

N® d toes certas
NS total de olunos: 280. (N8 de ques rtas)

Acerto médio: 23,6

FiG. 3
HISTOGRAMA DE ACERTOS DA MELHOR E PIOR CLASSE

| N9 4o alunos
8
s
i

0 i5

{ N2 do questdes certas)
N? de alunos em cada closser 40.
FiG. ¢
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