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E a s s u n t o  m u i t o  c o n h e c i d o  q u e  o s  c u r s o s  d e  F í -  

s i c a  E x p e r i m e n t a l  d o  C i c l o  ~ á s i c o  s o f r e m ,  d e v i d o  

a  s u a  n a t u r e z a  " m a t e r i a l " ,  d e  d i f i c u l d a d e s  c r i a -  

d a s  p e l a  c a r g a  h o r á r i a  r e d u z i d a ,  g r a n d e  n ú m e r o  d e  

e s t u d a n t e s ,  l i m i t a ç õ e s  d e  l i b e r d a d e  d e  t r a b a l h o ,  

d i f i c u l d a d e s  o r ç a m e n t á r i a s  e  d e  e s p a ç o  f í s i c o .  

N e s t a s  c o n d i ç õ e s ,  a  a v a l i a ç ã o  é f e i t a  " p r o f o r m a " ,  

b a s e a n d o - s e  n a  e v i d ê n c i a  q u e  v a i  d a  " f r e q u ê n c i a "  

d o  a l u n o  a t é  um r e l a t ó r i o  e s c r i t o  como d e v e r , m u i -  

t a s  v e z e s  c o p i a d o  d e  c o l e g a s  m a i s  i n t e r e s s a d o s  o u  

a t é  d e  r e l a t ó r i o s  d e  a n o s  a n t e r i o r e s .  A e s t e  q u a -  

d r o  c l r n i c o  d e p r i m e n t e  podemos a i n d a  a d i c i o n a r  a  

f a l t a  d e  n o r m a l i z a ç ã o  d a s  c o r r e ç õ e s  f e i t a s  p e l o s  

d  i f e r e n t e s  p r o f e s s o r e s  e n c a r r e g a d o s  d o  c u r s o .  

P a r a  c o r r i g i r  a l g u m a s  d e s t a s  d e f o r m a ç õ e s  t i p i -  

c a s  d o  s i s t e m a ,  t e s t a m o s  um m é t o d o  q u e  p e r m i t e  em 

p a r t e  uma a v a l i a ç ã o  m a i s  o b j e t i v a  d o  a p r o v e i t a -  

m e n t o  " r e a l i '  d o  e s t u d a n t e  em t e r m o s  d e :  

I )  a p r e s e n t a ç ã o  m e t o d o l ó g i c a  d i f e r e n c i a d a  d a s  t a -  

r e f a s  a s e r e m  d e s e n v o l v i d a s  p e l o s  e s t u d a n t e s .  

1 1 )  c o n f e c ç ã o  d e  r e l a t ó r i o s  em a u l a .  

1 1 1 )  c r i t é r i o s  d e f i n i d o s  d e  c o r r e ç ã o  d o s  r e l a t ó -  

r i o s  p r o g r a m a d o s  com uma % bem d e f i n i d a  a -  

t r i b u i d a  a  c a d a  uma d a s  c o m p o n e n t e s  d o  mesmo. 

E a s s u n t o  j á  b a s t a n t e  c o n h e c i d o  q u e  a s  d i s c i p l i n a s d e  

F í s i c a  E x p e r i m e n t a l  d o  C i c l o  B á s i c o  a p r e s e n t a m  d i f i c u l -  

d a d e s  c r i a d a s  p e l a  c a r g a  h o r á r i a  r e d u z i d a ,  g r a n d e  n ú m e r o  

d e  e s t u d a n t e s ,  l i m i t a ç õ e s  d e  l i b e r d a d e  d e  t r a b a l h o ,  d i f i -  

c u l d a d e s  o r ç a m e n t á r i a s ,  d e  e s p a ç o  f í s i c o  e  d e  p e s s o a l  q u a -  



l i f i c a d o .  N e s t a s  c o n d i ç õ e s ,  a  a v a l i a ç ã o  é f e i t a  proforma e 

baseada em c r i t 6 r i o s  que vão  de s i m p l e s  f r e q u g n c i a  d o  a l u n o  

a t é  um r e l a t ó r i o  e s c r i t o  como d e v e r ,  m u i t a s  v e z e s  c o p i a d o  

de c o l e g a s  m a i s  i n t e r e s s a d o s  ou ,  a t é  mesmo, de r e l a t ó r i o s  

a p r e s e n t a d o s  em anos a n t e r i o r e s .  A  e s t e  q u a d r o  " c1  i n i c o 1 ' d e -  

p r i m e n t e ,  podemos a i n d a  a d i c i o n a r  a  f a l t a  de n o r m a l i z a ç ã o  

das c o r r e ç õ e s  f e i t a s  p e l o s  d i f e r e n t e s  p r o f e s s o r e s  e n c a r r e -  

gados das  v á r i a s  t u rmas  da d i s c i p l i n a .  

P a r a  m i n i m i z a r  a lgumas  d e s t a s  d e f o r m a ç õ e s  t í p i c a s  d o  

s i s t e m a ,  t e s t a m o s  um mé todo  que p e r m i t e  em p a r t e  uma a v a l i -  

a ç ã o  m a i s  o b j e t i v a  do a p r o v e i t a m e n t o  r e a l  do e s t u d a n t e .  A s  

c a r a c t e r í s t i c a s  b á s i c a s  d o  mé todo  em q u e s t ã o  podem s e r  r e -  

m i d a s  em: 

1 )  A p r e s e n t a ç ã o  m e t o d o l ó g i c a  d i f e r e n c i a d a  das t a r e f a s  a  s e -  

rem d e s e n v o l v i d a s  p e l o s  e s t u d a n t e s .  

2 )  C o n f e c ç ã o  de r e l a t ó r i o s  em a u l a .  

3 )  C r i t é r i o s  d e f i n i d o s  de c o r r e ç ã o  dos t l r e l a t Õ r i o s - p a d r o n i -  

zados "  com uma p o r c e n t a g e m  de p o n t o s  bem d e f i n i d o s  a t r i -  

b u í d a  a  cada  uma das componentes  do mesmo. 

T a r e f a s  e x p e r i m e n t a i s  s o b r e  um mesmo a s s u n t o  ( o u  a s -  

s u n t o s / a f i n s )  f o r a m  d e s e n v o l v i d a s  a o  l o n g o  de 2 o u  3 semanas 

c o n s e c u t i v a s . A  cada uma d e s t a s  t a r e f a s  c o r r e s p o n d e u  um r o -  

t e i r o  e s t r u t u r a d o  de f o r m a  d i f e r e n t e ,  com o  o b j e t i v o  de v e -  

r i f i c a r  a  f o r m a  m a i s  e f i c i e n t e  em t e r m o s  de a p r e n d i z a d o r e r -  

m inadas  e s t a s  t a r e f a s ,  um r e l a t ó r i o  p a d r o n i z a d o  f o i  e s c r i -  

t o ,  i n d i v i d u a l m e n t e ,  na a u l a  i m e d i a t a m e n t e  p o s t e r i o r  ( a u l a -  

- r e l a t ó r i o ) .  

0s  e s t u d a n t e s  e s t a v a m ,  a v i s a d o s ,  com a n t e c e d ê n c i a ,  do  

c r o n o g r a m a  de a u l a  e s t a b e l e c i d o  e  d e v i a m  e s t a r  p r e o c u p a d o s  

p a r a  e s c r e v e r  o  r e l a t ó r i o  s o l i c i t a d o  na a u l a - r e l a t ó r i o .  O 

p r o c e s s a m e n t o  dos dados e x p e r i m e n t a i s , t a b e l a s  e  c á l c u l o s d e -  

v e r  iam s e r  r e a l  i zados p e l o s  e s t u d a n t e s  a n t e s  da a u l a - r e l a t ó r i o  

de t a l  s o r t e  que o  tempo d i s p o n í v e l  p a r a  e s t a  a u l a  f o s s e  u -  

t i l i z a d o  p a r a  c o n f e c ç ã o  de g r ã f i c o s  e  e s t a b e l e c i m e n t o  de  

r e s u l t a d o s  e  c o n c l u s õ e s ,  bem como p a r a  r e s p o s t a s  â s  p e r g u n -  



t a s  d o  r o t e i r o .  A r e d a ç ã o  f i n a l  d o  r e l a t ó r i o  p a d r o n i z a d o  

e r a  i n t e g r a l m e n t e  f e i t a  n e s t a  a u l a .  

A c o n s u l t a  a o  r o t e i r o  e  a  l i v r o s  f o i  p e r m i t i d a  e  i n -  

c e n t i v a d a .  O  p r o f e s s o r ,  d u r a n t e  a  a u l a - r e l a t ó r i o ,  d a v a  t o -  

d o  o  s u p o r t e  n e c e s s ã r i o  a o s  e s t u d a n t e s ,  mas e v i t a v a  a  m ú t u a  

c o n s u l t a  e n t r e  o s  mesmos. Cada e s t u d a n t e  d e v e r i a  e s t a r  i n -  

d i v i d u a l m e n t e  p r e p a r a d o  p a r a  a  p a r t i c i p a ç ã o  n a  a u l a - r e l a t õ -  

r i o ,  n ã o  t e n d o  s i d o  p e r m i t i d a  a  u t i l i z a ç ã o  comum d e  d a d o s ,  

t a b e l a s  e  c á l c u l o s  n e s t a  a u l a .  

APRESENTAÇÃO E ANALISE DOS RESULTADOS 

1. ~ n á Z i s e  c o m p a r a t i v a  d o s  t i p o s  de r o t e i r o  a p r e s e n t a d o s  

A  a l t u r a  d a s  b a r r a s  n o s  d i a g r a m a s  ( f i g . l )  r e p r e s e n t a  

o  í n d i c e  p e r c e n t u a l  de  a p r o v e i t a m e n t o ,  p a r a  c a d a  uma d a s  

t a r e f a s  p r o p o s t a s ,  d a  a m o s t r a  d e  e s t u d a n t e s  e s c o l h i d a .  A s  

l e t r a s  q u e  c a r a c t e r i z a m  a s  b a r r a s  i n d i c a m  a  c a t e g o r i a  t a -  
1 

x i o n o m i c a  ( B l o o m  - K l o p f e r  ) i d e n t i f i c a d a :  

A  - C O N H E C I M E N T O  E  C O M P R E E N S A O  

B  - O B S E R V A Ç Õ E S  E  M E D I D A S  

C - R E C O N H E C I M E N T O  D E  P R O B L E M A S  E  V I S U A L I Z A Ç A O  D A S  F O R M A S  

D E  S O L U Ç A O  

D  - I N T E R P R E T A Ç A O  D E  D A D O S  E  I N F E R E N C I A S  

E  - C O N S T R U Ç A O ,  T E S T E  E  R E V I S A O  D O S  M O D E L O S  T E 6 R I C O S  

F  - T R A N S F E R E N C I A  D E  C O N H E C I M E N T O S  

M  e  M '  r e p r e s e n t a m  r e s p e c t i v a m e n t e  o  a p r o v e i t a m e n t o  

p e r c e n t u a l  m é d i o  c a l c u l a d o  c o n s i d e r a n d o - s e  t o d o s  o s  a l u n o s  

da  d i s c i p l i n a  e  d a  a m o s t r a  c o n s i d e r a d a .  

C o m p a r a n d o ,  em c a d a  um d o s  d i a g r a m a s ,  o s  v a l o r e s  d e  M 

e  M '  o b s e r v a - s e  q u e  p a r a  o s  t r ê s  p r i m e i r o s  r e l a t ó r i o s  a  a -  
. - 

m o s t r a g e r n  ( 2 0 % )  e  b a s t a n t e  s i g n i f i c a t i v a  e  q u e  p a r a  o  

q u a r t o  ( 1 0 % )  e l a  é l i g e i r a m e n t e  v i c i a d a .  

E s t e s  r e l a t ó r i o s  n ã o  f o r a m  p r e p a r a d o s  u t  i l i z a n d o  a  t a -  

x i o n o m i a  d e  B l o o m  e  i s t o  e x p l i c a  a  a u s ê n c i a  d e  a l g u m a s  c a -  

t e g o r i a s  em a l g u n s  d o s  r e l a t ó r i o s  ( F  n o s  l ?  e  2 0  r e l a t õ r i o s  

e  B  n o  4 0 )  a o  s e  t e n t a r  a v a l i á - l o s  t a x i o n Ô m i c a m e n t e  a  pos-  

t e r i o r i .  E n t r e t a n t o ,  p o d e - s e  o b s e r v a r  n o s  d i a g r a m a s  como a 

f o r m a  d e  a p r e s e n t a ç ã o  d a s  t a r e f a s  e x p e r i m e n t a i s  l i m i t a  O 



n ú m e r o  d e  o b j e t i v o s  a  s e r e m  t e s t a d o s  a t r a v é s  d o  r e l a t ó r i o .  

Os m a i s  r i c o s  em o b j e t i v o s  s ã o  o s  t i p o  1  ( O H S )  e  t i p o  2 (RCR) 

i n d i c a d o s  n o  g r á f i c o  1 .  

A  a n á l i s e  d o s  d i a g r a m a s  s u g e r e  também q u e  o u  a  n a t u -  

r e z a  d o  t e m a  e s c o l h i d o  o u  a  f o r m a  d e  a p r e s e n t a ç ã o  d a s  t a r e -  

f a s  i n f l u i  n o  Í n d i c e  d e  a p r o v e i t a m e n t o  e s p e c i f i c o  o u  g e r a l .  

E x e m p l o s  d e  a l  gumas q u e s t õ e s  (Q) t Í p i c a s  d o s  r e l a t ó r i o s  

e  s u a s  r e s p e c t i v a s  c l a s s i f i c a ç Õ e s  (A,B,C,D,  e t c )  t a x i o n ô m i -  

c a s :  

( Q )  F a ç a  um d i a g r a m a  d o  s i s t e m a  f í s i c o  ( m a r q u e  a s  f o r ç a s ) .  

( A )  T r a n s l a ç ã o  d o  c o n h e c i m e n t o  d e  uma f o r m a  s i m b ó l i c a  p a r a  

o u t r a .  

(Q)  D e s c r e v a  como o b t e v e  a s  m e d i d a s  e x p e r i m e n t a i s  p a r a  v e -  

r i f i c a r  q u e  o  s i s t e m a .  . .  
( B )  D e s c r i ç ã o  d e  o b s e r v a ç õ e s  u s a n d o  uma l i n g u a g e m  a p r o p r i a -  

d a .  

( Q )  A n e x e  a s  t a b e l a s  f e i t a s  p a r a  a  d e t e r m i n a ç ã o  e x p e r i m e n -  

t a l  da  a c e l e r a ç ã o  a n g u l a r  d o  d i s c o  p a r a  a s  d u a s  m a s s a s .  

E l a s  devem c o n t e r  o s  v a l o r e s  d e  a e  o a .  

( D )  A p r e s e n t a ç ã o  d o s  d a d o s  em f o r m a  d e  r e l a ç õ e s  f u n c i o n a i s .  

( D )  P r o c e s s a m e n t o  d e  d a d o s  e x p e r i m e n t a i s .  

2 .  O problema da " c o l a r'  

A  e x i g ê n c i a  d o  r e l a t ó r i o  s e r  f e i t o  em s a l a  d e  a u l a  n ã o  

i m p e d i u  q u e  a l g u n s  a l u n o s  t r a b a l h a s s e m  com d a d o s  c o p i a d o s  

d e  s e u s  c o l e g a s  ( t a b e l a  I ) ,  e n t r e t a n t o  o b r i g o u - o s ,  p e l o  me- 

n o s ,  a  p r o c u r a r  e n t e n d e r  o  q u e  c o p i a v a m ,  uma v e z  q u e  i r i a m  

t r a b a l h a r  com a q u e l e s  d a d o s  n a  a u l a - r e l a t ó r i o .  

TABELA 1 

I n f o r m a ç õ e s  o b t i d a s  em q u e s t i o n á r i o s  a o s  a l u n o s .  

N ( + I  P e d i u  ( % )  E m p r e s t o u  ( % )  

O 5 7 3 7 

1 2 5 2 5 

2 1 O 2 2 

> 2 3 9 
? 5 7 

( i 1  N r e p r e s e n t a  o número de  v e z e s  em média que um dado nÚ- 



mero p e r c e n t u a z  de aZunos e n t r e v i s t a d o s  p e d i u  f e m p r e s t o u ) o s  

dados o b t i d o s  para serem c o p i a d o s .  

Tendo s i d o  a p r e s e n t a d o  também a  t o d o s  o s  a l u n o s ,  O 

mesmo r e l a t ó r i o  (mesmos i t e n s ,  mesmas q u e s t õ e s  e t c ) , c o r r e u -  

se  o  r i s c o  de que o c o n h e c i m e n t o  p r é v i o  das  q u e s t õ e s ,  que  

c e r t a m e n t e  houve ,  m a r c a s s e  o s  r e s u l t a d o s ,  e l e v a n d o  c o n s i -  

d e r a v e l m e n t e  a  m é d i a  dos g r u p o s  dos Ú l t i m o s  d i a s  da sema- 

na .  

M u i t o  embora o  q u e s t i o n á r i o  r e s p o n d i d o  p e l o s  a l u n o s  

ao f i n a l  do  c u r s o  r e v e l a s s e  que t a l  t r a n s f e r ê n c i a  de i n f o r -  

mações o c o r r e u  em g r a u  c o n s i d e r á v e l  (55% responderam que 

p r o c u r a r a m  t e r  c o n h e c i m e n t o  p r é v i o  das  q u e s t õ e s )  o  g r ã f  i c o  

3  ( m é d i a s  dos g r u p o s  p o r  d i a  da semana) d e i x a  c l a r o  que os  

e f e i t o s  d e s t a  t r a n s f e r ê n c i a  não f o r a m  r e a l m e n t e  s i g n i f i c a -  

t i v o s .  

3 .  E f e i t o  da coordenação  dos  t r a b a l h o s  d o c e n t e s  na norma- 

l i z a ç ã o  das n o t a s .  

Nos g r á f i c o s  2a,  2b ,  2c  a b a i x o ,  são a p r e s e n t a d a s  as  

m é d i a s  dos  g r u p o s  p o r  p r o f e s s o r  e  p a r a  os  anos de 1973,1974 

e  1975. Em cada  c a s o  6 também a s s i n a l a d a  ( l i n h a  c h e i a  h o r i -  

z o n t a l )  a m é d i a  g e r a l  de  t o d o s  os  a l u n o s .  

Em 1973 e  1974 p r a t i c a m e n t e  i n e x i s t i a  um t r a b a l h o  de 

c o o r d e n a ç ã o ,  h a v i a  s i m  a  f i g u r a  de um c o o r d e n a d o r  que  m a i s  

e r a  um r e s p o n s á v e l  p e l o  c u r s o  ( e l e  e l a b o r a v a  o s  r o t e i r o s ,  

p r e p a r a v a  o  m a t e r i a l  e t c ) .  O b s e r v a- s e  nos  g r á f i c o s  c o r r e s -  

p o n d e n t e s  um c o m p o r t a m e n t o  b a s t a n t e  d e s o r d e n a d o  das m é d i a s  

dos g r u p o s  p o r  p r o f e s s o r  em r e l a ç ã o  a  m é d i a  g l o b a l .  Cada 

p r o f e s s o r  c o r r i g i a  o s  r e l a t õ r i o s  d e  seus a l u n o s  s e g u n d o c r i -  

t é r i o s  p e s s o a i s  e  a t r i . b u í a  a  cada i t e m  dos  mesmos o  v a l o r  

que q u i s e s s e .  

Em 1975 começou- se a  d e s é n v o l v e r  um t r a b a l h o  s i s t e m & -  

t i c o  de c o o r d e n a ç ã o .  Os r e l a t ó r i o s  f o r a m  padroniza dos,^ nÜ- 

mero de p o n t o s  a  s e r  a t r i b u í d o  a  cada  i t e m  do r e l a t ó r i o  f o i  

f i x a d o  e  o s p r õ p r i o s  c r i t é r i o s  de c o r r e ç ã o  passa ram a  s e r  

o b j e t o  de d i s c u s s õ e s  e n t r e  os  p r o f e s s o r e s  em r e u n i õ e s  sema- 

n a i s .  O b s e r v a- s e  n o g r á f i c o  3c  que t a l  c o o r d e n a ç ã o  dos  t r a -  



balhos docentes resultou numa normalização dos resultados 

em relação a média global. 

Uma conclusão sobre a melhor forma de apresentação do 

material de Laboratório, baseada na análise comparativafei- 

ta em 1 1 1 - 1 ,  seria bastante prematura, não só por insufici- 

ência de dados, mas principalmente pelo caráter à p o s t e -  

r i o r i  ou serni controlado com que foi feita. 

Entretanto, o que é bastante conclusivo é que mate- 

riais (roteiros e relatórios) elaborados, prévia e cuidado- 

samente, em cima de uma taxionomia do tipo Bloom, se pres- 

tam de forma eficaz como um método de análise. 

No que diz respeito à aula-relatório os resultados fo- 

ram excelentes. O contato professor-estudante durante a 

confecção dos mesmos permitiu de forma eficiente uma corre- 

ção imediata de falhas na aprendizagem. Para desestimular a 

c o l a  de dados entre os estudantes pode-se utilizar nas ques- 

tões pertinentes (ex., sobre processamento de dados) dados 

inéditos fornecidos pelo professor. Uma desvantagem da au- 

la-relatório é que reduz de 25% a 33% o tempo utilizável do 
laboratório. 

( l ) B ~ ~ ~ ~ ,  B. ; H A S T I N G S ,  J. T .  ; and MADAUS ,G. F .  ; - Handbook 

on  forrnat ive  and surnrnative e v a l u a t i o n  o f  s t u d e n t  learning. 
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