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€ assunto muito conhecido que os cursos de Fi-
sica Experimental do Ciclo Basico sofrem, devido
a sua natureza " material™, de dificuldades cria-
das pela carga horaria reduzida, grande numero de
estudantes, limitacdes de liberdade de trabalho,
dificuldades orgcamentarias e de espacgo fisico.
Nestas condi¢cdes, a avaliacdo é feita "proforma',
baseando-se na evidéncia que vai da '‘frequéncia"
do aluno até um relatério escrito como dever,mui-=
tas vezes copiado de colegas mais interessados ou
até de relatérios de anos anteriores. A este qua-
dro c¢linico deprimente podemos ainda adicionar a
falta de normalizacdo das corre¢cbes feitas pelos
diferentes professores encarregados do curso.

Para corrigir algumas destas deformacbes tipi-
cas do sistema, testamos um método que permite em
parte uma avaliagao mais objetiva do aproveita-
mento "real'' do estudante em termos de:
) apresentacdo metodologica diferenciada das ta-

refas a serem desenvolvidas pelos estudantes.
11) confeccdo de relatérios em aula.
I11) critérios definidos de correcdo dos relato-

rios programados com uma % bem definida a-

tribuida a cada uma das componentes do mesmo.
1 - INTRQDUCI_\O

E assunto ja bastante conhecido que as disciplinasde

Fisica Experimental do Ciclo Basico apresentam dificul-
dades criadas pela carga horaria reduzida, grande namero
de estudantes, limitagcdes de liberdade de trabalho, difi-

culdades orgcamentarias, de espago fisico e de pessoal qua-
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lificado. Nestas condigdes, a avaliacdo é feita proforma e
baseada em critérios que vao de simples frequéncia do aluno
até um relatério escrito como dever, muitas vezes copiado
de colegas mais interessados ou, até mesmo, de relatoérios
apresentados em anos anteriores. A este quadro "clinico''de-
primente, podemos ainda adicionar a falta de normalizacgéo
das corregoes feitas pelos diferentes professores encarre-
gados das varias turmas da disciplina.

Para minimizar algumas destas deformacgdes tipicas do
sistema, testamos um método que permite em parte uma avali-
acdo mais objetiva do aproveitamento real do estudante. As
caracteristicas basicas do método em questdo podem ser re-
midas em:

1) Apresentacdo metodologica diferenciada das tarefas a se-
rem desenvolvidas pelos estudantes.

2) Confeccdo de relatérios em aula.

3) Critérios definidos de correcdo dos ''relatorios-padroni-
zados' com uma porcentagem de pontos bem definidos atri-

buida a cada uma das componentes do mesmo.
DESCRICAO DO METODO:

Tarefas experimentais sobre um mesmo assunto (ou as-
suntos/afins) foram desenvolvidas ao longo de 2 ou 3 semanas
consecutivas.A cada uma destas tarefas correspondeu um ro-
teiro estruturado de forma diferente, com o objetivo de ve-
rificar a forma mais eficiente em termos de aprendizadoTer-
minadas estas tarefas, um relatério padronizado foi escri-
to, individualmente, na aula imediatamente posterior (aula-
-relatorio).

0s estudantes estavam, avisados, com antecedéncia, do
cronograma de aula estabelecido e deviam estar preocupados
para escrever o relatdério solicitado na aula-relatoério. 0
processamento dos dados experimentais,tahelas e calculosde-
veriam ser realizados pelos estudantes antes da aula-relatério
de tal sorte que o tempo disponivel para esta aula fosse u-
tilizado para confecgdo de graficos e estabelecimento de

resultados e conclusdes, bem como para respostas as pergun-
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tas do roteiro. A redagdo final do relatério padronizado
era integralmente feita nesta aula.

A consulta ao roteiro e a livros foi permitida e in-
centivada. O professor, durante a aula-relatério, dava to-
do o suporte necessario aos estudantes, mas evitava a mitua
consulta entre os mesmos. Cada estudante deveria estar in-
dividualmente preparado para a participacdo na aula-relaté-
rio, nao tendo sido permitida a utilizacdo comum de dados,

tabelas e calculos nesta aula.
APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS
1. Analise comparativa dos tipos de roteiro apresentados

A altura das barras nos diagramas {(fig.1) representa

0 indice percentual de aproveitamento, para cada uma das
tarefas propostas, da amostra de estudantes escolhida. As
letras que caracterizam as barras indicam a categoria ta-
xionomica (Bloom - KIopferl) identificada:

A - CONHECIMENTO E COMPREENSAQ
B - OBSERVACDES E MEDIDAS
C - RECONHECIMENTO DE PROBLEMAS E VISUALIZA(;AO DAS FORMAS

DE SOLUGAO
D - INTERPRETAGAO DE DADOS E INFERENCIAS
E - CONSTRUGAO, TESTE E REVISAO DOS MODELOS TEOGRICOS
F - TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTOS

M e M' representam respectivamente o aproveitamento
percentual médio calculado considerando-se todos os alunos
da disciplina e da amostra considerada.

Comparando, em cada um dos diagramas, os valores de M
e M' observa-se que para os trés primeiros relatérios a a-
mostragern (20%) 'e- bastante significativa e que para o]
quarto (10%) ela € ligeiramente viciada.

Estes relatorios nédo foram preparados utilizando a ta-
xionomia de Bloom e isto explica a auséncia de algumas ca-
tegorias em alguns dos relatérios (F nos |? e 292 relatorios
e B no 49) ao se tentar avalia-los taxiondmicamente a pos-
teriori. Entretanto, pode-se observar nos diagramas como a

forma de apresentacdo das tarefas experimentais limita o
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nimero de objetivos a serem testados através do relatorio.

Os mais ricos em objetivos sdo os tipo 1 (OHS) e tipo 2 (RCR)

indicados no grafico 1.

A anéalise dos diagramas sugere também que ou a natu-
reza do tema escolhido ou a forma de apresentacao das tare-
fas influi no indice de aproveitamento especifico ou geral.

Exemplos de algumas questbes (Q) tipicas dos relatorios
e suas respectivas classificacoes (A,B,C,D, etc) taxionomi-
cas:

(Q) Faga um diagrama do sistema fisico (marque as forgas).

(A) Translagao do conhecimento de uma forma simbédlica para
outra.

{Q) Descreva como obteve as medidas experimentais para ve-
rificar que o sistema. ..

(B) Descricdo de observagdes usando uma linguagem apropria-
da.

(Q) Anexe as tabelas feitas para a determinacdo experimen-
tal da aceleragdo angular do disco para as duas massas.
Elas devem conter os valores de a e D

(D) Apresentacdo dos dados em forma de relagcdes funcionais.

(D) Processamento de dados experimentais.
2. 0 problema da "cola"

A exigéncia do relatério ser feito em sala de aula nao
impediu que alguns alunos trabalhassem com dados copiados
de seus colegas (tabela 1), entretanto obrigou-os, pelo me-
nos, a procurar entender o que copiavam, uma vez que iriam
trabalhar com aqueles dados na aula-relatério.

TABELA '}

Informacdes obtidas em questionarios aos alunos.

N(+) Pediu (%) Emprestou (%)
0 57 37
] 25 25
2 10 22
>2 3 9
? 5 7

(+) N representa 0 nimero de vezes em média que um dado uu-
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mero percentual de alunos entrevistados pediu (emprestou)os
dados obtidos para serem copiados.

Tendo sido apresentado também a todos os alunos, o
mesmo relatério (mesmos itens, mesmas questdes etc),correu-
se o risco de que o conhecimento prévio das questdes, que
certamente houve, marcasse 0s resultados, elevando consi-
deravelmente a média dos grupos dos Ultimos dias da sema-
na.

Muito embora o questionario respondido pelos alunos
ao final do curso revelasse que tal transferéncia de infor-
macdes ocorreu em grau consideravel (55% responderam que
procuraram ter conhecimento prévio das questdes) o grSfico
3 (médias dos grupos por dia da semana) deixa claro que o0s
efeitos desta transferéncia nao foram realmente significa-

tivos.

3. Efeito da coordenagdo dos trabalhos docentes na norma-
lizacdo das notas.

Nos graficos 2a, 2b, 2c abaixo, sao apresentadas as
médias dos grupos por professor e para os anos de 1973,1974
e 1975. Bn cada caso & também assinalada (linha cheia hori-
zontal) a média geral de todos os alunos.

Em 1973 e 1974 praticamente inexistia um trabalho de
coordenacdo, havia sim a figura de um coordenador que mais
era um responsavel pelo curso (ele elaborava os roteiros,
preparava o material etc). Observa-se nos graficos corres-
pondentes um comportamento bastante desordenado das médias
dos grupos por professor em relagdo a média global. Cada
professor corrigia os relatdorios de seus alunos segundo cri-
térios pessoais e atribuia a cada ftem dos mesmos o valor
que quisesse.

Em 1975 comecgou-se a desenvolver um trabalho sistema-
tico de coordenacdo. Os relatérios foram padronizados,o na-
mero de pontos a ser atribuido a cada item do relatério foi
fixado e os proprios critérios de corregcdo passaram a ser
objeto de discussGes entre os professores em reunifes sema-

nais. Observa-se nogréafico 3¢ que tal coordenacdo dos tra-
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bal hos docentes resultou numa normalizagdo dos resultados
em relagao a média global.

CONCLUSDES:

Uma concl usdo sobre a mel hor forma de apresentacdo do
material de Laboratoério, baseada na analise comparativa fei-
ta em 1/1-1, seria bastante prematura, n&o s6 por insufici-
éncia de dados, mas principal mente pelo carater a poste-
riori ou serni controlado com que foi feita.

Entretanto, o que é bastante conclusivo & que mat e-
riais (roteiros e relatérios) elaborados, prévia e cui dado-
samente, em cim de uma taxionom a do tipo Bloom se pres-
tam de forma eficaz como um método de anali se.

No que diz respeito 3 aula-relatério os resultados fo-
ram excel entes. O contato professor-estudante durante a
confec¢cdo dos nesmos permitiu de forma eficiente uma corre-
¢do imediata de fal has na aprendi zagem Para desestinmular a
cola de dados entre os estudantes pode-se utilizar nas ques-
tdes pertinentes (ex., sobre processamento de dados) dados
i néditos fornecidos pelo professor. Uma desvantagem da au-
la-relatério é que reduz de 25% a 33% o tenpo utilizavel do
| aborat 6ri o.
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GRAFICO | -

APROVEITAMENTO POR OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Caracteristicas ~Experiéncia antes da
teorla.Discussdo extensa da teoria no
roisiro, dando sntase a tormuiagdo de
modselos. Permanéncia longe no labora-
10rio {3 semanos),
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(ﬂucun’silcu - Teoria anterior oo desenvol-
vimento da experiéncio ¢ ndo discutida no
rotairo, Entase na tormulagdo por pariedo
estudante do modelo. Plansjamento "ilvre” de
msdidas experimentals.

Caracteristicas - Estudo empirico de um
fenomeno fisico ao mesmo tempo que
q Fisica Geral desenvolvia os conceitos.
Enfase no andlise grdfica dos resultados.

Caracteristicas - P di expertmentols
rigidos (Instrugoes bem detinldas ) para a ob-
tensdo do resultado de uma medida fisica.




GRAFICO 2 - MEDIA DOS GRUPOS POR PROFESSOR
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