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Apresentacdo e analise dos resultados do ques-
tionario da S.B.F., elaborado por uma comissédo de
Professores do ciclo béasico.

LEVANTAMENTO NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE LABORA-
TORIOS DE ENSINO DOS CURSOS BASICOS DE FiSICA DAS ESCOLAS
DE NIVEL SUPERIOS"

A idéia de se realizar um levantamento nacional das
condi¢gbes de ensino nos laboratdérios didaticos das varias
instituigoes de nivel superior do pais nao € nova. Muitas
vezes chamou-se a atenc¢do sobre este assunto mas, foi na

Ultima Reunido Anual da SBPC que algo de concreto foi apre-
sentado. Assim € que Suzana S.Barros apresentou naquela reu-
nidao alguns dados parciais sobre o ensino de laboratdrio
baseados em questionarios respo'ndidos por algumas institui-
¢oes universitarias.'" Na mesma reunido, Fuad D.Saad e Ivan
C. Nascimento apresentaram uma analise sobre equipamentos e
experiéncias de laboratério, ilustrando-a com algumas ino-
vacdes tentadas no Instituto de Fisica da USP. Deve-se no-
tar que tanto num trabalho quanto noutro chamou-se a aten-
¢ao para a necessidade de se conhecer melhor a realidade do
ensino de laboratorio no Pafis.

A partir desses dois estudos concretizou-se um levan-
tamento quase nacional do ensino de laboratério com base em
questionarios respondidos pelas instituicfes pesquisadas e
nos textos de laboratdorio utilizados por essas instituicoes.
0 presente relatério trata da apresentagaoc e andlise dos
questionarios enquanto que outro relatério trata especifi-

camente da andalise das diferentes experiéncias baseadas nos

*

Este trabalho, em fase de conclusdo, foi realizado por uma
equipe de professores do IFUSP para a S.B.F., em convénio
com o CNPq.
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textos.
LEVANTAMENTO DE DADOS

0 questionéario utilizado neste levantamento foi pre-
parado tendo por objetivo a coleta das seguintes informa-
¢cOes:

- algumas sobre os cursos béasicos de fisica: numero de se-
mestres, textos adotados, numero de alunos e carga hora-
ria;

- facilidades materiais do ensino de laboratdrio:espago fi-
sico, oficinas, técnicas, verbas etc;

- organizacdo do ensino experimental: duracao das aulas,
guias, orientacédo, etc.

Para analise dos questionarios utilizamos somente as
universidades que ministravam cursos basicos de Fisica. Por
cursos basicos entendemos cursos para os alunos de 1?2 e 2°¢
anos com conteldo e organizacdo igual para diferentes car-
reiras. Desprezamos desta maneira os questionarios que tan-
to pelo conteldo quanto pela organizacdo ndo se enquadravam
nesta classificacéao.

Como o questionario apresentava algumas questfes que
talvez fossem pertinentes apenas para as instituigoes as
quais pertenciam os autores do mesmo, da maneira em que fo-
ram escritas, resolveu-se que a melhor maneira de se conse-
guir o preenchimento correto dos questionarios seria por con-
tato com os responsaveis pelos cursos de laboratério. Mesmo
com esse procedimento verificou-se que tal questionario su-
pée uma uniformidade que ndo é seguida por boa parte das
instituicdes. Apesar disso consegue-se uma visdo geral do
que, em média, esta ocorrendo em aulas de laboratério na u-
niversidade brasileira.

Outra observacdo que deve ser feita aqui refere-se ao
fato de que algumas comparacles com os textos tornam-se ne-
cessarias para uma melhor compreensdo do significado de al-
gumas respostas; esse estudo ainda esta por ser feito.

Uma amostra do questionéario encontra-se em anexo a

este relatéorio (Anexo 1).
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APRESENTAGAO DOS DADOS

Para a apresentacdo dos dados nés dividimos os esta-
dos a que pertencem as instituicoes pesquisadas em trés gru-
pos que denominamos Norte, Leste e Sul. 0 critérioc dessa di-
visdo foi a proximidade entre os estados, com exce¢cdo do es-
tado do Para que colocamos junto com o grupo que denominamos
Norte. Os estados que compdem 0Ss grupos séao:

Norte: Alagoas (1), Bahia (1) Ceara {(2), Para (1) Parafba(1)

Pernambuco (3), Rio Grande do Norte (1) e Segipe (1).
Leste: Rio de Janeiro (5) Sao Paulo (13) e Minas Gerais (1).
Sul : Rio Grande do Sul (5) e Santa Catarina (3).
Observacao: 0s numeros entre paréntesis representam o nUmero
de escolas pesquisadas em cada estado . 0 nome de cada uma
das escolas pesquisadas encontra-se no Anexo 2.

Vamos passar agora a apresentagao dos dados seguindo a-
proximadamente a ordem do questionario.

1. Escolas segundo sua origem.

Regiao Federais Estaduais Parts. Total

Norte 8 1 2 11

Leste 5 4 10 19 Tab. 1
Sul 3 1 4 8

Total 16 6 i6 38

2. Ndmero de semestres de ciclo basico exigidos:

Regido Eng. Fis. Quim. Mat. Geoc.

Norte 3,9 3,9 3,3 2,7 2,3

Leste 3,8 3,9 3,8 3,6 3,7 Tab.2
Sul 4,0 4,0 3,2 2,9 b0

(1) apenas uma escola (um curso)

Observagges: (selecionamos apenas 0S cursos que sao mais
frequentes).

Nota-se uma constancia generalizada de aproximadamente
L semestres de Fisica Basica nos cursos de Engenharia e Fi-
sica; tal uniformidade jé ndo aparece nos demais cursos, no-
tando-se uma quase generalizagao de 4 semestres apenas na
regido Leste; nas duas outras regides ha uma oscilagdo de 2

a 4 semestres.
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Em algumas escolas, principalmente no Norte, existem
alguns cursos introdutorios denominados Fisica. O que sao
designados como cursos introdutérios para complementar co-
nhecimentos dos estudantes que estdo ingressando na Univer-
dade. Nestes cursos (que variam de 1 a 2 semestres de dura-
¢do) € utilizado quase que exclusivamente o livro de J.
Orear (serd este realmente um livro introdutdério ao estudo
de Fisica?). Esses cursos nao foram considerados como cur-
sos de Fisica Basica neste levantamento de dados.

LIVROS TEXTOS ADOTADOQS Tab. 3
Regiao H-R Sears Alonso Martins Berk Outros Total

Fisica 1 e 2

Norte 13 6 2 0 2 2 25
Leste 27 4 10 0 0 12 53
Sul 14 i 0 0 0 0 i5
Fisica 3 e 4

No te 13 2 i 1 2 ] 19
Leste 21 4 3 4 2 8 42
Sul 1h 2 i 0 0 0 17

Observagao:Cada Unidade na tabela acima representa um se-
mestre do curso.

Esta tabela mostra claramente uma predominancia do li-
vro do Halliday-Resnick em quade todo o ciclo basico(de Fi-
sica | a Fisica 4). A coluna denominada "outros'"™ na tabela
acima deve-se principalmente as escolas de engenharia da
regido Leste que fazem grande uso de apostilas especiais.

Mais uma observacdo: 0 "total™ mostra um numero maior
que o numero de escolas, como por exemplo no Norte 11 esco-
las corresponderiama 22 semestres; o numero 25 neste caso
deve-se ao fato de algumas escolas indicarem mais de um li-

Vro texto num mesmo semestre.
COORDENAGAO ENTRE O ENSINO TEORICO E O EXPERIMENTAL

A grandemaioria das escolas afirma que ha coordenacéo
entre o ensino de teoria e de laboratorio. As respostas po-

dem ser assim tabuladas:
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nao pelo mesmo entre

Regiao existe programa prof. coord.

Norte 3 3 3 1

Leste 4 10 3 2 Tab.4
sul - 5 2 -

Observagao: 0 que se pode concluir desses resultado € que a
grande maioria dos cursos apresentam alguma forma de coor-
denacdo; das 36 escolas que responderam a esta questdo ape-
nas 7 indicam que o laboratério € totalmente separado da
teoria. Se tomarmos as colunas " pelo programa" e ""mesmo
professor™ como significando quase a mesma coisa podemos a-
firmar que das 36 escolas 26 apresentam o tipo de coordena-
ggo que nada mais quer dizer do que O indicado pela frase:
"Se procura fazer que o aluno estude a teoria antes de

realizar a experiéncia correspondente".
CARGA HORARIA SEMANAL — TEORIA

média
Regiao h/semana variacéo

Fisica 1 e 2

Norte 4,8 3

Leste 4,6 4

Sul 4,5 a

Fisica 3 e & Tab.5
Norte 4,3 a6

Leste 4,6 4 a6

Sul 3,8 3as

Observagao: 0 que se pode afirmar € que na regido Leste

tanto Fisica 1/2 quanto Fisica 3/4 apresentam o mesmo name-
ro de horas/semana; ja nas regides Norte e Sul hda uma sen-
sivel diminuigao de carga horaria em Fisica 3/4 em relacgédo
a Fisica 1/2.

CARGA HORARIA SEMANAL — LABORATORIO
meédia
Regiao h/semana variacgéo

Fisica 1 e 2
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médi a

Regiao h/semana variacao

Fisica 1l e 2

Norte 1,5 Oa &

Leste 2,3 | a4

Sul 1,8 Oa 4

Fisica 3 e 4 Tab .6
Norte 1,2 Oa4

Leste 2,3 i a4

Sul 1,6 0a4

Observacdo: Primeiramente deve-se notar que é provavel que
al gumas das escolas que responderam que oferecem mais que
duas horas de laboratorio por semana ( 7 escolas est&o nes-
ta categoria), podem na real idade estar se referindo a ho-
ras por quinzena; dai acreditamos que 0S nuameros apresenta-
dos na tabela acima estarem um pouco super-di mensionados.
De qual quer forma, mesmo aceitando os nUmeros constantes da
tabel a, deve-se ressaltar que o nimero de horas dedicada a
aul as de laboratorio é por demais reduzido. Apenas para se
ter uma idéia da situagao pode-se comparar estes nimeros
como minimo de 4 horas por semana de |aboratério das uni-
versi dades americanas ou as 6 horas por semana das univer-
dades inglesas. Se ainda atentarmos para o fato de que na-
quel es paises os alunos das escolas secundarias ja sdao a-
qui nhoados com um razoavel ensino experimental, enquant o
que 0S nossos vao ter seu primeiro contato como |aborato6-
rio nas universidades, nada mais preci samps acrescentar pa-
ra mostrar que a situacdo a esse respeito é verdadeiramente
deprimente. Outra observacdo inmportante de ser feita diz
respeito as regifes Norte e Sul; a variacdo de aulas de |a-
boratério vai de O(zero) a 4 nessas regioes, indicando que
em al gumas escol as inexistem as aul as de |aboratorio.
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NUMERO MEDIO DE ESTUDANTES POR TURMA — TEORIA

Regiao 20 a 50 50 a 80 80 a 120
Y
Norte 37% (15) 41% (17) 22% (9} Tab.7
Leste 49% (32) 26% (17) 25% (16)
Sul 69% (11) 6% (1) 25% (4)

Observagoes: Os numeros entre paréntesis oferecem o nlmero
absoluto de cursos semestrais (de Fisica 1 a Fisica 4) que
se enquadram no intervalo considerado. Nesta tabela nao fi-
zemos a diferenciagdo entre Fisica 1/2 e Fisica 3/h pois,
numa mesma escola, a variagao entre os 4 semestres no que
se refere a numero de alunos por classe ndo € significativa

Uma outra observacdo diz respeito especificamente aos
dados referentes a regido Leste. Das 16 institui¢cées de en-
sino superior classificadas no intervalo entre 80 a 120 a-
lunos, 12 sdo escolas particulares.

Com excegao do Sul do pafs nota-se que muitas escolas

apresentam classes de teoria excessivamente grandes.

NUMERO MEDIO DE ESTUDANTES POR TURMA — LABORATORIO

Regiao 10 a 25 25 a 35 35 a 50

Norte 80% (24) 6,7% (2) 13,3% (4)

Leste 70% (49) 20% (14) 10% (7) Tab. 8
Sul 38% (6) 31% (5) 31% (5)

Observacdo: Estes nimeros analisados isoladamente pouca
informacao oferecem a ndo ser de chamar a atencdo para 0

fato de existirem escolas que possuem aulas de laboratoério
com um nimero excessivamente grande de alunos. Esses nume-
ros terao maior significado quando analisados em conjunto
com outras informagdes que virdo a seguir, e levando-se em

conta a pequena carga horaria de laboratério.
QUALIFICACAO DOS PROFESSORES Tab.9

Regiaoc grad. mestre doutor monitor outros totais

Norte  34%2(33) 9%(9) 1%(1) hiz (ko) 15%(14) 100%(97)
Leste  50%(140) 8%(22) 12%(32) 12%(34) 18%(50) 100%(278)
Sul b2y (27) n1g(7) ------- 34%(22) 13%(9) 100%(65)
Totais 45%(200) 9%(38)  8%(33) 22%(96) 16%(73) 100%(4ko)
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Observagoes: (*) Dos 22 mestres 9 pertencem a UNICAMP.
(**) Dos 32 doutores 15 pertencem a UNICAMP.
Deve-se notar a importancia dos monitores na tabela 9
especialmente, nas regides Norte e Sul.
A coluna designada por "outros™ representa engenhel-
ros, quimicos e alguns sem especificacdo clara. Nota-se a
baixa frequencia de professores mais graduados no ensino de

fisica basica.

REGIME DE TRABALHO DOS PROFESSORES

conf. Tab. 10
Regiao 12h 24h 40h Ded.exc. aulas Totais
Norte 39%(38) 15%(15) 11%(11) 35%(33) ~----- 100%(97)
Leste 35%(97) 6% (16) 9%(24) 20%(50) 30%(86) 100%(278)
Sul 37%(24)  25%(16) 16%(11) 11%(7) 11%(7) 100%(65)

Totais 36%(159) 11%(47) 10%(46) 22%(95) 21%(93) 100%(440)

Observagoes: A coluna denominada *conforme aulas™ represen-
ta os professores que sdo contratados por numero de aulas a
serem dadas; éestes pertencem quase exclusivamente as esco-

las particulares.

DISPONIBILIDADE DE OFICINAS

MECANICA ELETRONICA 1P 1l

pert. pert. pert. pert.

Regidao sim n&do pesq. ens. sim nao pesq. ens.
Norte 5 6 3 2 3 8 3 0
Leste 15 4 9 6 15 4 9 6
Sul 6 1 3 3 6 1 3 3

0bserva¢Ees: No Norte 5 escolas nao tem oficinas; no Leste
4 escolas nao tem oficinas: no Sul 1 escola ndo tem ofici-
na.

As oficinas que "pertencem a pesquisa" s&o aquelas
que eventualmente prestam servigos para os laboratorios de
ensino.

Nota-se que no que diz respeito a disponibilidades de

oficinas a regido Norte esta em situagao bem ruim.
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TECNICOS A DISPOSICAO DO ENSINO

n? de técnicos Tab. 12
mecanicos eletronicos manutencéo

Regiao e 1 2 3 1a 0o 1 2 3 Q 1 2 3 4
Norte 7 3 7 2 1 3 5 3

Leste 7 6 5 1 9 6 2 2 1 3113 2
Sul 4 2 1 3 2 2 1 4 11 1
Observagoes: No que diz respeito a técnicos mecanicos e
eletrdnicos, 7 escolas do Norte ndo os tém, 6 escolas do

Leste ndo os tém e 3 escolas do Sul ndo os tém.

Portanto, também quanto a pessoal qualificado, indis-
pensavel para o bom funcionamento de um laboratério esco-
lar, estamos longe de uma situac&do razoéavel, pois, sendo
instrumentos educacionais normalmente submetidos a uso in-
tensivo, a mera manutencdo ndo € suficiente para manter 0

equipamento em dia.

QUANTO A FACILIDADE DE IMPRESSAO DE MATERIAL DIDATICO

A grande maioria das escolas afirma possuir facilida-
des afirmando possuir grafica propria, outras de possuirem
mimeégrafo, etc. Aparentemente, pelo menos em relacdo a fa-
cilidades de impressdo a situacdo parece boa.

DISPONIBILIDADE DE VERBAS

_ orcamento vendas de conforme
Regiao fixo convénio apostilas necessidade
Norte 10 0 2 1
Leste 10 1 0 6 Tab. 13
Sul 4 1 0 2

Observagoe<: No Norte a maior parte das verbas € destinada
a material ae consumo; no Leste e no Sul a maior parte das
verbas destina-se a compra de material permanente. A tabe-
la acima analisada isoladamente ndo € esclarecedora. Com as
informagaes que virdo a seguir poderemos ter uma visao me-

Ilhor do problema de verbas.
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DIFICULDADES DE OBTENGAO DE VERBAS

Regiao Sim N&o

Norte i

Leste 12 6 Tab. 14
Sul 6 1

Observagoes: Fato notdvel aqui & que das 35 escolas que res-
ponderam a esta questdo, 27 apontaram que tem dificuldadesna
obtencdo de verbas. Como ilustracdo do tipo de dificuldades
encontradas por diferente2 escolas apresentaremos abaixo al-
gumas observacdes que foram acrescentadas as respostas laco-
nicas sim/nao tabuladas acima:

- " as dificuldades em se conseguir verbas s&do 6bvias";

- '""ha muita demora para® a aprovacdo das verbas";

- "temos dificuldades demais";

- "ndo existem verbas nem para material de consumo nem para
material permanente';

- "pnos Ultimos 7 anos gastamos apenas Cr$ 30.000,00 para e-
quipamento de ensino";

- Y'"nao ha verba fixa na universidade; para manutengdo utili-
zamos verbas provenientes de vendas de apostila; o mate-
rial permanente foi adquirido ha muito tempo®;

- "nos ultimos 5 anos compramos 10 medidores"™;

- "dificuldade ndo e critica";

As escolas que responderam nao ter dificuldades para

laboratério s&do as seguintes: Sul: Unisinos (R.G.do Sul-par-

ticular) - Leste: Farias Brito (S.P. - Guarulhos - particu-
lar) = ITA (S.P. - Federal) - PUC (Rio - Particular) - Gama
Filho ( Rio - Particular) - USP (S.P. - Capital-Estadual) -

UNICAMP (s.P. = Campinas - Estadual).

DISCUSSOES ENTRE PROFESSORES SOBRE O ENSINO DE LABORATORIO

Esta pergunta ndo veio reforcar em nada as informagoes
contidas no item 4 (sobre coordenacdo, exceto no que diz
respeito a informar que as discussfes entre professores para
discutir o ensino de laboratério, na grande maioria das es-
colas restringe-se a discussdo de inicio de curso em que sé&o

definidos os professores, suas turmas de alunos e o programa.
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GUIAS PARA OS PROFESSORES DE LABORATORIO

Sao raras as escolas que afirmam possuir guia de la-
boratério para os professores; na maioria das escolas o guia
do professor & o mesmo recebido pelo aluno; algumas escolas

apontam possuirem guias de equipamento para os professores.

AS EXPERIENCIAS ESTAO INTEGRADAS COM O APRENDIZADO TEORICO

Regiao Sim Nao

Norte 7 3

Leste 15 3 Tab. 15
sul 5 ]

Observagac: Cremos valer aqui a mesma observacédo feita em

relagdo ao item 4.
METODOLOGIA DE ENSINO

Material fornecido

aos alunos Relatdrios Pré-teste

Regiao A B C D E A B C D A B C N3o
Fisica 1 e 2

Norte 8 2 - - = 8 - 2 2 12

Leste 20 7 3 - 10 16- 4 2 2 31

Sul 2 4 - - 2 2 8 - 6 - - 4

Fisica 3 e b Tab. 16
Norte 8 2 - -~ 2 6 - 2 4 2 b

Leste 19 4 - 1 6 9 19 - 1 2 1 2 28

Sul 6 - - ~ = 4 - . - 2 - - 6
Observagoes: As letras A,B,C,D e E que aparecem na tabela

acima estdo explicadas na pagina 6 do questionario (ver a-
nexo 1). Os dados referentes a material fornecido aos alu-
nos ainda precisam ser comparados com 0S respectivostextos,
pois embora houvesse uma explica¢gdo no questionario sobre a
classificacdo utilizada em cada item da tabela, a classi-
ficagdo foi feita pelorprofessor que respondeu ao questio-

nario, interpretando-os diferentemente.
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NUMERO DE ALUNOS PQR BANCADA

Regiao 2 3 a4 5 a6

Norte 2 22 2

Leste 10 36 15 Tab. 17
sul - 10 -

Observagoes: 0 termo numero de alunos por bancada foi en-

tendido como nimero de alunos que utilizam simultaneamente
0 mesmo equipamento. Como nas tabelas anteriores, 0s nume-
ros da tabela acima referem-se ao numero absoluto de cursos
semestrais (de Fisica 1 a Fisica 4) que se enquadram no in-
tervalo considerado. Nota-se nitidamente que as chamadas
"turmas"™ de laboratério sdo, em média constituidas por 3 a
4 alunos. Como julgar se esse & um numero razoavel ou ndo ?
Pela nossa experiéncia de ensino em laboratoério diriamos
que 2 seria um numero ideal para boa parte das experiéncias,
enquanto em outras em nUmero de trés alunos seria melhor.Em
experiéncias cuja tomada de dados é simples, como em geral
e a caracteristica das experiéncias normalmente programadas
para a Fisica Béasica, dois alunos s&o suficientes para de-
sempenhar o trabalho a contento. Alunos adicionais, via de
regra, "ficam assistindo™ os outros dois trabalharem, isto
6, acabam tendo uma ma aula de demonstracao. £ sem duvida

um ponto critico do ensino de laboratério.

EXAMES PRATICOS EM LABORATORIO

Regiao Sim Nao

Norte 2

Leste 3 16 Tab. 18
Sul | 5

Observagoes: Os numeros acima indicam ndmero de escolas.No-
ta-se que poucas escolas utilizam exames praticos para ava-

liacdo do trabalho dos alunos.

"EXAMES TEORICOS EM LABORATORIO

Regiao Sim Nao

Norte

Leste 9 10 Tab. 19
Sul 4 3
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Observagoes: Quase metade das instituigdes pesquisadas ado-
tam exames tedricos como parte da avaliagcdo dos alunos. De-
vemos observar, também, que quanto a avaliacdo a quase to-
talidade das escolas utilizam os relatérios como a parte

mais importante na avaliacdo dos trabalhos dos alunos.

HA QUANTO TEMPO EXISTE LABORATORLIO?

Regiao 1 a 5 anos 5 a 10 anos 10 a 15 anos >15
Norte 6 3 1

Leste 6 3 1 5

Sul 3 3

Observagoes: Nota-se que a grande maioria das escolas tém
laboratorio ha poucos anos, o0 que j& seria de se esperar

tendo em conta que grande parte das universidades data de

poucos anos.
MODIFICACOES NO ENSINO DE LABORATORIO NOS ULTIMOS TRES ANOS

A grande maioria das escolas afirma estar sofrendo
alteracdo o ensino de laboratdério. As respostas, no entan-
to, saoc muito vagas: algumas afirmam estar sofrendo mudan-
cas metodologicas, outras que foram introduzidos novos e-
quipamentos, outras ainda afirmam que alteraram a mudanca
de curriculo. Uma escola afirmou mudar o ensino de labora-
tério em funcdo da quebra de equipamento e outra devido a

mudan¢ca de professores.

QUAIS SAO OS PROBLEMAS ENCONTRADOS NO ENSINO DE LABORATORIO?

falta de
Regiao material carga hor. oficinas profes. organ.
Norte 8 - 2 5 L
Le te 7 6 ! 5 3
sul 4 2 1 3 1

Observagoes: Os totais superam o numero de escolas pesqui-
sadas em cada uma das regides pois algumas escolas aponta-
ram mais do que uma dificuldade. £ interessante notar que,
embora um numero maior de escolas ndo possuam oficinas,ape~-

nas 4 escolas apontaram a falta de oficinas como um dospro-
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blemas enfrentados.

OPINIAO QUANTO A CONTRIBUIGAO EFETIVA DO ENSINO DE
LABORATORIO

Algmas opinides:

= "indispensavel';

= "vital importancia™;

- "importante, mas ndo dispomos de verbas para melhorar";

- "importante para a compreensdo das leis béasicas da fisi-
ca'l;

- "deve haver, portanto, estamos pedindo dinheiro' (de uma
escola que ndo possui laboratério);

- "essencial";

- "importante, mas o departamento nao se interessa";

- '"teoricamente, consideramos importante";
CONCLUSAO:

De uma forma sistematica, a resposta a pergunta de
como € o curso de laboratério no ciclo basico de fisica de
uma Universidade brasileira (tipica?) s6 pode ser dada num
tom meio amargo; isso proque o0s alunos passam pouco tempo
no laboratorio; boa parte desse tempo € dispendido ilus-
trando experimentalmente o conteudo do livro texto (Halliday,
principalmente); os professores geralmente apenas gradua-
dos, lutam com problemas de verbas, horéarios, falta de ofi-
cinas e técnicos, dificuldades na manutencdo de equipamen-

to, excesso de alunos; a avaliacdao do trabalho dos estudan-

tes, geralmente baseada na leitura de relatérios indivi-
duais de experiéncias efetuadas em grupo, as vezes ''corri-
gida'" pela aplicacdo de provas tedricas sobre o trabatho

experimental.

Deve ser ressaltado que toda conclusao baseada nosre-
sultados apresentados neste relatdério deve ter em conta as
limitagoes deste levantamento, que incluem: questionarios
baseados no conhecimento individual da estrutura de curso
basico das instituicdes a que pertencem os autores deste

relatorio, falta de tradicdo na organizacao dos cursos de-
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vido ‘a quantidade de "reformas universitarias' e "resolu-
¢oes', retrato puramente verbal das condi¢cdes dos cursos na
maioria das escolas e a auséncia de participacédo do corpo
discente no levantamento de dados. Notamos que tais limita-
cOes nao invalidam os resultados apresentados mas que para
uma melhor compreensdo da realidade de ensino no laboratd-
rio esses dados ainda nao séo suficientes.

Mais do que a procura de um modelo bem sucedido de um
curso de laboratério, qualquer plano de acdo para sanar
as dificuldades apontadas neste levantamento devera recair
na consecucdo pratica da idéia, de consenso generalizado, do
laboratério como parte integrante do processo de aprendiza-
gem em fisica. Para tornar viavel qualquer plano de agao
nesse sentido torna-se imprescindivel a preparacdo de téc-
nicos especializados e de manutengdo, cuja tarefa néo se
restringiria a mera montagem das experiéncias ou pequenos
consertos, mas que envolveria inclusive a possibilidade de
reproduzir e produzir equipamento, respondendo assim as ne-
cessidades e peculiaridades da instituicdo em que traba-

I hem.
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ANEXO |
LEVANTAMENTO DE DADOS SOBRE LABORATORIOS DE ENSINO DO
CICLO BASICO DE FISICA

Universidade

Estadual

Estado

Federal
Particul ar

Informagoes Gerais

I.A - Quantos semestes do ciclo basico sdo exigidos

1

.B - O mesmo curso é dirigido para estudantes de

Cursos Fisica 1 Fisica 2 Fisica 3 Fisica &4
a) engenharias
b) fisica
cC) quimica
d) matematica
e) geocié&ncias
f) astronomia
g) biologia
h) arquitetura
i) medicina
j) farmdcia
k) outros
(especifique)
1.C = Qual (quais) os livros textos adotados
Fisica !
Fisica 2
Fisica 3
Fisica 4
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1.D = Existe coordenacdo entre o ensino teérico e experi-

mental.

Como & feita esta coordenagao

I.E - Carga horéaria semanal

Fisica 1 Fisica 2 Fisica 3 Fisica 4

tedrica

experimental

I.F = NUmero médio de estudantes por turma em sala de aula:

teorica

experimental

.6 - Numero total de alunos por semestre:

semestre 1

semestre 2

2. Informagbes sobre o ensino de laboratério

2.A - Nimero de alunos/professor que sac atendidos em um

mesmo horario.

Fisica 1 Fisica 3
Fisi'ca 2 Fisica &
2.B - Professores de laboratorio:
Fisica 1 Fisica 3

nimero total
Fisica 2 Fisica &4

namero de professores:

nado graduados mestres
licenciados ou bachareis doutores
alunos de po6s-graduacéo outros

489



nimero de professores em regime de trabalho:

a) numero de salas de laboratério

40 horas
40(DP.E.)horas

Facilidades materiais do Ensino de Laboratorio

(f em mz)

c) numero de bancadas/sala

d) facilidades (agua, gas, eletricidade 110/220, DC

Técnica e administrativa

a) existe oficina mecanica

b) pertencem a pés-graduacgdo e pesquisa

eletrdénica

ou pertencem somente ao ensino?

c¢) numero de técnicos a disposicdo do ensino:

manutencdo (laboratorista)

d) existe facilidade de impressdo de material didati-

12 horas

24 horas

3.

3.A - Espaco fisico:

b) dimensdes

AC,etc)

3.8 -
mecanico
eletrdénico
co.

3.C - Verbas

a) origem das verbas (or¢camento fixo da universidade,

verbas de convénio, etc)

b) Porcentagem das verbas destinadas a:

material

de consumo

material permanente

c) Tem dificuldades de obtengao de verbas

4. organizagao do Ensino Experi ment al

4.A
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4.B - H& discussdes, coletivas e regulares entre professo-
res sobre tarefas e método de ensino de laboratério?

Comentarios

4.C - Existem guias para os professores de laboratério
L.D - As experiéncias estdo integradas com o aprendizado
teérico?
4.E - Experiéncias:
Tabela 1
T TULO OBJETIVO EQUIPAMENTO BASI CO*
0
(9]
0
—
[P
o~
©
(o)
wn
»—
[V

*Especificar claramente

a) o que foi comprado
b) construido na Universidade.
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TiTULO OBJETI VOS EQUI PAMENTO BASICO*

3

Fisica

Fisica &

*Especificar claramente o que foi comprado ou construido na
Universidade.
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4. F - Método de Ensino e Avaliagao do Laboratorio

Fisica Material fornecido Relatorios Preteste n? de alunos/ Observagoes
ao estudante 1% 2% 3% bancada
1
2
3
4
I* - Material fornecido ao aluno (anexar guias topicos): A. guia de estudo contendo intro-

2%

3%

dugao tedrica, objetivos, procedimentos, com -descrigao do equipamento e detalhes <o que
fazer, e questoes para responder. B. guia de estudo contendo objetivos e descriga® do
procedimento, nao tendo todas as informagoes pormenorizadas. C. guia contendo somente

os objetivos e manual de equipamento. D. Aluno decide tudo. E. Outros

- Relatérios A. aluno escreve relatorio ¢ | leto, com iotrodugao teorica, objotivos,hi-
poteses de trabalho, modelos tedricos, p | edimeoto experimental, tabelss de d=dos ,ana-

lise dos dados, conclusoes e discussao. conche folha foroecida com:

-

D.Outros:

- Testes prévios: antes de iniciar a esperiéncia A. para verificar leitura do guia. B.

para verificar leitura do guia e compreengao da leitura. C. Outros:




4.G -a)sao sugeridos problemns experinentais? (tenmpo de e-

Lok

xecucdo livre, estudante decide que tipo de medidas
e equi pament os sdo necessarios)?

Nenhuma indi cacdo sobre o que fazer e cono fazer S
dada ao estudante?

b)Como sao Orientados os alunos?

Além do relatério e/ou testes os alunos fazem exanmes
praticos ao final do senestre

Se ndo fazem nem rel atorios, nem exames praticos,co-
no sdo aval iados

Outras Informagoes

O curso vem sofrendo nodificacdes nos altims 3 anos?

Quais?

Porque?

Ha guant os anos a universidade comegcou o curso de

laboratori0?

Quai s sdo os problemas encontrados no ensino de |a-
borat éri 0?

Qual é a opinido do seu departamento quanto a con-



tribuicao efetiva do ensino experimenta

prendizado de Fisica Basica.

para o

a-
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ANEXO 2
RELAGAQ DAS UNIVERSIDADESPESQUISADAS

REGIAO NORTE

N R

—
— o

Universidade Federal de Alagoas

Uni versidade Federal da Bahia

Uni versidade Federal do Ceara

Uni versidade de Fortaleza (Cear3)

Uni versidade Federal do Para

Universidade Federal da Paraiba
Universidade Catdlica de Pernambuco
Universidade Federal de Pernambuco
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Universidade Federal de Sergipe

Escola Politécnica da Fundacdo de Ensino Superior de
Pernambuco

REGIZO LESTE

.

10.
1.
12.
13.
14,
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Escola de Engenharia da Fundacdo Alvares Penteado ( Sao
Paulo = S.P.)

Escola de Engenharia Maua (Sao Caetano - S.P.)

Facul dade de Engenharia Industrial (Sdo Bernardo -S.P)
Facul dade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Araraquara
(s.p.)

Facul dade de Filosofia, Ciéncias e Letras Farias Brito
(Guarul hos = s.P)

Facul dade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Fundacdo
Santo André (S.P.)

Instituto Tecnoldgico da Aeronautica (s.José dos Campos
S.P.)

Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro (R.J)
Universidade Catdlica de Petropolis (R.J.)

Universidade Federal Filuminense (R J.)

Universidade Federal de M nas Gerais (M.G.)
Universidade Federal do Rio de Janeiro (R.J.)
Universidade Federal de Sao Carlos (S.P.)

Universidade Gama Filho (R.J.)



15. UNICAMP (Campinas = SP)

16. Universidade Mackenzie ( Sdo Paulo-SP)

17. Universidade de Mogi das Cruzes (S.P.)

18. Universidade de $3o Paulo {Sac Paulo- SP)

19. Universidade de Sado Carlos (Sao Carlios-SP)

REGIAO SUL

1. Faculdade de Engenharia de Joinville (Santa Catarina)

2. Fundacdo Universidade Regional de Blumenau (Santa Cata-
rina)

3. Pontificia Universidade catolica (Porto Alegre = R.G)

4. Universidade Catolica de Pelotas (R.S.)

5. Universidade Federal do Rio Grande do Sul (R.S.)

6. Universidade Federal de Santa Catarina (Santa Catarina)

7. Universidade Federal de Santa Maria (R.S.)

8. Universidade Rio dos Sinos (Sdo Leopoldo = R.S))

kg7



