D4 — LABORATORIO ATRAVES DE PROBLEMAS, EM CONEXAO
COM O LIVRO TEXTO, NUM CURSO DE FISICA BASICA
AZEVEDO, Juarez Pascoal de — Departamento de Fisica da UFRN

Cremos ser uma dificuldade dos professores de
Fisica Béasica, na Universidade, ministrar umcur-

so em que, efetivamente, haja perfeita integracao

entre o Livro Texto e as aulas de Laboratoério.
Nossa observagdo € que parece haver, mesmo, um
completo divércio entre as aulas tedricas e 0s

programas de praticas de laboratério, que mais se
assemelha a uma matéria independente, do que algo
que devesse fazer parte da estrutura e da sequén-

cia natural do Curso de Fisica Béasica. Ha assun-

tos até que, ao modo de ver de alguns professo-
res, '""nao se prestam para dar aulas de laborato-
rio", pois ndo encerram nada de motivador e de

sensacional.

Nossa tentativa, na Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, em ministrar laboratério através
de problemas, tem o sentido de estimular a cria-
tividade do estudante, bem como permitir um en-
trosamento, um desenvolvimento integrado,entre as
aulas teéricas, o livro texto e o laboratério.

Nosso trabalho visa proceder a uma analise do
que foi idealizado e as experiéncias colhidas com
a aplicagcdo da metodologia por nés e por outros
professores no nosso Departamento de Fisica.

De repente, recebemos um telegrama de um ex-aluno do
nosso Departamento, que pretendia transferir-se para outra
Universidade - boa Universidade por sinal - redigido nos
seguintes termos:

"Remeta urgente programa curso laboratdrio Fisica Ba-

sica, sem o0 que impossivel obter matricula™.

DEVE O LABORATORIQ DE FISICA BASICA CONSTITUIR-SE NUMA
MATERIA A MAIS? PARA QUE?
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O epis6dio acima causou-nos 0o maior susto, como era
de se esperar. Pois outras Universidades, consultando os de-
talhes do programa que ministramos, ndo tiveram qualquer
receio em receber alunos nossos, sem a exigéncia de um cur-
so "especializado'™ de laboratério de Fisica Basica, como se
o laboratério devesse constituir uma cadeira a parte, iso-
lada, estanque, sem conexao perfeita com o desenvolvimento
de um curso de Fisica Geral e Experimental, inserido dentro
do seu contexto especifico.

Entendemos que o livro-texto, o laboratério e os exer-
cicios e problemas que o aluno tem que resolver, devem for-
mar um todo harménico dentro de um programa de Fisica Geral
e Experimental bem elaborado. E € exatamente essa inte-
grag'éo gue estamos buscando no Departamento de Fisica da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, com a realiza-
¢ao de um programa de laboratério através de problemas, em

conexdo com o livro-texto.
NOSSAS OBSERVACOES

Até onde podemos perceber, aqueles que se acham en-
volvidos no ensino da Fisica Geral e Experimental nao estédo
satisfeitos com o que fazer em matéria de laboratoério, nem
julgam relevante o que outros colegas, em outras Universi-
dades, estdo fazendo.

Em nosso Departamento,na UFRN, temos o privilégio de
contar com a colaboragcdo de professores vindos das mais di-
versas Universidades do pais. Por outro lado, nossos alu-
nos tém se deslocado para obter graduacao e pés-graduacéao
em outros centros, de modo que eles mesmos S0 nossoOsS in-
formantes. E o material que nos enviam, as informacdes que
nos prestam, ddo conta de que essa insatisfagao,até prova

em contrario, goza do carater convincente da generalidade.

O PROFESSOR E O LABORATORIO

No que diz respeito as aulas de laboratério, distin-
guimos - esta € uma classificagdo pessoal - 4 espécies de

professores de Fisica Basica:
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a) Professores que dédo aulas de laboratéorio apenas por de-

sencargo de consciéncia.

Permito-me, aqui, lembrar a frase de um velho e ilus-
tre professor que, desculpando-se por ndo ministrar aulas
praticas na seu curso, sempre dizia: ''Nao gosto de labora-

torio. N&o sei fazer nada com a mé&os, pois ndo tenho inte-
ligéncia na cabeca dos dedos...'".

Nesta classe acham-se incluidos aqueles professores
gue limitam as suas aulas a simples exposi¢cGes verbais,ver-
dadeiros discursos ilustrados geralmente com caracteres ma-
tematicos.

N&do ha duvida que tal tipo de professor deve merecer
uma atencdo especial da parte de psicologos e educadores.
Geralmente comegcam 0OS Seus cursos com entusiasmo. Vetores,
definicdes de velocidade, aceleracdo, etc. Otimo, nada de
laborat6rio a ministrar! Quanto a parte de cinemaéatica, para
ele as experiéncias sao pueris, demasiadamente simples e
ndo motivam. E 13 vai adiante o mestre. De repente, la pelo
4o ou 59 capitulo, o homem se apavora e grita: |h, que eu
ndo dei laboratério! Entdo, comeca a engendrar experiéncias
mal planejadas, relacionadas com dois ou trés assuntos mais
faceis: momento de inércia, colisGes elasticas, etc.Pronto!
Estd satisfeito. Dever cumprido.

b) H4 uma segunda classe de professores que estd aplicando
a metodologia e as experiéncias do PSSC e similares.

Trata-se, em nosso entender, da extensdo de um concei-
to conhecido ao campo do ensino, isto &, "0 que € bom para
0o ensino do 29 grau €& bom para a parte basica da Universi-
dade'™, o que, evidentemente, ndo & uma afirmacdo perfeita-
mente aceitavel. Por conseguinte, ha repeticdo de procedi-
mentos como " Analise de uma experiéncia', '"Camadas molecu-
lares'™ e outras que seguem integralmente o estilo de reda-
¢cdo das experiéncias sugeridas pelo PSSC.

c) Professores que extraem praticas de laboratério de li-
vVros estrangeiros.

Apesar de ndo condenarmos tal préatica, usual entre os

professores no Brasil, julgamos que o0s projetos brasileiros
de ensino deveriam buscar experiéncias que pudessem servir
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de modelo as praticas de laboratério para o Ensino Bésico
na Universidade. Muitas experiéncias, copiadas de manuais
estrangeiros, realmente apresentam o carater da originali-
dade e sdo capazes de deleitar os professores, mas pouco ou
nada auxiliam no processo da aprendizagem.

d) Professores inovadores ... mas complicados.

Geralmente, tais professores formulam novas experién-
cias, mas que ndo se prestam para um curso em que se pre-
tende ensinar os fundamentos e os conceitos da Fisica. Su-
gerem a utilizacdo de instrumentos de medidas com as quais
os alunos ainda ndo estao habituados a trabalhar. Imaginam
esquemas complexos. Redigem o texto de tal forma que somen-
te eles mesmos sao capazes de entender os objetivos da ex-
periéncia que conceberam, impossibilitando a outros de re-
peti-las, de também utilizd-las, causando até frustracdes
em outros professores, que chegam a desconfiar da prépria
capacidade de entender os seus colegas.

Temos apreciado algumas tentativas, feitas por emi-
nentes educadores em Fisica, que, em nosso entender, reve-
lam até certa criatividade da parte do professor, mas que
nao estimulam a criatividade da parte do aluno.

Também temos acompanhado, e aguardamos até com <certa
dose de ansiedade, a experiéncia do Departamento de Fisica
de uma Universidade que esta tentando ministrar laboratério
de Fisica Nuclear a alunos iniciantes em Fisica Geral. Admi-
ramos a ousadia da experiéncia, mas, por enquanto, julga-
mos que no contexto da nossa realidade, solugbes bem sim-
ples, objetivas, baratas e criativas devem ser primordial-

mente buscadas.

COMO ENTENDEMOS LABORATORIO NA UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO NORTE

a) Para no6s, as aulas de laboratério sdo uma entre outras -
formas de ensinar Fisica.

Ora, se o0 objetivo de um curso de Fisica Geral e le-

var os alunos a aprenderem conceitos fundamentais da Fisica,

quando ministramos aulas de laboratério temos em mente que,
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apo6s a realizacdo da pratica experimental, o aluno devera
ter agregado, ao seu cabedal de conhecimentos, algo mais
além daquilo que antes sabia. Se a préatica de laboratério
visou apresentar um mero espetaculo, proporcionando apenas
novas emog¢bes aos alunos, ela para pouco ou nada serviu.Co-
mo numa aula expositiva, a finalidade da aula de laboraté6-

rio € ensinar.

b) 0 laboratério, em Fisica Béasica, deve estar intimamente
ligado com o que o aluno estudou no livro-texto e ter
conexdo com os problemas que lhe foram propostos para
resolver.

Queremos dizer com isso que, quando o professor esta
ensinando o capitulo referente a Movimento Harménico Sim-

ples, o aluno deve ler e reler cuidadosamente o livro-tex-

to, fazer experiéncias de laboratério relacionadas com o]
texto e resolver os problemas do capitulo pelo céalculo e,
tanto quanto possivel, também no laboratério.

Quantas experiéncias deverdo ser realizadas? Varias.
Muitas. Tantas experiéncias simples quantas necessarias a
compreensdo do fendmeno que se estuda. Assim, o professor
deve interromper, tantas vezes quantas necessarias, suasau-
las expositivas ou a resolugcdo de problemas, para mostrar,
no laboratério, a realidade de fatos que, muitas vezes, a

mente do jovem iniciante ndo & capaz de entender.

SISTEMATICA ADOTADA

Objetivos com a sistematica adotada em nosso Departa-
mento:

a) Integrar o laboratério com o livro-texto;

b) Levar o aluno a realizar o maior nimero possivel de ex-
periéncias simples;

c) Desenvolver o espirito de criatividade, possibilitando
aos proprios alunos descobrir os meios, definir o mate-
rial e a metodologia para resolver os problemas que
lhes sdo propostos no laboratério, mesmo que as solu-
¢bes que encontrem nédo coincidam com o que se acha pos-

tulado nos classicos ' Manuais de Experiéncias".
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Tendo em vista os objetivos acima, ndo fornecemos ao
aluno guia ou orientacdo escrita para a experiencia,nem da-
mos o roteiro ou sequencia de operagbes. Nada da procedimen-
tos recomendados, nada de''receita de cozinha'".

Dado o enunciado do problema, que as vezes tem sido su-
gerido pelo texto ou pela relagdo de problemas no final do
capitulo, qual o procedimento do aluno? Que experiéncia de-
vera fazer? Qual o melhor caminho para alcangar a solugcdo? O
que poderd ser executado com o material disponivel no labo-
ratorio, ou improvisado?

Estas saoc perguntas que o préprio aluno tem que res-
ponder. Com antecedéncia, ele recebe o enunciado do problema.
estuda a teoria corresponde e imagina o método capaz de re-
solvé-lo experimentalmente.

Ao entrar no laboratério, o aluno deve apresentar uma
descricdo, por escrito, do método que pretende usar, junta-
mente com um pedido do material necessario. Caso contrario,
nao pode participar da aula. Ao final, entregarda uma folha
contendo o resultado do problema e anotagdes que julgar con-
venientes.

Na aula seguinte, o professor faz um comentario sobre
as solugaes encontradas e os métodos usados, e orienta o mo-
nitor para repetir a experiéncia usando, se necessario, apa-
relhagem sofisticada, com a inten¢gdo de obter resultados bem
precisos.

CONCLUSOES

a) Dentro do contexto em que nos situamos, face as limita-
gaes naturais de recursos materiais, a experiéncia reve=
lou-se vélida.

b) Ha alunos que montam experiéncias da forma mais complica-
da possfvel. Chegam a resultados pouco precisos, mas, em
contrapartida, aprendem a criar e a analisar a causa dos
erros cometidos.

c) O procedimento por nés utilizado exige o constante acom-
panhamento do aluno por parte do professor, que deve es-
tar capacitado para analisar os métodos variados usados

pelos alunos, sugerir diretrizes e, afinal, realizar uma
experiéncia dentro da precisao que 0 problema proposto e-
xigir.
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