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Un protdtipo de laboratério de 6tica esta sen-
do desenvolvido en Sdo Carlos dentro do Plano de
Construcdo Nacional de Equipamento Didatico.0 -con-
junto permite adaptagcdo aos mais diversos cursos
superiores que formem profissionais aos quais é
necesséario um conhedmen&o de Otica. Esta sendo
construido material basico que permitira a monta-
gem tanto de experiéncias de otica geometrica
(banco otico, suportes, lentes e acessOrios) como
de Otica fisica (lampadas espectrais, espectros-
copico, interferometros e outros).

Esta em desenvolvimento em $ao Carlos, em cooperagSo
com o Ministério da Educaggo, un conjunto para o ensino ex-
perimental de Otica.

0 conjunto proposto podera ser incluido em cursos ba-
sicos de Fisica, Ciencias Exatas e Engenharia. A Otica Fi-
sica permite ainda uma abordagem experimental as bases da
Fisica Moderna. 0 equipamento a ser construido vem, assim,
de encontro a necessidade crescente de uma melhoria de nos-
so ensino superior, principalmente do ensino experimental ,a
qual, sem a construcdo nacional de equipamento didatico-ci~=
entifico de alto nivel, implicaria numa necessidade de im-

portacdo de equipamento cada vez maior.
ORIENTAGAOQ DIDATICA

0 conjunto apresentado permite a realizaggo de um nu-
mero muito grande de experieéncias, sendo que as experién-
cias em estudo sdo apenas uma seleta do que € possivel
obter. Isso é uma consequéncia da matéria, que, com relati-
vamente poucos componentes, permite experiéncias extensas
conforme combinamos esses componentes. De acordo com 0s
objetivos dos cursos em que o modulo seria usado, ele per-
mitird que toda a matéria seja dada de maneira mais super-

ficial ou mais profunda. Serd dada uma orientacdo sobre
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quais experiéncias sdo mais importantes <conceitualnentc
e quais poderiam ser eventualmente abandonadas em funcédo do
curso (Fisica, Quimica, Engenharia, etc).

Dividimos as experiéncias em quatro grandes grupos:
a) Otica Geométrica
b) Aplicacdo da btica Geométrica
c) Otica Fisica
d) Aplicagcdo da btica Fisica

0 conjunto todo poderd ser aplicado em cursos cuja
duragao varia de 1 a 3 semestres. 0 grupo a - btica geome-
trica = visa dar uma revisao de conceitos que devem ser

vistos no curso secundario.
LISTA DE MATERIAL

A lista de material a ser construido compreende os

seguintes fitens

1) Material mecanico:
bancos Oticos, suportes, fonte de luz, interferOmetros e
outros componentes basicos. Alguns protétipos ja pron-
tos estdo em exposicdo neste simpdsio;

2) Vidraria:
lentes, espelhos, prismas, tudos de Geissler, laminas
A/2, A/6, superficies Oticas, etc. Apesar de modesto e~
quipamento, nossa vidraria permitiu obter uma superficie
com tolerancia de A/5;

3) Material e montagens: redes de difragao, fontes elétri-
cas, anteparos e outros.
ftens de material ja produzido e comercializado no Bra-

sil serdao adquiridos no mercado.
CUSTO E ASPECTOS CONSTRUTIVOS

0 estudo do custo da producao fara parte do préprio
projeto. Toda a atencdo sera dada para minimizar o custo,
sem que isto venha a comprometer a qualidade do material.

Procuraremos fazer com que o material do conjunto te-
nha o0 mais alto padrdo possivel, préprio a um nivel uni-

versitario, e pretendemos que os componentes do conjunto
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possam ser usados também como equipamento de pesquisa. Estéa
sendo dada énfase especial a padronizagdo, tanto interna ao
conjunto, quanto em relacdo a material existente em muitos
laboratorios, segquindo de perto as dimensdes béasicas do ma-
terial Otico mais comum no mercado internacional, (exemplo:

dimensdes de trilhos Oticos, suportes, pinos, etc,).
LISTA DE EXPERIENCIAS

As seguintes experiéncias foram escolhidas em um pri-
meiro estudo: reflexdao da luz em espelhos, refragdo da luz,

placas planas, prismas, espelhos esféricos concavos e con-

vexos, espelhos: aberragbes, coma, caustica, lentes <conve-
xas, lentes cbncavas, defeitos em lentes, fotometria-i, fo-
tometria-ll, luminotécnica, telescopio refletor de Newton,

telescépio refrator e luneta de Galileu, microscépio, méto-
do de THpler-Foucault, lentes grossas, determinagdo do indi-
cede refracdo com lente ou espelho esférico, fontes lumino-
sas - espectroscopia, biprisma de Fresnel, anéis de Newton,
filmes finos, dispositivo interferométrico de Pohl, difra-
¢ao de uma fenda, fendas de Young, difragc&do numa borda, re-
de de difracdo, placa zonal, polarizacdo da luz, lei de
Malus, elipsometria, demonstracdes sobre luz polarizada, a-
tividade Otica, interferémetro de Michelson, interferdmetro

de Fabry-Perrot.
COMENTARIOS

1) Inclusédo eventual de um laser:

na lista de material e nas experiéncias, néo incluimos o
laser como fonte. Esta fonte, apesar de nao ser essen-
cial, facilita muito a iniciagcdo as experiéncias de in-

terferéncia, além de ter larga aplicacao especifica. Nao
acreditamos ser recomendavel substituir totalmente, nas
experiéncias de interferometria, a fonte de luz por um
laser, visto que na aplicagdo destas experiéncias muitas
vezes queremos analisar uma fonte de luz real, gquando
entdo devemos ser capazes de montar uma experiéncia de

interferometria em condi¢gBes nado tao favoréaveis.
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A montagem de un prototipo de laser que podsa ser
industrializado, quer uma série de estudos e contactos
que estdao em andamento. Construiremos o laboratério de
modo que o laser possa ser incluido opcionalmente. Se
optarmos pela inclusao dessa fonte, proporemos algumas
experiéncias especificas de aplicagcdo do laser, como ho-
lografia e experiéncias sobre batimento Otico.

2} Inclusdo eventual de um monocromador:
embora experiéncias de espectroscopia possam ser feitas
com o gonidmetro previsto, pode ser interessante mos-
trar as facilidades que un monocromador um pouco mais
sofisticado oferece, principalmente se trabalhar com
luz pulsada e técnica de lock-in. Embora a construgdo de
um prototipo de monocromador ndo nos ofereca dificulda-
des, acreditamos que talvez elas possam surgir na in-
dustrializagcado, principalmente devido ao custo. Também
esta inclusao, assim como as praticas especificas deste
instrumento, serdo discutidas durante o desenvolvimento
do médulo.

3) Escolha do modelo de interferémetro de Fabry-Perrot:
este interferdmetro exige mecanica de alta precisdo. Se
chegarmos a conclusdo que as dificuldades de construgao
ultrapassem as possibilidades de industrializacao, in-
cluiremos un Etalon de Fabry-Perrot ou entdo um inter=-
ferdometro de Fabry-Perrot com espelhos esféricos confo-
cais.

k) Efeito Zeeman:
uma aplicagcdo muito ilustrativa do interferbmetro de
Fabry-Perrot € a medida do Efeito Zeeman. Este exige um
eletro-ima que fornece um campo magnético 10 KG num gap
com espag¢o suficiente para passar un tubo de Geissler.
Como a inclusdo de un eletro-ima desse porte foge um
pouco a construcdo de un conjunto de Otica, estdo sendo

estudadas alternativas para este sistema.
TEXTOS

A parte mais dificil na elaboragao do conjunto sera
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provavel mente aconfecgdo dos textos e instrugfes. O texto
devera dar a base tedrica (elementar) sobre ondas eletro-
magnéticas e as bases da fisica atdom ca. Além disso, devera
fornecer as instrugfes completas sobre a montagem das expe-
riéncias. Queremos ainda fornecer algumas indicacdes sobre
a construcédo propria, artesanal, de material de otica,vis-
to que esta exige um investimento material relativamente
pequeno, sendo, por outro lado, altamente motivadora.
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