O QUE SE ESPERA DOS PESQUISADORES

£ seguro afirmar que ndo faltam recursos financeiros
para empreendimentos de pesquisa basica e aplicada no Bra-
sil, entretanto também €é seguro afirmar que isto decorre da
auséncia de projetos e recursos humanos para esse fim.

0 Governo ainda nao tem condicdes de propor projetos,
mas certamente, isso deveria ser atividade comum do Governo
e dos Orgaos de pesquisa.

Essa auséncia de projetos € consequéncia do fato de os
6rgaos de pesquisa desconhecerem as necessidades tecnolégi-
cas do pais. Neste sentido, creio que seria benéficc um
“Projeto Rondon'', de pesquisadores e alunos de séries avan-
cadas, pelas industrias e institutos de pesquisa.

E necesséaria uma alta dose de criatividade, a fim de,
com os nossos recursos limitados, atacarmos o0s pontos real-
mente estratégicos para o desenvolvimento nacional.

Necessitamos, sem duvida, de iniciativas pessoais bri-
Ilhantes, uma vez que ndo contaremos, a curto prazo, com uma

administracdo cientifico~tecnoldgica adequada.

DEBATES DO PLENARIO

Pergunta de Vera L.L. Soares, IFUSP, a Alceu e Wanderley:
Estd o curso de bacharelado ou de graduacdo essencialmente
voltado para a Pés-Graduacdo que, por sua vez, € dirigido a
pesquisa. Existe alguma preocupacdo na diversificacgao da
formacdo dos alunos, tal como a criacdo de um curso de Fi-

sica Aplicada?

Resposta de 4AZceu Pinho, Rio de Janeiro: Inicialmente um
esclarecimento: s6 quando vi o programa, depois de ter o
meu trabalho pronto, percebi que deveria falar do bachare-
lado e da Pés-Graduacdo e nao sé desta dltima como estava na
carta-convite.

0 bachareiado, em praticamente todas as grandes uni-

versidades brasileiras, estda quase que exclusivamente vol-

233



tado para uma alimentacdo a Pds-Graduacglo e esta esta vol-
tada para a formacdo de grupos de pesquisa, dentro das li-
nhas ja estabelecidas nas universidades. Sob este ponto de
vista, creio que vocé focalizou muito bem esse problema. NGs
estamos com uma deformacdo sistematica, que comega no Ba-
charelado e se prolonga pela Po6s-Graduacdo, onde nao ha al-
ternativa ou opcdo de ensino, a nao se: aquela de alimentar
grupos de pesquisa ja existentes nas universidades. £ uma
situacdo de fato e a considero altamente indesejavel, nao

atendendo os objetivos sociais prementes no momento.

Resposta de Wanderley de Lima, IFUSP: A demanda de bacha-
réis ou de pos-graduados pela industria, existe ou devido
a uma caracteristica do aparelho usado para fazer uma certa
medida no processo industrial, ou a uma aberracdo de merca-
do: muitas vezes o fisico custa mais barato que o engenhei-
ro. Os fisicos que estdo na industria, ndo estdo exercen-
do propriamente a funcao de fisicos.

Gostaria de comentar sobre o que o Prof. Alceu falou
de existir no Brasil o conceito de mestre e ndo o de doutor.
Gostaria de saber se o conceito de mestre € o mestre publi-
cando textos em revista internacional, ou se o Prof. Alceu

tem alguma outra explicagdo do conceito de Mestre.

Resposta de Alceu Pinho: Eu ndo citei o conceito de mestre,
ou o conceito de doutor, mas sim quanto ao nivel de um mes-
trado, e o nivel de doutorado que ndo esta completamente de-
finido, de maneira uniforme em todas as instituigoes. Nao
fal'ei de conceito de mestre, mas sim, do nivel que deve ter

um mestre, em termos de curso e da qualidade de tese.

Pergunta de Joao Zanetie, IFUSP: Gostaria que fosse expli-
citado o padrdo de qualidade, pois tem muita gente neste au-
ditério que esta fazendo rnestrado em Fisica e gostaria de

saber se estaria enquadrada neste seu padrdo de qualidade.

Resposta de Alceu Pinho: Eu lamentei que o tipo de forma-

¢d0 que esta sendo dado aos mestres fosse um certo conti-
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nuismo em relagdo a certas linhas de pesquisa, ou a manu-
tencdo de grupos de atividade de pesquisa existentes na uni-
versidade. Isto reflete uma situacdo de fato. Atualmente

quase todo o sistema de pés-graduagéo, tanto em mestrado,

como em doutorado, aqui no Brasil, na Fisica, tem esse ob-
jetivo — dar continuismo aos grupos de pesquisa que ja
estdo estabelecidos. Dentro desta situacdo de fato, esta

caracterizado o nivel que se exige de um mestre, e me pare-
ce que nado esta ainda fixado o nivel que se exige de un dou-
tor. 0 nimero de doutores formados até agora € pequeno, e
eu observo em bancas e por conversas com alguns doutorados
que hd um desnivel relativamente acentuado na formagéo de
alguns deles. Enquanto que em mestrado, pela leitura das

diferentes teses e pela avaliagao dos cursos existe um ni-

velamento bastante grande entre diferentes cursos e o pa-
drdo de qualidade, em termos internacionais, € satisfatd-
rio. A pergunta que vocé coloca é em termos de finalidade:

para que servem estes mestres? Esta € uma colocagao intei-
ramente diferente. Se o objetivo € o continuismo das nos-
sas atividades de pesquisa, como elas existem hoje, o nivel
€ satisfatdorio. Eu estou qualificando o nivel em funcdo da
finalidade. A finalidade de fato, no momento, é esta; em

funcdo desta finalidade, o nivel € adequado.

Pergunta de Amélia Hamburger, | FUSP: Por que quando vamos
fazer um doutoramento no exterior, ganhamos, além de sob o
ponto de vista técnico, do ponto de vista cultural. Por que
perdemos, no Brasil, do ponto de vista cultural, para
tirar um titulo de doutoramento? N&o em termos de Fisica,

mas em termos de aprendizagem intelectual?

Resposta de Alceuw Pinho: Eu ndo disse que vocé perde aqui
e que vocé ganha fora. Vocé ganha tanto do ponto de vista
cultural, como intelectual. Cultural, porgque vocé saindo
de um sistema e observando de fora, principalmente tendo as
possibilidades de confronto e de estudo comparado, vocé ga-

nha muito na sua capacidade de avaliar o sistema. Sob este
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ponto de vista, creio que, culturalmente, vocé ganha muito
ao sair de seu pais, pois tem oportunidade de estabelecer
termos de referéncia, que vocé ndo tem quando esta apenas
no seu meio. Do ponto de vista intelectual, fora vocé tem
uma gama de diversificacdo em termos de opcdo de trabalho
dentro da prépria profissdo de fisico, muito maior do que
as universidades brasileiras oferecem. No Depto. de Fisica
da USP, por exemplo, ha cinco, dez, quinze linhas diferen-
tes de interesse de criatividade, mas estas linhas, nas ou-
tras universidades brasileiras se resumem a trés, duas, ou
apenas uma. Quando o estudante faz a sua graduacdo e a Pds-
-Graduacdo dentro da mesma instituicdo, principalmente se
esta instituicdo € limitada, ele perde muito de sua capaci-

dade critica e da possibilidade de escolha de novas opg6es‘

Pergunta de Eduardo Cruz, IFUSP, a Paulo Singer: o fator
que determina a relacdo entre a demanda de profissionais e
o salario é o lucro que esses profissionais proporciopam as
empresas. 0 professor € um profissional carente mas mesmo
assim recebe salarios baixos, enquanto um administrador re-
cebe altos salarios, apesar de havé-los em excesso. O pro-
fessor da menos lucro que um administrador.

0 senhor apontou a impossibilidade de a universidade,
numa economia de livre mercado, ser tdo flexivel quanto uma
empresa. No entanto, os esfor¢cos do governo, principalmen-
te quanto 3 Reforma Universitaria, s&o no sentido de ade-
quar as universidades as necessidades mais imediatas da em-
presa, ou seja, formar especialistas que cumpram certas ta-
refas nessas empresas. Esses esforgcos tém sido muito com-
batidgs, conforme ficou evidenciado durante esse Simpésio.
Esse tipo de formacdo cabe, sim, a prépria empresa. Auni-
versidade cabe formar elites pensantes para a sociedade.
Essas elites ndo devem apenas contribuir passivamente para
o lucro da empresa, mas sim contribuir para que a socieda-
de se desenvolva como um todo. Creio assim que, cabe a es-
te Simpdsio a dendncia dos efeitos negativos que essa eco-

nomia de livre mercado, tipica de um capitalismo subdesen-
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volvido brasileiro, causa na formacdo de pessoas para auni-
versidade. Pergunta a Alceu Pinho: A maior parte dos dou-
tores brasileiros se formou no exterior, e continua tra-
balhando exatamente naquilo em que trabalhava no exterior,
isto €, exercendo a pesquisa pura, que ndo tem nenhuma re-

lagdo com o que se possa fazer de mais pratico aqui.

Resposta de Paulo Singer, Sao Paulo: N&o héa divergéncia quan-

to as empresas visarem somente o lucro. Mas ha professores
que d&do alto lucro as empresas. Veja o caso do Objetivo,
onde o professor é muito bem pago. Com respeito a adminis-

trador, ele, na verdade, € bem pago n&o porque da lucro,mas
porque € remunerado pelo lucro. A caracteristica do esta-
gio atual do capitalismo monopolista € que uma parte impor-
tante do excedente do lucro € entregue sob a forma de orde-
nado a elite administrativa empresarial. Dai, a remunera-
¢do destas pessoas nao tem o mesmo carater dos demais assa-
lariados. Essa elite ndo da lucro a empresa, mas participa
do lucro e, por isso, sua remuneracdo € muito alta. Eu néo
disse que € funcdo da universidade formar especialistas pa-
ra as empresas, o que eu disse, sim, & que ha o sistema de
formacdo de trabalhadores especializados, qualificados, e
este sistema esta atrasado em relacdo a dinamica da trans-
formagdo tecnoldégica, que €, por sua vez, resultado de uma
dindmica econdémica, um processo internacional do qual oBra-
sil participa um pouco na rabeira.' Ndo & um processo que
se gera e que se pode planejar dentro deste pais, pelo menos
enquanto for tdo dependente. Me permito discordar de que a
funcdo da universidade € formar uma elite, esta € uma con-
cepgcdo, a meu ver, antiquada de universidade. Elite € uma
minoria privilegiada que receberia certos instrumentos in-

telectuais que se nega aos demais e, por isso, ela pensa pe-

lo resto. Ndo creio que seja uma concepcdo aceitavel de
universidade, tanto assim que ela tem que, realmente, se
ampliar muito, para as préprias transformagdes normais do

capitalismo, ela passa cada vez mais a se integrar como uma

etapa normal do sistema educacional. Sera cada vez mais nor-
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mal no Brasil as pessoas fazerem o primario de 8 anos, o co-
légio e a universidade. Isto serd compativel com um certo
desenvolvimento econémico, até capitalista. Basta olhar os
paises mais adiantados para ver que € economicamente possi-
vel e ha mercado. 0 fundamental, € que a idéia que a uni-
versidade é para formar uma elite me parece ja algo wultra-

passada.

Intervengao de Eduardo Cruz: O conceito de elite que eu
quis emprestar a este contexto € bem diferente do que o se-

nhor falou agora.

Pergunta de Francisco Cordeiro a Alceu Pinho: 0 ensino mé-

dio e o ensino de graduacdo em Fisica nao se encontram, no
momento, satisfeitos com os resultados da aprendizagem em
Fisica. 0 senhor disse que em nivel de poés-graduacdo ha um

relativo nivelamento quanto ao desempenho dos estudantes pe-
la avaliagcdo que estabeleceu. Até que ponto essa avaliagao
traduz uma efetiva terminalidade com relagdo a aptiddo dos
elementos formados, quando se encontra uma grande maioria
dos estudantes em nivel de pés-graduagao que reclama de si-
tuagdes que sao apresentadas, durante as avaliagdes, e em
que eles s6 sdo capazes de resolver quando j4 as viram re-
solvidas.

A Paulo Singer: Levando em conta como premissa de que
0 pais nao estad investindo recursos substanciais na pesqui-
sa e na educacdo, como o senhor encara as tendéncias de es-

tratificagdo social no pais, nos préximos anos?

Resposta de Alceu Pinho: Eu vejo este nivel estratificado
como pés-graduagdo como uma ocasido em que o estudante,apds
ter percorrido um longuissimo caminho, chega a uma espécie
de coroamento, em termos de iniciativa, na criacgéo, ele €
capaz de voar com suas proprias asas, quer seja um pesqui-
sador, quer se engaje num outro tipo de atividade, como por
exemplo, a sua absorcdo na inddstria ou outro tipo de tra-

balho. Em termos de terminalidade, vejo como objetivo da
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Pés-Graduagao, dar essa autonomia de voo ao fisico. Ele en-

tdo € capaz de descobrir os seus préprios problemas e de
procurar sozinho as suas solucgdes. Isso é um lugar-comum
para o doutorado, e eu entendo a obtencdo de um titulo de
doutor, ndo somente porque o individuo defendeu uma tese,
mas porque se mostrou capaz de detectar os seus préprios
problemas e resolvé-los com métodos que ele também desco-
bre. E, ao que me parece,alguns doutores que estdo se for-
mando no Brasil, um pouco pelo ambiente delimitado em que
eles se formam, nao tém essa capacitacéao. Em termos de

mestrado, onde as exigéncias sdo um nivel hierarquicamente
abaixo, 0s mestres estdo correspondendo as expectativas. Se
o objetivo é dar uma continuidade as linhas de pesquisa, es-
ses mestres tém sido capazes de resolver, dentro do seu ni-
vel, os problemas, e, inclusive, de encontrar esses proble-

mas.

Aparte de 4Amelia Hamburger a Alceu Pinho: Por que é defi-
nido o mestrado, no Brasil, e por que ndo € definido o dou-
toramento? Permitem-se mestres no Brasil porque € necessa-
rio gente com um certo nivel em capacidade de decisdo? Dou-
tores ha suficientes. Os doutores, professores adjuntos,
etc., talvez achem que haver mais gente com capacidade de
decisdo, mudaria a estrutura de poder dentro das universi-

dades.
Resposta de Alceu Pinho: Concordo com isso.

Amélia Hamburger: A sua justificativa de que ndo hd nivel

de doutoramento no Brasil, ndo satisfaz em termos concretos.

Resposta de Paulo Singer a Francisco Cordeiro: Nio € que
0o Brasil ndao investe em pesquisa. Isto € uma subestimagao
do problema. E que o Brasil nao € um pais desenvolvido. A

melhor definicdo de um pals ndo desenvolvido, é a de um pais

gue ndo gera novos produtos e os recebe de fora. 0 fato de
um pais nao ser capaz de gerar novos produtos — s6 os im-
porta e, eventualmente, importa a sua fabricagdo — faz com
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que ndo tenha sentido econdmico se por a investir em pes-
quisa. 0 investimento em pesquisa € o produto final de to-
do um processo de transformacdo radical. 0 pais precisaria
estar desenvolvido para que a pesquisa seja economicamente
vantajosa. Existe uma divisdo internacional do trabalho
cientifico. Nos paises desenvolvidos, eles ndo estdo todos
pesquisando tudo. Existe uma certa especializacéo. Para
certas areas, um pais A, em outras areas, pais C, etc. Pa-
ra o Brasil chegar ai, falta muito. Toda esta especializa-
cdo é feita num clube fechado de poucos paises, que alimen-
tam a chamada sociedade de consumo. Na medida em que se
pesquisam novos produtos cuja utilidade é altamente questio-
navel, acho que estamos atrasados e em querer, no fundo,
macaquear tudo isto, queremos entrar neste clube a forca.
Acho que ndo é este o grande destino revelado da nacgdo bra-
sileira. Para ndo chegar onde os outros chegaram, mas ha 50
anos, € preciso fazer uma espécie de revolugdo cultural, €

preciso rever a fundo o que significam necessidades humanas

e que tipo de estilo de vida se quer. Para que estamos que-
rendo estes produtos? E af vem a sua pergunta: pra que ti-
po de estratificacao social? A estratificagao social bra-

sileira, além dessa profunda desigualdade que todo mundo co-
nhece, € competitiva. Ela funciona para ser competitiva.
Tudo ocorre como se todo mundo quisesse as coisas que uma
pequena minoria de 5% tem. Enquanto estas pessoas que néo
tém as coisas as quer,’ tudo funciona bem. No momento em
que estas pessoas que ndo tém essas coisas, ndo as queiram,
isto cai. No6és teremos, eventualmente, uma autonomia cien-
tifica de pesquisa se conseguirmos reformular de base, as
proprias prioridades essenciais da civilizagcdo e da cultura

dum pais.

Pergunta de Shigueov Watanabe Jr., IFUSP, a Alceu Pinho: Quan-
do vocé fala que tem uma dispersdao do pessoal recem-gradua-
do, exatamente a parte de perspectiva profissional de se

continuar em Fisica, & uma das causas. Nesse sentido, como
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as bolsas de estudo sdo as fontes de sustento do estudante
de p6s-graduacgdo, e segundo o governo, ha uma falta de mes-
tres e o mesmo governo &€ o responsavel pela distribuigao
dessas bolsas, existe ai uma certa contradigdo, e 0 que es-

td sendo feito nesse sentido?

Resposta de Alceu Pinho: O real retrocesso no programa de
bolsas do governo € extremamente contraditério com oque es-
td neste livrinho amarelo de programas de pdés-graduagao.
Creio que justamente o que esta freiando a programa-
cdo de po6s-graduacdo € o programa de bolsas. Das duas ins-
tituicdes que distribuem bolsas — CAPES e CNPg, na A&rea
de Ciéncias Humanas e Sociais, eu ouvi dizer gque o0 numero
de bolsas cresceu um pouco este ano, embora em nimero muito
aquém das necessidades e da demanda. Mas, na area de cién-
cias exatas e tecnologia, esse nimero diminuiu sensivelmen-
te, em relagdo ao ano anterior. Ao mesmo tempo em que se
reconhece a necessidade desta dispersdo e de um apoio a uma
série de setores regionais, tremendamente carentes em pes-
soal, cria-se uma barreira no sentido de diminuicdo das pos-
sibilidades em termos de bolsas que é, obviamente, uma con-

tradicdo.
Intervengao de Alberto Villani, IFUSP: Ha& alguma previsdo?

Resposta de Alceu Pinho: N&o, porque afinal de contas, o0s
mesmos 6rgdos que assinaram esse documento sao os que dis-
tribuem bolsas. E absolutamente il6gico o que se esta cons-
tatando neste final de ano, quer dizer, neste inicio de 76,
pois em 74, dava-se uma énfase muito grande a necessidade
de uma rapida expansdo do sistema de Pés-Graduacdo. Ou, en-
tdo, pode ser que desde que foi preparado =— em maio de 75

— tenha mudado a polfitica, e que isto esteja superado.

Pergunta de Jo&o0 André Guillaumon Filho, IFUSP: 0 Pinguelli
disse que € preciso gozar de liberdade para ser criador. Pri-

meira coisa: ndo € s6 gozar de liberdade, dentro da univer-
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sidade, para ser criador. Na universidade estdo lou 2% da
sociedade brasileira. Existem estes outros 98% que precisam
gozar de liberdade para fiscalizar esse poder criador. Ou-
tra coisa que diz o Wanderley, que € preciso uma realimen-
tagdo da sociedade na parte de pesquisa de produto basico,
se vocé quer que a sociedade influencie ou necessite? Para
ter realimentacao vocé tem que ter os mecanismos pelos quais
0 povo possa se expressar, e numa sociedade onde todo mundo
fica louco, se suicida, é impossivel vocé se expressar. Ou-
tra coisa que acho importante, que é uma contradigéo, foi
0o que disse o Prof. Alceu e o Prof. Pinguelli. 0 Prof.
Pinguelli disse que nosso engenheiro esta bem formado para
necessidades atuais da nossa industria. O Prof. Alceu dis-
se que no programa de substituicdo de importacdo, criou-se

um programa de pds-graduacdo, para fazer com que essa subs-

tituicdo de importacdo entrasse em funcionamento. Estou
vendo uma contradicdo entre estas duas afirmagoes. Queria
também fazer uma pergunta ao Prof. Paulo Singer: ele disse

gqgue o desenvolvimento do processo rapido de mudanca tecno-
lI6gica, isso ja foi uma idéia de Celso Furtado, quando fa-
zia parte do Governo, provocaria mudangas na sociedade. 0
proprio Celso Furtado achou que ndo vale mais a pena porque
essa imagem que se fazia de que o desenvolvimento tecnolé-
gico iria influenciar a mudanca da estrutura social, e iria
se reproduzir aquilo que aconteceu noutros paises mais de-
senvolvidos, n8o aconteceu no Brasil. 0 senhor acha que €
possivel fazer um processo rapido de mudanca tecnolégica num
pais que esta submetido a multinacionais, antes que se fa-
¢ca o desenvolvimento de um processo rapido de mudancga so-

cial?

Resposta de Luiz Pinguells Rosa, Rio de Janeiro: Eu con-
cordo com vocé. Quanto mais liberdade, mais adequado, em
todos os niveis. Naturalmente, ndés estamos dentro de um con-
texto, e devemos levar em conta quem controla a sociedade.

Numa sociedade que tem certos mecanismos de controle, € bom
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advogar o maximo de liberdade em cada setor dela. Eu néo
acho muito conveniente abrirmos méo, dentro da wuniversida-
de, da liberdade que ainda temos e, por exemplo, sermos ar-
reéimentados para certos projetos ditos aplicados, adapta-

dos a realidade, e que nao estdo realmente voltados para o

beneficio do maior nimero da populacéo. Acho que a liber-
dade funciona bem dentro da universidade, para nos defen-
dermos desse engajamento. Ndo vejo inconveniente em outro

estagio que vocé sinta a necessidade de colaborar num pro-
jeto nacional com objetivos bastante claros, que se abra
mao desse livre arbitrio completo de escolher qualquer tema
de pesquisa a fim de se engajar em termos especificos.
Quanto a contradigdo entre eu e o Alceu, 0 que se po-
de ver é que ha nuances. Em certas atividades, mesmo den-
tro de uma economia extremamente dependente, onde a indus-
tria importa todos os seus projetos, e apenas implementa-os,
ainda assim existem certas sofisticagdes que podem necessi-
tar melhor formacdo de engenheiros. Sendo assim, deve ha-
ver uma pequena parcela do numero de pessoas formadas, que
seja competente ao nivel suficiente para fazer andar a ma-
gquina. Naturalmente, nao héd necessidade de um numero mui-
to grande e nem uma ligagdo muito profunda entre Ciéncia e
Tecnologia, que criaria UM excesso de pessoas criativas que

ndo encontrariam lugar no esquema industrial existente.

Resposta de Paulo Singer: Quando falo em desenvolvimento,
falo em desenvolvimento.real, capitalista, tal qual tem acon-
tecido. Ndo ha o desenvolvimento ideal que se deseja, e
isto € outra historia. Este desenvolvimento, no Brasil,
nas Ultimas décadas, consiste sistematicamente na diversi-
ficacdo da estrutura produtiva do pais, através da implan-
tagcdo de novos ramos de producdo que passam a produzir aqui
dentro, coisas que foram criadas, geradas e desenvolvidas
fora do pais. £ o caso de todos os ramos de ponta da in-
dastria no Brasil, automoéveis, televisdo, etc. Isto impli-
ca em mudanca tecnoldgica. Cada vez que um novo ramo des-

ses entra no pais, ele solicita todo um espectro de qua'i-

303



ficacoes nos varios niveis, desde operarios, até engenhei-

ros, etc. Isto € mudanca tecnoldgica, ndo significando que
com isto, imanentemente, o pais entre em criacdo tecnoldgi-
ca. 0 pais pode, € o que tem se descoberto recentemente,se

desenvolver dependentemente, se desenvolver continuando sub-
desenvolvido, ndo ha contradicdo nisso. Havia uma contra-
dicao formal entre a presenga das multinacionais e o desen-
volvimento industrial do pais. Hoje, ndés sabemos que nao €
verdade. S3do as multinacionais que promovem o desenvolvi-
mento dum pais, inegavelmente. Entdo, ha mudancas de tec-
nologia, hd desenvolvimento, ha multinacionais, ha depen-
déncia, tudo isto se casa, e, ao que tudo indica vai conti-
nuar se casando, mais ou menos harmoniosamente. A  mudanca
social, no meu pensamento, de Celso Furtado e de outros so-
ciélogos, era atingir o estagio dos paises capitalistas de-
senvolvidos. Uma verdadeira burguesia brasileira, um ver-
dadeiro proletariado brasileiro e, depois, outras etapas su-
cessivas. Agora estamos percebendo que, na medida em que
esta sociedade esta numa crise violenta, provavelmente, nem
vamos ter tempo, nem convém chegar até 1a. Entdo, hoje se
considera que os paises do chamado Terceiro Mundo, e nds so-
mos um dos mais importantes, tém uma oportunidade histori-
ca Unica: redefinir seu caminho. Isto € um problema sério

que ha que se pensar muito, debater muito, e que implica em

mudanca social fundamental. Esta mudanca social teria que
tomar outra diregcao, teria que permitir aflorar outros in-
teresses, de outras camadas da populacdo, que nao as liga-

das ao sistema atual ao qual nosso desenvolvimento histéri-
co esta atendendo. Quer dizer, uma guinada radical. Mas €
preciso que esses novos interesses possam vir a se manifes-
tar. Entdo previamente a mudanca social requerida, € pre-

ciso se definir novos parametros.

Aparte de Ernst Hamburger, | FUSP: Queria comentar sobre o
que Alceu falou da implantagcdo da Pés-Graduagcdo no Brasil,

aceitando-a como um dado terminado. Ele ndo analisou como
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foi implantada e qual o significado de sua implantagdo. Es-

se €, a meu ver, um dos grandes erros educacionais cometi-

dos nestes Gltimos anos. Tao absurdo como a Lei 5.692, a
Resolugdo 30, outras coisas que andamos discutindo. 0 que
foi feito, tomo diz o Alceu, a pedido dos tecnocratas, num

parecer do conselheiro Newton Sucupira, foi copiar, nos seus
minimos detalhes, o sistema de P&s-Graduacgdo norte-america-
no, que ja estava sendo contestado la, e que nao se aplica-
va aqui de nenhum jeito. Ndo tinha wviinculo nenhum com a
tradicdo educacional brasileira. Entretanto muitos fi-
sicos consideram o periodo desde a implantacdo da Pés-
-Graduacgdo em 1966 muito bom porque duas coisas acon-
teceram ao mesmo tempo: a implantacdo formal da Pos-
-Graduacdo com uma burocracia infernal e, por outro lado,
uma elevacdo do nivel de financiamento por 0rg&dos co-
mo BNDE e depois FINEPE, nivel que decuplicou em rela-
¢cdo0 aos anos anteriores. Entdo os pesquisadores puderam
trabalhar com muito mais folga financeira, puderam realizar
muito mais pesquisas, produzir mais mestres e doutores, mais
artigos publicados, ficaram mais felizes, e ndo perceberam,
acredito eu, a loucura em que se estava entrando. A insti-
tuicdo da PoOs-Graduacdo, do ponto de vista da pesquisa, in-

troduziu a caga ao canudo numa das poucas areas, na educa-

¢do e na pesquisa, no Brasil, que era mais ou menos espon-
tdnea. Hoje ndo se faz pesqui'sa no Brasil, porque a pes-
quisa tem alguma importancia. Hoje, 99% das pesquisas que

se fazem nas universidades brasileiras, sao feitas para ob-
ter créditos, para fazer o mestrado, para obter o canudo. O
que o Lufs Antonio Cunha chamava de a moeda do diploma, pa-
ra ter acesso aos privilégios que a legislagcdo atribuiu aos
diplomas. Se a Pd6s-Graduacao, como disse o Alceu, é uma
atividade destinada a produzir pesquisadores independentes,
ha de ser porque alguma pesquisa precisa ser feita, ‘'que a
sociedade tem necessidade de certas pesquisas, de certas
informacdes. Entretanto, o que observamos em todo o mundo

e mais nitidamente no Brasil, € gque a imensa esmagadora maic-
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ria das pesquisas que sdo feitas, em Pés-Graduacido, € total-
mente irrelevante, ndo sé socialmente, pois ndo estou des-
prezando, de modo nenhum a necessidade da pesquisa pura, que
€ essencial, mas estes trabalhos de mestrado, mesmo de dou-
toramento, sdo irrelevantes até mesmo para a Ciéncia. Sao
somente desculpas para se obter o canudo. A pesquisa ndo &
escolhida pela sua importancia, ela é escolhida pela dura-
¢d40 mais ou menos de um ano, que € mais ou menos o0 nimero
de créditos que vocé precisa para fazer o mestrado. 0 Alceu
falou também do estudante ser digerido pelo sistema de Pos-
-Graduagao. Isto mostra como a nossa filosofia educacional
considera o estudante, como aquilo que vai ser digerido, néo
lhe atribui nenhuma iniciativa. Em outras palavras, vocé
nunca fica adulto, vocé nunca fica um ser independente. 0

nosso estudante pés-graduado, € um ser passivo, ele precisa

de um orientador. A sua reclamacdo € se o orientador n&do o
segura pela mao, pois a escada € muito ingreme, os cursos
sao muito pesados, etc. Sob um outro ponto-de-vista, a ins-

tituicdo da Pé6s-Graduacdo no Brasil constitui mais uma des-
sas barreiras que o Lufs Antonio mencionou outro dia. Como
as escolas de graduacdo estdo se tornando acessiveis, o eli-
tismo tem de passar, entdo, um passo atrds e agora Vvocé pre-
cisa, para atingir posi¢des sociais influentes, ter a Pos-
-Graduacgao. Isso tem um efeito profundamente deletério, que
€ o total esvaziamento do bacharelado. 0 bacharelado nao
serve mais para nada, ele ndo € mais terminal. E somente o
acesso a Pés~Graduacao. Quando estudei aqui na USP, oscur-
sos que fiz nos 39 e 49 anos, eram equivalentes a cursos de
PSGs-Graduagao nos EUA, depois aumentou o ndmero de alunos,
os professores ndo davam conta, a situacdo de 39 e 42 anos
estava dificil, entdo, a solugdo foi aguar os cursos de 3¢
e 40 anos e passa-los para a Pds-Graduagao. Isto foi feito.
Entretanto ndo ajudou em absolutamente nada. 0 pessoal que
ndo entendia nada do 32 e 42 anos, que eram muito avanca-
dos, continuou ndo entendendo nada dos cursos de 3° e 4°

anos, que agora sdo aguados. Estendemos de quatro para se-
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te anos a formagao de um fisico, sem uma melhoria aprecia-

vel na qualidade. Mas, o efeito deletério foi fundo, foi a
castracao da criatividade. Coloca o sujeito numa situacao
concreta, ele ndo sabe nada, ndo sabe se virar. Acho que &

profundamente significativo que um dos projetos priorita-

rios do Governo (que alias, pelo que Alceu falou, talvez
tenha sido abandonado) seja o Programa Nacional de Pos-
-Graduacdo, mas nao conhe¢o nenhum projeto prioritario de

""Programa Nacional de Graduac¢ao™.

Pergunta néo Zdent<ficada a Alceu Pinho: 0 senhor levantou
0os seguintes dados: formaram-se no ano passado 80 mestran-
dos, e vdo se inscrever para esse ano, mais ou menos uns
200, num total de 600; entdo a gente supde que havia quase
500 no ano passado, dos quais 80 terminaram o curso, agora

tem mais ou menos 600, dos quais, aproximadamente apenas 80

ou 90 védo terminar. Eu gostaria de saber se esta previsao
de nimeros que a gente acredita ser muito fraca, porque em
média, o curso deveria durar cerca de dois anos, se isto

resulta de um processo de digestdo, ou se € um vestibular,
digamos, interno na Pés-Graduagao ou quais as condigdes que
o senhor acha que devem ser feitas para que esse sistema
talvez supere essa dificuldade, mantendo o padrdo de ~curso

que foi conseguido aqui no Brasil?

Resposta de Alceu Pinho: A P6s-Graduagdo, aqui no Brasil,

foi estimulada na area de Engenharia. Toda a preocupacgao
existente nos gabinetes do BNDE, por volta de 73, 74, era
com Engenharia. De fato, toda a politica educacional vem a

reboque de uma politica mais ampla, que € a politica gover-
namental, de maneira geral. Sem davida, o proprio processo
de importagao da tecnologia j& estava num nivel tdo sofis-
ticado, que a transformacédo tdo rotineira feita nas Escolas
de Engenharia, ndo dava conta, principalmente para acompa-
nhar o progresso tdo rapido da evolugcdo da tecnologia. Era
importante que houvesse um minimo de pessoas com um minimo

de capacidade criativa, para poder acompanhar a evolucao da
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tecnologia. Este foi o objetivo priméario, quando os Orgéos
de planejamento, sem consultas aos Orgaos de Educacgéo do
MEC, resolveram implantar a P6s-Graduacdo nas Escolas de
Engenharia. A COPPE Foi tipicamente uma escola de Pds~Gra-
duagcao em Engenharia, ja em 64. O Parecer Sucupira conso-
lida dentro da visdo lirnitada, académica, do MEC, os propo6-
sitos que nao eram originariamente do MEC. Dai o seu cara-
ter desldcado dentro da realidade brasileira. Ele, na fal-
ta de coisa melhor, pegou um modelo americano para satisfa-
zer o fato de que os cursos de Pd6s-Graduagdo j& estavam sen-
do estabelecidos. Aquilo foi um documento legal, inventado
para regulamentar uma coisa que ja estava sendo implantada

de fato.

Intervengao de Ernst Hamburger: Se todo o nosso esforgo a

respeito da Po6s-Graduacdo fosse dedicado a Graduagéo, nao

faria uma diferen¢ga muito maior.

Resposta de 4lceu Pinho: Acho que vocé inisturou algumas coi-
sas. Sac diferentes causas que estdo criando efeitos que a
gente ve hoje em dia. Existe um problema de massificagao
no ensino superior. Isto, qualquer que seja o esquema da
Pés-Graduagéo, iria trazer o mesmo problema que a gente en-
frenta hoje. Este problema de aguar os cursos, inevitavel-
mente iria ocorrer. E, por outro lado, o comportamento do
.fisico, que vocé contrasta entre o que era ha 15 anos atréas
e o que € hoje, eu creio que simplesmente resultou de uma
profissionalizacdo do fisico. 0 fisico era essencialmente
amador, era um diletante, ndo era um profissional. N&do ape-

nas quanto a classe, mas quanto ao espirito com que as pes-

soas viam a sua profissao. Estava muito mais ligada a po-
sicdo de um artista, do que 3 de um profissional no sentido
restrito da palavra. Esta evolucdo no sentido de profissio-

nalizar, eu creio que foi extremamente benéfica, e de certa

forma, era inevitavel. Isso acarreta todos os problemas
quando vocé profissionaliza alguma coisa, inclusive a su-
pervalorizagao do chamado canudo. Concordo com vocé, que

308



quando foi desvalorizado o valor do nivel graduado se esta

dando uma importancia muito grande ao canudo pés-graduado.

Intervencdo de Ernst Hamburger: 0 que vocé quer dizer com
a profissionalizagao do fisico? Porque se havia menos fi-
sicos, havia uma diferenca essencialmente de nimero e tra-
dicdo que ainda n&do havia sido estabelecida. A pesquisa que
era feita era feita pelo interesse da pesquisa, enquanto ho-

je, a pesquisa € feita pelo interesse deo canudo.

Resposta de Paulo Singer: 0 ciclo de produto se refere a
gqualquer produto, quer a sua demanda seja eladstica ou néo.
Por exemplo, alimentos. As pessoas tém que se alimentar,
agora, as formas de se produzir estes alimentos é que se al-
teram o tempo todo. Os alimentos gelados, enlatados, séao
novos produtos que substituem os alimentos em sua forma an-
terior, entdo vocé pode perfeitamente seguir o ciclo do pro-
duto, ou seja, quando apareceram, quem os produziu, quem 0S
consumiu, até que eles atingiram um estagio tal que nao so-
freram mais alteragdes, ou seja, outras formas de apresen-
tar os alimentos, e que vao substituir as formas atualmente
novas. A idéia de ciclo de produto que € bastante fecunda,
mostra isso, quer dizer, todos 0s bens estdo sujeitos a uma
reformulagcdo, ou a sua substitui¢cdo por outros radicalmente
diferentes. A transformacdo na induUstria de alimentos foi
tdo profunda que toda uma gama de novos profissionais sur-

giu, ou seja, novos tipos de quimicos, engenheiros, fisicos,

etc. 0 que eu gostaria de frisar € que ha um enorme arti-
ficialismo nisso. 0 sistema capitalista necessita dessa
transformacdo tecnolégica. Ele a suscita auténtica ou ar-
tificialmente. E preciso, entdo, fazer com que uma certa
elite que tem dinheiro, passe a gastar o seu acréscimo de
renda. Sem isso, o sistema entra em dificuldades violen-
tas. E o novo produto, que nada mais é que a transforma-
¢do do antigo, seja em embalagens, etc., passa a ter uma

enorme solicitacdo, exige novos cursos de especializagcdo, e

assim por diante até que seu ciclo de vida seja esgotado.
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Pergunta de Franeilio a Alceu Pinho: HA um flagrante des-
preparo dos cursos de Po6s-Graduacdo, em atender ao maior na-
mero de graduados chegando ao ponto de escolhé-los em caréa-
ter seletivo. Essa situacdo € decorrente de uma insuficién-
cia de recursos, ou de uma indisfarcavel tendéncia do sis-
tema a fortalecer a formacdo de uma pequena elite cientifi-

ca no pais?

Resposta de Alceu Pinho: Se o bacharelado tivesse outros
objetivos que ndo somente encaminhar o estudante de Fisica
para a Pés-Graduacdo, € 6bvio que deveria haver uma selecéo
para os que quisessem ir para a Po6s-Graduacdo, porque have-
ria outras opcdes. Aparentemente, a situagdo, no momento,
€ que para o Bacharel em Fisica, a Unica opgdo de prosse-

guimento na carreira € o ingresso na P6s-Graduacdo e o pri-

meiro passo € o mestrado, depois doutorado, etc. Nesse ca-
so, ha varios fatores de limitacdo. O primeiro € o proble-
ma de bolsas, inclusive, ndo é um fator primario, é o re-

sultado ou a consequéncia de uma politica de elitizagao da
P6s-Graduacéo. A solucdo, entdo, é oferecer, ao Bachare

em Fisica, outras op¢oes que ndo a Pés-Graduacdo, e apesar

de serem oferecidas 300, 350 vagas nao ha mais do que 200
alunos disponiveis, talvez limitados devido ao numero de
bolsas. N&o € possivel se atingir o indice de 1.200 fisi-

cos em um ano, que € o nUmero que o MEC diz ser necessario
no préximo quinquénio. Ndo hd material para isso. Quando
muito, poderemos chegar a metade desse namero. No momento

ainda é possivel oferecer ao bacharel esta Unica opgéo, ou

seja, a Pés-Graduacdo e a absorgdo pelo sistema universita-

rio, como professor ou como pesquisador. Esta nao & uma
situacao ideal. Deve haver outras opgles para o bachare-
lado.

Pergunta de Eliseu Gabriel de Pieri, IFUSP, a Wanderley: Vo-
cé fez uma analise sobre ser praticamente viavel o desen-
vglvimento de tecnologia nacional, em funcdo de uma série

. + . .
de problemas, como o do mercado dominado pelas multinacio-
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nais, etc. 0 que me pareceu contraditério, € que a solucgdo
seria uma espécie de Projeto Rondon nas industrias nacio-
nais, ver 0o que existe para ser feito. Pediria também a

Paulo Singer que comentasse esse assunto.

Resposta de Wanderley de Lima: E realmente extremamente con-
traditério, porque primeiro, eu afirmo uma série de coisas,
pensando num desenvolvimento auténtico, como gostaria que o
Brasil tivesse, em segundo, eu fico conformado com o siste-
ma, admito que existe um pequeno numero de empresas nacio-
nais, e que se pode fazer algumas coisas, ou seja, algumas
substituicbes de importagcdo. Acontece que eu ndo defini que
objetivos eu estava almejando, nas duas etapas, ou seja, no
inicio da minha palestra, e no fim, No fim, estava fazendo
uma proposta conformista, paliativa, de tentar copiar o que
existe ai para evitar que se importe. Atribui algumas fun-
¢bes aos pesquisadores, mesmo sabendo que eles estédo fora

do centro de decisdo, o que €& mais absurdo ainda.

Resposta de Paulo Singer: Essa resposta pode ser comentada
e discutida um pouco.

Estamos em desacordo com uma certa realidade. 0 que
fazer? Uma das coisas é critica-la. Criticad-la de fora ou
de dentro? Critica-la levando a suas consequencias UGlti-
mas, ou ficando de fora? Eu acho que ha uma certa raciona-
lidade em tentar participar desta realidade que se rejeita.
Ndo estou dizendo que € a Unica racionalidade possivel, mas
vou expd-la com argumentos a favor. A percepgao que nos te-

mos hoje do qudo questionavel é todo o desenvolvimento pelo

qual nés enveredamos s6 foi possivel porque tivemos esse
desenvolvimento. Isso que estamos hoje debatendo, seria com-
pletamente fora de questdo ha 30 anos, isto €, estaria fora

de questdo em outro pais que hao tivesse passado por esse

desenvolvimento. Nesse sentido € que tem certa raz&do de se
participar das resolucdes dos problemas tais quais eles
existem, mesmo que as solucdes propostas, se aplicadas, so6
sirvam para mostrar a inviabilidade do sistema. Vocé so
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chega a uma contradicdo basica, se vocé resolve os proble-

mas imediatos solucionaveis, que se propdem. E un modo de
se criarem as contradicfes. Un exemplo para encerrar meu
comentario: tenho alguma experiéncia em planejamento urba-
no. Esta mais do que claro que todos os planos feitos para
a area metropolitana de S3o Paulo sao invidveis. Isso, o0s
que elaboram os planos sabem. E a razdo de sua inviabili-
dade é o sistema de transporte, entre outros. Quantos mais

caminhos se abrem aos automoéveis, mais a indulstria automo-
bilistica vende seus produtos, que vdo entupir as ruas. En-
tdo, a possibilidade & apontar isto e ficar de fora. Outra
possibilidade e realmente procurar transformar a rede urba-

na metropolitana até que se verifique que, sem uma reformu-

lacao de base, n#do da mais. Eu acho que para essa segunda
atitude, tem uma certa racionalidade. Principalmente, por-
que se esta por dentro, se entende a problematica, de uma

forma mais concreta, tal qual ela surge, em lugar de ficar
com uma critica quase que filosé6fica, de fora, e que fica
se repetindo, pode atingir a mais pessoas, mas nao se reno-
va. 0 que o Ernst falou hd pouco, que nac adiantou nada a
criagdo da Po6s-Graduacédo, aliads, ndo sei se vocé tem razédo
ou ndo, mas obviamente, s6 depois da criacdo da Pos-Gradua-
950 € que se poderia dizer o que foi dito. Ha dez anos

atras, vocé poderia ter previsto, mas sem a experiéncia con

creta, duvido que vocé tivesse muito auditério. Essa € pe-
lo menos uma certa racionalidade de se tentar participar
discordando, de tentar participar criticando. Fundamental-

mente porque a outra alternativa, que € a de nao-participa-
¢do, geralmente ndo da“possibilidade de fazer uma critica,

que realmente tem.

Interveng8o de Eliseu:r 0 senhor havia dito que foi abando-

nada a idéia de que o caminho para o Terceiro Mundo nao e
mais atingir um estagio de desenvolvimento de um pais de-
senvolvido. De uma certa maneira, existe uma <contradicdo,

entre participar nisto e aceitar este caminho que ndo € o
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caminho de desenvolvimento num estagio capitalista. Acho
que a participagao deve ser feita sempre com uma perspecti-
va correta,*nao esquecendo que ndo € o super-desenvolvimen-

to.

Resposta de Paulo Singer: Eu estou dizendo que é isto. Mas
€ mais do que isto. Para eu poder fazer uma critica da so-
ciedade de consumo, por dentro, preciso conhecé-la ndo como
consumidor. Tenho que, na medida em que fui privilegiado,
tenho conhecimentos, tenho posicado profissional para isto,

procurar conhecé-la de um outro ponto de vista para poder

critica-la melhor. E muito facil alguém chegar para mim,
como economista, e dizer: todo problema energético € um
problema artificial, ndo precisamos consumir metade da ener-

gia que estamos consumindo, sobretudo a classe de poder aqui-
sitivo mais alto, e € utopico querer que todo mundo consuma
esta energia, porque ela nao existe. E ficar nisso sem mais
o que' dizer. Ou participar, e discutir o problema concreto
do petréleo, substitutos do petréleo, do futuro da energia

atdmica, da energia solar, assim por diante, repetindo essa

critica o tempo todo. Repetir informada e enriquecidamen-
te — esse & o problema. A Unica forma, entdo, de a gente
enriquecer esta critica, & participar. Sem ilusdes.

Pergunta de Eugenio Lerner, Rio de Janeiro, a Wanderley:
Aquela linha de realimentagdo, no seu esquema, € muito im-
portante. Mostra que ndo existe interacdo entre a industria
e 0s grupos de pesquisa. Nado seria agora, que o diretor do

SPlI  do MIC, Bauptista Vidal é um fisico, o momento de par-
tir por iniciativa da SPI do MIC, para uma procura de in-
teragir as necessidades da indGstria com os grupos de, pes-
guisa existentes. Tem sido convencional dos 6rgdos 'gover-
namentais esperar que 0s pesquisadores apresentem projetos
e aproveitar esses projetos, entdo, para algo aplicado. Eu
citaria um exemplo da FINEPE, que langou um projeto interno,
de energia, e procurou os grupos de pesquisa existentes no

pais que pudessem pesquisar e fazer pesquisa pura, também,
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dentro desse projeto. Para trabalhos que nao existem gru-
pos de pesquisa, entdao poderia se incentivar grupos exis-
tentes, ou formar novos grupos que estivessem interessados
nas linhas de demanda. Eu sugeriria, ou perguntaria qual e
a viabilidade que o MIC fizesse isso em curto prazo.

Ao Prof. Alceu: Eu gostaria que comentasse a defini-
¢do de mestrado e ndo-defini¢gdo do doutorado. Se isto nédo
€ devido ao pequeno desnivel existente entre doutorado e mes-
trado. N&o é porque o nivel do mestrado brasileiro e alto,
comparado com mestrado de outros paises? Acredito que isto
era necessario quando havia muito poucos grupos que forma-
vam doutores. No momento, parece-me que com O aumento das

universidades brasileiras, o nivel do mestrado é alto.

Resposta de Wanderley de Lima: Eu diria que ha total via-

bilidade de, a curto prazo, se estabelecerem grupos de pes-

quisa em assuntos de natureza potencial, como € o0 caso do
grupo de energia da FINEPE. Foi extremamente oportuna a
sua lembranga, porque teria sido muito melhor que o Baup-

tista estivesse aqui em meu lugar e ele teria vindo, se ti-
véssemos feito algum esforgco, porque a maior luta deste gru-

po, pequeno dentro do Governo, € conseguir projetos e pro-

gramas de trabalho. Especialmente este ano, o Bauptista
tem, vamos falar claro, tem sobra de verbas. Ele goza de
grande liberdade para aloca-las para projetos potenciais.

Os melhores auxiliares dele sdo nossos conhecidos e entao €
possivel contar com o pessoal de pesquisa para isso. Junto
com um drgao em que temos um fisico 13 dentro, tragarmos um
plano que da pra manter um projeto de cinco anos, facilmen-
te. Felizmente, o Ministério da Industria e Comércio tem
tomado certas atitudes que nds diriamos seria, de inicio,
perder a parada. Compras de empresas nacionais tem sido em-
bargadas depois de contrato assinado, pela intervengao de
Bauptista que prova o absurdo. Recentemente, tivemos o ca-
so de uma firma nacional, Unica em seu campo {automagdoe con-

trole) de alto significado estratégico, Engematic, pressio-
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nada por duass outras, Homeywell e Fox Borrough, que queriam
montar aqui uma " fabrica'™ que seria mera montadora de Kits,
sem transferéncia de tecnologia. Uma briga muito dura, com
0 apoio do Bauptista, Jo&do Bosco Siqueira e Bellotti acaba-
ram conseguindo vencer uma verdadeira batalha. A instala-
¢do das empresas estrangeiras foi bloqueada pelo Conselho

de Desenvolvimento Industrial.

Resposta de Alceu Pinho: Houve um intervalo que variou de
cinco a oito anos entre a implantacdo do mestrado e do dou-
torado nas diversas instituigoes. 0 fato de ndo haver dou-
torado levou a tendéncia de se exigir padrdes razoavelmente
elevados para o mestrado, mais elevado que a média interna-
cional para o titulo de M.Sc. Nas instituicdes com douto-

rado, percebe-se pouca diferenca de exigéncias de mestrado

para doutorado. Dai porque eu falei na indefinigao do dou-
toramento. 0 mestrado é de nivel bem exigente nas 15 ins-
tituigbes que o possuem. 0 nivel do doutorado precisa de
melhor defini¢cdo para haver diferenciacdo clara entre am-
bos. Esclarego que o padrdo para mestrado ndo estd acima,

no momento, do que seria desejavel.

Pergunta ndo identificada: N&o ha relagdo entre o elevado
ni{vel de exigéncias pouco estimulantes e 0 pequeno nimero

de mestrandos em relacdo ao ndmero de alunos da P&s~Gradua-

¢cdo?

Resposta de Alceu Pinho: Creio que isso esta ligado a uma
inércia muito grande do sistema. 0 nimero de orientados por
doutor € muito baixo na area da Fisica. Na maior parte das
instituicédes, a média é inferior a dois, e em muitos casos,
cada doutor tem apenas um orientado. 0 trabalho de tese
leva em média um ano, um ano e meio, s6 entdo o doutor pega
outro aluno. Uma forma de ativar o sistema € fazer os dou-

tores trabalhar mais.

Pergunta de José Antdnio: Ficou claro nas explicagdes da

mesa, que n&do ha demanda de pesquisadores fora da universi-
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dade. A indlUstria em seu atual estdgio de desenvolvimento,
ndo exige pesquisadores de alto nivel. Essa demanda existe
na continuidade de um processo cientifico que se pode acre-
ditar universal, mas até que ponto isSso tem que ser acompa-
nhado por um ritmo dentro da sociedade em que essa univer-

sidade estd inserida? Por outro lado, ha auséncia de fun-

¢cdo para o bacharel em Fisica e o bacharel em Ciéncia, em
geral. Ndo ha necessidade desse bacharel. Falou-se que
apesar disso tudo existe uma maior profissionalizacédo do
fisico, no Brasil. Eu entendo essa profissionalizagcdo como

uma participacgdo nas decisées, no que diz respeito a socie-
dade, ou seja, uma responsabilidade social do cientista.
Mas no caso dos acordos nucleares, por exemplo, nédo vi re-
feréncia a uma participacao efetiva dos pesquisadores neles.
Outro exemplo, as modificagcbes feitas nos Estatutos da Uni-
versidade de Brasilia, onde os professores colaboradores,

gque também fazem pesquisa, deixaram de participar das deci-

sdes do departamento. Diante disso ndo vejo como dizer que
esta havendo participagao. Entdo, pergunto, talvez ao Prof.
Alceu: por que nao extinguir o bacharelado, englobando-o
num mestrado que desse énfase ao ensino, ja que a necessi-

dade social que se tem & de professores de ensino superior

e nado de pesquisadores.

Resposta de Alceu Pinho: Ha instantes lamentei que a Pé&s-
-Graduacao em Fisica que alimenta o sistema universitario
desse tdo pouca énfase & preparacdo do professor ,universi-
tario. Mas acho que quem pode responder melhor, seja o]
Accioli, pelo tema que ele abordou. Mas creio que mesmo no
mestrado em Fisica deveria ser dada uma preparacdo pedagd-
gica, ja que no momento nao se da& nenhuma énfase a isso, mui-

to pelo contrario.

Intervengdo de Amélia Hamburger: Numa secgdo de comunica-
¢bes hoje pela manha, um professor da Universidade de Séo
Luiz, na Argentina, informou sobre uma experiéncia no curso

correspondente ao nosso bacharelado, em que no curso basico
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de 29 ano de bacharelado, os alunos desenvolvem projetos de
Fisica ligados a propria populacdo inclusive a populagdo ru-
ral em volta da cidade. Isso num programa em que a univer-
sidade se responsabiliza pelo cumprimento dos programas de
ensino das escolas secundarias. Isso pode ser, tanto para
0 bacharelado como para a licenciatura, uma ligacdo direta
com a escola secundaria. Assim vocé pode saber quais sao
os problemas, e ao conhecé-los, pode decidir qual € a pers-

pectiva de trabalho ao terminar o curso.

Pergunta de Lu7is Carlos Menezes, | FUSP. No diagrama exibi-
do pelo Prof. Wanderley acho que foi cometido um erro muito
grave. Toda vez que a gente pega um sistema obviamente aber-
to e trata-o como se fosse fechado, a gente esta pronto pa-
ra esperar incongruéncias ou nao chegar a nada. 0 sistema
econdmico que foi proposto, o foi de uma forma fechada. Na
base da piramide (outro erro) foram colocadas as necessida-
des da populagdo brasileira. No topo da piramide, desliga-
da dela, com vinculo so0 de cima pra baixo, havia a Ciéncia
pura. Primeiro, nao € verdade que esta esteja desligada das
necessidades da populacgéo. S6 que esse feedback se da mais
vagarosamente. O desenvolvimento da Fisica do Estado SOli-
do ap6s a Il Guerra € uma demonstracdo clara disso. 0 sis-
tema € nao fechado sob varios aspectos. As necessidades da
populagdo sdo geradas por fatores econdmicos e culturais ex-
ternos, entdo ai hda a falta de uma valvula pra que a gente
pudesse controlar esse fator. No aspecto tecnologia, cién-
cia aplicada, ciéncia basica, novamente ha um Zmput exter-
no. Devido a importacdo dessa tecnologia. Em varios as-
pectos, importagcdo de indUstrias por inteiro. Terceiro as-
pecto: a dependéncia € ndo s6 econdmica mas também cultu-
ral. E é exatamente nessa Ciéncia que esta um aspecto im-
portante da dependéncia cultural. 0 traco horizontal li-
gando Fisica Tedorica-Fisica Aplicada, por exemplo, nao exis-
te. Existe ligagao entre a Ciéncia experimental brasileira

com a tedrica experimental estrangeira; mas entdo € por fo-
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ra do ciclo. Nés, cientistas, somos agentes ostensivos da

dependéncia cultural. Toda a nossa Ciéncia ndo existe sem
um vinculo quase necessario com o Hemisfério Norte. Inter-
rompido esse, ndo sei e acho que ninguém sabe onde vai pa-
rar a Ciéncia que a gente faz. A pergunta ao Prof. Paulo
Singer — a pergunta € utopia — questiona quais seriam as
possibilidades de estabelecer, no Brasil, a relagao Cien-

cia-Tecnologia, que € truncada pela nossa dependéncia cul-

tural e econdmica?

Resposta de Paulo Simger: Minha opinido é que a Gnica pos-
sibilidade de restabelecer este vinculo € uma redistribui-
¢ao da renda. A realimentacdo das necessidades da socieda-
de a respeito da pesquisa cientifica, esta limitada aos 5
ou 10% da populacdo que tém poder aquisitivo para consumir
aquilo que esta sendo trazido de fora pra dentro. Enquanto
houver isso, isto é; que esses 5 ou 10% se apropriam de 70%
dos acréscimos de renda, dados do censo de 70, e como € pre-
ciso fazer com que eles gastem esse acréscimo, essa depen-
déncia cultural, cientifica, econdmica e técnica se mantém.
Se as necessidades da grande maioria da populagdao tém que

aflorar, e serem levadas em consideracdo, é preciso de al-

guma maneira lhes dar poder aquisitivo. Ou tirar da mino-
ria, que somos nds. A pergunta &€ utopia, a resposta € uto-
pia. Ou se passa a orientar o nosso estilo de vida para um
estilo possivel a maioria da populacéo. Se isso aconteces-

se, ou seja, maior participacao de todas as camadas no es-
tilo de vida possivel, provavelmente ndo haveria solugbes
para o Brasil no Hemisfério Norte. Ou se fecharia o cir-
cuito, neste caso, ou seriamos levados a interconexdes com

paises com experiéncias semelhantes.

Pergunta de Vera Soares: Como o Prof. Paulo Singer rela-
ciona o Plano Nacional de Pés-Graduacao comarealidade eco-
nomica do pais, bem como com a politica educacional do Go-
verno. Segunda pergunta: se este plano esta superado, e a

terceira, se o acordo nuclear altera ou justifica este pla-
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no de pesquisa.

Resposta de Paulo Singer: N&o conhego o Plano, portanto

ndo posso responder. Lamento muito.

(Sugestédo de Vera para passar a palavra a Salmeron para seu
depoimento sobre graduagdo e pdés-graduagao e sobre o acordo

nuclear. O plenario aceitou a sugestdo por aclamacéao.)

Pergunta de José Antonic: Nao se falou em mestrado em en-
sino nas respostas, e sim em novas fun¢b8es para o bacharel.
Ndo se trata disso, pois as novas fun¢gbdes ndo somos nés que
as criamos. Minha pergunta foi no sentido de saber as con-
sequéncias da extingao do bacharelado em Ciéncias, particu~

larmente em Fisica. Isso nao foi abordado.

Resposta de José Lima Aceioli, Brasilia: Os programas de
mestrado e doutoramento foram criados com certos objetivos:
mestrado para dar um certo nivel de compreensdo e iniciar o
estudante em pesquisa. O doutoramento, dar uma independén-
cia para a pesquisa. Mas ndo conhe¢o nenhuma discussdo so-
bre as finalidades desses objetivos. A verdade & que tanto
o mestrado como o doutoramento acabaram por desfazer os ob-
jetivos iniciais da graduacéo. E ndo creio que exista ne-
nhuma discussdo séria sobre as finalidades da graduacado. Se
encarassemos a graduacdo como uma finalidade, e ndo como me-
ra preparacao para a Pd6s-Graduacao, poderiamos criar curri-
culos muito mais adaptaveis a nossa situacgéo. Por exemplo,
um curriculo minimo que vocé espera de um fisico, depois

um certo elenco que poderia terminar em departamentos como

Biologia, Geologia, Eletrdonica, etc. poderia formar um cur-
so de graduagdo com mais flexibilidade. Mas ndo conheco ne-
nhum estudo nesse sentido. Os curriculos de bachareladosédo
hoje tdo inflexiveis que seu Unico objetivo € preparar o]

aluno para a P6s-Graduagdao. Também acho que a necessidade

maior do fisico hoje seja no ensino.

Intervencdo de AméiZa Hamburger: N&o queria resolver sozi-
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nha o assunto de passar a palavra para Salmeron

Joao Zanetic: Acho que foi decidido por aclamacgido que ele

deveria falar.

Resposta de Roherto A. Salmeron: Desde que comecei minha
carreira, ouco e participo de debates como esse. Manifes-
tamente, estamos vivendo nos Ultimos 30 anos, uma evolucéo
na mentalidade dos mog¢os no Brasil. Vocés que a vivem cer-
tamente a percebem. Peco licenga para dar um exemplo: quan-
do era estudante de ginadsio, os professores eram homens que

gostavam de ensinar, mas nao tinham tido formacdo pra isso.

Eram farmaceuticos, médicos, engenheiros. Quando se fundou
a Faculdade de Filosofia de Saoc Paulo, o objetivo era de
formar professores de ginasio. Foi fundada primeiro em Sao

Paulo, felizmente por um homem, mateméatico, extremamente in-
teligente, Teodoro Ramos. Ele pode trazer pra ca, do exte-
rior, cientistas eminentes, homens que comecgaram a organizar
agui o tipo de ensino que conheciam nos paises de origem.
Nestes, os professores de ginasio ja eram a época, formados
em ambiente de pesquisa. Comecaram a formar geracgfes de
pesquisadores brasileiros. Voces que sao hoje professores
de Fisica tiveram como professores, fisicos formados em Fa-
culdades de Filosofia para serem professores de Fisica. Es-
se fato € tdo novo que acredito que a maioria de vocés nem
o percebe. Isso modificou profundamente a estrutura do en-
sino no Brasil. N6s aprendemos uma série de coisas. 0 en-
sino de Pé6s-Graduacédo ao nivel de mestrado e doutoramento co-
megcou com o0s cientistas, especialmente no Rio de Janeiro, e
uma pessoa que teve enorme influéncia na introducgao desse
ensino no Brasil foi Leite Lopes (aplausos). A idéia foi a
seguinte: Leite Lopes e outros amigos, estavam convencidos
de que era preciso elevar o nivel das universidades. Como
vocés sabem, elas se enquadram numa estrutura social glo-
bal. Vamos imaginar o professor de Fisica do comeco do sé-
culo. Ele era autématicamente um engenheiro. Para ensinar

Fisica em qualquer escola, exigia-se que ele tivesse um mi-
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nimo de conhecimento. Dai a origem desses concursos ridi-
culos para catedraticos que havia até pouco tempo. Em um
dado momento se percebeu que o sistema de concursos estava
entravando o nivel do sistema universitéario. Introduziu-se

a escolha de pessoal ndo pelo concurso, mas pela competén-

cia. Como na universidade had necessidade de pessoal com-
petente em niveis diversos, veio a estratificacao em mes -
trado e doutorado. A necessidade de introduzir o mestrado

veio mais de uma necessidade brasileira do que de uma cépia
a modelos externos. Nés sabemos que aqui os jovens em ge-
ral tém de ganhar a vida mais cedo que em outros paises. A
idéia de fazer uma carreira por etapas era permitir que o
jovem tivesse um emprego o mais cedo possivel. A idéia néo
era de estratificar ou elitizar, mas de criar um acesso mais
rapido a carreira, evitando os males do antigo sistema, on-
de um catedréatico poderia ser até chefe de un departamento
de Ciéncias sem jamais ter feito uma pesquisa. 0 escalona-
mento da carreira era para que o individuo progredisse com
base em sua prépria experiéncia. Uma coisa que comegou no
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas no Rio de Janeiro, e
que depois se propsgou, foi o curso de Pé6s-Graduacgéao onde

se exigia que o individuo fizesse pesquisa para ser mestre

ou doutor. Ficamos discutindo a organiza¢cdo da Universida-
de de Brasfilia varios anos antes de irmos para la. Eu tra-
balhava na Europa e trocava correspondéncia com um grupo

de 15 ou 20 pessoas, vinha ao Brasil e passava varias sema-
nas para discutir, e o grande problema era: como fazer uma
estrutura de carreira universitaria diferente, sadia e se-
gura, que nao permitisse aventura. No estatuto, existia a
obrigatoriedade, para fazer a carreira, de se fazer mestre
e doutor. Contrato de trabalho definitivo so seria dado a
quem tivesse o mestrado, pelo menos.

Um paralelo com outros paises. Existe a formacédo do
profissional, nos EUA, Franga, Inglaterra, Su:’ga, Itdlia.
Na Italia, o curso de Fisica é muito parecido com o nosso.

L4 ndo existe mestrado ou doutoramento. 0 aluno no 49 ano
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faz uma tese, que € quase um trabalho de compilacgéo, entao

o doutor italiano nada tem a ver com o doutor no Brasil.Aqui
ele € muito mais preparado. Vejamos o contexto italiano. A
inddstria ndo absorve fisicos. A nossa tambem né#o. A in-
dastria italiana absorve engenheiros, como a nossa. Mas a
industria italiana precisa de engenheiros para criar. Para
inventar projetos, para fazer projetos. Na italia, o papel
do fisico € formar esses engenheiros. Assim, ele precisa

fazer pesquisa, ser pesquisador. A induUstria francesa nao
absorve fisicos, apenas engenheiros, que fazem projetos. E
eles sdo formados pelos fisicos que fazem pesquisa. Assim,
¢ fato assentado que ndo se faz um bom curso superior num
ambiente que nao seja de pesquisa. Nos EUA a industria absor-
ve muitos fisicos. E ao contrario do se possa pensar, ela
o faz mais no espirito que a industria francesa absorve o]
engenheiro. Na industria, o fisico americano faz Fisica
Aplicada. La o fisico tem caminho aberto para a pesquisa
pura e para a industria. Vamos pegar paises de outro nivel,
a Tunisia, a Argélia. A Argélia estd muito preocupada em
fazer mestres e doutores. Isso para preencher o vacuo dei-
xado com a saida dos franceses. Estdo querendo o que o Bra-
sil estda fazendo, apenas com alguns anos de atraso em rela-
¢do a nos. Entdo, esta demonstrado em todo mundo que o am-
biente universitario se eleva quando ha pesquisa. Também o
estd que ndo existe um ambiente elevado de pesquisa aplica-
da se ndo houver também de pesquisa pura. Nenhum pais o]
conseguiu. Logo depois de 1920, a Unido soviética decidiu
voltar-se para pesquisa aplicada de interesse imediato. Con-
sequéncia: 20 anos depois eles estavam 30 ou 40 anos atra-
sados em tecnologia. E precisaram de um esforco fantastico
para recuperar o terreno perdido. Entdo, acho que seria um
erro minimizar a importancia da pesquisa fundamental. Ago-
ra, o Brasil. Quem de né6s poderia ter participado de um
projeto de pesquisa aplicada? Nao conheco nenhum da minha
geracgéao. Ouvi a descricdo de projetos numa institui¢cdo cu-

jo nome ndo sei e &€ evidente que isso € artificial. Un in-
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dividuo ndo descobre uma coisa porque a gente manda desco-

brir. Nado adianta dizer: tenho um milhdo de délares e que-
ro um projeto de Fisica Aplicada. E preciso haver uma base
na sociedade. Com relagao aos reatores, acho que o Brasil

esta perdendo a maior oportunidade da sua historia, de de-

senvolver um programa nacional coerente de pesquisa aplica-

da. Porque ai ha um objetivo, e a pesquisa aplicada tem que
ter um objetivo. Nao se faz uma pesquisa aplicada para nao
fazer a fundamental. Ela, nos EUA, é feita nas indUstrias.

Na Franga, também, e mais por engenheiros que por fisicos.

Tenho certeza de que se se fizer um programa de Fisica Apli-

cada indiscriminado, isso vai tender a um baixo nivel sem
objetivo preciso. Serd uma ilusdo de pesquisa, mesmo apli-
cada. Eu sei que é preciso a protecdo do Governo. Na Ita-
lia, a Olivetti estava fazendo computadores. A GE comprou
a fabrica e fechou-a. Isso exige que tem de haver uma in-
tervencdo clara do Governo em defesa de uma politica de

aplicacéao.
A inteligéncia esta igualmente distribuida em todo

mundo. A diferenga estd na formacao.
Intervengao de Ernst Hamburger: E na alimentacéo.

Resposta de Roberto A. Salmeron: Concordo com a ressalva.
Em igualdade de condi¢cdes humanas, a inteligéncia esta uni-
versalmente distribuida. 0 individuo para se tornar umpes-
gquisador independente, seja em pesquisa fundamental ou apli-
cada, precisa aprender umas tantas coisas. Imaginemos o]
curso de bacharelado e licenciatura, que vai formar profes-
sores de nfvel médio. A7 o individuo tem que ter uma for-
macdo sobre varios assuntos. Acho que um professor de Fi-
sica no Brasil pode ser formado em trés anos. Mas se qui-
ser fazer pesquisa, além do aprendizado geral ele precisa
de especializacdo em certos pontos. Lembrando Piaget: a di-
ferenca entre o cientista e o fildsofo é que este sabe pou-
co de muita coisa, = aquele, muito de pouca coisa. 0 que

se vé no mundo inteiro € que para se tornar um pesquisador
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independente, o individuo precisa, em média, além da forma-
¢do basica, mais quatro a seis anos de estudos e pesquisas.
HA individuos excepcionais que o fazem em dois, trés anos,
outros que fazem em dez e outros que nao fazem nunca. De
modo que o mestrado em dois anos e o doutoramento em quatro
me parece perfeitamente razoavel.

Observei também aqui grande interesse pelo ensino no

ginéasio. Gostaria de dar exemplo da Italia, onde partici-
pei de um congresso semelhante a este. Havia professores
de Fisica de todos os niveis de ensino. Pude constatar que

0 ensino da Fisica na ltdlia € muito pior do que no Brasil.
As queixas dos professores eram: Fisica e Matematica, no
colégio sdo dadas numa so cadeira, pelo mesmo professor.Co-
mo ndo ha laborat6rio, o professor da Matematica o ano in-
teiro. E no fim do ano dd& um pouco de Fisica. Os labora-
térios existentes em muitos dos colégios brasileiros sao
superiores. Mas a Fisica italiana € das melhores do mundo.
No assunto de Particulas Elementares, tema do meu curso, as
idéias mais importantes, as maiores aberturas nos Ultimos
dez ou quinze anos, vieram da ltalia. Como se pode for-
mar fisicos de alto nivel com um secundario ruim? Respos-
ta: o ambiente cientifico. Na universidade, o contato com
gente que faz pesquisa, torna o jovem aberto, através do

ambiente, muitas vezes informal, das discussdes de cafezi-=-

nho. Quando se forma, ele nao tem mestrado ou doutoramen-
to, entra direto no grupo de pesquisa de alto nivel, e em
pouco tempo se transforma num pesquisador. Outro exemplo:

outro dia conversei com un fisico de Budapest. Perguntei-lhe

a que se devia o expressivo numero de grandes fisicos de
seu pais. Resposta: pensamos muito nisso e descobrimos que
eles vem todos do mesmo ginasio. Os exemplos, portanto sao
contrarios, mas os resultados s&do semelhantes. Era o que

eu tinha a dizer.
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