
q u e  e x i s t i s s e  uma u n i f o r m i d a d e  m a i o r  n o s  t r a b a l h o s  j á  emde- 

s e n v o l v i m e n t o ,  n e s s a  p ó s - g r a d u a ç ã o  em e n s i n o  d e  F í s i c a , p r i n -  

c  i p a l m e n t e  em r e l a ç ã o  a  s e u s  o b j e t i v o s ,  o  q u e  p o d e r i a  r e -  

s u l  t a r  num c u r r í c u l o  m a i s  a d e q u a d o  p a r a  a t e n d e r  a s  v á r i a s  

r e g i õ e s  em q u e  s e  n e c e s s i t a  d o  p r o f e s s o r  d e  F í s i c a ,  a i n d a  

em p e q u e n o  n ú m e r o  n e s s a s  r e g i õ e s .  Os d e b a t e s  d u r a n t e  e s s a  

mesa r e d o n d a ,  a c h o  q u e  devem s e r  f e i t o s  d e  t a l  m a n e i r a  p a r a  

q u e  a g e n t e  p o s s a  t e r  um c a m i n h o  a  s e g u i r ,  d a n d o  uma u n i f o r -  

m i d a d e  m e l h o r  a  e s s e s  t r a b a l h o s .  

5. A Física na Indústria 

WANDERLEY DE LIMA (IF-USP) 

T o d o s  sabemos q u e  a  i n t e r a ç ã o  e n t r e . a  F i s i c a  e  a  I n -  

d ú s t r i a ,  n o  B r a s i l ,  é ,  a t u a l m e n t e ,  b a s t a n t e  f r a c a .  

A i n t e n s i d a d e  d e s t a  i n t e r a ç ã o  é c o n s e q u ê n c i a ,  em s í n -  

t e s e ,  d e  s u b d e s e n v o l v i m e n t o ,  p o i s  n ã o  sabemos o t i m i z a r  r e -  

c u r s o s ,  q u e r  h u m a n o s ,  q u e r  m a t e r i a i s ,  nem d e t e f a r  p o t e n c i a -  

l i d a d e s  e  p r i o r i d a d e s  c i e n t í f i c a s  o u  t e c n o l ó g i c a s  em f u n ç ã o  

d a  r e a l i d a d e  b r a s i l e i r a .  

T a l  s i t u a ç ã o  n ã o  r e s u l t a  d e  i n c o m p e t ê n c i a  i n d i v i d u a l  

d o s  b r a s i l e i r o s ,  mas s i m ,  u n i c a m e n t e  d a  i n s u f i c i ê n c i a  d e  

p l a n e j a m e n t o  e  a ç ã o  i n t e g r a d a  e n t r e  G o v e r n o ,  I n s t i t u t o s  d e  

P e s q u i s a ,  U n i v e r s i d a d e s  e  E m p r e s a s .  

Na t e n t a t i v a  d e  uma a b o r d a g e m  g l o b a l  do  p r o b l e m a ,  v a -  

mos a n a l i s a r  r a p i d a m e n t e  o  c o n j u n t o  d e  a t i v i d a d e s  q u e  com-  

põem o  s i s t e m a  n e c e s s á r i o  p a r a  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  i n o v a -  

ç õ e s  t e c n o l ó g i c a s .  

O SISTEMA NECESSÁRIO PARA O DESENVOLVIMENTO 

DE INOVAÇOES TECNOLÓGICAS 

O s i s t e m a  e s t á  r e p r e s e n t a d o  n o  d i a g r a m a  a n e x o .  Sendo  

o  d i a g r a m a  d o  s  i s t e m a  a u t o - e x p l  i c a t i v o ,  d e i x a r e m o s  d e  c o -  

m e n t a r  c a d a  uma d e  s u a s  e t a p a s  e  l i m i t a r - n o s - e m o s  a  a b o r d a r  

o s  p o n t o s  r e l e v a n t e s  p a r a  d e f i n i r  a  a t u a ç ã o  d o s  f í s i c o s  den- 
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E n g e n h a r i a  B á s i c a  
C o n c e p ç ã o  das l i -  
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I - E n g i n e q r i n g  

E n g e n h a r i a  de I n s -  

t a l  a ç ã o  
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As f ' l exas  i n d i c a m  o  s e n-  
t i d o  do f tuxo  d e  i n f o r m a-  
ção e  a s  ' l i nhas  p o n t i t h a -  
d a s ,  o s  c a n a i s  d e  r e a Z i -  
men tação  do  s i s t e m a .  



t r o  d o  mesmo. 

D e s d e  o s  p r i m e i r o s  e s t á g i o s  ( p e s q u i s a  p u r a )  a t é  a s  

e t a p a s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  p r o t ó t i p o s  e  p r o d u ç ã o  em e s c a -  

l a - p i  l o t o ,  o  m é t o d o  c i e n t í f i c o  é e m p r e g a d o  i n tensamente ,  s e n -  

d o  i m p o r t a n t í s s i m o ,  p o r  c o n s e q u ê n c i a ,  o  p a p e l  d o s  f i s i c o s .  

A e t a p a  da  p e s q u i s a  b á s i c a ,  f r e q u e n t e m e n t e  c o n F u n d i d a  

com p e s q u i s a  p u r a ,  é c a r a c t e r i z a d a  p o r  t r a b a l h o s  com e s f o r -  

ç o  c o n c e n t r a d o  e a  l o n g o  p r a z o ,  em campos  s e l e c i o n a d o s  d o  

c o n h e c i m e n t o  c i e n t í f i c o  d e  i n t e r e s s e  p o t e n c i a l ,  mas sem o b -  

j e t  i v o s  c o m e r c i a  i s  i m e d  i a t o s .  

A p e s q u i s a  b á s i c a ,  p o r t a n t o ,  é d i r i g i d a ,  a p e s a r  de n ã o  

e s p e c i f i c a r  p r e c i s a m e n t e  s e u  o b j e t i v o .  P o r  i s s o ,  f i g u r a m  

n o  d i a g r a m a  o s  c a n a i s  d e  r e a l i m e n t a ç ã o  da s o c i e d a d e  e  d o s  

n o v o s  d a d o s  da p e s q u i s a  a p l i c a d a  p a r a  a p e s q u i s a  b á s i c a ,  

c o i s a  i n e x i s t e n t e  p a r a  a  p e s q u i s a  p u r a .  

Pode  o c o r r e r  o  c a s o  d e  uma p e s q u i s a  p o s s u i r  t a n t o  o  

c a r á t e r  d e  p u r a  como o  d e  b á s i c a ,  s e g u n d o  f a ç a  o u  n ã o  p a r t e  

d e  um p r o g r a m a  q u e  v i s e  r e s u l t a d o s  p o t e n c i a i s ,  c o m o ,  P o r  

e x e m p l o ,  n a  d e t e r m i n a ç ã o  da  s e ç ã o  d e  c h o q u e  d e  d e t e r m i n a d o  

e l e m e n t o ,  q u e  p o d e r á  s e  c o n s t i t u i r  em p e s q u i s a  b á s i c a ,  s e  

f i z e r  p a r t e  d e  um p r o g r a m a  p a r a  d e t e r m i n a ç ã o  d e  p a r â m e t r o s  

d e  d i f u s ã o  d e  n ê u t r o n s  em m o d e r a d o r e s ,  q u e  c o n s t i t u e m  d a d o s  

p o t e n c i a i s  p a r a  p e s q u i s a  d e  r e a t o r e s  n u c l e a r e s .  

A p e s q u i s a  a p l i c a d a  t e m  o b j e t i v o s  bem e s p e c i f i c a d o s  e, 

v a l e n d o - s e  d o s  r e s u l t a d o s  da p e s q u i s a  b á s i c a ,  p r o c u r a  f o r n e-  

c e r  n o v o s  m é t o d o s ,  n o v o s  m a t e r i a i s  o u  n o v o s  d a d o s  p a r a  a  

e t a p a  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  p r o d u t o  e  p r o c e s s o .  E l a  é f o r -  

t e m e n t e  r e a l i m e n t a d a  p e l a  s o c i e d a d e  e  p e l a  e t a p a  d e  d e s e n -  

v o l v i m e n t o  d e  p r o d u t o  e  p r o c e s s o ,  p o i s  t e m  p o r  o b j e t i v o  j u s -  

t a m e n t e  o  p r o d u t o  e / o u  o  p r o c e s s o .  

Nas e t a p a s  s e g u i n t e s  d o  s i s t e m a  a s  a t i v i d a d e s  s ã o  t í -  

p i c a s  da  E n g e n h a r i a ,  e m b o r a  em a l g u n s  s e t o r e s  da E n g e n h a r i a  

d e  P r o d u ç ã o  ( c o m o ,  p o r  e x e m p l o ,  o  c o n t r o l e  d e  q u a l  i d a d e ) ,  s e  

e m p r e g u e m  f í s i c o s .  E n t r e t a n t o ,  i s t o  o c o r r e  m a i s  p o r  p e c u -  

l i a r i d a d e s  da i n s t r u m e n t a ç ã o  u s a d a  o u  d o  p r ó p r i o  m e r c z d o  d e  

t r a b a l h o ,  d o  q u e  p e l a  u t i l i z a ç ã o  d e  m e t o d o l o g i a  c i e n t í f i c a .  



AS DEFICIENCIAS DO SISTEMA NO BRASIL 

Da e t a p a  d e  p e s q u i s a  p u r a ,  p o u c o  s e  p o d e  a f i - m a r  com 

r e l a ç ã o  a o  s e u  d e s e m p e n h o  p a r a  o  s i s t e m a ,  em v i r t u d e  da f r a -  

c a  s o l i c i t a ç ã o  d a s  e t a p a s  de  p e s q u i s a  b á s i c a  e  a p l i c a d a .  

( S e  a  e m i s s ã o  e s t i m u l a d a  d e  l u z  t i v e s s e  s i d o  p r o p o s t a  

p o r  f í s i c o s  b r a s i l e i r o s ,  e s t a r í a m o s  i m p o r t a n d o  l a s e r s  da 

mesma f o r m a  como o f a z e m o s  h o j e ) .  

A  e t a p a  m a i s  d e f i c i e n t e  n o  B r a s i l  é ,  sem d ú v i d a ,  a  da  

p e s q u i s a  b á s i c a ,  p r i n c i p a l m e n t e  p o r  c a u s a  d a  f a l t a  d e  r e a -  

l i m e n t a ç a o ,  q u e  c o n s i s t e  num c o n j u n t o  d e  e s t í m u l o s  p l a n e j a -  

d o s  em f u n ç ã o  do  s i s t e m a  c i e n t í f i c o  e  t e c n o l õ g i c o  e  d a s  p o -  

t e n c i a l i d a d e s  e  n e c e s s i d a d e s  n a c i o n a i s .  

T a l  p l a n e j a m e n t o  a i n d a  n ã o  o c o r r e  n o  p a i s ,  m u i t o  em- 

b o r a  o  G o v e r n o  T e n h a  c r i a d o  Ó r g ã o  e s p e c i f i c o  p a r a  f a z ê - l o  - 
o  a t u a l  C o n s e l h o  N a c i o n a l  d e  P e s q u i s a s  ( C N P ~ ) .  

Mesmo a  n í v e i s  r e g i o n a l  e  i n s t i t u c i o n a l ,  n ã o  s e  p l a -  

n e j a  a  p o n t o  d e  v i a b i l i z a r  p r o g r a m a s  d e  p e s q u i s a  b á s i c a ,  q u e  

s e m p r e  t ê m  d u r a ç ã o  s u p e r i o r  a  c i n c o  a n o s .  

A  p e s q u i s a  b á s i c a ,  p o r  s e  t r a t a r  d e  t r a b a l h o  a  m é d i o  

p r a z o ,  e n v o l v e n d o  r e c u r s o s  c o n s i d e r á v e i s ,  é r e a l i z a d a  p o r  

i n s t i t u t o s  d e  p e s q u i s a  o u ,  e n t ã o ,  p o r  g r a n d e s  e m p r e s a s  c o n -  

c e s s i o n á r i a s  d e  s e r v i ç o s  p ú b l i c o s .  E o  q u e  o c o r r e  com o s  

L a b o r a t ó r i o s  B e l l ,  n o s  EUA, m a n t i d o s  p e l a  e m p r e s a  c o n c e s -  

s  i o n á r i a  d o s  s e r v i ç o s  d e  t e l e f o n i a  d a q u e l e  p a i s .  

As c o n c e s s i o n á r i a s  d e  s e r v i ç o s  p ú b l i c o s ,  g o z a n d o  d e  

~ r i v i l é g i o s  d e  m e r c a d o  c a t i v o  e  r e n t a b i l i d a d e  a s s e g u r a d a ,  

t ê m  o b r i g a ç ã o  d e  c o n t r i b u i r  p a r a  o  a v a n ç o  t e c n o l ó g i c o  d o  

p a i s ,  mas i s t o  n ã o  a c o n t e c e  n o  B r a s i l :  a  P e t r o b r á s ,  a  Tele- 

b r á s  e  a  E l e t r o b r á s  n ã o  i n v e s t e m  em p e s q u i s a  r e c u r s o s  com-  

p a t í v e i s  com s e u  f a t u r a m e n t o ,  e n q u a n t o  q u e ,  em t o d o  o  mun- 

d o ,  o s  r e a t o r e s  n u c l e a r e s  t ê m  s i d o  d e s e n v o l v i d o s  p o r  c o n c e s-  

s i o n á r i a s  d e  e n e r g i a  e l é t r i c a  o u  d e  c o m b u s t Í v e l  - G u l f ,  GE, 

W e s t i n g h o u s e ,  e t c .  

P o r  v i a  d e  c o n s e q u ê n c i a ,  também a  p e s q u i s a  a p l i c a d a ,  

o u  t e c n o l Ó g i c a ,  é d e f i c i e n t e  n o  B r a s i l .  E  a  mesma c a u s a  

f u n d a m e n t a l  da d e f i c i ê n c i a  n o  e s t á g i o  a n t e r i o r  o c o r r e  a q u i ,  



o u  s e j a :  a  f a l t a  d e  r e a l i m e n t a ç ã o .  P o r é m ,  como a  p e s q u i s a  

a p l  i c a d a  j á  t e m  o b j e t i v o s  c o m e r c i a i s ,  n ã o  é s ó  a  f a l t a  d e  

p l a n e j a m e n t o  a  n í v e l  n a c i o n a  1  q u e  a t e n u a  a  r e a l  imen tação ,  mas 

também a  n a t u r e z a  d o  s e t o r  i n d u s t r i a l  b r a s i l e i r o .  

O B r a s i l  p o s s u i  p o u c a s  i n d ü s t r i a s  n a c i o n a i s  d o t a d a s  

d e  b o a  e s t r u t u r a  e m p r e s a r i a l ,  q u e r o  d i z e r ,  e f i c i e n t e s  n o s  

s e u s  q u a t r o  s e t o r e s :  

- p e s q u i s a  e  d e s e n v o l v i m e n t o  

- p r o d u ç ã o  

- a d m i n i s t r a ç ã o  

- m a r k e t i n g  

I s t o  d i f i c u l t a  a  d e t e c ç ã o  d e  p o t e n c i a l  i d a d e s  d o  m e r -  

c a d o  e  a  i n t e r a ç ã o  com ó r g ã o s  d e  p e s q u i s a  e  e n s i n o  n o  s e n -  

t i d o  d e  d e s e n v o l v e r  t e c n o l o g i a  ,e r e c u r s o s  humanos .  

Na e t a p a  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  p r o d u t o  e  p r o c e s s o  n o -  

v o s  c o m p o n e n t e s  n e g a t i v o s  s e  a c r e s c e n t a m :  uma e m p r e s a  n a -  

c i o n a l ,  a o  n e c e s s i t a r  d e  t e c n o l o g i a  d e  p r o d u t o  e  p r o c e s s o ,  

a c a b a  o p t a n d o  p o r  i m p o r t a r  e ,  f r e q u e n t e m e n t e ,  paga  com p a r -  

t i c i p a ç ã o  a c i o n á r i a ,  o  q u e  é um mau n e g ó c i o  p a r a  o  p a í s , v i s -  

t o  q u e  c o b r i m o s  c u s t o s  d a s  p e s q u i s a s  do e x t e r i o r  e  a i n d a  

e n t r e g a m o s  o  n o s s o  m e r c a d o .  V i a  d e  r e g r a ,  e s t e ' p r o c e d i m e n -  

t o  é q u e s t ã o  d e  s o b r e v i v ê n c i a  p a r a  a  e m p r e s a ,  p r e s s i o n a d a  

p e l a  a  1 t a  c o m p e t i t i v i d a d e  d a s  mu 1 t i n a c  i o n a  i S .  

P r a t i c a m e n t e  n ã o  e x i s t e  p e s q u i s a  d e  p r o c e s s o  n o  B r a -  

s i l ,  o  q u e  a c a r r e t a  a  c o m p r a  d o s  p r o c e s s o s  como um paco te ,  

e n v o l v e n d o  p r o j e t o ,  i n s t a l a ç õ e s  e  i n s t r u m e n t a ç ã o .  D e s t a  

f o r m a ,  s ã o  p o u c a s  a s  p o s s i b i l  i d a d e s  d e  a p l  i c a ç ã o  d e  e q u i p a -  

m e n t o s  n a c i o n a i s .  

O u t r o  a s p e c t o  g r a v e  é q u e  a s  c o m p r a s  g o v e r n a m e n t a i s  em 

g e r a l  e s p e c i f i c a m  e q u i p a m e n t o s  e s t r a n g e i r o s  ( n i n g u é m  c o m p r a  

e q u i p a m e n t o  B r a s e l e ,  p o d e n d o  t e r  um H e w l e t t  ~ a c k a r d ) .  E bem 

p r o v á v e l  q u e  a  a t u a l  c r i s e  n a  n o s s a  b a l a n ç a  d e  p a g a m e n t o s ,  

r n o t i v a d o r a  de d r á s t i c a s  r e s t r i ç õ e s  ã i m p o r t a ç ã o  e  d e  e s t í -  

m u l o s  a o  c o n s u m o  d e  e q u i p a m e n t o  n a c i o n a l ,  s e  t r a n s f o r m e  em 

n o s s a  t á b u a  de s a l v a ç ã o .  



ALGUMAS INICIATIVAS ANIMADORAS 

O r á p i d o  d i a g n ó s t i c o  m a c r o s c ó p i c o  q u e  a p r e s e n t a m o s  an- 

t e r i o r m e n t e  j á  ê d o  c o n h e c i m e n t o  d e  a l g u n s  Õ r g ã o s  p ú b l i c o s .  

Podemos,  mesmo, a f i r m a r  q u e  o  G o v e r n o  j á  p o s s u i ,  em p r i m e i -  

r a  a p r o x i m a ç ã o ,  uma p o l  Í t i c a  t e c n o l Ó g i c a  (mas n ã o  c i e n t r f i -  

c a  e  t e c n o l ó g i c a ) .  

E s t a  p o l  í t i c a ,  a i n d a  d e  c u r t o  a l c a n c e ,  s e  c o n f i g u r a  

a t r a v é s  da  a t u a ç ã o  d o s  s e g u i n t e s  Ó r g ã o s :  CNPq, FINEP, FUNTEC 

e  S T I - M I C .  

Ao CNPq f o i  d e l e g a d a  a  f u n ç ã o  d e  ó r g ã o  s u p r e m o  d o n o s -  

s o  s i s t e m a  c i e n t í f i c o  e  t e c n o l ó g i c o .  A t é  o  m o m e n t o ,  p o r é m ,  

n ã o  s e  t e m  e l e m e n t o s  p a r a  q u a l q u e r  p r o g n õ s t i c o .  

A F INEP ( F i n a n c i a d o r a  d e  E s t u d o s  e  P r o j e t o s )  s e  empe- 

n h a  a t u a l m e n t e  em f i n a n c i a r  a  p e s q u i s a  b á s i c a  e  a p l i c a d a ,  

q u e r  em e m p r e s a s ,  q u e r  em i n s t i t u t o s  de. p e s q u i s a .  T r a t a - s e  

d e  Ó r g ã o  e x t r e m a m e n t e  a t i v o ,  c u j a  p r o d u t i v i d a d e  só  e s t á  l i -  

m i t a d a  p e l a  d i f i c u l d a d e  em l o c a l i z a r  o  p o t e n c i a l  d e  p e s q u i -  

s a ,  p o i s  e s t e  é e s c a s s o  e  d i s p e r s o .  

O FUNTEC ( F u n d o  N a c i o n a l  d e  D e s e n v o l v i m e n t o  T é c n i c o  e  

c i e n t í f i c o )  s e  e n c a r r e g a  d o  f i n a n c i a m e n t o  p a r a  d e s e n v o l v i -  

m e n t o  d e  p r o d u t o  e  p r o c e s s o ,  t e n d o ,  p o r  i s s o ,  a t u a ç ã o  m a i s  

i n t e n s a  n a  á r e a  i n d u s t r i a l .  

A  S T I - M I C  ( S e c r e t a r i a  d e  T e c n o l o g i a  I n d u s t r i a l  d o  M i -  

n i s t é r i o  d a  I n d ú s t r i a  e  C o m é r c i o ) ,  q u e  c o n t a  com o  f í s i c o  

J O S ~  W a u l t e r  B a u p t i s t a  V i d a 1  n a  s u a  d i r e ç ã o ,  t e m  a p r e s e n t a -  

d o  Õ t i m o s  r e s u l t a d o s ,  a p e s a r  d e  n ã o  e s t a r  o f i c i a l m e n t e  e n -  

c a r r e g a d a  d e  nenhum s e t o r .  Sua a t i v i d a d e  t e m  s i d o  e x t r e m a -  

m e n t e  p r a g m á t i c a ,  s e j a  p o r  a b o r d a g e n s  s e t o r i a i s ,  s e j a  p o r  

um p r o b l e m a  t e c n o l õ g i c o  e s p e c í f i c o .  

M e r e c e  d e s t a q u e  s u a  a t u a ç ã o  n o s  s e t o r e s  d o  c o u r o  e  d o  

c a l ç a d o ,  i n d ú s t r i a  f a r m a c ê u t i c a ,  b e n e f i c i a m e n t o  d e  p e d r a s  

p r - c i o s a s ,  d e s e n h o  i n d u s t r i a l  e  i n d ú s t r i a  e l e t r ô n i c a .  

Em t e c n o l o g i a s  e s p e c  Í f  i c a s ,  s a l  i e n t a m - s e  o s  p r o j e t o s  

d e  m á q u i n a s - f e r r a m e n t a s  e  t r a n s d u t o r e s  p n e u m á t i c o s  ( I P T )  e ,  

em p r o c e s s o ,  a  p r o d u ç ã o  d e  á l c o o l  c a r b u r a n t e  a  p a r t i r  d a  

m a n d i o c a  ( C T A ) ,  bem como um e s f o r ç o  p o l í t i c o - t e c n o l Ô g i c o  d e  



c o m p r o v a r  q u e  o  á l c o o l  s e r i a  uma boa  o p ç ã o .  

O s u c e s s o  da STI, sem d ú v i d a ,  s e  d e v e  ao  r e l a c i o n a -  

m e n t o  d e  s e u s  membros com i n s t i t u i ç õ e s  d e  p e s q u i s a .  O r i g i -  

n á r i o s  p r i n c i p a l m e n t e  d o  I P R  e  d o  C T A ,  p o r é m  com r e l a c i o n a -  

m e n t o  e x c e l e n t e  em q u a s e  t o d o s  o s  ó r g ã o s  d e  p e s q u i s a  rw, B r a -  

s i l ,  e s s e s  e l e m e n t o s  t ê m  g r a n d e  f a c i l i d a d e  em l o c a l i z a r  r e -  

c u r s o s  humanos  e  c o l h e r  o p i n i õ e s  a c e r c a  d a  r e a l i d a d e  b r a s i -  

l e i r a .  

Os f í s i c o s  devem s e r  p r e p a r a d o s  p a r a  a t u a r  n a s  e t a p a s  

o n d e  s e  r e q u e r  m e t o d o l o g i a  c i e n t i f i c a ,  ou  s e j a ,  o n d e  r e a l -  

m e n t e  o c o r r e m  a s  i n o v a ç õ e s .  I s t o  s i g n i f i c a  q u e  n ã o  devemos 

c r i a r  c u r s o s  t e n t a n d o  m i n i s t r a r  t e c n o l o g i a s  p a r t i c u l a r e s ,  

uma v e z  q u e  é e s s a  a  f c n ç ã o  d a s  e s c o l a s  d e  E n g e n h a r i a .  

Os c u r r i c u l o s  a t u a i s  devem s e r  m a n t i d o s ,  mas é n e c e s -  

s ã r i o  a m p l i a r  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  a s  a t i v i d a d e s  p r á t i c a s ,  t a l -  

v e z  com a  i n t r o d u ç ã o  de  um c u r s o  d e  m e d i ç ã o  d e  p r o p r i e d a d e s  

f i s i c a s ,  o  q u a l  d a r i a  ê n f a s e  a  p r o c e s s o s  a v a n ç a d o s  d e  m e d i -  

ç ã o ,  t a i s  como:  

p r o c e s s o s  b a s e a d o s  em f o t o - e l é t  r i c o s ;  i n t e r f e -  

p r o p r i e d a d e s  Õ t  icas o u  r o m é t r i c o s  p o r  e m i s s ã o , a b -  

d e  n a t u r e z a  o n d u l a t õ -  I s o r ç á o  e  e s p a l h a m e n t o  d e  

r i a .  I o n d a s  e l e t r o m a g n é t i c a s .  

p r o c e s s o  com e m p r e g o  r a i o s  X 
d e  r a d i a ç ã o  i o n  i z a n t e  r a i o s  B e  y 
e  p r o d u t o s  d e  d e c a i -  a n á l  i s e s  p o r  a t i v a ç ã o  
men t o  r a d  i oa  t i v o .  

p r o c e s s o s  com b a s e  em 

e f e i t o s  f i s i c o s  q u e  (NMR 

a p r e s e n t a m  a1  t a  r e s o -  

l u ç ã o .  YR 



O QUE SE ESPERA DOS PESQUISADORES 

E s e g u r o  a f i r m a r  q u e  n ã o  f a l t a m  r e c u r s o s  f i n a n c e i r o s  

p a r a  e m p r e e n d i m e n t o s  d e  p e s q u i s a  b á s i c a  e  a p l i c a d a  n o  B r a -  

s i l ,  e n t r e t a n t o  também 6 s e g u r o  a f i r m a r  q u e  i s t o  d e c o r r e  da  

a u s ê n c i a  d e  p r o j e t o s  e  r e c u r s o s  humanos  p a r a  e s s e  f i m .  

O G o v e r n o  a i n d a  n ã o  t e m  c o n d i ç õ e s  d e  p r o p o r  p r o j e t o s ,  

mas c e r t a m e n t e ,  i s s o  d e v e r i a  s e r  a t i v i d a d e  comum d o  G o v e r n o  

e  d o s  ó r g ã o s  d e  p e s q u i s a .  

E s s a  a u s ê n c i a  d e  p r o j e t o s  é c o n s e q u ê n c i a  do  f a t o  d e o s  

ó r g ã o s  d e  p e s q u i s a  d e s c o n h e c e r e m  a s  n e c e s s i d a d e s  t e c n o l ó g i -  

c a s  d o  p a i s .  N e s t e  s e n t i d o ,  c r e i o  q u e  s e r i a  b e n é f i c c  um 

" P r o j e t o  R o n d o n l ' ,  d e  p e s q u i s a d o r e s  e  a l u n o s  d e  s é r i e s  a v a n -  

ç a d a s ,  p e l a s  i n d ú s t r i a s  e  i n s t i t u t o s  d e  p e s q u i s a .  

E n e c e s s á r i a  uma a l t a  d o s e  d e  c r i a t i v i d a d e ,  a  f i m  d e ,  

com o s  n o s s o s  r e c u r s o s  1 i m i  t a d o s ,  a t a c a r m o s  o s  p o n t o s  r e a l -  

m e n t e  e s t r a t g g i c o s  p a r a  o  d e s e n v o l v i m e n t o  n a c i o n a l .  

N e c e s s i t a m o s ,  sem d ú v i d a ,  d e  i n i c i a t i v a s  p e s s o a i s  b r i -  

l h a n t e s ,  uma v e z  q u e  n$o c o n t a r e m o s ,  a  c u r t o  p r a z o ,  com uma 

a d m i n i s t r a ç ã o  c i e n t í f i c o - t e c n o l Õ g i c a  a d e q u a d a .  

DEBATES D O  PLENÁRIO 

P e r g u n t a  d e  V e r a  L .  L .  S o a r e s ,  IFUSP, a  A l c e u  e  W a n d e r l e y :  

E s t á  o  c u r s o  d e  b a c h a r e l a d o  o u  d e  g r a d u a ç ã o  e s s e n c i a l m e n t e  

v o l t a d o  p a r a  a  P ó s - G r a d u a ç ã o  q u e ,  p o r  s u a  v e z ,  é d i r i g i d o  à 

p e s q u i s a .  E x i s t e  a l g u m a  p r e o c u p a ç ã o  na d i v e r s i f i c a ç ã o  d a  

f o r m a ç ã o  d o s  a l u n o s ,  t a l  como a  c r i a ç ã o  d e  um c u r s o  d e  F Í -  

s i c a  A p l i c a d a ?  

R e s p o s t a  d e  AZceu P i n h o ,  R i o  d e  J a n e i r o :  I n i c i a l m e n t e  um 

e s c l a r e c i m e n t o :  s ó  q u a n d o  v i  o  p r o g r a m a ,  d e p o i s  d e  t e r  o  

meu t r a b a l h o  p r o n t o ,  p e r c e b i  q u e  d e v e r i a  f a l a r  d o  b a c h a r e -  

l a d o  e  d a  P ó s - G r a d u a ç ã o  e  n ã o  s ó  d e s t a  ú l t i m a  como estava n a  

c a r t a - c o n v i t e .  

O b a c h a r e i a d o ,  em p r a t i c a n e n t e  t o d a s  as  g r a n d e s  u n i -  

v e r s i d a d e s  b r a s i l e i r a s ,  e s t á  q u a s e  q u e  e x c l u s i v a m e n t e  v o l -  


