
a s  c o n c l u s õ e s  j á  a p r e s e n t a d a s  n o  o p ü s c u l o  p r e p a r a d o  em 1 9 7 4  

p a r a  a  S E P L A N  e  o  MEC, o  q u a l  c o n t é m  um p a n o r a m a  da  F í s i c a  

b r a s i  l e i  r a  a p r e s e n t a d o  como s u b s í d i o  a o  p r o g r a m a  d e  P e s q u i  - 
s a  F u n d a m e n t a l  e  P ó s - G r a d u a ç ã o  em F Í s i c a  d o  PBDCT. Embora  

t e n h a m  h a v i d o  m u d a n ç a s  c o n j u n t u r a i s  i m p o r t a n t e s ,  a s  c o n c l u -  

s õ e s  l á  a p r e s e n t a d a s  c o n t i n u a m  v á l i d a s  em s u a s  l i n h a s  g e -  

r a i s .  

4. Pós-Graduacão em Ensino de Física 

JOSÉ DE LIMA ACCIOLI (IF-UnB) 

A i m p l a n t a ç ã o  da  r e f o r m a ,  q u e  d e u  a o s  e n t ã o  I n s t i t u -  

t o s  d e  F í s i c a  a  r e s p o n s a b i  l i d a d e  d e  m i n i s t r a r  o s  c u r s o s  d e  

F í s i c a  p a r a  a s  d i v e r s a s  á r e a s  d o  e n s i n o  u n i v e r s i t á r i o ,  r e -  

f o r m u l o u  g r a n d e m e n t e  o s  m é t o d o s  e o s  o b j e t i v o s  d a q u e l e s c u r -  

s o s .  O e n s i n o  d e  F í s i c a  n a  u n i v e r s i d a d e  b r a s i l e i r a  m e l h o -  

r o u  - p a r e c e  t e r  m e l h o r a d o  - c o n s i d e r a v e l m e n t e  n o s  Ü l -  

t i m o s  a n o s ,  q u a n d o  f o c a l i z a m o s  c e r t o s  a s p e c t o s  t é c n i c o s .  Em 

g e r a l ,  a s  f a c u l d a d e s  o u  d e p a r t a m e n t o s  d e  M e d i c i n a ,  B i o l o g i a ,  

Q u í m i c a ,  E n g e n h a r i a ,  Ceoc i ê n c  i a s  e  mesmo F í s i c a ,  t i v e r a m  

s e u  e n s i n o  m a i s  m o d e r n i z a d o ,  com a u l a s  d e  l a b o r a t ó r i o  m a i s  

e f i c i e n t e s ,  o b j e t i v o s  d e  a p r e n d i z a g e m  m a i s  a t u a l i z a d o s ,  b i -  

b l i o t e c a s  a b e r t a s  a o s  e s t u d a n t e s  - q u e  n ã o  t í n h a m o s  h á  

q u i n z e  a n o s ,  p o r  e x e m p l o ,  q u a n d o  a s  a u l a s  p a s s a r a m  a  s e r m i -  

n i s t r a d a s  p e l o s  d e p a r t a m e n t o s  d e  F í s i c a .  I n f e l i z m e n t e  s u r -  

g i u  uma s é r i e  d e  p r o b l e m a s  q u a s e  s i m u l t a n e a m e n t e  o u  em c o n -  

s e q u ê n c i a  da  p r 0 p r i a  r e f o r m a  q u e  i m p l a n t o u  o  a t u a l  s i s t e m a  

e  q u e  n ã o  t e m  p e r m i t i d o  um e n s i n o  m a i s  e f i c i e n t e .  

De um l a d o ,  o  n ú m e r o  d e  e s t u d a n t e s  a u m e n t o u  a l é m  d a s  

p r e v i s õ e s ,  a c a r r e t a n d o  t u r m a s  c a d a  v e z  m a i s  n u m e r o s a s .  De 

o u t r o ,  o  n í v e l  d o s  n o v o s  e s t u d a n t e s  t e m  d e c r e s c i d o  n o s  Ü l -  

t i m o s  a n o s  e  t e n d e  a  d e c r e s c e r  m a i s  s e  n ã o  f o r e m  t o m a d a s  

c e r t a s  m e d i d a s .  A l é m  d i s s o ,  a s  t u r m a s  q u e  s ã o  s u b m e t i d a s  a o  

e n s i n o  d e  F í s i c a  s ã o  m u i t o  h e t e r o g ê n e a s ,  o n d e  s e  m i s t u r a m  

e s t u d a n t e s  com o s  m a i s  d i v e r s o s  i n t e r e s s e s  o u  d e s i n t e r e s s e s  

n a q u e l a  m a t é r i a .  O e n s i n o  n o  c i c l o  g e r a l  da  u n i v e r s i d a d e  t o r  



n o u - s e  a s s i m  m u i t o  d i f í c i l  e ,  como j á  d i s s e m o s ,  n ã o  t e m a t i n -  

g i d o  p l e n a m e n t e  s e u s  o b j e t i v o s ,  p e l o  c o n t r j r i o ,  m u i t o  a i n -  

d a  s e  t e m  a  f a z e r .  E s s e s  p r o b l e m a s  n ã o  t ê m  t o d o s  a  mesma 

o r i g e m .  A l g u n s  p r o v ê m  d e  uma f a l t a  d e  c o n h e c i m e n t o  d o  e s -  

t u d a n t e  da i m p o r t â n c i a  da  F í s i c a  n a  s u a  f o r m a ç ã o  p r o f i s s i o -  

n a l .  O u t r o s ,  da f a l t a  d e  um e s t u d o  m a i s  a p r o f u n d a d o  e  c o n -  

s i  s t e n t e ,  d a s  c o ~ s e q u ê n c  i a s  de  a l g u m a s  r e f o r m a s  d e  e n s i n o  que 

r e s u l  t a r a m  numa e n t r a d a  d e s c o n t r o l a d a  d e  e s t u d a n t e s  m a l  pre-  

p a r a d o s  nas u n i v e r s i d a d e s .  O u t r o s  p r o v ê m  mesmo d e  uma f a l t a  

d e  p e r s p e c t i v a  d o  e s t u d a n t e  em r e l a ç ã o  a  s e u  f u t u r o .  

Não a c r e d i t a m o s  q u e  o  c o n f o r m i s m o  e  a  a p a t i a  q u e  f r e -  

q u e n t e m e n t e  e n c o n t r a m o s  e n t r e  o s  e s t u d a n t e s  s e j a m  r e s p o n s á -  

v e i s  p o r  a l g u n s  d e s s e s  p r o b l e m a s .  E l e s  s ã o  m a i s  c o n s e q u ê n -  

c i a  e  n ã o  c a u s a  d e  uma s i t u a ç ã o .  E n f r e n t a r  e s s e s  p r o b l e m a s  

d e  e n s i n o ,  p r i n c i p a l m e n t e  n o  c i c l o  g e r a l ,  o n d e  s e  a p r e s e n -  

t a m  m a i s  f o r t e m e n t e ,  n ã o  é uma t a r e f a  f á c i l ,  q u a n d o  sabemos 

q u e  n ã o  e x i s t e m  p r o f e s s o r e s  em n ú m e r o  s u f i c i e n t e ,  d e v i d a -  

m e n t e  p r e p a r a d o s  p a r a  e n f r e n t á - l o s .  A  c o m p e t ê n c i a  d o s  p r o -  

f e s s o r e s  t e m  a q u i  uma c o n o t a ç ã o  m a i s  g e r a l ,  em n o s s a  o p i -  

n i ã o .  Tem q u e  s e r  um p r o f i s s i o n a l  c o m p e t e n t e ,  q u e  c o n h e ç a  

bem a  d i s c i p l i n a  q u e  l e c i o n a .  D e v e  t e r  c o n s c i ê n c i a  d a s  i m -  

p l i c a ç õ e s  do  c o n h e c i m e n t o  q u e  m i n i s t r a  na f o r m a ç ã o  p r o f i s -  

s i o n a l  d o  e s t u d a n t e ,  o u  n a s  p e s q u i s a s  q u e  e s t ã o  s e  d e s e n -  

v o l v e n d o  n o  m o m e n t o .  Mas n ã o  s e  l i m i t a  a í  a  sua  c o m p e t ê n -  

c i a .  P a r a  t u r m a s  t ã o  n u m e r o s a s  e  h e t e r o g ê n e a s ,  é i m p r e s -  

c i n d í v e l  q u e  e l e  c o n h e ç a  também uma m e t o d o l o g i a  d e  e n s i n o ,  

sem a  q u a l  e l e  t e n d e  a  f r a c a s s a r  em s u a s  a u l a s ,  p o r  m e l h o r  

q u e  s e j a  s e u  p r e p a r o  t é c n i c o  o u  sua  b o a - v o n t a d e .  E s s a  me- 

t o d o l o g i a  tem q u e  l e v a r  em c o n s i d e r a ç ã o  t o d o s  a q u e l e s  p r o -  

b l e m a s  c i t a d o s  a c i m a .  E comum p r o f e s s o r e s  d e  c o m p e t ê n c i a  

i n d i s c u t i v e l ,  n a s  á r e a s  d e  F í s i c a  o u  d e  p e s q u i s a ,  fracassarem 

como i n s t r u t o r e s  em c u r s o s  e l e m e n t a r e s  do  c i c l o  g e r a l ,  p o r  

n ã o  t e r e m  c o n h e c i m e n t o  d a q u e l e s  p r o b l e m a s .  E c l a r o ,  e n t ã o ,  

q u e  é n e c e s s á r i a  uma p r e p a r a ç ã o  a d e q u a d a  p a r a  o s  p r o f e s s o -  

r e s  d o  c i c l o  g e r a l .  E s s e  mesmo r a c i o c í n i o  s e  a p l i c a  n a t u -  

r a l m e n t e  a o s  d o  n í v e l  m é d i o .  A l g u n s  d e p a r t a m e n t o s  d e  F i s i -  



c a  n o  B r a s i l  j á  p e r c e b e r a m  a  i m p o r t â n c i a  d e s s e  p r o b l e m a  e  o  

vem a t a c a n d o  s i s t e m a t i c a m e n t e  com m a i o r  o u  m e n o r  i n t e n s i d a -  

d e .  Como e x e m p l o s  t e m o s  o s  d e p a r t a m e n t o s  d e  F í s i c a  a q u i  d a  

USP, d o  R i o  G r a n d e  do  S u l ,  e  d e  uma c e r t a  m a n e i r a ,  também 

em B r a s í l i a ,  e n t r e  o u t r o s ,  q u e  i n i c i a r a m  há a l g u m  t e m p o ,  d e  

uma m a n e i r a  q u e  a c h o  a i n d a  a c a n h a d a ,  uma P ó s - G r a d u a ç a o  em 

e n s i n o  d e  F f s i c a .  Os m é t o d o s  e o b j e t i v o s  d e s s a s  Pós-Gradua-  

çÕes  d i f e r e n c i a m - s e  e n t r e  s i  e  merecem uma d i s c u s s ã o  m a i s  

d e t a l h a d a .  

Numa P ó s - G r a d u a ç ã o  em e n s i n o  d e  F i s i c a ,  v i s a n d o  d a r  a o  

m e s t r e  um p r e p a r o  a d e q u a d o  n o  e n s i n o ,  p r i n c i p a l m e n t e  b á s i c o ,  

mas também p a r a  o  p r o f i s s i o n a l  e  mesmo p a r a  c e n s i n o  m é d i o ,  

a p a r e c e  s e m p r e ,  n e s s a s  d i s c u s s õ e s ,  a  d i c o t o m i a  e n t r e  compe-  

t ê n c i a  e  m o t o d o l o g i a .  O q u e  é m a i s  i m p o r t a n t e  p a r a  o  p r o -  

f e s s o r :  sua  c o m p e t ê n c i a  n a  á r e a  p r o f i s s i o n a l ,  o u  sua  c a p a -  

c i d a d e  d e  p l a n e j a r  e  m i n i s t r a r  a u l a s ?  A n o s s o  v e r ,  a  com-  

p e t ê n c i a  p r o f i s s i o n a l  < m a i s  i m p o r t a n t e .  O a l u n o  r a p i d a -  

m e n t e  d e s c o b r e  a s  f a l h a s  d o  p r o f e s s o r  e  p e r d e  a  c o n f i a n ç a  

c r i a n d o  p r o b l e m a s  d i f  i c e i s  d e  c o n t r o l a r  d u r a n t e  a s  a u l a s .  

P a r a  v e n c e r  a l g u n s  d o s  p r o b i e m a s  q u e  c i t a m o s  a n t e s ,  é i m-  

p r e s c i n d í v e l  q u e  o  m e s t r e  t e n h a  um c o n h e c i m e n t o  s ó l i d o  em 

F i s i c a ,  e q u i v a l e n t e  ao  d e  um m e s t r e  q u e  s e  d e d i c a  à p e s q u i z  

s a ,  sem c l a r o ,  a  n e c e s s i d a d e  d e  c o n h e c i m e n t o  d e t a l h a d o  d e  

a l g u m a  d i s c i p l i n a  q u e  e l e  e s t á  p e s q u i s a n d o  - F i s i c a  M o l e -  

c u l a r ,  F í s i c a  d o  E s t a d o  S ó l i d o , o u q u a l q u e r  c o i s a .  P o r  o u -  

t r o  l a d o ,  a  e x p e r i ê n c i a  i n d i c a  q u e  a p e n a s  e s s a  c o m p e t ê n c i a  

n ã o  é ,  em g e r a l ,  s u f i c i e n t e  p a r a  s e r  um p r o f e s s o r  e f i c i e n t e  

num c u r s o  d e  m a s s a .  

Como j á  m e n c i o n a m o s ,  e s s e s  c u r s o s  t r o u x e r a m  c o n s i g o  

p r o b l e m a s  n o v o s .  E p a r a  r e s o l v ê - l o s  s ã o  n e c e s s á r i o s  m é t o -  

d o s  n o v o s .  M é t o d o s  q u e  n ã o  podem s e r  i n t r o d u z i d o s  sem um 

e s t u d o  c u i d a d o s o  d e  sua  v a l i d a d e ,  e  d e  s u a s  i m p l i c a ç õ e s .  E 

n e c e s s á r i o  também uma c o m p a r a ç ã o  e n t r e  e s s e s  m é t o d o s ,  e  e n -  

t r e  o s  m e l h o r e s  e s c o l h i d o s ,  f a z e r  uma o t i m i z a ç ã o  d o s  mesms. 

Na u n i v e r s i d a d e  d e  B r a s í l i a ,  o n d e  e u  c o n h e ç o  um p o u c o  m a i s ,  

n ã o  e x i s t e  p r o p r i a m e n t e  uma p ó s - g r a d u a ç ã o  n o  e n s i n o  d e  F í -  



s i c a .  E x i s t e  uma p Õ s - g r a d u a ç ã o  r e g u l a r .  Mas ,  como a l g u n s  

e s t u d a n t e s  d e  p ó ~ - ~ r a d u a ç ã o  s e  i n t e r e s s a r a m  p o r  aque les  p r o -  

b l e m a s ,  a l g u n s  p r o f e s s o r e s  s e  d i s p u s e r a m  a  o r i e n t a r  t r a b a -  

l h o s  d e  t e s e  n e s s a  á r e a .  O e s t u d a n t e  o b t é m  c r é d i t o s ,  com-  

p l e t a  s e u s  c r é d i t o s  c u r s a n d o  d i s c i p l  i n a s  r e g u l a r e s  d e  p õ s -  

- g r a d u a ç ã o  - M e c â n i c a  Q u â n t  i c a ,  T e o r  i a  E l e t r o m a g n é t i c a ,  etc., 

e  e n t ã o  d e s e n v o l v e  s u a  t e s e  d e  m e s t r a d o  a b o r d a n d o  um p r o -  

b l e m a  d e  e n s i n o .  A t é  a g o r a ,  d o s  7 2  m e s t r e s  f o r m a d o s  n o  De- 

p a r t a m e n t o ,  q u a t r o  d e s e n v o l v e r a m  t e s e s  s o b r e  e n s i n o ,  e s p e -  

c i f  

c i  a  

s e s  

Ke l 

t a s  

ç ã o  

c a m e n t e  s o b r e  m e t o d o l o g  i a ,  o n d e  a q u e l a s  d i f i c u l d a d e s  i n i -  

s  f o r a m  l e v a d a s  em c o n s i d e r a ç ã o ;  a s  d u a s  p r i m e i r a s  t e -  

d e d i c a d a s  a o  m é t o d o  de  i n s t r u ç ã o  p e r s o n a l i z a d a ,  m é t o d o  

e r .  O u t r a  e s t u d o u  a  r e l a ç ã o  e n t r e  a  a p r e n d i z a g e m  e c e r -  

v a r i á v e i s  e x t r a - p l a n e j a m e n t o ,  e  a  ú l t i m a  uma c o m p a r a -  

e n t r e  e s s e  m é t o d o  e  o  m é t o d o  t r a d i c i o n a l .  T r ê s  d e s s e s  

m e s t r e s  t i v e r a m ,  d u r a n t e  e  d e p o i s  da  t e s e ,  j u n t a m e n t e  com 

s e u s  o r i e n t a d o r e s ,  uma f o r t e  i n f l u ê n c i a  n o  e n s i n o  d o  c i c l o  

b á s i c o  n o  D e p a r t a m e n t o  d e  ~ i s i c a ,  t a n t o  n a  o r g a n i z a ç ã o  como 

n a  e x e c u ç ã o  d a s  a u l a s .  Na U S P  e  na U n i v e r s i d a d e  d o  R i o G r a n r  

d e  d o  S u l ,  e x i s t e m ,  d e  c e r t a  m a n e i r a ,  g r u p o s  m a i s  e s t r u t u -  

r a d o s  q u e  o r g a n  i z a r a m  uma p Ó s - g r a d u a ç ã o  v o l t a d a  i n t e i  r a m e n -  

t e  p a r a  o  e n s i n o  da  F í s i c a .  A ê n f a s e ,  em ambos o s  c u r s o s ,  

n o  e n s i n o  d e  d i s c i p l i n a s  p e d a g ó g i c a s ,  é m u i t o  acentuada.  E n-  

t r e t a n t o ,  a i n d a  n ã o  t e m o s  d a d o s  p a r a  f a z e r  uma c o m p a r a -  

ç ã o  o u  p a r a  e s t u d a r  r e s u l t a d o s  da a p l i c a ç ã o  d e s s a  m e t o -  

d o l o g i a  u s a d a  p o r  e l e s .  

De q u a l q u e r  m a n e i r a ,  a  e x i s t ê n c i a  p e r m a n e n t e  d e  g r u -  

p o s  o r g a n i z a d o s  n e s s a  á r e a ,  é uma g a r a n t i a  d e  c o n t i n u i d a d e  

d o  t r a b a l h o ,  o  q u e  p o r  e x e m p l o ,  n ã o  e x i s t e  a t u a l m e n t e  n a  

U n i v e r s i d a d e  d e  B r a s i l  i a ,  p o r q u e  n ã o  e x i s t e  um g r u p o  o r g a -  

n i z a d o  d e  modo p e r m a n e n t e ,  e n t ã o  n ã o  há  uma s o l u ç ã o  d e  c o n -  

t i n u i d a d e ' .  Não t e m o s  d a d o s  p a r a  s a b e r  o  q u e  s e  p a s s a  em 

o u t r a s  u n i v e r s i d a d e s ,  em r e l a ç ã o  a  e s s e  p r o b l e m a .  V e j a m  q u e  

a  g e n t e  t e m  i n t e r e s s e  n e s s a  á r e a  e  n ó s  n ã o  t e m o s  d a d o s .  Des- 

sa  m a n e i r a ,  a c h o  q u e  s e r i a  i n t e r e s s a n t e  e  mesmo n e c e s s á r i o  

q u e  s e  f i z e s s e  um e s t u d o  m a i s  g l o b a l  d e s s e  p r o b l e m a ,  p a r a  



q u e  e x i s t i s s e  uma u n i f o r m i d a d e  m a i o r  n o s  t r a b a l h o s  j á  emde- 

s e n v o l v i m e n t o ,  n e s s a  p ó s - g r a d u a ç ã o  em e n s i n o  d e  F í s i c a , p r i n -  

c  i p a l m e n t e  em r e l a ç ã o  a  s e u s  o b j e t i v o s ,  o  q u e  p o d e r i a  r e -  

s u l  t a r  num c u r r í c u l o  m a i s  a d e q u a d o  p a r a  a t e n d e r  a s  v á r i a s  

r e g i õ e s  em q u e  s e  n e c e s s i t a  d o  p r o f e s s o r  d e  F í s i c a ,  a i n d a  

em p e q u e n o  n ú m e r o  n e s s a s  r e g i õ e s .  Os d e b a t e s  d u r a n t e  e s s a  

mesa r e d o n d a ,  a c h o  q u e  devem s e r  f e i t o s  d e  t a l  m a n e i r a  p a r a  

q u e  a g e n t e  p o s s a  t e r  um c a m i n h o  a  s e g u i r ,  d a n d o  uma u n i f o r -  

m i d a d e  m e l h o r  a  e s s e s  t r a b a l h o s .  

5. A Física na Indústria 

WANDERLEY DE LIMA (IF-USP) 

T o d o s  sabemos q u e  a  i n t e r a ç ã o  e n t r e . a  F i s i c a  e  a  I n -  

d ú s t r i a ,  n o  B r a s i l ,  é ,  a t u a l m e n t e ,  b a s t a n t e  f r a c a .  

A i n t e n s i d a d e  d e s t a  i n t e r a ç ã o  é c o n s e q u ê n c i a ,  em s í n -  

t e s e ,  d e  s u b d e s e n v o l v i m e n t o ,  p o i s  n ã o  sabemos o t i m i z a r  r e -  

c u r s o s ,  q u e r  h u m a n o s ,  q u e r  m a t e r i a i s ,  nem d e t e f a r  p o t e n c i a -  

l i d a d e s  e  p r i o r i d a d e s  c i e n t í f i c a s  o u  t e c n o l ó g i c a s  em f u n ç ã o  

d a  r e a l i d a d e  b r a s i l e i r a .  

T a l  s i t u a ç ã o  n ã o  r e s u l t a  d e  i n c o m p e t ê n c i a  i n d i v i d u a l  

d o s  b r a s i l e i r o s ,  mas s i m ,  u n i c a m e n t e  d a  i n s u f i c i ê n c i a  d e  

p l a n e j a m e n t o  e  a ç ã o  i n t e g r a d a  e n t r e  G o v e r n o ,  I n s t i t u t o s  d e  

P e s q u i s a ,  U n i v e r s i d a d e s  e  E m p r e s a s .  

Na t e n t a t i v a  d e  uma a b o r d a g e m  g l o b a l  do  p r o b l e m a ,  v a -  

mos a n a l i s a r  r a p i d a m e n t e  o  c o n j u n t o  d e  a t i v i d a d e s  q u e  com-  

põem o  s i s t e m a  n e c e s s á r i o  p a r a  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  i n o v a -  

ç õ e s  t e c n o l ó g i c a s .  

O SISTEMA NECESSÁRIO PARA O DESENVOLVIMENTO 

DE INOVAÇOES TECNOLÓGICAS 

O s i s t e m a  e s t á  r e p r e s e n t a d o  n o  d i a g r a m a  a n e x o .  Sendo  

o  d i a g r a m a  d o  s  i s t e m a  a u t o - e x p l  i c a t i v o ,  d e i x a r e m o s  d e  c o -  

m e n t a r  c a d a  uma d e  s u a s  e t a p a s  e  l i m i t a r - n o s - e m o s  a  a b o r d a r  

o s  p o n t o s  r e l e v a n t e s  p a r a  d e f i n i r  a  a t u a ç ã o  d o s  f í s i c o s  den- 


