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I .  Recursos Humanos Para o Desenvolvimento 

P A U L O  SINGER (CEBRAP-SP) 

R e c u r s o s  humanos  c o n s t  i t u e m ,  em l i nguagem um pouco mais 

p r e c i s a ,  a  c a p a c i d a d e  d e  t r a b a l h o  d e  uma s o c i e d a d e ,  d e  uma 

n a ç ã o .  E l a  a p r e s e n t a  d o i s  a s p e c t o s  p r i m á r i o s :  o  q u a n t i t a -  

t i v o  e  o  q u a l i t a t i v o .  O p r i m e i r o  d e c o r r e  d o  n ú m e r o  d e  p e s -  

s o a s  e x i s t e n t e s  n a  p o p u l a ç ã o  em c o n d i ç õ e s  f í s i c a s  e  m e n t a i s  

d e  p a r t i c i p a r  d o  p r o c e s s o  s o c i a l  d e  p r o d u ç ã o .  São o s  c h a -  

mados r e c u r s o s  humanos p o t e n c i a i s .  Uma p a r t e  d o s  i n d i v í d u o s  

n e s s a s  c o n d i ç õ e s  p a r t i c i p a  d o  p r o c e s s o  p r o d u t i v o ,  out ros n ã o .  

P o d e - s e ,  e n t ã o ,  d e t e r m i n a r  q u a l  a  t a x a  d e  o c u p a ç ã o  d a s  p e s -  

s o a s  em i d a d e  d e  t r a b a l h o .  O a s p e c t o  q u a l i t a t i v o  é b a s t a n -  

t e  m a i s  c o m p l e x o .  Q u a n d o  f a l a m o s  em o c u p a ç ã o  t e m o s  q u e  t e r  

em m e n t e  uma s é r i e  d e  a t i v i d a d e s  d i v e r s i f i c a d a s ,  q u e  s ã o  

d e f i n i d a s  em ú l t i m a  a n á l i s e  p e l a  d i v i s ã o  s o c i a l  d o  t r a b a l h o .  

A c a p a c i d a d e  d e  t r a b a l h o  do  p a í s  é a  s o m a t õ r i a  d a s  p e s s o a s  

em c o n d i ç õ e s  d e  t r a b a l h a r  n e s s a s  d i f e r e n t e s  a t i v i d a d e s .  Tam- 

bém a í ,  o  a p r o v e i t a m e n t o  n ã o  6 d e  1 0 0 % .  Ou s e j a ,  d a d o s  o s  



r e c u r s o s  humanos  e x i s t e n t e s  n o  B r a s i l  n e s t e  m o m e n t o ,  n ã o  s ó  

o c o r r e  um c e r t o  d e s p e r d í c i o  q u a n t i t a t i v o ,  como também q u a-  

l i t a t  i v o .  Ou s e j a ,  a s  h a b i  l i d a d e s  a d q u i r i d a s  p o r  essas p e s -  

s o a s  nem s e m p r e  c o r r e s p o n d e m  ãs r e q u e r i d a s  p e l o  p r o c e s s o  s o -  

c i a l  d e  p r o d u ç ã o .  O q u e  s e  v e r i f i c a  é q u e  h á  p e s s o a s  p r e -  

p a r a d a s  p a r a  d e t e r m i n a d o  t i p o  d e  t r a b a l h o ,  p r e p a r a ç õ e s  ã s  

v e z e s  l o n g a s  e  c u s t o s a s  e  q u e  n ã o  e n c o n t r a m  a p r o v e i t a m e n t o  

p a r a  e s s a  h a b i l i t a ç ã o .  E n e s s e  a s p e c t o  q u a l i t a t i v o  e  a o  

d e s p e r d í c i o  m e n c i o n a d o  q u e  v o u  me c o n c e n t r a r  a q u i .  

Q u a n d o  h á  d e s e n v o l v i m e n t o  e c o n ô m i c o ,  o  p r o c e s s o  p r o -  

d u t i v o  6 a l g o  d i n â m i c o ,  em a l t e r a ç ã o  o  t e m p o  t o d o .  A d e -  

manda p o r  n o v a s  h a b i l i d a d e s  também muda o  t e m p o  t o d o .  E o  

d e s p e r d í c i o  q u a l i t a t i v o  d e c o r r e  em g r a n d e  p a r t e  da  d e f a s a -  

gem e n t r e  a  f o r m a ç ã o  d e  p e s s o a s  e  a s  e x i g ê n c i a s  d a  s o c i e d a -  

d e .  Ou s e j a ,  e s t a m o s  n e s s e  momento  f o r m a n d o  g r a n d e  n ú m e r o  

d e  p e s s o a s  q u e  n ã o  t e r ã o  a  c o l o c a ç ã o  e s p e r a d a ,  p o r q u e  n e s s e  

momento  e s t á  h a v e n d o  t r a n s f o r m a ç õ e s  n a  e c o n o m i a  q u e  s u s c i -  

t a m  n o v a s  n e c e s s i d a d e s ,  e  q u e  t o r n a m  o b s o l e t a s  a l g u m a s  d a s  

e s p e c i a l i z a ç õ e s  e x i s t e n t e s .  E s s e  d e f a s a m e n t o  p o d e r i a  s e r  

r e d u z i d o  a o  m í n i m o  numa e c o n o m i a  t o t a l m e n t e  p l a n i f i c a d a .  A  

f o r m a ç ã o  d e  p e s s o a s  p a r a  a  a t i v i d a d e  p r o d u t i v a ,  n e s s e  c a s o ,  

p o d e r i a  s e r  n ã o  1 0 0 % ,  mas num n í v e l  bem e l e v a d o ,  r e g u l a d a  

a t r a v é s  d e  p r e v i s ã o .  A c o n t e c e  q u e  e s s a  p r e v i s ã o  n ã o  e x i s -  

t e .  Numa e c o n o m i a  d e  m e r c a d o  como a  n o s s a ,  s ã o  a s  p r Ô p r  i a s  

l e i s  d e  m e r c a d o ,  p o r t a n t o  a p o s t e r i o r i ,  q u e  r e v e l a m  e s s a s  

n e c e s s i d a d e s .  O q u e  t o r n a  a  p r e v i s ã o  i m p o s s í v e l .  O m e r c a -  

d o  s e m p r e  m o s t r a  d e p o i s  d e  c e r t o  t e m p o  o n d e  há e s c a s s e z  d e  

e s p e c i a l i s t a s ,  e  o n d e  e l e s  e s t ã o  c o m e ç a n d o  a  s o b r a r .  

Os m e c a n i s m o s  d e  m e r c a d o  f u n c i o n a m  a t r a v é s  da  v a l o r i -  

z a ç ã o  s o c i a l  e  f i n a n c e i r a  d a s  d i f e r e n t e s  A  v a -  

l o r i z a ç ã o  e c o n ô m i c a  é f a c i l m e n t e  m e n s u r á v e l  p o r q u e  o s  d i f e -  

r e n t e s  t r a b a l h o s  s ã o  r e m u n e r a d o s  d e  f o r m a  d i f e r e n t e .  As 

p r o f i s s õ e s  m a i s  bem r e m u n e r a d a s  s ã o  a s  m a i s  e s c a s s a s .  No 

c a s o  c o n t r á r i o ,  d e  b a i x a  r e m u n e r a ç ã o  o u  d e  q u e d a  d e  r e m u n e-  

r a ç ã o ,  o c o r r e  o  e x c e s s o  d e  p r o f i s s i o n a i s  em r e l a ç ã o  ã e c o -  

n o m i a .  Há também a  v a l o r i z a ç ã o  s o c i a l .  A l g u m a s  a t i v i d a d e s  



n ã o  f a z e m  j u s  a  r e m u n e r a ç õ e s  m u i t o  e l e v a d a s ,  mas d e s f r u t a m  

d e  g r a n d e  p r e s t í g i o .  As p e s s o a s  a s  d e s e j a m  i n c l u s i v e  p o r  

c o m p e n s a ç õ e s  n ã o  m o n e t á r i a s .  I s s o  é comum em a t i v i d a d e s  a r -  

t í s t i c a s  e também c i e n t í f i c a s .  A  r e m u n e r a ç ã o  m e n o r  é com-  

p e n s a d a  p o r  o u t r a s  s a t i s f a ç õ e s  - s e j a  n a  a t i v i d a d e  em s i ,  

s e j a  em d e c o r r ê n c i a  d o  p r e s t í g i o .  A  v a l o r i z a ç ã o ,  a t r a v é s  

d o  m e r c a d o ,  q u e  p e r m i t e  em Ü l  t ima a n á l  i s e  v e r i f i c a r  ou t r a n s-  

m i t i r  ã p o p u l a ç ã o  a s  n e c e s s i d a d e s  d a  e c o n o m i a ,  é s i m u l t a n e a -  

m e n t e  e c o n ô m i c a  e  s o c i a l .  E p r e c i s o  d i z e r  q u e  n ã o  6 s  6 

o f e r t a  e  p r o c u r a  q u e  d e t e r m i n a  a  r e m u n e r a ç ã o  d a s  d i f e r e n t e s  

a t i v i d a d e s .  Também e l a  6 d e t e r m i n a d a  em a l t o  g r a u  p e l a  p o -  

s i ç ã o  h i e r á r q u i c a  r e l a t i v a  no  p r o c e s s o  d e  d e c i s ã o  e m p r e s a -  

r i a l .  As a t i v i d a d e s  q u e  s e  e n c o n t r a m  m a i s  p r ó x i m a s  d o  c o n -  

t r o l e  d o s  m e i o s  d e  p r o d u ç ã o ,  d o  c o n t r o l e  d a s  e m p r e s a s ,  e l a s  

s ã o  a l t a m e n t e  r e m u n e r a d a s ,  i n d e p e n d e n t e m e n t e  d o  f a t o  d e  h a -  

v e r  o u  n ã o  p e s s o a s  a p t a s  em g r a n d e  n ú m e r o  p a r a  d e s e m p e n h ã -  

- 1 a s .  E comum e n c o n t r a r  p e s s o a s  com r e m u n e r a ç õ e s  e l e v a d a s  

p o r q u e  desempenham f u n ç õ e s  a d m i n i s t r a t i v a s  e l e v a d a s  e  q u a n -  

d o  e s t ã o  d e s e m p r e g a d a s  e n c o n t r a m  e n o r m e  d i f i c u l d a d e  d e  e n -  

c o n t r a r  t r a b a l h o .  Mas n ã o  podem e x e r c e r  a t i v i d a d e s  com r e -  

m u n e r a ç õ e s  m e n o r e s .  E n t ã o ,  o  v a l o r  d e  d e t e r m i n a d o  t i p o  d e  

t r a b a l h o  n ã o  d e c o r r e  a p e n a s  d e  o f e r t a  e  d e m a n d a ,  mas também 

d a  p o s i ç ã o  h i e r á r q u i c a  d a s  mesmas n o  n  i v e i  e m p r e s a r  i a 1  . 
P a s s o  a g o r a  a  e x p l i c a r  o s  m e c a n i s m o s  q u e  t e n d e m  a  a l -  

t e r a r  p e r m a n e n t e m e n t e  a  demanda p o r  d i f e r e n t e s  e s p e c i a l i z a -  

ç õ e s .  Uma f o r m a  a d e q u a d a  d e  f a z ê - l o  é s e g u i r  a  t e o r i a  c h a -  

mada c i c Z o  d o  p r o d u t o .  C o n s i d e r a - s e  q u e  qua  1 q u e r  p r o d u t o  

t e m  um c i c l o  d e  v i d a .  Tem t r ê s  c i c l o s ,  b a s i c a m e n t e :  num, 

o  p r o d u t o  s u r g e  e  c o n q u i s t a  m e r c a d o s ;  s a i  d o  l a b o r a t ó r i o  e  

s e  d i f u n d e ,  s e n d o  p r o d u z i d o ,  n e s t e  p e r í o d o  a  t a x a s  d e  c r e s -  

c i m e n t o  m u i  t o  g r a n d e s ,  a t é  a t i n g i  r a  g r a n d e  m a i o r i a  d o s  con- 

s u m i d o r e s  p o t e n c i a i s .  Começa s e n d o  c o n s u m i d o  a p e n a s  por  uma 

m i n o r i a  e n d i n h e i r a d a ,  d e p o i s  começa a  s e r  p r o d u z i d o  em mas-  

sa  e  s e  d i f u n d e ,  t r a n s f o r m a n d o - s e  d e  o b j e t o  d e  l u x o  em n e -  

c e s s i d a d e .  E i n c o r p o r a d o  a o  p a d r ã o  d e  v i d a  c o n v e n c i o n a l  da 

g r a n d e  massa  d a  p o p u l a ç ã o ,  p a s s a n d o  à f a s e  da m a t u r i d a d e .  



Na p r i m e i r a  f a s e  e l e  6 a i n d a  o b j e t o  d e  m u i  t a s  a l t e r a ç õ e s  t e c -  

n o l õ g i c a s ,  s e n d o  m e l h o r a d o  e  a p e r f e i ç o a d o  c o n s t a n t e m e n t e .  

N e s t a  s e g u n d a  f a s e ,  a s  t r a n s f o r m a ç õ e s  s ã o  m e n o r e s .  Mas a  

t e n d ê n c i a  é a  e s t a b i l i z a ç ã o  e  a  p r o d u ç ã o  em m a s s a .  A  ú l t i -  

ma f a s e  é a  d e  s u b s t i t u i ç ã o ,  em q u e  e l e  d e c a i  e  a  n e c e s s i -  

d a d e  q u e  a t e n d e  é p r e e n c h i d a  p o r  o u t r o  p r o d u t o ,  em m e l h o r e s  

c o n d i ç õ e s .  A e s s e  c i c l o  d e  v i d a  s e  a s s o c i a  uma a n á l o g a  d e -  

manda p o r  t r a b a l h o  e s p e c i a l i z a d o ,  a n á l o g a .  Q u a n d o  s u r g e  um 

p r o d u t o ,  vamos s u p o r ,  t e l e v i s ã o ,  d e  f o r m a  b a s t a n t e  t í m i d a  12 
p e l o s  a n o s  3 0 ,  d e p o i s  d e  uma l o n g a  f a s e  e x p e r i m e n t a l .  No 

p e r í o d o  d e  c r e s c i m e n t o  do  p r o d u t o ,  há  uma s é r i e  d e  h a b i l i -  

d a d e s  l i g a d a s  5 t e l e v i s ã o ,  s e j a  d o s  r e c e p t o r e s ,  e m i s s o r e s  

o u  d o  m a t e r i a l  p o r  e l a  e x i b i d o ,  e h á  uma e v i d e n t e  e s c a s s e z  

d e  e s p e c i a l i s t a s  n e s s a s  d i f e r e n t e s  h a b i l i d a d e s .  Nas e c o n o -  

m i a s  d e  m e r c a d o ,  o n d e  n ã o  h á  p r e v i s ã o ,  e s s a s  h a b i l i d a d e s  es-  

c a s s a s  o b t ê m  r e m u n e r a ç ã o  e l e v a d a .  A  t e l e v i s ã o ,  i m a g i n o  e u ,  

e s t á  e n t r a n d o  em s u a  f a s e  d e  m a t u r i d a d e .  A s s i m ,  a  demanda 

d e  p e s s o a l  e s p e c i a l i z a d o  t e n d e  à e s t a b i l i z a ç ã o .  E é p r o v á -  

v e l  q u e  c o m e c e  a  s e  v e r i f i c a r  uma c e r t a  s a t u r a ç ã o .  Em a p a -  

r e l h o s  como o  r á d i o  e  o  c i n e m a ,  q u e  a  t e l e v i s ã o  t o r n o u  o b -  

s o l e t o s ,  há uma q u e d a  d e  p r o c u r a  d e  p e s s o a l .  V a i  o c o r r e r  

e n t ã o  o  d e s p e r d í c i o  q u a l  i t a t  i v o ,  p o i s  n ã o  e x i s t e  demanda p a -  

r a  o  t i p o  d e  t r a b a l h o  d o  s e t o r  em d e c l í n i o .  E a í  q u e  o c a r -  

r o  p e g a  - d i g a m o s  a s s i m  - n o  a p r o v e i t a m e n t o  d e  r e c u r s o s  

humanos  p a r a  o  d e s e n v o l v i m e n t o .  

D e s e n v o l v i m e n t o  é ,  em Ú l t i m a  a n á l i s e ,  um p r o c e s s o  e x -  

t r e m a m e n t e  r á p i d o  e  i n t e n s o  d e  mudança  t e c n o l ó g i c a .  Um p a i s  

q u e  s e  d e s e n v o l v e  e s t ã  i m p l a n t a n d o  c o n s t a n t e m e n t e  n o v o s  r a -  

mos d e  p r o d u ç ã o ,  em g e r a l  p o r  s u b s t i t u i ç ã o  d e  i m p o r t a ç õ e s .  

Os n o v o s  p r o d u t o s  s ã o  g e r a d o s  f o r a  d o  p a i s ,  h a v e n d o  um n i -  

t i d o  a t r a s o  t e c n o l Ô g i c o  d o  p a í s  em f u n ç ã o  d o s  o u t r o s  m a i s  

a d i a n t a d o s ,  e  s u r g e m  l á ,  o  t e m p o  t o d o ,  o s  n o v o s  p r o d u t o s ,  

e s t e s  s ã o  i m p o r t a d o s  p e l o  B r a s i l  ( n a  p r i m e i r a  f a s e  m e n c i o -  

n a d a  a c i m a ) ;  q u a n d o  s e ' c r i a  um c e r t o  m e r c a d o  i n t e r n o  s u r g e  

uma i n d ú s t r i a  a q u i  p a r a  a  p r o d u ç ã o  d e s t a s  m e r c a d o r i a s ,  e a í  

s u r g e  também a  e s c a s s e z  d e  m ã o - d e - o b r a  e s p e c i a l i z a d a .  Apa-  



r e c e m ,  e n t ã o ,  o s  c u r s o s ,  g r a n d e  n ú m e r o  d e l e s ,  q u e  v ã o  j o g a r  

p r o f i s s i o n a i s  em e x c e s s o ,  a  m a i o r i a  c h e g a n d o  t a r d e  a o  m e r -  

c a d o .  P o i s  O p r o d u t o  e n t r a  n o  p a í s  n ã o  d e s e n v o l v i d o  j á  em 

s u a  f a s e  d e  m a t u r i d a d e .  O c i c l o  a n t e r i o r  s e  c u m p r e  f o r a  d o  

p a í s ,  q u e  s ó  p e g a  o  r a b o  do  f o g u e t e ,  s ó  p e g a  o  p r o d u t o  quan- 

d o  e l e  e s t á  t o t a l m e n t e  d e s e n v o l v i d o ,  q u a n d o  o  n u m e r o  d e  e s -  

p e c i a l i s t a s  n e c e s s á r i o s  é l i m i t a d o .  Os q u e  s o b r a m  t ê m  q u e  

p r o c u r a r  o u t r a  m a n e i r a  d e  g a n h a r  a  v i d a .  A ú n i c a  f o r m a  d e  

a d e q u a r  e s t a s  d u a s  v a r i á v e i s ,  p r e p a r a ç ã o  e  demanda d e  mão-  

- d e - o b r a  e s p e c i a l i z a d a ,  a i n d a  d e n t r o  d e  uma e c o n o m i a  d e m e r -  

c a d o ,  s e r i a  o b t e r  um m a i o r  g r a u  d e  p l a n e j a m e n t o  d e s s a  e c o -  

n o m i a .  Eu p e s s o a l m e n t e  s o u  m u i t o  c 6 t  i c o :  n ã o  c r e i o  que s e -  

j a  f á c i l  f a z e r  i s s o .  I s s o  i n t e r f e r e  o u  i n t e r f e r i r i a  n a  cha- 

mada l i b e r d a d e  da  i n i c i a t i v a  p r i v a d a .  S e r i a  p r e c i s o  q u e  a s  

p r i n c i p a i s  e m p r e s a s  d o s  ramos  m a i s  i m p o r t a n t e s  da  e c o n o m i a  

r e v e l ' a s s e r n  s e u s  p l a n o s  e  s e  c o m p r o m e t e s s e m  a  s e  m a n t e r  a í ,  

a d s t r i t o s  a  s u a  r e a l i i a ç ã o .  De modo q u e  t o d a  a  e s t r u t u r a  

d e  f o r m a ç ã o  d e  r e c u r s o s  humanos p u d e s s e  o f e r e c e r  a  q u a n t i -  

d a d e  m a i s  o u  menos a d e q u a d a  d e  e s ~ e c i a l i s t a s  e  t r a b a l h a d o -  

r e s  q u a l i f i c a d o s  e  a s s i m  p o r  d i a n t e ,  n e c e s s á r i o s  p o r  e s s e s  

p l a n o s .  I s s o  é n e c e s s á r i o  mas ao  mesmo t e m p o  u t ó p i c o ,  p o i s  

c o l i d e  com o f u n c i o n a m e n t o  d e  uma e c o n o m i a  d e  m e r c a d o .  E l a  

e x i g e  q u e  a s  e m p r e s a s  a r q u i v e m  s e u s  p l a n o s  q u a n d o  a s  c i r -  

c u n s t â n c i a s  s ã o  d e s f a v o r á v e i s ,  p ô - l o s  a  f u n c i o n a r  f r e n e t i -  

c a m e n t e  q u a n d o  o  m e r c a d o  é f a v o r á v e l ,  e  s u p o r  q u e  o  r e s t o ,  

p o r  a s s i m  d i z e r ,  s e  a d a p t a  à e m p r e s a .  A f i c ç ã o  f u n d a m e n t a l  

d e  uma e c o n o m i a  d e  m e r c a d o  é d e  q u e  t u d o  o  m a i s  é i n f i n i t a -  

m e n t e  e l á s t i c o .  Q u a l q u e r  q y e  s e j a  a  e m p r e s a ,  g rande ,  m é d i a  

o u  p e q u e n a ,  e l a  a g e  como s e  o  r e s t o  da  e c o n o m i a ,  da q u a l  e l a  

s o l i c i t a  t r a b a l h o ,  m a t é r i a s  p r i m a s ,  e n e r g i a ,  e t c . ,  e t c . , t i -  

v e s s e  uma e l a s t i c i d a d e  i n f i n i t a  f r e n t e  a  s u a s  n e c e s s i d a d e s .  

E s s a  h i p ó t e s e  n ã o  é v e r d a d e i r a ,  mas e l a  a g e  a s s i m  e  t e m  d e  

a g i r  a s s i m .  São a s  r e g r a s  d o  j o g o .  Uma c o m p a n h i a  como a  

F i a t ,  p o r  e x e m p l o ,  q u e  é e n o r m e ,  v a i  i n s t a l a r  um c o m p l e x o  

m u i t o  g r a n d e  em B e l o  H o r i z o n t e ,  e l a  n ã o  p o d e  a s s e g u r a r  n a -  

d a .  Não s a b e  s e  v a i  e n c o n t r a r  a s  p e s s o a s ,  a s  m a t é r i a s  p r i -  



mas,  o s  c o m p o n e n t e s ,  nem o  m e r c a d o .  E l a  t e m  q u e  s u p o r  q u e  

v a i  e n c o n t r a r .  De a l g u m a  f o r m a ,  a o s  t r a n c o s  e  b a r r a n c o s ,  

a c a b a  e n c o n t r a n d o .  T r a n c o s  e  b a r r a n c o s  s i g n i f i c a m ,  d e  um 

l a d o ,  d e s p e r d í c i o s ,  d e  o u t r o  t r a g é d i a s  h u m a n a s .  E s s e  è o  

p r e ç o  q u e  s e  p a g a  p e l a  l i b e r d a d e  d e  i n i c i a t i v a .  A c h o  q u e  

p o d e r i a  f i c a r  p o r  a q u i  p a r a  d e p o i s  a p r o f u n d a r  n o s  d e b a t e s .  

2. Papel da Pós-Graduacão em Engenharia e soa Conexão com a Física 

L U I Z  P I N G U E L L I  ROSA ( I F - U F R J )  

Embora  o  t i t u l o  p r o p o s t o  s e j a  m a i s  g e r a l  e  a b r a n g e n t e ,  

n ó s  n o s  b a s e a r e m o s  a q u i  n o  e n s i n o  d e  F í s i c a  n o  P ó s - G r a d u a -  

ç ã o  em E n g e n h a r i a  N u c l e a r  da U F R J ,  d o  q u a l  t e m o s  t i d o  a l g u -  

ma e x p e r i ê n c i a  d e s d e  1969 .  No e n t a n t o ,  s e  bem q u e  h a j a  a i -  

guma d i f e r e n c i a ç ã o  e n t r e  o s  a s s u n t o s  d e  F í s i c a  ens inados  n a s  

d i v e r s a s  á r e a s  d e  p ó s - g r a d u a ç ã o  em t e c n o l o g i a ,  c r e m o s  h a v e r  

a s p e c t o s  comuns b a s t a n t e  r e l e v a n t e s .  D e s s e  modo,  t e n t a r e -  

mos g e n e r a l i z a r  a l g u m a s  c o n c l u s Õ e s .  

A d e f i n i ç ã o  d a s  á r e a s  de  e s t u d o  p e c u l i a r e s  5 F í s i c a  e  

a o s  d i v e r s o s  ramos  da  E n g e n h a r i a  é d i n â m i c a .  E l a  v a r i a  h is-  

t o r i c a m e n t e ,  m o v i d a  p e l o  a v a n ç o  t e c n o l ó g i c o  d o s  modos de prc- 

d u ç ã o ,  e  também g e o g r a f i c a m e n t e ,  d e  a c o r d o  com o  e s t ã g i o  d e  

d e s e n v o l v i m e n t o  i n d u s t r  i a 1  d e  c a d a  p a í s .  Em d e t e r m i n a d o  

campo d e  p e s q u i s a  s u r g i d o  e  d e s e n v o l v i d o  n o  â m b i t o  da  F í s i -  

c a  p u r a ,  como p o r  e x e m p l o  a  F í s i c a  N u c l e a r ,  ao  s e r  a p l i c a d o  

p a r a  f i n s  t e c n o l Õ g i c o s ,  d á  o r i g e m  a  um ramo d a  E n g e n h a r i a .  

No c a s o  d o  e x e m p l o ,  a  E n g e n h a r i a  N u c l e a r .  Em g e r a l ,  n e s s e  

ramo da  E n g e n h a r i a  q u e  n o  i n i c i o  n ã o  e r a  m a i s  d o  q u e  uma 

á r e a  da  F í s i c a  a p l  i c a d a ,  começam a  s u r g i r  p r o b l e m a s  própr ios,  

l i g a d o s  n ã o  s õ  à t é c n i c a ,  mas também à o r g a n i z a ç ã o  e  5 e c o -  

n o m i a  d a  p r o d u ç ã o ,  e  d e s s a  f o r m a  o s  campos d e  e s t u d o  d e s s e s  

r a m o s  s e  d i f e r e n c i a m  p r o g r e s s i v a m e n t e  d a s  á r e a s  da  F í s i c a  

a p l i c a d a  q u e  I h e s  d e r a m  o r i g e m .  E  a d q u i r e m  a s s i m  au tonomia .  

R e s t a  s e m p r e ,  n o  e n t a n t o ,  uma l i g a ç ã o  f u n d a m e n t a l  e n t r e  a  

F í s i c a  e  a  E n g e n h a r i a ,  n a q u e l e s  p o n t o s  o n d e  s e  d ã o  a s  i n o -  


