logo Luis AntGPio Cunha, de que somos meros propagadores da
polftica educacional do Governo. E enquanto merecermos pas-
sivamente este rétulo, 0 curso superior vai ser uma carica-
tura, como disse a Suzana.

Constatamos, como salientou a Beatriz, que o ci-
clo basico surge com o fim das faculdades de Filosofia, Cién-
cias e Letras. Isso porque, no meu entender, essas facul-
dades eram um ponto de resisténcia contra o pragmatismo. 0
conceito de educacdo se reduz a saber como transformar a
crianca analfabeta em méao-de-obra. Isso & educar para do-
mesticar. Homem n&o € mao-de-obra. Homem e m&o-de-obra sao
coisas diferentes. Se um educador trabalha para transfor-
mar um ser humano em mao-de-obra, ele é um anti-educador. E
colocar o homem a servi¢go do sistema, quando, ao contréario,
0 sistema deveria estar a servi¢go do homem.

A educacdo em Fisica nao se distingue fundamentalmen-
te da educacao em qualquer outra coisa. Ou educa para con-
dicionar, domesticar, enquadrar, e entdo ela significa es-
cravizacao, ou educa para dar uma visdo profissional compe-
tente e para dar ao individuo mais lucidez, mais <conscién-
cia. Essa € a educacdo para a libertacéo. Aqui vale citar
mais uma vez Paulo Freire: 'o objetivo ndo € simplesmente
alfabetizar adultos, mas criar adultos que nao sejam sim-
plesmente nao analfabetos™. Talvez tudo o que eu disse néo
valha apenas para o ciclo basico, mas certamente vale para

o ciclo basico.

DEBATES DO PLENARIO

Vera Licia L. Soares, | FUSP, a Luis Carlos Menezes: Gosta-
ria que esclarecesse sobre a necessidade do ensino de Cién-
ciamo ciclo basico. Muitas vezes a abordagem é de que
Ciéncia € dificil de ser feita, exigindo especialistas, e
deve ser debatida em ambiente fechado. Gostaria que vocé
explicasse melhor o significado de discutir Historia da

Ciéncia nos- cursos basicos em particular.
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Resposta de rufs Carlos Menezes, | FUSP; Evidentemente, vo-
cé pode ensinar Ciéncia no curso basico explicitando os as-
pectos de interagao entre a Ciéncia e a sociedade em que ela
esta, ou de como ela, de certa forma, € condicionada. £
preciso falar de coisas que os estudantes entendam e de que
possam participar. Se eu comegar um curso querendo demons-
trar as sutilezas de determinadas equacfes que surgiram em
uma certa época, equacdes de dissipacdo ou coisas desse ti-
po, isto ndo vai ser aprendido e vai aborrecé-lo, muitas ve-
zes. Se hd algo real que € preciso sabermos € em que nivel
de conhecimento o aluno esta. Pois, certamente, se eu ex-
plicar que a distribuicdo de intensidade com frequéncia de
uma certa luz, de uma certa fonte de radiacdo esté ligada
ao controle de temperatura dessa fonte de radiagdo; e se ex~
plicar que o problema, numa certa época, era a producdo de
canhdes de melhor qualidade, e que havia um prémio dado pe-
lo Kaiser para quem conseguisse mais rapidamente a explica-
¢do tedrica correta dessa distribuicao de frequéncia; e que
todo o esforgo da época serve para mostrar que ahistdria da
mecanica quéntica estd vinculada, de uma certa maneira, a
historia da tecnologia na época. Sao coisas desse tipo,mais
ou menos importantes, que devem ser tratadas. Essas coi-
sas os alunos entendem tanto quanto n6s. N&o é preciso co-
locar um monte de equagdes complicadas, que sé ndés, 0s es-
pecialistas, podemos acompanhar, e dizer que isso & Cién-
cia — a histéria da Ciéncia € a histéria de homens impor-
tantes — mas vocé sabe que a coisa € outra, e € essa ou-

tra coisa que deve ser dita.

Intervencdo de Décio, aluno do | FUSP; Uma colocacgdo da me-
sa, em qualquer tipo de assembléia, deve trazer contribui-
¢des para que a gente entenda o tema geral da sessdo, tenha
capacidade de discutir e entenda a situacdo em que estd vi-
vendo. Assim, gostaria que vocé colocasse alguma experién-
cia concreta nésse sentido, para que a gente pudesse enten-

der um pouco de sua metodologia.
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Resposta de Marco 4dntonio Moreira, Rio Grande do Sul: Bem,

primeiro o sentido em que isto pode ajudar é mais ou menos

dentro do espirito da intervencdo da Suzana, aceitando as
condigbes de contorno existentes. Eu — e muitos aqui pre-~
sentes — tenho que dar um curso a cada semestre e cada

curso & uma dificuldade, e a cada fim de curso, ndo se apren-
deu como melhorar o semestre seguinte. Me parece, entéo,
gque dando a cada curso um enfoque de pesquisa, de avaliagao
do que se aprendeu no mesmo, o resultado poderia ser apli-
cado no seguinte. Esta é uma atividade que se esta fazendo
a cada semestre, e o tempo passa, e as coisas ndo melhoram.
Me parece que uma forma possivel de melhorar seria fazer
pesquisa em torno dos cursos que a gente esta fazendo a ca-
da semestre.

Tenho algumas experiéncias feitas desde 1969, ou 1968,
sempre no ciclo basico, e tenho experiéncias com diferentes
métodos: métodos de estudo dirigido, métodos individuali-
zados, métodos de discussao em grupo, e, ao longo dessas ex-
periéncias, cheguei a conclusao de que pouco se aprende fa-
zendo apenas uma comparacdo entre esses métodos novos e ©
método convencional. Eu me proponho a fazer uma pesquisa
mais bem fundamentada, para ver se consigo obter resultados
melhores do que os das pesquisas que venho fazendo. Alguns
colegas meus tém feito varias pesquisas, em sua maioria pu-
blicadas na Revista Brasileira de F7sZeca. Estou falando com
conhecimento de causa e com autocritica, porque esse tipo

de pesquisa, da qual se aprende pouco, eu fiz.

Resposta de  Suzana Souza Barros, Rio de Janeiro: Eu con-
sidero muito importante que cada grupo comece a fazer suas
préprias pesquisas. Quando li o artigo de Osman Lins ], fa-
lando da situacdo dos professores, e o que eles estédo fa-
lando hoje em dia, senti que € nesse sentido que gostaria de
fazer pesquisa. Que cada um se encontrasse com sua proépria
realidade, e enfatizasse o grande gap que existe entre oque

vocé cré que esta fazendo, e o que estd acontecendo real-
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mente. Cada vez que vocé avalia um curso, do ponto de vis-
ta de fazer algumas perguntas aos estudantes no final do se-
mestre, fica assustado. Depois se faz uma série de provas,
se conseguem numeros € se trabalha com esses numeros e vocé

acha que esta tudo bem, o préximo semestre continua com o

mesmo sistema, o mesmo método e aquele curriculo. Se pes-
quisa muito nesse sentido, mas € preciso saber fazer pes-
quisa.

Intervengdo de Alberto Villani, IFUSP: Uma das dificulda-
des maiores que a gente tem no curso basico parece ser o que
se espera do aluno no fim do curso basico. Gostaria que a
mesa dissesse em poucas palavras se é possivel definir um
conjunto de requisitos que o aluno saiba fazer no fim do
ciclo basico. Parece-me que, em geral, quando a gente dis-
cute método em educacdo, sempre esquece que um estd queren-
do uma coisa e o outro esta querendo outra, e talvez, umes-
clarecimento nesse sentido possa ajudar a gente a tentar

unificar os nossos esforgos.

Resposta de Beatriz Alvarenga, Universidade Federal de M -
nas Gerais: Vou tentar dar a min-ha opinido sobre isso. Ge-
ralmente, definir objetivos € algo um pouco dificil, ainda
mais num campo como 0 ensino basico; mas, em termos gerais,
pensar em objetivo especifico ndao leva a nada. Ou melhor,
leva a coisas muito limitadas. Entdo, considero que, de
uma maneira geral, devemos pretender que o aluno, ao sair
do ciclo basico, consiga, além do aprendizado que normal-
mente devemos dar a ele — que € uma base para que possa
continuar os estudos — ele deva também ter a formagao so-
bre a qual o Luis Carlos falou; e que ndés deveriamos procu-
rar suprir as falhas que foram observadas durante todo o
processo de ensino a que ele foi submefido. Conseguirmos
descondicionar o aluno, para que possa tomar atitudes pro-
prias, criticar, etc., seria um bom alvo a atingir. Acho
gque devemos tentar fazer isto. E lutar contras as proposi-

¢des que nao levem a isto, que simplesmente continuem ocon-
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dicionamento. No caso, o0s objetivos estabelecidos pela lei

sdo muito limitados.

Intervengao de Luis Carlos Menezes: Gostaria de grifar um
aspecto que a Beatriz apontou: o que a gente quer nofim do
ciclo basico? 0 aluno vem tao mal condicionado que € pre-
ciso descomprimir. E nés sabemos que se quer preparar o]
individuo para trabalhar, e fago uma distingdo fundamental
entre trabalhador intelectual e médo-de-obra para o mercado
de trabalho intelectual. O trabalhador intelectual deve ter

capacidade de critica, que é indispensdvel e sem a qual ele

ndo exerce a funcdao: ele repete a fungdo ou defende a fa-
chada. Hd uma série de atitudes que se pretende formar usan-
do esse esquema que eu evito. Quando se tenta quantificar

uma Ciéncia Humana, como educacdo, a gente acaba matando o
conceito. Se quiser usar o diagrama de blocos = situagao
inicial, situacdo final, processo no meio — o0 que quero,
no fim, & uma atitude de intelectual independente, uma ati-
tude critica, que pode ser a coisa mais dificil para ensi-
nar, mas talvez ndo seja a coisa mais dificil de aprender.
Entdo, € preciso dar a eles, desde o ciclo basico, as con-
digdes para aprender isso. A condigao zero, a condi¢cdo in-
dispenséavel para se aprender a criticar ¢ o didlogo, e a
participacao. Tomar a palavra e dizer ~— dizer bobagem, se
for o caso. Ser criticado e fazer criticas. Se agente néo
der essa condicdo, ele ndo vai ser trabalhador intelectual

em lugar nenhum, ele vai ser mio-de-obra do,mercado de tra-

balho intelectual. Vai dar o recado que derem para ele dar,
e ndo o seu recado. Essa € uma atitude que se deve formar
ja no ciclo béasico. E ndo esperar para depois, guando o

sujeito chega no Po6s-Graduacao e esta totalmente deformado

e completamente inutilizado para qualquer sistema.

Intervengdo de Beatriz Alvarenga: Concordo plenamente com
o Luis Carlos, mas gostaria de acrescentar apenas que 0 que
ele chama de trabalhador intelectual € fundamental para a

definicdo do que o individuo quer fazer. Seria fundamental
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gque ele se definisse profissionalmente, que fosse capaz de
modificar ou de abandonar o seu caminho, depois do ciclo
basico. Un ciclo béasico, tal como € oferecido no Brasil =
puramente profissionalizante, porque s6 fica dentro das dis~
ciplinas necessarias para o desenvolvimento de uma carreira
tecnoldgico-cientifica — nao da a possibilidade ao indi-
viduo de acrescentar as disciplinas humanas que seriam re-
quisitos necessarios de um curriculo, isso para que ele pos-
sa decidir, no final do ciclo béasico, se quer ser fisico,

ou engenheiro ou professor de francés.

Intervencdo de Alberto Villani: Do ponto de vista pragma-

tico, o que eu quero, quando dou aulas no curso béasico, é
gque os alunos aprendam Fisica. Assim, tenho certas idéias
sobre o tipo de Fisica que eles devem aprender. Quero que

aprendam conceitos, que esses conceitos sdo evolutivos, que
as verdades em Fisica ndo sao absolutas, elas dependem de
experiéncias que evoluem. N&o me preocupo com a informa-
¢do, mas com a qualidade. Em termos de laboratério, o que
me interessa numa experiéncia é que o aluno seja capaz de
identificar o fenomeno basico que ele esta estudando, qual
a pergunta basica e qual a resposta a que ele chega. Qual a
importancia dessa resposta. Isso se pode fazer sem muitas
experiéncias, bastam algumas experiéncias bem feitas. Preo-
cupa-me que o aluno, ao fim do curso, saiba trabalhar sozi-

nho com essa Fisica que ele aprendeu.

Luis Felipe Serpa, Bahia: Eu queria lembrar a parte do
Prof. Luis Antdnio na palestra de ontem, em relacdo a duas
afirmativas. Uma é de que o educador expressava a politica

educacional do Governo, nao fazia a politica educacional do

Governo. 0 professor era o instrumento dessa politica. Uma
das coisas ressaltadas entre a reforma universitaria e a
Lei 5.692 foi exatamente o fato. A causa motriz, na inter-

pretacdo do professor e com a qual eu concordo, € simples-
mente canalizar a pressdo da ascensdo da classe média para

0 ensino superior, para um ensino profissionalizante. Outro
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ponto: a Lei 5.692 foi consequéncia da Lei 5.540. Vocés

podem ver claramente que na Lei 5.540 existe o chamado <ci-

clo geral de estudos — que inicialmente era um ciclo para
todos os estudantes de determinada area — e que apés esse
ciclo eles fariam as opcgdes profissionais. Pelo menos essa
era a idéia. Inclusive com os objetivos que a Prof? Beatriz
leu aqui. Ao mesmo tempo, a Lei 5.692 introduziu, no 2°9
grau, o ensino profissionalizante. Entdo, ao mesmo tempo em
que a lei do 2¢% grau introduz uma terminalidade na forma-

¢ao, a lei da reforma universitaria introduz um ciclo geral
de estudos. Isso me parece a expressdo técnica da coloca-
¢do do Prof. Luis Antdénio. Queria chamar atenggo para o]
grande nimero de jubilamentos, pelo menos nas universidades
gque eu conheg¢o, que ocorrem exatamente nesse ciclo geral de
estudos. 0 aluno fica rodando pra la e pra ca no ciclo ba-
sico um grande nimero de semestres e & levado ao jubilamen-
to. Como professores do ciclo béasico estamos, mais do que

nunca, sendo instrumento dessa politica.

Resposta de Beatriz Alvarenga: Concordo com o Felipe; pa-
rece que had uma certa contradicdo, sealei da terminalidade
ao ensino de 29 grau, com o ensino profissionalizante, de-
pois ela cria o ciclo basico, que desfaz tudo aquilo. Ou-
tra incoeréncia € o incentivo aos que terminam a area pro-
fissionalizante para tentarem o vestibular. Houve uma pro-
posta do MEC para dar maior numero de pontos, no vestibular,

aos estudantes que tivessem feito o profissionalizante.

Resposta de Luis Carlos Menezes: Concordo. O educador nao
faz a polftica educacional. Ele expressa essa politica, que
& a do poder dominante. E o professor, que € o estagio de

sala de aula do educador, € o instrumento dessa polftica.

Intervengdo de Luis Felipe Serpa: Vocé esta colocando uma
situacdo de fato, terminal. Vocé esta colocando uma situa-
¢do desagradavel ou esta dizendo que o educador & isso? Se

vocé diz que a ultima alternativa € correta, eu digo que is-
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so & um deseducador.

Resposta de Luis Carlos Menezes: Estou colocando simples-
mente o que se passa na realidade. 0O numero de reprovacdes no
ciclo béasico, que tem uma conotagao,além da licenciatura
curta, de wuma forma de auto-defesa dentro da wuniversida-
de, como barreira ao acesso aos graus completos, assim como
o P6s-Graduacdo € a linha de defesa mais recuada. 0 ci-
clo basico € a primeira barreira interna criada pela poli-
tica educacional ao acesso da classe média ao ensino supe-
rior. Estou apenas chamando a atencdo para a realidade. £
importante que os professores do ciclo basico tenham <cons-
ciéncia de que a sua atuacdo dentro da universidade, os le-

va a ser o0 instrumento mais forte dessa politica, ou o ins-

trumento menos forte, desagregador dessa politica. Vamos
pegar o caso da USP, em que ha, no ciclo béasico, cerca de
1.500 alunos, em nossa area. Para cumprir a lei, procura-se

estabelecer o curriculo menos indecente possivel etocar pra
frente. A tarefa didatica, que per Si ja é muito dificil,
acaba falhando. A7 a gente faz testes, avaliacdes, que €
pra passar um numero razoavel. Se ndo passar todo mundo,da
uma aglutinagao no primeiro ano e ndo ha professor suficien-
te pra isso. Os educadores se perdem no emaranhado de leis.
E ai vale a indiscricédo: como € que se pode ser menos pas-
sivo neste esquema? Hoje vi uma proposta, do Accioly, de
que deve ser mudado o objetivo do vestibular. £ uma possi-
bilidade, €& uma eventualidade. Outra proposta: gque a gen-
te faca o que acha conscientemente correto, se um aluno nao
tem condi¢cdes de passar, fica no ciclo basico, e se faltar
professor, faltou... Se der excedente no curso basico, que
eles briguem. No fundo estariamos fazendo nossa obrigacéao,
quem nado aprendeu ndo deveria passar. Mas ndo estamos fa-
zendo isso. Outra possibilidade é comecar o ciclo basico
com uma avaliacdo critica da educagdo que o aluno teve. E
um processo mais radical ainda, pois envolve a conscienti-

zagao. Terceira proposta: que se dé o curso como deve ser

239



dado, talvez cpmecando com uma semana de pré-testes, de ava-
liagoes, de discussdes, e que os alunos que tenham entrado
na universidade com deficiéncias brutais, e eu diria que em
Fisica este nuimero & de 60%, que esses alunos tenham umcur-

so prévio e a partir dai tenham condigoes de comecgar umcur-

so de Fisica. 0 que acontece € que nos nao chegamos a re-
provar nem aqueles que nao tém condigdes. 0 resultado e
gque surgem vestibulinhos em todos o0s niveis: teste prames-

trado, pra doutoramento, porque n6s mesmos ndo confiamos no
ensino que demos. Assim, fazemos testes pra que nao saiaum
doutor analfabeto. Ha propostas nesse sentido, que se faca
uma reciclagem do aluno ao entrar na universidade. Se ad-
quirir condicoes comega a universidade, sendo continua ali.
Vai ser um acumulo tal de gente nesse curso que talvez toda

a contradicdo do sistema educacional venha a supurar af.

Pergunta de Eda Tassara, Sao Paulo: Duas questdes ao Prof.
Marco Antdnio. Ele afirmou que o status da pesquisa em edu-
cacdo € baixo, em funcdo de seu baixo valor epistemologico.
Relacionando com sua afirmacgdo de que deveriam ser olhados
os modelos de pesquisa em Fisica, por exemplo, e conjugando
com a pergunta formulada por Maria José, ndo ficou claro pa-
ra mim se isso seria um reflexo, um problema de valor, ou
se seria derivado do préprio significado da palavra educa-
¢80. Né&o ficou claro se o problema €é metodologico ou epis-
temoldgico. Segunda pergunta: Foi colocada como premissa
que hd distingcdo entre ensino e aprendizagem. Depois colo-
cou-se 0 problema da Ciéncia basica e da Ciéncia aplicada
em educacéo. E foi proposto o estudo de conceitos com base
na teoria de Piaget. Pergunto porque seria basico um tipo
de pesquisa assim, se foi suposto que ela seria ensino e po-
deria funcionar ap6s o conhecimento mais profundo a respei-
to da aprendizagem. Entdo, como que ela poderia ser pes-

gquisa, e a quem ela seria aplicada?

Resposta de Marco 4ntdonio Moreira: Acho que preciso escla-

recer minha posicdo em relacdo a ensino e pesquisa em edu-
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cacéo. E uma mistura que estou propondo, o que acho coeren-
te, porgue pesquisa em ensino de Fisica, € atividade inter-
disciplinar. A metodologia da pesquisa em educacao oferece
receitas. Por exemplo, a receita para testar um método no-
vo € toda estabelecida, mas o problema € que n&o esta en-
volvido nada de base af. Essa metodologia toda ndo tem a
minima referéncia a uma fundamentacéo. Os textos nao dizem
nada acerca da necessidade de uma fundamentacdo tedrica. £
nesse ponto, na minha opinido, que falha a pesquisa em edu-
cacéo. 0 que entrava bastante o0s progressos nessa area.
Contraponho a isso a pesquisa em Fisica, que € feita sempre
com uma fundamentacdo tedrica, com uma teoria de apoio. Pro-
ponho entdo, para a pesquisa em educacdo, essa preocupacao
de ndo fazer as coisas sem a fundamentacdo tedérica: Distin-
gui entre ensinar e aprender e disse que ndo existe uma re-
lacdo causal entre os dois, e disse que, na medida em que
se soubesse mais sobre como o individuo aprende, se procu-
raria ensinar de modo coerente com a forma como o individuo
aprende. Isso ampliaria a probabilidade de que ensinar sig-
nificasse aprendizagem. 0 Prof. Pierre Lucie, em uma de
suas palestras, disse que esta preocupado com a possibili-
dade de que Piaget esteja correto. Ou seja, de que esteja-
mos ensinando Fisica de maneira totalmente i’nacessivel ao
nosso aluno. 0 que proponho € que se fagca pesquisa de como
ensinar Fisica com base na teoria de Piaget. Outro exem-
plo: Gagné propde uma hierarquia de aprendizagem onde se
vai do mais simples ao mais complexo. O Gltimo ponto naes-
cala de Gagné é a solucdo de problemas, e o penlltimo, se
ndo me engano, € a aprendizagem de principios. HA& outros
psicdélogos que propdem que se comece da parte mais geral,
depois se va ao particular e se volte ao geral. Eu diria
gqgue ao se usar um desses modelos no ensino de Fisica se es-
taria fazendo uma pesquisa de natureza basica. E é claro
que esta pesquisa seri'a feita com alunos em classe, pois nao
acredito muito em pesquisa com grupinho especial, que faz

as experiéncias, depois tenta generalizar.
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Pergunta de Eda Tassara: Neste caso, fica em aberto a
questdo da pesquisa pura e aplicada em educacao. Falando

em ensino, € necessario que vocé aplique em alguém.

Resposta de Marco 4ntonio Moreira: Acho que as duas sao
aplicadas, mas fiz uma distingdo, talvez para a minha pro-
pria orientagao. Talvez uma pesquisa em torno de metodos te-
nha resultados mais imediatos, e uma pesquisa baseada em
Piaget ou Gagné seria de maior profundidade, de mais tempo,

e talvez nao fosse diretamente aplicada.

Pergunta de Vantuil Borges da Silva, Minas Gerais, para Zu7s
Carlos, sobre as propostas para se obter melhores resulta-
dos no ciclo basico: Numa reforma feita na PUC-MG, neste
Gltimo ano, conseguimos nos aproximar um pouco da proposta
do Luis Carlos. A primeira coisa que fizemos foi retirar a

Fisica do 19 semestre, no qual ha um indice de reprovacdes

muito grande. Lateralmente coloca-se uma cadeira entregue
a psicologos, pedagogos, etc., e esta cadeira orienta 0s
alunos para aprender a estudar, a pensar. Os que conseguem

passar para o 29 semestre, quando vdo estudar Fisica, jaes-
tdo aptos a seguir dai em diante sem muitas dificuldades.

Era a minha contribuicéo.

Resposta de ruis Carlos Menezes: Experiéncias desse tipo,
onde a resposta do aluno é mais no terreno da atitude, ja
estdo sendo tentadas aqui na Fisica. Isso € um passo ne-
cessario, mas também € importante a participacdo do estu-
dante, a formacdo de grupos de estudos, etc., porque as ve-
zes a gente pretende reciclar, etc., mas o aluno se mantém
passivo. E esse mal se propaga. De passividade ninguém se
queixa. Mas a gente sente que no final do curso o aluno se
sente traido. Seja porque nao fazia a menor idéia do que €&
trabalhar com um professor pesquisador, seja porque nao es-
ta devidamente preparado para isso. Entdo acho que € muito
importante o método utilizado. Para mudar o aluno da Si-

tuacdo anterior para outra, de participacdo, é& fundamental
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saber como mudar sua atitude, e para isso o papel do psico-

logo e do pedagogo € importante.

Pergunta nédo identificada a Vantuil Borges da Silva: Ja hou-

ve resultados concretos desse semestre de orientacdo?

Resposta de Wanturl Borges da Silva: A experiéncia data apenas
de um semestre. Mas conseguimos inverter, em Fisica, neste
semestre, a tendéncia de reprovagdes. Em Fisica 1 eram re-
provados em média 80%. Neste semestre conseguimos, com o0s
mesmos processos de medida, reprovar 20%. £ verdade que
tivemos muito trabalho para mudar métodos e processos de en-

sino, mas com bons resultados.

Pergunta de Eduardo Cruz, IFUSP, a Suzana: Considero impor-
tante o que vocé disse a respeito do amadorismo com que se
faz certos cursos, principalmente cursos basicos. Gostaria
que vocé desenvolvesse a idéia e procurasse apontar solugoes
para o amadorismo dos professores. Discordo quanto ao que
o Marco falou, sobre o preconceito dos pesquisadores empes-
guisa pura, em relacdo aos de pesquisa em ensino. Acho que
o problema ndo é a ma fama da pesquisa em educacéo, acho
também que os pesquisadores em pesquisa pura pouco conhecem
a respeito da pesquisa em educacéao. Creio que as duas ra-
zoes mais importantes sao: primeiro, uma razdo cultural, um
colonialismo arraigado, que considera a pesquisa pura mais
nobre que outras pesquisas, inclusive pesquisa em ensino. A
outra € que a maior parte dos pesquisadores em pesquisa pu-
ra ndo vé a necessidade de pesquisa educacional. Eles creem
que a situacao, do ponto de vista do professor e da univer-
sidade, esta muito boa, e que os errados sao os alunos. Is-
to se relaciona com o amadorismo, do qual a Suzana falou .
Vejo uma incoeréncia fundamental no curso béasico atual, co-
mo esta sendo dado e, pelo visto, vai continuar assim por
muito tempo. Para remediar algumas situagGes, o vestibular
conti'nua sendo feito para escolas especificas como Quimica,

Fisica, Politécnica. No entanto, o curso € o mesmo para to-
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dos e nisso ha uma grande incoeréncia. Ou o curso basico ¢
basico mesmo, mesma matéria para mesmos alunos, ou entdo &
separado. A experiéncia que se tem em Sdo Paulo € ruim nes-

se aspecto, pois da o mesmo curso para alunos diferentes.

Resposta de Suzana: Vocé nos esta mostrando que deveriamos
ser mais cuidadosos com palavras. Falei de amadores, e acho
gue sou mais uma. 0 Prof. Lucie € que poderia falar sobre
esse aspecto.

A gente geralmente ensina como € ensinado. Quase to-
dos nos fomos ensinados por métodos bastante positivos, mui-
to rigidos, e ndo contestidvamos quase nada. Mesmo nés, que
estamos tentando desenvolver novos métodos e tentando apren-
der o que fazer, ndo temos tido uma formacéo sistematica.
Falta preparagdo, apesar da boa vontade, para a tarefa. Pes-
soas que sabem Fisica hda muitas; e tenho colegas na UFRJ de-~
dicadissimos, que se dedicam totalmente a tarefa. Pergunto
se ndo deveriamos também ter Metodologia e poder utilizar o
que a Pedagogia, tdo mal falada aqui, j&4 fez em termos de

estabelecer objetivos terminais para tarefas simples, ou se-

ja, utilizar taxionomias diversas de forma cuidadosa. A
nossa habilidade de avaliacdo € totalmente amadoristica, e
0o Luis Carlos j& falou desse aspecto. Volto a dizer que o

nosso amadorismo é resultado de falta de preparo; creio que
chegou o momento em que a tarefa ficou grande demais para

nés, € &€ necessario encarar muito seriamente esse aspecto.

Resposta de Marco 4Antonio Moreira, a Eduardo: E inegavel que
a pesquisa em Fisica progrediu muito mais que a pesquisa em
outras Areas. Quanto a sua segunda raz&o, que O0s fisicos
ndo véem necessidade de uma pesquisa educacional, acho que
€ so0 uma questdo de tempo, mas discordo em parte, porgque ve-
jo muitos fisicos que estdo se dedicando a atividades edu-
cacionais e acreditam nessa necessidade. Quanto a sua ob-
servacdao sobre a incoeréncia no curso basico, vou prestar

um depoimento do que esta ocorrendo no meu Departamento.
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Logo apés a reforma, havia um curso basico para todos
0S Ccursos. Agora, por pressdes diversas, jad existe um cur-
so para gedlogos, um para engenheiros e um para os fisicos
e para os mateméaticos. Acho que vocé tem razdo quanto ao
fato de os alunos fazerem o vestibular para uma carreira e
depois serem jogados no b&sico, que €& supostamente comum.

Uma pequena resposta a Suzana, que disse que estou
atacando muito a educacgdo: estou propondo uma atividade in-
terdisciplinar que € a pesquisa em ensino, e apenas estou
tentando apontar o que acho uma falha que deveria ser evi-

tada.

Pergunta de ruiz, Centro Bras. de Pesq. Fisicas: Quando fa-
zemos pesquisa, procuramos controlar o maximo possivel as
varidveis e eliminar as chamadas variaveis ndo controlaveis,
buscando, dessa maneira, definir o método eficiente como
aquele que entra em ressonéancia com as condi¢gbes de contor-
no do pais. Sabemos que as condi¢gbes de contorno, politi-
cas, historicas e culturais, definidas através de metas de
financiamento de ensino e de expansdo universitaria, nao sao
rigidas, sédo histéricas. Quando eliminamos as chamadas va-
ridveis ndo controladveis, eliminamos a dimensdo fundamental
da pesquisa educacional que vai permitir a discordancia do
sistema, e permitir uma evolucdo da pesquisa, uma evolucao
do ensino da Fisica. Se conseguirmos achar uma solugdo res-
sonante, isto &, um método 6timo, que € definido por uma al-
ta rentabilidade da aplicagdo de ym determinado programa de
Fisica, estaremos, simplesmente, buscando o estabelecimento,
o chamado statu quo, com a maxima eficiéncia. A pesquisa
em Fisica, ou a pesquisa educacional, consiste em tentar de-
tectar as variaveis nao controladas e acompanhar sua evolu-
cdo, para dar uma dimensdo prospectiva a pesquisa. A fina-
lidade da pesquisa ndo seria definir suas condi¢gbes de con-
torno, ou suas condi¢gbes de validade, mas tentar identifi-
car as novas variaveis, porque sao elas que permitem a evo-

lugcdo de um sistema para outro mais eficiente, mais livre.
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0 objetivo fundamental da pesquisa, porém, € eliminar esse
modelo de sistema fechado, de caixa ressonante que existe na
cabeca do fisico. Sabemos que, na teoria de sistemas aber-
tos, sdo as variaveis nao controlaveis que permitem a evo-
lucdo do sistema com a dimens&do, que eu chamaria heuristi-

ca, da Fisica, ou do ensino da Fisica.

Pergunta de Enio Candotti, Universidade Federal do Rio de
Janeiro: Estou muito preocupado com as idéias expostas pe-
lo Moreira. Separar a pesquisa em ensino da prépria pes-
quisa em Fisica pode implicar que aos poucos tenhamos fisi-
cos que se interessam s6 pelo ensino e fisicos que traba-
lham sé em pesquisa. O afastamento da atividade de pesqui-
sa e de ensino prejudica ambos os campos. Aos especialis-
tas em ensino faltara o contato com a atividade de pesquisa
em Fisica, enquanto que aos pesquisadores faltara o contato
e o confronto com a realidade que representa o ensino. Pri-
vilegiar a metodologia do ensino da Fisica frente a propria
Fisica, parece-me errado, € privilegiar a forma em relacéo
ao conteudo. Deve-se considerar inclusive que a prépria me-
todologia do ensino € muitas vezes colocada como uma teoria,
cientifica, além das partes. Sabemos que a situagdo nédo e
esta, existem pressupostos e objetivos nas diferentes teo-
rias do ensino, treinamento e aprendizagem, mas muitas ve-
zes estes sf0 omissos ou ndo sdo discutidos. A explicitagao
destes pressupostos parece-me prioritaria antes da utiliza-
¢do de uma ou outra teoria. E nisto ha ainda muito para fa-
zer entre nos. Poderiamos, neste sentido, propor ao proxi-
mo Congresso da SBPC uma mesa redonda sobre metodologia,
convidando especialistas das diferentes correntes. Outra
sugestdo poderia ser complementar @ proposta do Menezes
gquanto a coletanea de textos. Poderiamos propor uma intei-
ra colegdo de textos a serem traduzidos de Histoéria, Socio-
logia da Ciéncia e Filosofia da Ciéncia, para o uso dos cur-
sos de graduacao, de modo a contribuir de maneira mais ge-

ral, na formacdo dos estudantes e porque nado dos préprios
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professores.

Intervengao de Beatriz Alvarenga: Quero esclarecer que ho-

je deveria estar aqui uma psicologa, mas ela ndo pode com-

parecer.
Pergunta de Fernanda, Faculdade de Engenharia Industrial,
Sdo Paulo: N&o estou falando s6 em meu nome, mas no de to-

dos os alunos participantes do 22 Seminario de Engenharia,
em Belo Horizonte, que reuniu estudantes de todo pais. Acho
gque os professores precisam perceber que essa distancia pro-
fessor-aluno ndo faz sentido, porque os problemas que vocés
estdo sentindo, sdo os problemas que a gente também esta
sentindo. Se a vocés sao impostas leis e se vocés ndo acei-
tam, se vocé&s ndo querem, para nos estao sendo impostos mé-
todos de aula e métodos de ensino que nés nao aceitamos, que
ndo correspondem a nossa realidade. Queria agradecer ao
Prof. Luis Carlos por ter expressado as preocupagcdes dos es-

tudantes.

Intervengdo de Luis Carlos Menezes: N&o € uma resposta, nem
e para dizer que estou enievado com o agradecimento. £ um
comentario a duas outras perguntas que foram formuladas. Te-
nho um contato muito estreito com os alunos e & por isso que

eles disseram que represento a posicdo deles, que & a minha.

Queria comentar a apreciagdo do colega do CBPF acerca das
variaveis ndo controlaveis. Acho que essas variaveis tém
dois aspectos muito importantes: talvez o mais importante

nessas variaveis seja o fato delas ndo serem controlaveis.
Baseado no comentario do Marco Antonio sobre a fixagdo dos
educadores pelo controle de variaveis e manipulacdo de es-
tatisticas, farei pequena digressdo a respeito de algo que
aconteceu com as Ciéncias Humanas nas duas Ultimas décadas.
A Ciéncia Humana foi pressionada para se tornar operacional.
A partir de um certo ponto, com a evolugdo das Ciéncias Exa-
tas, se comegou a pressionar as Ciéncias Humanas para que

elas se tornassem uUma (iéneia, sujeitas a verificacdo e a
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experiéncia, etc. £ preciso que a Psicologia faca experi-
mentos, que verifique coisas, mas aceitar os conceitos ope~
racionais, 0s conceitos cujas variaveis sdo controlaveis, e
varrer para debaixo do tapete as variaveis ndo controlaveis,
as dificilmente definiveis, as vezes ndo negaveis, corres-~
ponde a criar uma unidimensionalidade em todo o0 processo.
Como posso dizer que o nivel de amadurecimento de tal aluno
€ tal, o Q! de fulano & 132, ou 96? |Isto s6 atrapalha, mui-
tas vezes. Se defino apenas coisas operacionais, como: fa-
ca € aquilo que corta, acabo trabalhando, em termos de en-
sino, com 0 que existe agora e que, muitas vezes, € 0 que a
gente quer negar, € o que a gente ndo esta aceitando. Pre-
feriria que as varidveis permanecessem ndo controlaveis,que
fossem respeitadas e que fossem tratadas, em determinados
aspectos da Ciéncia, e das Ciéncias Humanas, sem que fosse
necessdria a negabilidade; sem que fosse necesséaria a quan-
tificacao. A necessidade de quantificacdo fixa o educador
com as estatisticas, com os numeros e com o controle de va-
ridveis. Muitas vezes ele se esquece do aspecto global e
trabalha com duas condi¢gbes de contorno que ndo questiona:
situacdo inicial e situacao final. Quem define a situacgédo
inicial € a condicdo sécio-econdmica do estudante, a situa-
c¢do final quem define & o mercado de trabalho. A funcédo do
educador é fazer um chegar no outro, acriticamente. Isso e
trabalhar levando em conta a objetividade das variaveis con-

trolaveis. Isto tem que ser negado.

Intervengao ndo identificada de uma aluna do Recife: ... Pa-
rece que o ciclo bdsico existe em todas as universidades bra-
sileiras, foi criado por motivos ndo educacionais, e tem
caracteristicas proprias que sdo, de certa forma, probleméa-
ticas. 0 que esperava até agora seria uma forma de solucgéo
das contradigbes existentes no ciclo bdsico. Ontem foi dis-
cutido o ensino médio e a Lei 5.692 e ninguém aceitava de
cara, a Lei 5.692. Hoje, nessa mesa, se parte de que o0 ci-

clo basico € uma coisa existente, Otima, ndo contestavel,
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sem levar em conta os problemas ligados a politica educa-

cional.

Resposta de Beatriz Alvarenga: Eu acho que o problema le-
vantado esta sendo debatido, na verdade estamos discutindo
o ciclo béasico. Exatamente porque ninguém esta satisfeito
com a situacgéo. Agora, uma solucdo para ela, &€ o mesmo pro-
blema quanto a Lei 5.692, os problemas foram levantados mas
ninguém chegou a uma solucdo porque nos ndo temos condigdes.
NOs devemos reagir a situacdo, mas chegar a uma solucdo pa-

ra o fato, é diferente.

Resposta de Suzana Barros: Eu asseguro que se tivéssemos
alguma solugcdo que parecesse viavel, j& teriamos tentado.

Se vocé tiver alguma..

Intervengao de aluna ndo identificada do Recife: Queria co-
locar apenas que o ciclo basico oferece o mesmo problema pa-
ra o ensino superior, que a Lei 5.692 representa para o en-
sino médio. 0 ciclo basico torna mais facil ou mais difl-

cil o ensino superior?

Resposta de Beatriz 4Alvarenga: Falei no inicio que esses
problemas sempre existiram no ensino basico, apenas estavam
diluidos em varias escolas e ndo apresentavam esse acUmulo
como apresentam atualmente. Concordo que o problema existe
e que devemos procurar uma solugdo para ele. Podemos fazer

propostas concretas na reunido final do Simpdsio.

Complementagao da pergunta por 4mélza Hamburger, IFUSP: Qual
o efeito da criagcdo dos cursos basicos nos préprios insti-
tutos basicos? Qual o efeito para a formacdo de bacharéis
e licenciados nesses institutos? O que $aoc 0S cursos basi-
cos para as outras profissdes? Qual o efeito da participa-
¢do do corpo docente num curso de muitos alunos num insti-

tuto basico?

Resposta de Luis Carlos Menezes: Eu vou falar sé da situa-
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cao, nao de solugbes. Alguns efeitos sdo clarissimos. 0
ciclo basico corresponde a destruigdo da FFCL, e também a
separagao dos Institutos. Nao vale a pena entrar no mérito
se isto & melhor ou pior. Quando se € dado o curso basico,
e a Fisica é dada para engenheiros, etc., os professores de
Fisica passam a ser aglutinados no Instituto. Muitos pro-
fessores tinham a fung¢do didatica e a pesquisa era, no ma-
ximo, folcl6rica, mas este grupo estava fortemente desliga-
do do aspecto pesquisa. Do ponto de vista de operacgao do

mecanismo em Fisica, eles passaram a constituir um peso mor-

to, na estrutura de participacdo cientifica. Nao houve uma
integracéo. De um grupo de 20 professores, trés ou quatro
conseguiram uma integracéo. E raro quando esse individuo

passou a ser um pesquisador em Fisica, que € 0 que-se espe-
ra de um professor nestes Institutos de Fisica. O segundo
efeito, € que a gente passa a lecionar Fisica, para fisicos,
e alguns engenheiros, para o qual o curso tem significados
muito diferentes. No .Instituto Politécnico, o que importa
€ a nota que ele obtém, € muito importante para a opgcédo que
ele vai fazer no seu curso de Engenharia, que € controlado
pelo mercado de trabalho. Quando se d& maior liberdade a
esse professor, e preciso levar em conta essas variadveis que
sdo alheias a educacéo. Outro dado, € o efeito quantidade.
Independente dos detalhes de ser Engenharia ou Quimica, a nos-
sa tentativa €&, j& que a quantidade € grande, produzir em se-
rie, e a consequéncia é a massificacdo. A desagregacdo dos
pequenos nicleos de ensino na Escola Politécnica Jja esta
feita, isto & impossivel de reverter. Vamos tentar, nesta
situagdo, ver qual é o jeitinho para evitar consequéncias

piores.

Intervencédo de Roberto Martins, Universidade Estadual de Lon-
drina, Pgrang: E provavel que a gente estivesse discutindo
um problema, e ndo foi feita uma colocacdo clara do que es-
tamos discutindo, se a existéncia do ciclo basico, ou 0s

problemas que surgem durante o ciclo béasico. Eu acredito
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que o que estd sendo discutido ndo é propriamente a existén-
cia do ciclo basico, mas o que ocorre nele. Eu acho que o
problema & nao obter bons resultados no ciclo basico das
universidades. Eu acho que naoc ha uma boa definicdo dos re-
sultados que se pretende obter. Um problema, como eu en-
tendo, € como chegar a um resultado. Eu acho que precisa-
mos definir os objetivos que se quer atingir, mesmo que se-
jam coisas nao perfeitamente controladas, mas atestam que
gqueremos gque os alunos tenham um comportamento aleatério.
Devemos definir isto para que daqui a um més néo voltemos
ao mesmo ponto. £ possivel estimular os alunos para que te-
nham um comportamento exploratério, podemos dirigir os alu-
nos para que eles ndo tenham um comportamento dirigido. Eu
acho que o problema fundamental é a definicdo dos objetivos
gqgue se deve atingir. Depois de se saber isto, & fundamen-
tal saber se a gente tem condi¢cdes de fazer algo, e as ve-
zes nem é bom saber onde se quer chegar, por nao existirem
meios para isso. Eu acho que a gente estd num estagio de
atingir objetivos mais ou menos vagos, como ensinar os alu-
nos a estudar, e ensinar os alunos a resolver problemas.
Eu desejaria propor que se fizesse um estudo em nivel na-
cional, acerca do ciclo béasico, que este estudo ndo fosse a

elaboracdo de um texto, ou a elaboragdo de um sistema de en-

sino, porque isto ndo teria, atualmente, objetivo nenhum.
Nao saberiamos para que isso serviria. Temos que estudar
objetivos que ndo sdo normalmente atingidos no ensino, mas
mostrar maneiras de avaliar o sistema de ensino. Eu queria

citar que a gente tem desenvolvido um certo trabalho neste
sentido, na Universidade de Londrina, embora limitado. Que-
riamos que os alunos resolvessem problemas, sozinhos, apar-
tir de elementos que eles traziam de varios conceitos e lu-
gares diferentes. Ndo é so ensinar Fisica, mas desenvolver

atividades de trabalho e atitudes nos alunos.

Resposta de Beatriz Alvarenga: A SBF desde opri-

meiro Simpésio tem constituido ComissGes para fazer isso. E
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os resultados tém sido publicados nos Boletins, sobre obje-
tivos, tanto do secundario, quanto do ciclo basico. E bom
se continuar a desenvolver estes estudos porque a demanda
exige um estudo mais profundo. Os objetivos do ensino de
Fisica no 22 grau e no ciclo basico foram publicados num
Boletim da SBF.

Intervencdo ndo identificada: Quero contestar uma afirma-
¢ao do Roberto, quando falei que nao havia solugéo, porque
em Educacdo ndo se sabe nada, mas eu falei que existem va-
rios modelos de educacdo e que n6s deveriamos aproveitar o
uso dos modelos com vistas ao encontro de solugdes. Quanto
a questdo dos objetivos, a Comissdo de Ensino ja havia fei-
to estudos, creio que deve haver alguma coisa de objetivo,

pois essa questdao de objetivos eu ouco em todos os Congres-

sos. Eu acho muito importante, mas ndo se iludam, porque
ndo vai resolver muito. Quanto as respostas estarem meio
no ar, eu acho que had de se encarar uma realidade: o ciclo

basico esta inserido dentro de um sistema de formacgédo de ca-

pital humano.

Amélia Hamburger: Queria complementar essa questdo de de-
finicdo dos objetivos do ciclo basico. Seus objetivos es-
tdo determinados, s6 que nos ndo sabemos que foi a prépria
reforma universitaria, se houve ou se tem sentido social.
NGs sG fazemos anéalise de efeitos e de resultados.

Ao Marco Antdnio, queria perguntar porque, em vez de
se referir as conferéncias internacionais, ndo faz recomen-
dagBes a partir de trabalho realizado aqui, um exemplo im-

portante sendo seu proprio trabalho no Rio Grande do Sul.

Resposta de Marco Antdnio: Eu citei a Conferéncia de Cara-
cas .como um exemplo de uma tendéncia atual, porque nessa
conferéncia, sendo latinoamericana, as pessoas teriam pro-
blemas parecidos com o nosso. Nao recomendei que fosse se-
guido, apenas citei a titulo de exemplo, de uma tendéncia

atual.

252



Intervencao de Rodelpho Caniato, Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP), Sao Paulo: Uma das. tébnicas dessa reu-
nido do Congresso em Caracas, tem sido a de tentar solugoes,
ndo s6 nacionais ou regionais, mas que nao nos facam depen-
dentes de tecnologias estrangeiras. A énfase que temos da-

do nestas reuniBes € que nés deverfamos socorrer-nos em

modelos educacionais ou de escolas psicolégicas, pois ja
sdo fundamentadas em experiéncias. Estou sofrendo as <con-
sequéncias de nao basear minha tese de doutoramento, de

ndo abragar nenhuma dessas Escolas, por julgar ter acumu-
lado vinte anos de pesquisa, que eu posso qualificar de le-
gitimamente brasileira, vivida nas condi¢des brasileiras.Em
relagao a outra afirmagao do Moreira, sobre o controle das
variaveis, deveria dizer que muitas vezes a pesquisa educa-
cional leva em conta variaveis que eu deveria dizer, cons-
tituem a estrutura fina do problema. Porém, o que controla
0 processo € o que eu chamo, por oposigdo, de estrutura gros-
sa, que inibe o processo, que nao deixa que mesmo 0S pro-
cessos engendrados nas condi¢g8es simples possam operar. De-
vo dizer que as pesquisas do Prof. Luis Carlos Menezes néo
tém sido dirigidas ao curso basico, porque o curso basico é
uma excrescencia dos Ultimos anos, uma espécie de solucédo
tipo MDB e ARENA, enquanto os problemas continuam os mesmos.
Deveria dizer que existe esta tentativa, que existe um tra-
balho feito, ensaiado desde 1970 e tem sido levado ao exte-
rior. Apesar de ser planejado para o curso médio, por cau-
sa desta iniciativa de promover o desenvolvimento de uma
iniciativa verbal, de um espirito critico, esta sendo ado-
tado no ciclo basico na Escola Nacional de Engenharia na
Guatemala. Existe um esfor¢co muito grande, embora os re-
sultados sejam pequenos, que esta sendo ensaiado nas condi-

¢0es brasileiras, pelo Nordeste.

Pergunta de Kiinger Marcos Barbosa 4lves, Universidade Fe-
deral do Espirito Santo: En principio, a reunido me pare-

cia sobre o ciclo basico, mas uma série de coisas se torna-
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ram também importantes. A questdo do método, que acho que

transcende. A Prof? Suzana levantou o problema do despre-
paro dos professores, em relagcdo a uma qualificacao maior
em termos de ensino. Quanto ao Luis Carlos Menezes, ele

colocou o ensino de Fisica como um ensino como outro qual-
quer. Por outro lado, ele quer gque esse mesmo ensino de
Fisica dé ao aluno a capacidade de refletir, raciocinar, etc.
que € apenas um dos componentes da vida dele, na qual nor-
malmente ele ndo faz isso. A pergunta é sobre a validade
do ciclo basico. A Prof? Beatriz falou sobre os objetivos
do ciclo basico, e hd trés objetivos que eu gostaria de co-
locar como eles nao funcionam. 0 primeiro, € orientar a
escolha profissional do aluno. Acho isso <contraditério,

pois o aluno ja vem com a escolha definida no vestibu-

lar e, além disso, viria também de uma formacdo profissio-
nalizante de 29 grau. 0 segundo € o de recuperar as de-
ficiéncias do ensino médio. Vejo duas dificuldades, se
resumindo no seguinte: as turmas sé&o extremamente hetero-
géneas. 0 aluno tipico de nossas universidades fez Mobral,
artigo 99 e Projeto Minerva. Segundo, o curriculo minimo,
com cargas horéarias pesadissimas. 0 terceiro objetivo do
ciclo basico: dar as disciplinas béasicas para o curso pro-
fissional que ele quer seguir. Vejo também dois problemas:

primeiro, € que os curriculos dos ensinos profissionais sé&o
bem antigos. 0 outro problema € fundamental: o aluno tem
uma perspectiva de mercado de trabalho, e a questdo funda-
mental é esta: porque ele se detalhar tanto numa discipli-
na do ciclo basico se a disciplina profissional ndo exige o

que os colegas dizem para ele e, por sya vez, 0O servigo que

ele vai fazer depois, também ndo exige. Fica idealista sa-
ber que a pessoa saiba Fisica moderna, que depois ele vai
fazer um servi¢co que nado tem nada a ver com isso. Eu néo

vejo o problema dos alunos do ciclo basico como um problema
sério de método. A pergunta: gqual a validade do ciclo ba-

sico, dentro deste ponto de vista?

Resposta de Beatriz Alvarenga: Eu concordo que esses obje-
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tivos estdao todos furados. Realmente, esta orientacao na
escolha da carreira nao existe porque ele faz uma opcgédo pré-
via. Esta recuperacao de deficiéncias, além de ser a con-
fissdo publica do fracasso do ensino secundario, ainda e
inexequivel. A tentativa de se estabelecer cursos de recu-
peracdao em Minas Gerais foi totalmente falha. Nao houve

possibilidades, e o ciclo basico, muito menos se presta pa-

ra isso.
Intervencdo de Luis Carlos Menezes: HAa alguns pontos em
gque eu tenho a impressdo de ter sido mal entendido. Com re-

lagdo a possivel reciclagem que ndo é uma proposta defini-
tiva, € uma possibilidade, eu jamais imaginei que pudesse
ser obrigatéria. A idéia € que se fizesse uma semana de
avaliagcdes, em que se pudesse homogeneizar, nao para baixo,
mas para cima, o nivel de aprendizado. Com relagdo a que
o ciclo basico deve dar uma formacdo geral, isso &€ um ponto
que defendi com absoluta clareza. £ portanto, que estou co-
locando as disciplinas de areas humanas, como uma coisa ne-
cessaria. Elas sdo importantes porque eu considero o ho-
mem, e nesta altura eu ndo sou um educador servindo de ins-
trumental. 0 que eu proponho € uma ampliacdo de curriculo.
Com relacdo ao meu enfoque de ciclo basico, que €& uma aber-
racdo. Onde € que vocé esta vendo propostas de melhorar uma
aberracdo? Nao € bem isso. A gente tem uma boa idéia do
que significa a lei do ciclo basico. E uma lei disciplinar.
€ para pragmatizar ao maximo a universidade, e evitar esses
cursos de criadores de casos, sociélogos, etc., deixem es-
tes caras de lado, e deixem os fisicos separados. 0 que eu
proponho é integrar, colocar Humanas para engenheiros, pois
cerca de 20% nao trabalham em engenharia, trabalham em ad-
ministracdo e orgaos publicos. 0 que eu coloco € o seguin-

te: Ciéncias Humanas para cursos técnicos, e vice-versa.

Intervengao de Klinger Marcos Barbosa Alves: Eu quero sa-

ber os objetivos do ciclo béasico, e quais os realizados.
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Luis Carlos Menezes: Deixe eu completar. A terceira coisa
€ que ndo propus nenhuma resisténcia institucional as leis,
em particular esta lei que & uma aberracdo e uma excrescén-
cia. £ minha experiéncia, e eu creio que é de todos nés,
que as leis sdo feitas no gabinete, mas sdo voltadas para a
pratica. 0 que acho que chamamos de ciclo basico, ndao im-
porta quem dé& o nome, € o que nds achamos que deva ser fei-
to nos dois primeiros anos da universidade, e nao uma série
de objetivos incongruentes. Eu proponho que se modifique o

conceito de ciclo basico.

Intervencdo de Xlinger Marcos Barbosa 4lves: Melhorou sua
resposta no seguinte aspecto: eu fiz a pergunta sobre a
validade do ciclo basico e vocé mostrou que ele € incompa-
tivel, inclusive com o curriculo que existe dentro da esco-
la. O Marco Antoénio e o Eduardo ja deram dicas que nas uni-
versidades deles ha a tentativa de subdividir novamente. No-
te a série de incoeréncias que estamos tendo, pois temos ai
um sistema educacional que € cheio de voltas, cheio de con-
tradicdes por ai, que se tem que mostrar em algum lugar. Vo-
cé se preocupa com 2.500 alunos do ciclo basico. Eu sou de
uma universidade pequena, onde a taxa de aumento do ciclo
basico estd sendo mais exagerada do que esta. 0 ndimero po-
de ser menor, mas o crescimento relativo estd sendo maior do

que talvez aqui na USP.

Intervengao de Luis Carlos Menezes: O problema € que vocé
tem 1.500 alunos sujeitos a uma Unica orientacgéo. Isto é o
ruim. A capacidade que a gente tem de fazer um grande erro;
o grande acerto ndo aconteceu até hoje. 0 aluno passa
por uma série de maos, com sentencas diferentes, com pro-
postas diferentes. Como a maneira mais efetiva de tratar
um grande numero € a maneira operacional, vocé acaba massi-
ficando estes alunos. Nao porgue o ndimero € grande, mas
porque a nossa reacdo € massificar. E un efeito secundario,

mas igualmente lamentavel.
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Pergunta de Felipe Serpa, Bahia, a Marco 4ntonio: E pos-
sivel desenvolver uma linhas de pesquisa em Educagdo e Fi-
sica tomando uma orientacgéo, tomando na parte de educa-

¢ao, as idéias de Paulo Freire. Acho que o método Paulo

Freire tem por tras toda uma teoria educacional. Teoria in-
clusive de aprendizagem. Ela é a teoria interacionista mui-
to parecida com a de Piaget. Ndo ha a experiéncia contro-
lada como em Piaget, mas ha uma teoria tirada da préatica da
educagao de adultos e dos estudos de Paulo Freire. Discor-
dando de Marco Anténio, o caminho para os paises subdesen-
volvidos e para as pessoas preocupadas com objetivos em Edu-
cacdo e em Ciéncias, e um grande desafio tomar os pontos
educacionais de Paulo Freire, talvez primeiro estuda-lo, &-
pois tentar colocar isso em termos de Ciéncia. Vivemos nu-
ma era cientffica e tecnoldgica, onde a Ciéncia é o maior
veiculo de dominio cultural dos pafses subdesenvolvidos. Tan-
to Paulo Freire como Piaget usam a idéia interacionista, com
a diferenca fundamental que Piaget enfatiza,como invarian-
te, a funcdo adaptativa da inteligéncia e no aspecto de
formacdo de estruturas, enfatiza os aspectos psicoldogico e
epistemolégico; en Paulo Freire, ao contrario, na parte dees-
trutura, a componente fundamental é sécio-cultural. Por is-
so, acho que os educadores em Ciéncia precisam, antes de
mais nada, estudar Paulo Freire, para depois a gente tentar
uma educacdo em Ciéncias mais adequada as nossas condicdes
sbcio-culturais.

Eu j& acho que o problema € que se usam metodo-
logias aplicaveis a alunos que pertencem a classe dominan-
te, e sdo em termos de desenvolvimento da inteligéncia, iso-
morfos aos estudantes dos paises desenvolvidos. Mas em re-
lagcdo a todos os que se consideram de baixo nivel e que néo
aprendem Ciéncia, nao se aplica esse tipo de teoria. Deve-

mos fazer uma abordagem mais sécio-cultural e antropolédgica.

O problema do ciclo basico se insere numa abordagem desse
tipo. Outro aspecto: a énfase que se da quando se fala em
educacdo em Ciéncia, néo leva em conta que junto a essa
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ciéncia existe uma cultura e uma ''10gica subjacente"”. Fazemos
essa Ciéncia para os nossos alunos e junto com ela toda uma

"16gica' e uma cultura dos pafses dominantes do mundo. A Cién-
cia € assim um veiculo ndo de libertacdo, mas de domestica-

¢ao do individuo numa sociedade subdesenvolvida.

Resp'osta de Marco 4ntdonio: Tenho que confessar minha igno-
rancia a respeito de Paulo Freire. Entendi a conferéncia
como questdo metodoldgica. Concordamos no seguinte ponto
de vista: voce se propbe a fazer pesquisa fundamentada, e
¢ justamente o que propus. E falei nomes conhecidos: Piaget,
Skinner, etc. Mas nao defendi em particular nenhuma teoria.

Entdo, porque nao a que ele propde?

Intervengé@o de Joao Zanetie, |FUSP:  Vou levantar as contra-
digdes no que o Marco Antdnio expos. Vocé disse que inde-
pendentemente do método usado nesta ou naquela turma, o re-
sultado € quase o mesmo. E também que se adote uma metodo-
logia, seja qual for. Ao final, vocé chama de metodologia
a proposta de Paulo Freire, pouco conhecida pelos educado-
res brasileiros. Por fim, prop6e como modelo préoximo para
pesquisa em ensino de Fisica, o método da propria Fisica.
Afinal, qual a metodologia, a da Fisica, a dos psicdlogos
citados, ou a pratica de Paulo Freire? Outra observacgao:
foi dito que nossa universidade € uma caricatura. Quando
se fala em caricatura, tem-se em mente o sujeito que esta
sendo caricaturado. Gostaria de saber de que caricatura es-
tamos falando? Se temos ideia de que universidade se des-
tina a esse pais. N&o € uma pergunta a mesa, mas para to-
dos ndés pensarmos um pouco.

Resposta de Marco Antonio: Com relacdo a identidade de resul-
tado, frisei que era quando o instrumento final era uma pro-
va. Neste caso, os resultados s&do praticamente equivalentes.
Nado estou propondo também a metodologia da pesquisa em Fisi-
ca aplicada a Educagao. E talvez haja confusdo entre metodo-
logia da pesquisa em Educag¢do e em Psicologia. Em relagdo a

Fisica e Educacdo, proponho que se use a idéia da pesquisa em
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Fisica, de nao fazer as coisas sem fundamentagao. Alguém

disse que a sociologia tentou usar o método da Fisica e
deu-se mal. 0 problema € que os socidlogos pegaram da Fi-
sica a idéia de quantificacédo. Proponho a idéia de fazer

a pesquisa segundo modelos, segundo teoria.

Jodo Zanetic: Essas teorias psicoldgicas tém vinculo muito gran-
de com as sociedades em que foram desenvolvidas. Citaria,
expressamente, Skinner, Piaget. Todos 0s pesquisadores,que
apresentaram teoria de desenvolvimento, estavam calcados nu-
ma realidade social. 0 método Keller, por exemplo, surgiu
de um problema pratico nos EUA: preparar técnicos de ela-
boragdo do cédigo Morse, durante a |l Guerra. E esse méto-
do nds seguimos aqui no Brasil nos Ultimos anos. Piaget le-
va em conta um modo l6gico de pensar, ou hipotético, dedu-
tivo, € o pensamento utilizado principalmente em Matematica
e Ciéncia, deixando de lado outros tipos, igualmente vali-
dos. Acho que nés, pesquisadores de ensino, devemos, antes
de voltar os olhos-e canetas para adaptar teorias alieni-

genas, encarar estas teorias baseados na nossa realidade.

Beatriz Alvarenga: Com relagdo a pergunta dirigida a
mesa, acho que os artistas nao tém sido fiéis ao modelo.

Nossa universidade tem sido caricatura de diversos modelos

diferentes.

Luis Carlos Menezes: A universidade brasileira seguiu de
inicio o modelo europeu. Sua construcao foi por educadores
e cientistas europeus. E uma tradicdo conhecidamente nao

pragmatica, de humanismo. A reacdo a essa universidade ine-
ficiente em muitos aspectos, veio do setor de onde ndo de-
veria ter partido (ndo de dentro dela mesma), a reforma sur-

giu de varias maneiras, ha varias reformas, algumas que fo-

ram implantadas e outras que nao foram. Quando se passou a
discutir a reforma, quando se esta sob pressdo de setores
de todo tipo, inclusive internacionais, em toda essa época

de intensidade de discussédo (acordo MEC/USAID, por exemplo)

havia varias reformas em andamento. Dentro da proépria uni-
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versidade, em comissdes paritarias ou ndo, de modo esponta-
neo. Nessas discussoes surgiram varios modelos, talvez ou-
tras caricaturas. Do que a universidade atual é caricatu-
ra? Ela forma um profissional que € caricato em todos os
aspectos. Forma um profissional que sabe céalculo diferen-
cial, mas usa soma e subtracgéo. Forma um projetista que
nunca projeta, no maximo copia blueprint, forma um engenhei-
ro que vai trabalhar em financas sem conhecimento corres-
pondente. Formando uma porcdo de caricaturas, € uma cari-
catura. Até o nome é caricatura. Universidade ndo tem es-
se nome por acaso. O carater universal, o carater humanis-
tico também ndo existe, pois ela € compartimentada. Ela €
colocada nédo a servico da sociedade, mas de determinados nu-
cleos de emprego. Ela é caricatura em qualquer sentido que
vocé queira. £ uma caricatura nao sei de que, mas & umaca-

ricatura.

Pergunta de Frederico, estudante, S80 Paqulo: Sinto como es-
tudante a dificuldade que oferecem, especialmente para es-
tudantes pobres. Os cursos se tornam elitizantes. Vi aqui
no préprio Instituto experiencias de cursos com preocupacgao

humanistica, mas eles se tornaram para mim muito elitizan-

tes. Sao dados aqui apenas para o curso diurno, por exem-
plo. Acho que sem se saber qual & a realidade dos estudan-
tes, ndo interessa o método. Eles sofrem acdes de nivel

econdmico, quanto a jubilamento, de tempo, e tudo isso. Nao
vejo maneira de aplicar a teoria por melhor que seja. Eu
queria que o Menezes me esclarecesse ja que no inicio ele

falou que nado era idealismo, era uma coisa real.

Resposta de rufs Carlos Menezes: Pessoas que chegam a uni-

versidade partindo de um nivel sécio-econdémico muito baixo,

sao,na estrutura da universidade brasileira, que pode fa-
zer da pessoa um doutor, uma verdadeira aberracéao. Talvez
em outra situacdo que nao pode ser vislumbrada agora, pois

€ preciso um minimo de compromisso com a lucidez e a reali-

dade, isso sera possivel. Esse grupo de pessoas chega a
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universidade por acaso. A universidade ndo é feita para
eles, e as tentativas de dar um pouco mais de cultura huma-
nfstica € remendo, estamos remendando, vocé identificou

bem.

Intervengao de Frederico: Eu nao estou pensando em uma uni-
versidade para a classe pobre. Mas mesmo dentro dos moldes
atuais, experiéncias aqui com a classe média nao surtiram
efeito. Eles foram dentro dessa classe média ainda mais

elitizantes.

Resposta de Lufs Carlos Menezes: Vou dar uma resposta que

para mim & desagradavel. Estamos dentro de duas configura-
coes. Uma delas €& pegar todo mundo do jeito que esta e fa-
zer-se o que da. Se vocé fizer isso, atingindo a todo mun-

do, vocé vai produzir um grande numero de profissionais me-
diocres. Entdo o formado vai ser um cientista pouco quali-
ficado, ou professor, etc. Outra: continuar de certa ma-
neira o processo de selegdo, e permitir que 20 ou 30% saia
com bom nivel. Vocé vai dizer, bom, mas isso € elitizacéo.
Talvez, e isso & desagradavel. Mas talvez nédo haja como

evitar isso, porque € indispensavel um certo nimero de pro-

fissionais de bom nivel. E indispensavel uma vanguarda cien-
tifica, intelectual, & importante em qualquer sentido, in-
clusive de independéncia tecnoldgica. £ uma opcgéo dura.

Continuar a selegdo e formar uma vanguarda ou interromper a
selegdo e nivelar por baixo. Estou dividido, mas acho que
sou a favor de formar pelo menos alguns profissionais de

bom nfvel.

Pergunta de 0Oswaldo Marques, Universidade de Lima, Peru: Agra-
deco a gentileza do convite. As discussdes me fizeram re-
cordar um problema semelhante que tivemos cinco anos atréas
em Lima. Vou relata-la e contar a solugdo. Tinhamos alu-
nos com baixa formacdo pré-universitdria - e lutdvamos com
a pergunta: que fazer? Mudar a mentalidade ou mudar a so-

ciedade. Quisemos pisar um pouco mais firme. E pensamos
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gque era necessario dar certas ferramentas para que o estu-

dante que comecava em Fisica, pudesse nao ter maiores tro-

pecos. Notamos que havia uma deficiéncia na formacdo Mate-
matica e que ndo havia cuidado nas pesquisas de laborato-
rio. Com relagcdo ao primeiro ponto, optamos dar um cursi-

nho prévio, antes de iniciar a Fisica, e o denominamos Ele-
mentos Matemdticos para a Fisica. Compreendemos, por exem-
plo, que quando um aluno chegava ao capitulo de cinética,
ndo compreendia o conceito de infinitésimo, nem de integra-
¢ao, em Matemdtica. Entdo, ao fazermos esse curso, conse-
guimos melhorar o nivel. Mas esse curso nao tinha uma nota
valida para a Fisica. Dois anos mais tarde fizemos que pas-
sasse a ter um valor para a aprovagado em Fisica. Com isso
em duas semanas de quatro horas de aula diarias, o estudan-
te poderia entender melhor os conceitos de Fisica. Por ou-
tro lado, introduzimos inovacdes no laboratério para as pes-
quisas. Ndo vou expo-las pois sdo proprias da nossa reali-
dade e iria cansar o auditério. Comprometo-me a enviar aos
organizadores do simposio as experiéncias de laboratério que

realizamos.

NOTA
. Artigo publicado no Caderno B do Jornal do Brasil em 24

de janeiro de 1976.
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