
c e i t o s  fundamenta i s  s e r i a  um p a s s o  n e s t a  d i r e ç ã o .  O s i s t e -  

ma d e  a v a l i a ç ã o  d o  r e n d i m e n t o  d o  e s t u d a n t e  n o  c i c l o  b á s i c o  

d e v e r i a  p o s s i b i l i t a r  a  r e c i c l a q e m  e  n ã o  a p e n a s  a  p a s s a g e m  

d o  mesmo p e l a s  d i s c i p l i n a s  d o  c i c l o .  A c r í t i c a  a o  m é t o d o  

em q u e s t ã o  e s t j  b a s e a d a  n a  q u a n t i d a d e  d e  c o n h e c i m e n t o  q u e  o  

e s t u d a n t e  t e r i a  a o  t é r m i n o  d a s  d i s c i p l i n a s ;  e n t r e t a n t o ,  a  

q u a l i d a d e  d o  a p r e n d i z a d o  q u e  s e r i a  a s s e g u r a d o  p e l o  m é t o d o  

i r i a  d e  e n c o n t r o  a  n e c e s s i d a d e  a t u a l  d e  d e s e n v o l v e r  um a l u -  

n a d o  h a b i l i t a d o  a  c o r r i g i r  a s  s u a s  p r ó p r i a s  f a l h a s  d e  f o r -  

m a ç ã o .  

c )  D e s e n v o l v i m e n t o  de l a b o r a t ó r i o s  d e  e n s i n o  o n d e  a s  

a u l a s  s e r i a m  s i g n i f i c a t i v a s  s o b  o  p o n t o  d e  v i s t a  d e  f o r m a -  

$ 2 0  d o  e s t u d a n t e .  A F i s i c a  d o  c i c l o ' b ã s i c o  n ã o  é a s s u n t o  

a b s t r a t o  q u e  p o s s a  s e r  d i g e r i d o  com o  a u x í l i o  d e  b e l a s  e  

ordenadas  a u l a s  e x p o s i t i v a s .  Uma d a s  m o d i f i c a ç õ e s  s e r i a  dar 

c o n d i ç õ e s  a o  e s t u d a n t e  p a r a  d e s e n v o l v e r  t é c n i c a s  e  m e t o d o s  

d e  o b s e r v a ç ã o  d e  f e n ô m e n o s ,  e q u e  também p o s s a  c r i a r  s i t u a -  

ç õ e s  n o v a s  a  p a r t i r  d e  e l e m e n t o s  s i m p l e s  r e t i r a d o s  da  s u a  

e x p e r i ê n c i a  c o t i d i a n a .  E s t a  f o r m a  d e  a p r e n d i z a d o  l e v a r á  o  

e s t u d a n t e ,  a  p a r t i r  d e  s i  t u a ç õ e s  c o n c r e t a s ,  a  uma m a i o r  com- 

p r e e n s ã o  d o s  f e n ô m e n o s  f i s i c o s .  

d )  0s  e s t u d a n t e s  q u e  e n t r a m  na u n i v e r s i d a d e  bem p r e -  

p a r a d o s  d e v e m  s e r  c o n s i d e r a d o s  também como uma c l a s s e  n e -  

c e s s i t a d a .  Os p r o g r a m a s  d e v e m  c o n t e r  e l e m e n t o s  e s p e c i a i s  

( d i s c u s s ã o  d e  t e x t o s  e  s e m i n á r i o s )  q u e  p e r m i  t a m  um bom a p r o -  

v e i t a m e n t o  d o  t e m p o  d e  r e s i d ê n c i a  n o  c i c l o  b á s i c o  d e s t e  grupo.  

( S u z a n a  l e u  e  comentou um artigo d e  Osrnan Lins. l l  
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A n e c e s s i d a d e  d e  d e s e n v o l v e r  a  a t i v i d a d e  d e  e n s i n o  d a  

F i s i c a  s o b  um p o n t o  d e  v i s t a  d e  p e s q u i s a  em e n s i n o ,  p a r e c e  

s e r  uma c o n c l u s ã o  à q u a l  e s t ã o  c h e g a n d o  a q u e l e s  q u e  s e  d e -  

d i c a m  a  e s s e  e n s i n o .  P o r  e x e m p l o ,  d e n t r e  a s  r e c o m e n d a ç õ e s  

d a  I I  C o n f e r ê n c i a  I n t e r a m e r i c a n a  s o b r e  E n s i n o  d e  F í s i c a ,  



r e c e n t e m e n t e  r e a l i z a d a  em C a r a c a s ,  d e s t a c a - s e  uma q u e  p r o -  

p õ e  a  c r i a ç ã o  d e  g r u p o s  d e  p e s q u i s a  em e n s i n o  d e  F í s i c a .  

F r i s e - s e  q u e  t a l  r e c o m e n d a ç ã o  n ã o  f o i  m e r a  s u g e s t ã o  d e  um 

p a r t i c i p a n t e  e n d o s s a d a  p e l o  p l e n á r i o .  Não ,  e s s a  r e c o m e n d a-  

ç ã o  f o i  a  s í n t e s e  a  q u e  c h e g o u  o  g r u p o  d e  t r a b a l h o  m a i s  n u -  

m e r o s o  da C o n f e r ê n c i a .  P a r e c e u  ao  g r u p o  q u e ,  com v i s t a s  a  

r e s u l t a d o s  f u t u r o s ,  s e r i a  e s s e  o  p a s s o  m a i s  i m p o r t a n t e  a s e r  

d a d o  a g o r a ,  o b j e t i v a n d o  a  m e l h o r i a  d o  e n s i n o  d a  F í s i c a  em 

u n i v e r s i d a d e s  e  e s c o l a s  l a t i n o a m e r i c a n a s .  

E c l a r o ,  n o  e n t a n t o ,  q u e  a  i m p l e m e n t a ç ã o  d e  uma p r o -  

p o s i ç ã o  d e s s a  n a t u r e z a  n ã o  é f á c i l .  E x i s t e  uma e n o r m e  d i -  

f e r e n ç a  e n t r e  r e c o m e n d a r  e  p ô r  em p r ã t i c a .  D e n t r e  a s  d i f i -  

c u l d a d e s  p o d e - s e  m e n c i o n a r  a  r e a ç ã o  d o s  c o l e g a s ,  p a r a  o s  

q u a i s  p e s q u i s a r  s i g n i f i c a  a p e n a s  p e s q u i s a r  em F í s i c a ,  a  n e -  

c e s s i d a d e  d e  a p o i o  i n s t i t u c i o n a l  e  a  f a l t a  d e  c o n h e c i m e n t o s  

em e d u c a ç ã o  e  p s i c o l o g i a .  A c r e s c e n t e - s e  a  i s s o  a  d i f i c u l -  

d a d e  q u e  e s s e s  g r u p o s  t e r ã o  em t e r m o s  d e  o r i e n t a ç ã o  ( o  q u e  

f a z e r ?  como f a z e r ? ) ,  r e c u r s o s  b i b l i o g r ã f i c o s  e  c o m u n i c a ç ã o  

com o u t r o s  g r u p o s  ( i s o l a m e n t o )  e  t e r - s e - á  um p a n o r a m a  d o  

q u e  e x i s t e  p o r  t r á s  da  c i t a d a  r e c o m e n d a ç ã o .  E s p e r a m o s ,  n o  

e n t a n t o ,  q u e  a  p r e s e n t e  d i s c u s s ã o  s e j a  d e  a l g u m a  u t i l i d a d e  

p a r a  c o n t o r n a r  a l g u m a s  d a s  d i f i c u l d a d e s .  

A s e g u i  r ,  d i s c u t i  remos  a l g u n s  a s p e c t o s  r e l a c i o n a d o s  

com a  p e s q u i s a  em e n s  

c i c l o  b á s i c o  da  u n i v e  

e n s i n o  s u p e r i o r ,  o n d e  

a  m a i o r i a  d a s  e v e n t u a  

n o  d e  F i s i c a  u s a n d o  como r e f e r ê n c i a  o  

s i d a d e  q u e  é ,  a o  menos em t e r m o s  d e  

e s t ã o  o s  m a i o r e s  p r o b l e m a s  a s s i m  como 

s  q u e s t õ e s  d e  p e s q u i s a .  

A p e s q u i s a  em F í s i c a  n ã o  é uma m e r a  a c u m u l a ç ã o  d e  f a -  

t o s .  A  s i m p l e s  a c u m u l a ç ã o  d e  f a t o s ,  o  m á x i m o  q u e  p o d e  p r o -  

d u z i r ,  s ã o  v o l u m o s o s  c a t á l o g o s .  F í s i c o s  f r e n t e  a  um c o n -  

j u n t o  d e  f a t o s  p r o c u r a m  r e l a c i o n á - l o s  a t r a v é s  d e  t e o r i a s ,  

a s  q u a i s  devem s e r  c a p a z e s  d e  e x p l i c a r  o s  r e s u l t a d o s  e x p e -  

r i m e n t a i s  j á  o b t i d o s  e  p r e v e r  o u t r o s .  T e o r i a s  s e r v e m  e n t ã o  

d e  r e f e r ê n c i a  p a r a  a  r e a l i z a ç ã o  d e  n o v a s  e x p e r i ê n c i a s ,  c u -  



j o s  r e s u l t a d o s  p o d e r ã o  r e f i n á - l a s ,  d e t e r m i n a r  s e u s  l i m i t e s  

d e  v a l i d a d e  o u  mesmo d e s c a r t á - l a s  em f a v o r  d e  o u t r a s .  T e o-  

r i a s  m u i t a s  v e z e s  r e p r e s e n t a m  r e f i n a m e n t o s  d e  m o d e l o s ,  o s  

q u a i s  p o r  s u a  v e z  d e c o r r e m  d o  i n t e r r e l a c i o n a m e n t o  d e  c o n c e i -  

t o s  e  p r o p o s i ç õ e s  h i p o t é t i c d s  q u e  s e r v e m  d e  g u i a  à p e s q u i s a .  

E c l a r o  q u e  n ã o  f a r i a  s e n t i d o  t e n t a r  d e s c r e v e r  a  p e s -  

q u i s a  em F í s i c a  como uma s e q u ê n c i a  d e  p a s s o s  a  s e r e m  s e g u i -  

d o s  r i g i d a m e n t e .  O p r o g r e s s o  em F í s i c a  s e  f a z  a t r a v é s  d e  

uma i n t e r d e p e n d ê n c i a  e n t r e  o b s e r v a ç õ e s ,  f a t o s  e x p e r i m e n t a i s  

e  r a c i o c í n i o ,  sem uma s e q u ê n c i a  r i g i d a .  O p o n t o  q u e  q u e r e -  

mos d e s t a c a r  é q u e  em F i s i c a  n ã o  s e  e x p e r i m e n t a  a o  a c a s o .  

T e o r i a  e  e x p e r i ê n c i a  andam s e m p r e  j u n t a s .  

T a l v e z  s e j a  j u s t a m e n t e  e s s a  a  r a z ã o  p e l a  q u a l  a  p e s -  

q u i s a  em c e r t a s  d i s c i p l i n a s  n ã o  & l e v a d a  a  s é r i o  em m e i o s  

c i e n t í f i c o s .  T a l v e z  p o r  i s s o  a  p e s q u i s a  em e n s i n o  d e  ~ í s i -  

c a  6 v i s t a  com r e s t r i ç õ e s  p o r  a q u e l e s  q u e  f a z e m  p e s q u i s a  em 

F í s i c a ,  d e c o r r e n d o  d a i  a  r e a ç ã o  d e  q u e  f a l a m o s  e  q u e  s e r v e  

d e  e n t r a v e  à c r i a ç ã o  d e  g r u p o s  d e  p e s q u i s a  em e n s i n o .  A 

p e s q u i s a  em e n s i n o  e s t á ,  o b v i a m e n t e ,  r e l a c i o n a d a  com a  p e s -  

q u i s a  em e d u c a ç ã o  e ,  como t a l ,  p a s s a  a n t e c i p a d a m e n t e  a  g o -  

z a r  d e  s u a  f a m a ,  o u  m e l h o r ,  d e  s u a  má f a m a .  A p e s q u i s a  em 

e d u c a ç ã o  é c a õ t i c a ,  r e s s e n t i n d o - s e  q u a s e  q u e  t o t a l m e n t e  d e  

f u n d a m e n t a ç ã o  t e ó r i c a .  A n u a l m e n t e  s ã o  p u b l i c a d o s  c e n t e n a s  

d e  t r a b a l h o s  q u e  s e  c o n t r a d i z e m  e n t r e  s i  e  n a d a  a g r e g a m  a o  

q u e  s e  s a b e  s o b r e  e n s i n o  e  a p r e n d i z a g e m .  G r a n d e  p a r t e  d a  

p e s q u i s a  em e d u c a ç ã o  é t r i v i a l  d e v i d o  a  o b s e s s ã o  d o  c o n t r o -  

l e  d e  v a r i á v e i s :  c o n t r o l a - s e  t a n t a s  v a r i á v e i s  q u e  n o  f i m  

s e  a c a b a  m e d i n d o  a p e n a s  c o i s a s  t r i v i a i s .  Em o u t r o s  casos a s  

s i t u a ç õ e s  e x p e r i m e n t a i s  s ã o  t o t a l m e n t e  a r t i f i c i a i s  e  o s  r e -  

s u l t a d o s  e x p e r i m e n t a i s  c a r e c e m  d e  g e n e r a l i z a ç ã o  e  s i g n i f i -  

c a ç ã o  p r á t i c a s .  A l é m  d i s s o ,  o u t r a  p a r t e  s u b s t a n c i a l  d a  pes- 

q u i s a  em e d u c a ç ã o  n ã o  p a s s ã  d e  m a n i p u l a ç ã o  e s t a t í s t i c a .  E 

a s s  

v a  r 

t r o  

m  p o r  d i a n t e .  

E ó b v i o  q u e  o  p e s q u i s a d o r  em e d u c a ç ã o  s e  d e f r o n t a  com 

ã v e  i s  q u e  s ã o  a t é  ma i s  d  i f i c e i  s  d e  s e r e m  t r a t a d a s  e  c o n -  

a d a s  d o  q u e  a q u e l a s  com a s  q u a i s  s e  d e p a r a  o  f í s i c o .  Mas 



i s s o  n ã o  j u s t i f i c a  uma p e s q u i s a  sem b a s e  t e ó r i c a ,  p e r i f é -  

r i c a ,  a o  a c a s o .  D i g a - s e  d e  p a s s a g e m ,  n o  e n t a n t o ,  que a  p e s -  

q u i s a  em e d u c a ç ã o  c a r e c e  d e  f u n d a m e n t a ç ã o  t e ó r i c a  n ã o  p o r -  

q u e  n ã o  e x i s t a m  t e o r i a s  d e  a p r e n d i z a g e m ,  t e o r i a s  d e  c u r r í -  

c u l o  e  o u t r a s .  As t e o r i a s  e x i s t e m ,  mas n ã o  s ã o  u s a d a s  p a r a  

g u i a r  a p e s q u i s a  e ,  p o r  i s s o  mesmo, n ã o  p a s s a m  d e  capitulas 

em 1 i v r o s  o u  t ó p i c o s  em c u r s o s  d e  d i d á t i c a  e  p s i c o l o g i a  e d u -  

c a c  i o n a  1 .  

O q u e  f a z e r  e n t ã o  em t e r m o s  d e  p e s q u i s a  em e n s i n o  d e  

F Í s i c a ?  Q u a i s  a s  c o n d i ç õ e s  n e c e s s á r i a s  p a r a  s e  t r a b a l h a r  

n e s s a  á r e a ?  Como g a n h a r  r e c o n h e c i m e n t o  p e l a  p e s q u i s a  f e i t a  

n e s s e  campo? 

O b v i a m e n t e ,  n ã o  t e m o s  r e s p o s t a  d e f i n i t i v a  p a r a  e s s a s  

q u e s t õ e s .  P o r  o u t r o  1  a d o ,  podemos a p o n t a r  a1  gumas c o n d i ç õ e s  

q u e  c r e m o s  s e r e m  b á s i c a s :  

a )  S ó l  i d a  f o r m a ç ã o  em F Í s i c a  ( i n c l u s i v e  a  n í v e l  d e  

P ó s - G r a d u a ç ã o )  e  c o n h e c i m e n t o s  d e  t e o r i a s  d e  a p r e n d i z a g e m ,  

p s i c o l o g i a  e d u c a c i o n a l ,  t e c n o l o g i a  e d u c a c i o n a l  e  c u r r í c u l o  

( q u a n t o  m a i s  b a s e  n e s s a s  á r e a s ,  m e l h o r ) .  A p e s q u i s a  em e n -  

s i n o  d e  F Í s i c a  é uma a t i v i d a d e  i n t e r - d i s c i p l i n a r  e  como t a l  

r e q u e r ,  n a t u r a l m e n t e ,  c o y h e c i m e n t o s  em t o d a s  as  á r e a s  e n -  

v01 v i d a s .  

b )  T e r  c o n h e c i m e n t o s  d e  m e t o d o l o g i a  d a  p e s q u i s a  em 

e d u c a ç ã o ,  p o r é m  s e g u i r  a  o r i e n t a ç ã o ,  a  a t i t u d e ,  e n f i m ,  o s  

m o l d e s  da  p e s q u i s a  em F i s i c a ,  a  f i m  d e  e v i t a r  e r r o s  c o m e t i -  

d o s  n o  p r i m e i r o  t i p o  d e  p e s q u i s a .  

c )  C o n s c i e n t i z a ç ã o  da  r e l e v â n c i a  da  p e s q u i s a  em e n s i -  

n o  e a  p r o c u r a  d e  e x c e l ê n c i a  n e s s a  á r e a .  O r e c o n h e c i m e n t o  

da  p e s q u i s a  em e n s i n o  s e r á  m a i o r  n a  m e d i d a  em q u e  e l a  f o r  

d e  a l t a  q u a l i d a d e .  

PESQUISA NO CICLO BÁSICO 

O c i c l o  b á s i c o  da u n i v e r s i d a d e  ( d o i s  p r i m e i r o s  a n o s )  

é ,  sem d ú v i d a ,  um v a s t o  campo p a r a  a  p e s q u i s a  em e n s i n o  d e  

F í s i c a .  P r o b l e m a s  d e  p e s q u i s a  s ã o  a í  f a c i l m e n t e  d e f i n i d o s  

e  j u s t i f i c a d o s .  Mas d e f i n i r  o  p r o b l e m a  é a p e n a s  um p a s s o , a  



e l e  s e g u e m- s e  a s  h i p ó t e s e s  d e  p e s q u i s a ,  o  d e s i g n ,  o s  i n s t r u -  

m e n t o s  d e  m e d i d a ,  e t c .  A i  começa  e n t ã o  a  d e f i n i r - s e  o  t i -  

po d e  p e s q u i s a  a  s e r  f e i t a .  A p e s q u i s a  m a i s  f á c i l ,  a  m a i s  

comum e  também a  d e  r e s u l t a d o s  m a i s  p o b r e s ,  é a  c o m p a r a ç ã c  

d e  t r a t a m e n t o s  d i f e r e n t e s ,  m é t o d o  A X m é t o d o  B o u  c u r r í -  

c u l o  A X c u r r í c u l o  9, em t e r m o s  d e  r e s u l t a d o s  d e  t e s t e s  e  

exames f i n a i s .  P o r  s e r  f á c i l ,  e s t e  t i p o  d e  p ' e s q u i s a  p o d e  

s e r  u s a d o  como uma i n i c i a ç ã o  5 p e s q u i s a  em e n s i n o .  D e v e ,  n o  

e n t a n t o ,  s e r  l o g o  a b a n d o n a d a  em f a v o r  d e  p e s q u i s a s  m a i s  c o m  

p l e x a s ,  m a i s  f u n d a m e n t a d a s  t e o r i c a m e n t e  e ,  s o b r e t u d o ,  m a i s  

r e l e v a n t e s .  

O p r o b l e m a  com e s s e  t i p o  d e  c o m p a r a ç ã o  é q u e  t e s t e s  

d e  c o n h e c i m e n t o  medem o  p r o d u t o  e  n a d a  i n f o r m a m  s o b r e  o  p r o -  

c e s s o .  Se t o m a r m o s  um g r a n d e  n ú m e r o  d e  t r a b a l h o s  p u b l i c a -  

d o s  c o m p a r a n d o  m é t o d o s ,  é p r o v á v e l  q u e  cheguemos 5 c o n c l u -  

s ã o  d e  q u e  t o d o s  s ã o  i g u a l m e n t e  e f i c a z e s  o u  i n e f i c a z e s  em 

t e r m o s  d e  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  p e l o s  a l u n o s  em exames f i n a i s .  

P o r  o u t r o  l a d o ,  não  t e r e m o s  nenhuma i n f o r m a ç ã o  s o b r e  o s  mé- 

t o d o s  em s i .  

A p e s q u i s a  em t o r n o  d e  m é t o d o s  é ,  sem d ú v i d a ,  de g r a n -  

d e  i m p o r t â n c i a  p a r a  o  c i c l o  b á s i c o .  P o r é m ,  n ã o  n o  s e n t i d o  

d e  p r o c u r a r  um ú n i c o  m é t o d o  c a p a z  d e  r e s o l v e r  t o d o s  o s  p r o -  

b l e m a s  o u  d e  p r o v a r  q u e  um d e  

q u e  o  m é t o d o  t r a d i c i o n a l .  O 

m i n a r  o s  l i m i t e s  d e  a p l i c a b i l  

t a g e n s  d e  d i f e r e n t e s  m é t o d o s  

a l u n o s  d i f e r e n t e s .  U m  e x e m p l  

v e  d e  i n i c i o  ( e  t a l v e z  a i n d a  

d e r "  o  m é t o d o ,  em p r o v a r  q u e  

t e r m i n a d o  m é t o d o  é m e l h o r  d o  

q u e  s e  d e v e  p r o c u r a r  é d e t e r -  

i d a d e ,  a s  v a n t a g e n s  e  d e s v a n -  

em s i  t u a ç õ e s  d i f e r e n t e s  com 

o  a t u a l  é o  m é t o d o  K e l l e r :  h o u -  

h a j a )  uma p r e o c u p a ç ã o  em " v e n -  

e1 e  é m e l h o r  d o  q u e  o  t r a d i -  

c i o n a l .  I n c l u s i v e  s u r g i r a m  o s  q u e  o  d e f e n d e m  f e r r e n h a m e n t e  

e  o s  q u e  o  a t a c a m  sem j a m a i s  t ê - l o  u s a d o .  S u r g i r a m  também 

o s  q u e  s e  p u s e r a m  a  u t i l i z a r  o  n o v o  m é t o d o  com c e n t e n a s  d e  

a l u n o s ,  sem a  b a s e  e x p e r i m e n t a l  n e c e s s á r i a  e ,  n a t u r a l m e n t e ,  

t i v e r a m  g r a n d e s  d i f i c u l d a d e s  o u  g r a n d e s  f r a c a s s o s .  

O r a ,  d i a n t e  d e  uma s i t u a ç ã o  d e s s a s ,  o u  s e j a ,  d i a n t e  

de  um n o v o  m é t o d o ,  o  q u e  s e  d e v e  f a z e r  é p e s q u i s a r .  Não é 



o  c a s o  d e  s e r  c o n t r a  o u  a  f a v o r ,  o u  d e  u s a r  o  m é t o d o  numa 

d i s c i p l i n a  d e  m a s s a s ,  n a  b a s e  d o  e n t u s i a s m o .  O c a s o  é d e  

i n v e s t i g a r  em q u e  c o n d i ç õ e s  t a l  m é t o d o  p o d e  s e r  u s a d o ,  quais  

s u a s  p o t e n c i a l i d a d e s ,  q u a i s  s u a s  l i m i t a ç õ e s ,  e t c .  E p r e c i -  

s o  e n c a r a r  o  a s s u n t o  com uma p o s t u r a  c i e n t í f i c a .  

E s s a s  mesmas c o n s i d e r a ç õ e s  s e  a p l i c a m  à s  c o m p a r a ç õ e s  

e  ã u t i l i z a ç ã o  d e  n o v o s  c u r r i c u l o s .  Como e x e m p l o ,  p o d e - s e  

c i t a r  o  PSSC: t e n t o u - s e  t r a n s p l a n t a r  o  PSSC d o  s e u  m e i o  d e  

o r i g e m  a  o u t r o s  m e i o s ,  d e  c o n d i ç õ e s  c u l t u r a i s  e  s ó c i o - e c o -  

n ô m i c a s  c o m p l e t a m e n t e  d i f e r e n t e s ,  a p e n a s  t r a d u z i n d o - o .  A p e-  

s a r  d o s  e f e i t o s  b e n é f i c o s  q u e  o  PSSC p o s s a  t e r  t i d o  s o b r e  

o s  c u r r i c u l o s  d e  s e g u n d a  o u  t e r c e i r a  g e r a ç õ e s ,  m u i t o s  r e -  

s u l t a d o s  d e s a s t r o s o s  p o d e r i a m  t e r  s i d o  e v i t a d o s  a t r a v é s  d e  

p e s q u i s a s .  

V o l t a n d o  ao  c i c l o  b â s i c o  e  a o  n o s s o  c a s o  e s p e c í f i c o ,  

t e m - s e  f a l a d o  m u i t o  n o s  Ú l t i m o s  a n o s  da  n e c e s s i d a d e  u r g e n t e  

d e  um c u r r i c u l o  n a c i o n a l  p a r a  o  e n s i n o  da  F í s i c a ,  um p r o j e -  

t o  n a c i o n a l  q u e  p u d e s s e  s e r  u s a d o  em t o d o  o  p a í s .  T a l  p r o -  

j e t o  n ã o  f o i  a i n d a  i n i c i a d o ,  p r i n c i p a l m e n t e  p o r  f a l t a  d e  

r e c u r s o s  f i n a n c e i r o s .  S u p o n h a m o s ,  no  e n t a n t o ,  q u e  e l e  v e -  

nha  a  s e  c o n c r e t i z a r .  Como s e r i a  v i s t o ,  em t e r m o s  d e  p e s -  

q u i s a  em e n s i n o ,  um p r o j e t o  d e s s a  n a t u r e z a ?  

Numa a n á l i s e  d e  c u r r í c u l o  p r o c u r a - s e  r e s p o n d e r  q u e s -  

t õ e s  d o  s e g u i n t e  t i p o :  

- Q u a i s  o s  o b j e t i v o s  e d u c a c i o n a i s ?  

- Q u a l  a  c o n c e p ç ã o  a c e r c a  d o  a p r e n d i z ,  d o  p r o f e s s o r ,  

d a  s o c i e d a d e ,  d a  m a t é r i a  d e  e n s i n o ?  

- Q u a l  ( i s )  a ( s )  t e o r i a ( s )  d e  a p r e n d i z a g e m  n a  q u a l  O 

c u r r i c u l o  e s t á  b a s e a d o ?  

- Q u a l  o  c o n t e ú d o  a  s e r  a p r e n d i d o ?  

- Q u a i s  o s  c o m p o r t a m e n t o s  a  s e r e m  e x i b i d o s ?  

- Q u a i s  o s  o b j e t i v o s  d a  a p r e n d i z a g e m ?  

- Q u a i s  o s  p r é - r e q u i s i t o s ?  

S e r i a ,  e n t ã o ,  p o s s í v e l  d e s e n v o l v e r  um c u r r í c u l o  q u e  

r e s p o n d e s s e ,  em t e r m o s  n a c i o n a i s ,  a  e s s a s  q u e s t õ e s  e  a  o u -  

t r a s  t a n t a s  q u e  p o d e r i a m  s e r  f o r m u l a d a s ?  Não s e r i a  ma i s  



v i á v e l  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  um p r o j e t o  b r a s i l e i r o  d e  e n s i n o  

d e  F í s i c a ,  a o  i n v é s  d e  um p r o j e t o  n a c i o n a l ?  Um p r o j e t o  b r a -  

s i l e i r o  s e r i a ,  o b v i a m e n t e ,  um p r o j e t o  n a c i o n a l ,  mas n ã o  t e -  

r i a  p r e t e n s õ e s  d e  a p l i c a b i l i d a d e  n a c i o n a l .  

OUTROS TIPOS DE PESQUISA 

A l é m  d a  p e s q u i s a  em t o r n o  d e  m é t o d o s  e c u r r Í c u l o s  ex is-  

t e m ,  é c l a r o ,  v á r i a s  o u t r a s  p o s s i b i l i d a d e s ,  a l g u m a s  mais l i -  

g a d a s  a o  d o m í n i o  a f e t i v o  e  o u t r a s  a o  c o g n i t i v o .  Sem n e g a r  

a  i m p o r t â n c i a  d a  á r e a  a f e t i v a ,  p a r e c e - n o s  q u e  em t e r m o s  d e  

e n s i n o  d e  F í s i c a  p o d e r - s e - i a  e n f a t i z a r  a  p e s q u i s a  n a  á r e a  

c o g n i t i v a .  E e x p l i c a m o s  p o r q u e :  em p r i m e i r o  l u g a r  p o r q u e  

s e  e s t a r i a  m a i s  p r ó x i m o  à F í s i c a  e ,  em s e g u n d o  l u g a r ,  p o r -  

q u e  s e  e s t a r i a  a t a c a n d o  q u e s t õ e s  f u n d a m e n t a i s .  M a i s  p r ó x i -  

mo F í s i c a  p o r q u e  s e  e s t a r i a  i n v e s t i g a n d o  a c e r c a  d e  como o  

a l u n o  a p r e n d e  e  d e  como s e  d e v e  e n s i n a r  c o n c e i t o s  f í s i c o s .  

A t a c a n d o  q u e s t õ e s  f u n d a m e n t a i s  p o r q u e ,  n o  f u n d o ,  e n s i n a r  é 

uma i n t e r v e n ç ã o  d e l i b e r a d a  na v i d a  d e  i n d i v í d u o s ,  a  f i m  d e  

q u e  e l e s  a p r e n d a m  a l g u m a  c o i s a  ( F í s i c a ,  n o  c a s o ) .  E n s i n a r  

e  a p r e n d e r  n ã o  s ã o  s i n ô n i m o s ,  mas na m e d i d a  em q u e  s e  s o u -  

b e r  m a i s  a c e r c a  d e  como o  i n d i v í d u o  a p r e n d e ,  m a i o r  s e r á  a  

p r o b a b i l i d a d e  d e  q u e  o  q u e  e n s i n a r m o s  s e j a  a p r e n d i d o .  

E v i d e n t e m e n t e  p o d e - s e  a r g u m e n t a r  q u e  o p e r a ç õ e s  men- 

t a i s  t ê m  a  v e r  com n e u r o l o g i a  e  o u t r a s  d i s - c i p l i n a s ,  a c e r c a  

d a s  q u a i s  n ã o  t e m o s  c o n h e c i m e n t o .  Mas n ã o  é a  i s s o  q u e  e s -  

t a m o s  n o s  r e f e r i n d o .  O q u e  e s t a m o s  p r o p o n d o  é uma p e s q u i s a  

s i m i l a r  à q u e  s e  f a z  em F í s i c a  q u a n d o  s e  e s t u d a  s i s t e m a s  i n -  

v i s í v e i s  e  i n t a n g í v e i s  a  p a r t i  r d e  s u a s  m a n i f e s t a ç õ e s  e x -  

t e r n a s .  A  F í s i c a  é uma d i s c i p l i n a  q u e  s e  c a r a c t e r i z a  d e  

m a n e i r a  s i n g u l a r  p o r  uma e s t r u t u r a  c o n c e i t u a l  q u e ,  e m b o r a  

d e  n a t u r e z a  e v o l u t i v a ,  é bem d e f i n i d a .  Em Ú l t i m a  a n á l i s e  

g r a n d e  p a r t e  d o s  n o s s o s  o b j e t i v o s  s e  resumem em q u e  o  a l u n o  

a p r e n d a - e s s a  e s t r u t u r a .  O q u e  devemos f a z e r ,  e n t ã o ,  6 p e s -  

q u i s a r  a p r e n d i z a g e m  d e  c o n c e i t o s ,  é i n v e s t i g a r  n o v a s  m a n e i -  

r a s  d e  o r g a n i z a r  o  c o n t e G d o ,  a p o i a r - s e  em t e o r i a s  d e  a p r e n -  

d  i z a g e m .  



G r a n d e  p a r t e  d a s  d i f i c u l d a d e s  q u e  t e m o s  a o  e n s i n a r  n o  

c i c l o  b á s i c o  podem s e r  d e c o r r ê n c i a  d i r e t a  d a  m a n e i r a  e r r a d a  

como e n s i n a m o s .  E  s e  e n s i n a m o s  e r r a d o  é p o r q u e  e n s i n a m o s  

como n o s  e n s i n a r a m  o u  como e s t á  n o s  l i v r o s ,  sem n o s  p r e o c u -  

parmos em i n v e s t i g a r  s e  i s s o  é c o e r e n t e  o u  n ã o  com a  m a n e i r a  

p e l a  q u a l  o  a l u n o  a p r e n d e .  Se e n s i n a m o s  p a r a  q u e  o s  a l u n o s  

a p r e n d a m ,  6 Ó b v i o  q u e  d e v e  h a v e r  c o e r ê n c i a  e n t r e  a  m a n e i r a  

d e  e n s i n a r  e  o  m e c a n i s m o  d e  a p r e n d i z a g e m .  E s t á  a i  um campo 

d e  p e s q u i s a  n o  q u a l  s e  e s t á  em c o n t a t o  d i r e t o  com o  c o n t e i -  

d o  ( F í s i c a )  e  n o  q u a l  n ã o  s e  n e c e s s i t a  d e  hardware  para t r a -  

b a l h a r .  

O u t r a  á r e a  p a r t i c u l a r m e n t e  c a r a  a o s  f i s i c o s  é o  e n s i -  

n o  d e  l a b o r a t ó r i o .  Há, i n c l u s i v e ,  o s  q u e  d e f e n d e m  o  p o n t o  

d e  v i s t a  d e  q u e  o  e n s i n o  da  F í s i c a  d e v e r i a  s e r  emi  

t e  e x p e r i m e n t a l .  T a l  p o s i ç ã o ,  a l é m  d e  s e r  a l h e i a  

r e a l i d a d e ,  r e f l e t e  uma p r e o c u p a ç ã o  com q u a n t i d a d e  

d e  q u a l i d a d e .  Ou t a l v e z  p o r  t r á s  d e l a  e s t e j a  a  p r  

q u e  sÕ s e  a p r e n d e  f a z e n d o .  

E c l a r o  q u e  o  l a b o r a t ó r i o  é i m p o r t a n t e ,  mas 

n e n t e m e n -  

a  n o s s a  

a o  i n v é s  

e m i s s a  d e  

q u e  s e  a c r e d i t a  a c e r c a  d o  p a p e l  d o  l a b o r a t ó r i o ,  num c u r s o  

d e  F í s i c a  G e r a l ,  p o r  e x e m p l o ,  n a  v e r d a d e  n ã o  p a s s a  d e  c r e n -  

ç a ,  o u  s e j a ,  c a r e c e  d e  e v i d ê n c i a  e x p e r i m e n t a l .  I s s o  s i g -  

n i f i c a  q u e  também n e s s a  á r e a  é p r e c i s o  f a z e r  p e s q u i s a .  E 
p r e c i s o  i n v e s t i g a r  s e  o  a l u n o  a p r e n d e  m e l h o r  d e t e r m i n a d o  t Õ -  

p i c o  f a z e n d o  uma e x p e r i ê n c i a  o u  s e  a  a p r e n d i z a g e m  pode o c o r -  

r e r  p o r  s i m p l e s  r e c e p ç ã o .  E p r e c i s o  s a b e r  s e  em d e t e r m i n a -  

d a  e x p e r i ê n c i a  o  a l u n o  e s t á  f a z e n d o  F Í s i c a ,  e s t á  a p r e n d e n d o  
-- 

c o n c e i t o s ,  e s t á  s i m p l e s m e n t e  a p r e n d e n d o  a  m a n u s e a r  i n s t r u -  

m e n t o s ,  e t c .  

V i a  d e  r e g r a ,  o s  q u e  s e  d e d i c a m  p r i m o r d i a l m e n t e  ao en- 

s i n o  d e  l a b o r a t õ r  i o  p r e o c u p a m- s e  em " b o l a r "  n o v a s  e x p e r  i ê n -  

c i a s  e  c o n s t r u i r  n o v o s  e q u i p a m e n t o s .  E s s e  é ,  sem d ú v i d a ,  um 

t r a b a l h o  d e  e n o r m e  i m p o r t â n c i a ,  mas é p r e c i s o  i r  a l é m .  E 
p r e c i s o  e s t u d a r  o s  e f e i t o s  d i s s o  n a  a p r e n d i z a g e m  do  a l u n o .  



CONCLUSAO 

O q u e  p r o p o m o s  é um e n f o q u e  d e  p e s q u i s a  a t i v i d a d e  

d e  e n s i n o .  S e j a  em t e r m o s  d e  m é t o d o s ,  c u r r í c u l o s ,  c o n t e ú d o  

o u  l a b o r a t ó r i o ,  é p r e c i s o  e x p e r i m e n t a r .  A h e t e r o g e n e i d a d e  

da  p o p u l a ç ã o  e s t u d a n t i l  n o  c i c l o  b á s i c o ,  a  d i v e r s i d a d e  d e  

c o n d i ç õ e s  f í s i c a s ,  c u l t u r a i s  e  s ó c i o - e c o n ô m i c a s ,  a  t r a n s i -  

t o r i e d a d e  d e  e v e n t o s  e  s i t u a ç õ e s  n o  mundo m o d e r n o ,  i m p l i c a m  

em f l e x i b i l i d a d e  e  a d a p t a b i l i d a d e .  E n e c e s s á r i o  s a b e r  em 

q u e  c o n d i ç õ e s  s e  p o d e  u s a r  e s t e  o u  a q u e l e  m é t o d o  o u  c u r r i -  

c u l o ,  e s t a  o u  a q u e l a  e x p e r i ê n c i a  d e  l a b o r a t ó r i o .  P o r  o u t r o  

l a d o ,  é p r e c i s o  também s a b e r  m a i s  a c e r c a  d e  f e n ô m e n o s  b á -  

s i c o s  e  menos s u j e i t o s  5 t r a n s i t o r i e d a d e ,  como é o  c a s o  d o  

m e c a n i s m o  d e  a p r e n d i z a g e m .  P a r a  t u d o  i s s o ,  p a r e c e - n o s  q u e  

a  m e l h o r  s a í d a ,  s e n ã o  a  Ú n i c a ,  é p e s q u i s a r .  

4. Ciclo Básico - Contribuicão 

LU/S CARLOS MENEZES (IF-USP) 

I - A c o n c e i t u a ç ã o  d e  e d u c a ç ã o  como o  c o n j u n t o  d o s  

p r ~ c e s s a m e n t o s  q u e  t r a n s f o r m a  c r i a n ç a s  a n a l f a b e t a s  em mão- 

- d e - o b r a  p a r a  um m e r c a d o  d e  t r a b a l h o  é uma a b e r r a ç ã o  d e s u -  

mana.  

I I - O a l u n o  q u e  c h e g a  2 u n i v e r s i d a d e  j á  f o i  v í t i m a  des- 

t e  p r o c e s s a m e n t o  d u r a n t e  uma d ú z i a  d e  a n o s .  P r i v a d o  d o d i á -  

l o g o ,  e n c a r a d o  como r e c e p t á c u l o  d o  e n s i n a m e n t o ,  e l e  é s u b -  

m e t i d o  a  t r a t a m e n t o  a n á l o g o  p o r  q u a t r o  o u  m a i s  a n o s  a t %  o  

momento  em q u e  é e n t r e g u e  p a s s i v o ,  i m a t u r o ,  a c r Í t i c o  e  n ã o  

r a r o  a t é  mesmo m a l  t r e i n a d o  a o  s i s t e m a  d e  p r o d u ç ã o  o n d e  e l e  

p r e t e n s a m e n t e  e x e r c e r á  uma f u n ç ã o  i n t e l e c t u a l .  

I I I  - O c i c l o  b á s i c o  é p r o p o s t o ,  v i a  d e  r e g r a ,  como uma 

f o r m a  e f i c i e n t e  d e  t r a n s i ç ã o  e n t r e  um t r e i n a m e n t o  g e r a l  i nes -  

p e c i f i c o .  e  um t r e i n a m e n t o  p r o f i s s i o n a l  

i n t e r f a c e  o u  uma e n g r e n a g e m  d i f e r e n c i a  

c e s s a r  e s t u d a n t e s .  

P r o p o s t a s :  

e s p e c  i a  1 

1 da  máqu 

i z a c i o .  Uma 

i n a  d e  p r o -  


