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O c u r s o  d e  F í s i c a  m i n i s t r a d o  a o s  a l u n o s  d e  

G e o l o g i a  da  U n i v e r s i d a d e  d e  São P a u l o  t e m - s e  r e -  

v e l a d o  i n s a t  i s f a t õ r i o , e m  re lação  ao r e n d i m e n t o  a c a -  

d ê m i c o  e  à s  a t i t u d e s  d o s  a l u n o s .  O p r o b l e m a  f o i  

e s t u d a d o  p o r  um g r u p o  c o n s t i t u í d o  d e  d o c e n t e s  d e  

F i s i c a  e G e o l o g i a  e  a l u n o s  d e  g r a d u a ç ã o  e  pÕs-gra- 

d u a ~ ã o .  Foram l e v a n t a d o s  o s  p a r â m e t r o s  c o n d i c i o -  

n a n t e s  d o  c u r s o :  s i t u a ç ã o  i n i c i a l  d o s  a l u n o s  ( em 

r e l a ç ã o  a  c o n h e c i m e n t o s  b á s i c o s  d e  F í s i c a  e  d i s -  

c i p l i n a s  n e c e s s ã r i a s  p a r a  acompanhamento  d o  c u r -  

s o ) ,  r e c u r s o s  d i s p o n i v e i s  e  n e c e s s i d a d e s  d o s  a -  

l u n o s  em r e l a ç ã o  à F í s i c a .  As n e c e s s i d a d e s  f o r a m  

l e v a n t a d a s  em r e l a ç ã o  a o s  t ó p i c o s  d e  F í s i c a  n e -  

c e s s á r i o s  p a r a  o  acompanhamento  d e  d i s c i p l i n a s  

p r o f i s s i o n a l i z a n t e s  d o  c u r s o  d e  G e o l o g i a  e  p a r a  

o  desempenho p r o f i s s i o n a l ,  a t r a v é s  de  q u e s t i o n á -  

r i o s  a p l i c a d o s  a o s  p r o f e s s o r e s ,  g e ó l o g o s  f o r m a d o s  

e  f o r m a n d o s  e  da  a n á l i s e  da l i t e r a t u r a  e s p e c i a l i -  

z a d a ,  bem como a t r a v é s  da  i n c o r p o r a ç ã o  d o s  r e s u l -  

t a d o s  de  t r a b a l h o  s e m e l h a n t e  e f e t u a d o  n a  FFLC d e  

R i o  C l a r o .  A p a r t i r  d o  l e v a n t a m e n t o  d e s t e s  p a r â -  

m e t r o s  f o i  p r o p o s t o  um p r o g r a m a  q u e  v i s a  f o r n e c e r  

a o s  f u t u r o s  g e Ó l o g o s  o s  c o n h e c i m e n t o s  m a i s  n e c e s -  

s á r i o s  à s u a  v i d a  p r o f i s s i o n a l ,  l e v a n d o  em c o n t a  

s u a  f o r m a ç ã o  i n i c i a l  e  o s  r e c u r s o s  d i s p o n í v e i s  n o  

c a s o  c o n c r e t o  d o  IFUSP. 

O c u r s o  d e  F í s i c a  m i n i s t r a d o  a o s  a l u n o s  d e  G e o l o g i a  

da  U n i v e r s i d a d e  d e  São P a u t o  n ã o  t e m  c o n s e g u i d o  a l c a n ç a r  um 
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r e n d i m e n t o  a c a d ê m i c o  s a t i s f a t ó r i o ,  g e r a n d o  a l t o  í n d i c e  de  

reprovação e  a t i  t u d e s  n e g a t i v a s  d o s  a l u n o s  em r e l a ç ã o  a o  

c u r s o .  

P a r a  e s t u d a r  o  p r o b l e m a ,  c o n s t i t u i u - s e  uma e q u  i p e ,  

c o m p o s t a  p o r  um p r o f e s s o r  d o  I n s t i t u t o  d e  G e o c i ê n c i a s ,  d o i s  

p r o f e s s o r e s  da  F í s i c a ,  e n c a r r e g a d o s  d e  c u r s o s  de  g e Õ l o g o s  

n o  IFUSP e  n a  FFCL de  R i o  C l a r o ,  um a l u n o  de  G r a d u a ç ã o  d e  

G e o l o g i a  e  uma a l u n a  d o  c u r s o  d e  P ó s - G r a d u a ç ã o  em G e o c i ê n -  

c i a s  d o  I G / U S P ,  l i c e n c i a d a  em F í s i c a .  

O e s t u d o  r e a l i z o u - s e  n a s  s e g u i n t e s  e t a p a s :  

a  - l e v a n t a m e n t o  d a s  a t i t u d e s  d o s  a l u n o s  em r e l a ç ã o  a o  c u r -  

s o ,  

b  - l e v a n t a m e n t o  d a s  n e c e s s i d a d e s  d e  F í s i c a  p a r a  o s  g e ó l o -  

g o s ,  d o s  p o n t o s - d e - v i s t a  d e  f o r m a ç ã o  b á s i c a ,  u t i l i d a d e  

p a r a  acompanhamento  d e  d i s c i p l i n a s  n o  c u r s o  de  G e o l o g i a  

e  u t i l i z a ç ã o  p r á t i c a .  

c  - l e v a n t a m e n t o  d o  c o m p o r t a m e n t o  d e  e n t r a d a  d o s  a l u n o s ,  

p r i n c i p a l m e n t e  n o  q u e  s e  r e f e r e  a  c o n h e c i m e n t o s  b á s i c o s  

d e  F í s i c a ,  a d q u i r i d o s  n o  c u r s o  s e c u n d á r i o .  

d  - a  p a r t i r  d o s  d a d o s  f o r n e c i d o s  p e l a s  e t a p a s  a n t e r i o r e s ,  

e s t a b e l e c i m e n t o  de  o b j e t i v o s  g e r a i s  e  e l a b o r a ç ã o  d e  uma 

s u g e s t ã o  de  p r o g r a m a ,  e x e q u í v e l  d e n t r o  d o  t e m p o  r e s e r -  

v a d o  à d i s c i p l i n a .  

ATITUDES DOS ALUNOS 

A p e s q u i s a  d e  a t i t u d e s  d o s  a l u n o s  f o i  r e a l i z a d a  j u n t o  

a  g e Ó l o g o s  e  f o r m a n d o s  em G e o l o g i a .  P r e f e r i m o s  e s t a  a b o r g a -  

gem a  uma p e s q u i s a  d i r e t a  j u n t o  a o s  a l u n o s  q u e  c u r s a v a m  F í -  

s i c a  e s t e  a n o  d e v i d o  a  q u e :  

- s u a s  r e s p o s t a s  s e r i a m  m a i s  o b j e t i v a s  e  menos e m o c i o n a i s ;  

- s e r i a  p o s s i v e l  s a b e r  q u a i s  d o s  t ó p i c o s  s e r i a m  m a i s  l e m-  

b r a d o s  p e l o s  e s t u d a n t e s  a p ó s  a l g u m  t e m p o ;  

- o s  g e ó l o g o s  p o d e r i a m  c o n t r i b u i r  p a r a  o  c o n h e c i m e n t o  d a s  

n e c e s s i d a d e s  d e  F í s i c a  p a r a  o s  

O q u e s t i o n á r i o  f o i  a p l i c a d o  

f o r m a n d o s  e  11 f o r m a d o s  e n t r e  o s  

s u j e i t o s ,  16 j á  t i n h a m  e x p e r i ê n c  

p r o f i s s i o n a i s .  

a  31 s u j e i t o s ,  s e n d o  

a n o s  d e  1968  e  1974 .  

i a  d e  t r a b a l h o  em Geo 

2 o 
Dos 

1 o g  i a. 



O q u e s t i o n á r i o  m o s t r o u  um f o r t e  d e s c o n t e n t a m e n t o  dos 

geÓ logos  com o  c u r s o  que I h e s  t i n h a  s i d o  m i n i s t r a d o .  Sendo- 

I h e s  p e r g u n t a d a  a  q u a l i d a d e  do c u r s o ,  nenhum respondeu  Óti- 

mo, 5 responderam bom, 12 mau e 14 péssimo. Na p a r t e  do 

q u e s t i o n á r i o  d e s t i n a d a  a  " ~ b s e r v a ç Õ e s " ,  o s  a l u n o s  r e g i s t r a -  

ram como p o n t o s  ma is  n e g a t i v o s  d o  c u r s o :  

- o s  t ó p i c o s  m i n i s t r a d o s  não f o r a m  c o n s i d e r a d o s  r e l e v a n t e s  

p a r a  o  c u r s o  de G e o l o g i a  ( p r i n c i p a l m e n t e  a  g r a n d e  ê n f a s e  

em M e c â n i c a ) ,  

- a  m a n e i r a  como o  c u r s o  é m i n i s t r a d o ,  sem l i g a ç ã o  com a s  

a p l i c a ç õ e s  g e o l ó g i c a s ,  l e v a  os  a l u n o s  ao d e s i n t e r e s s e  e  

b a i x o  r e n d i m e n t o ,  

No i t e m  "TÓpicos  t r a t a d o s  no c u r s o" ,  que se  d e s t i n a v a  

a  v e r i f i c a r  de q u a i s  t ó p i c o s  m i n i s t r a d o s  os  a l u n o s  m a i s  se  

lembravam, as r e s p o s t a s  ma is  f r e q u e n t e s  f o r a m :  ~ e c â n i c a ( 3 1 )  

E l e t r i c i d a d e  ( 3 0 )  e  Ó p t i c a  ( 2 6 ) .  

NECESSIDADES DE FCSICA PARA GEÓLOGOS 

O l e v a n t a m e n t o  das n e c e s s i d a d e s  de F í s i c a  p a r a  g e ó l o -  

gos f o i  e f e t u a d o  a t r a v é s  de:  

- q u e s t i o n á r i o s  e  e n t r e v i s t a s  com p r o f e s s o r e s  dos c u r s o s  de 

G e o l o g i a  do IG/USP e da FFCL de R i o  C l a r o ,  

- p e s q u i s a s  em l i v r o s - t e x t o s  de G e o l o g i a  e  ~ e o f í s i c a ,  

- i t e n s  i n s e r i d o s  no q u e s t i o n á r i o  de a t i t u d e s .  

Os t r a b a l h o s  r e a l i z a d o s  na FFCL de R i o  C l a r o  j á  f o r a m  

r e l a t a d o s  em Man iakas  ( 1 9 7 5 ) .  E l e s  l e v a r a m  ao e s t a b e l e c i -  

mento  de um p rog rama de F í s i c a  p a r a  g e õ l o g o s ,  j ã  a p l i c a d o  

ha 2 anos na FFCL de R i o  C l a r o ,  com bons r e s u l t a d o s  acadê-  

m i c o s  e  Ó t ima  r e c e p t i v i d a d e  p o r  p a r t e  dos a l u n o s .  

Houve uma g r a n d e  c o n c o r d â n c i a  e n t r e  as n e c e s s i d a d e s  

e n c o n t r a d a s  a  p a r t i r  da p e s q u i s a  em l i v r o s - t e x t o s ,  e n t r e -  

v i s t a s  com p r o f e s s o r e s  e  o  q u e s t i o n á r i o ,  bem como c o n c o r -  

d â n c i a  e n t r e  o s  t ó p i c o s  a p o n t a d o s  como ú t e i s  p a r a  a  f o r m a-  

ção  b á s i c a ,  p a r a  o  acompanhamento de d i s c i p l i n a s  p r o f i s s i o -  

n a l i z a n t e s  e  p a r a  u t i l i z a ç ã o  p r á t i c a  p r o f i s s i o n a l ( T A B E L A  1) .  

Ass im  sendo,  f o r a m  c o n s i d e r a d o s  como os  t ó p i c o s  de F i -  

s i c a  m a i s  n e c e s s á r i o s  p a r a  a  f o rmação  dos g e ó l o g o s  o s  se-  



gu i n t e s :  

Mecân ica  o n d u l a t ó r i a  

Opt i c a  

E l e t r i c i d a d e  

Magnet ismo 

G r a v i  t a ç ã o  

R a d i o a t i v i d a d e  

C a l o r  

A  s u b d i v i s ã o  d e s t e s  t ó p i c o s  e  sua o r d e n a ç ã o  em p r o -  

grama s e r ã o  a p r e s e n t a d o s  p o s t e r i o r m e n t e  n e s t e  t r a b a l h o .  

COMPORTAMENTOS DE ENTRADA 

A  s i t u a ç ã o  dos a l u n o s  em r e l a ç ã o  aos c o n h e c i m e n t o s  

b á s i c o s  de F í s i c a  f o i  examinada a n a l i s a n d o - s e  o s  r e s u l t a d o s  

do exame v e s t i b u l a r  de  1975, p r e p a r a d o  p e l o  MAP0FEI.A d i s -  

t r i b u i  

g i a  é 

o  mãxi  

t õ e s .  

ção  de n o t a s  de F í s i c a  dos a l u n o s  do 

m o s t r a d a  p e l o  h i s t o g r a m a  da F i g u r a  

As n o t a s  a p r e s e n t a d a s  são c a l c u l a d a s  

mo de 2  p o n t o s  p a r a  cada r e s p o s t a  c o  

c u r s o  de Geo lo -  

1 .  

a t r i b u i n d o  a t é  

r r e t a ,  em 50 ques- 

Além d e s t a  d i s t r i b u i ç ã o  pudemos a n a l i s a r  a  t a b e l a ( T A -  

BELA 2 )  das p r o p o r ç õ e s  dos a l u n o s  de g e o l o g i a  com n o t a  0 ,  1 

e  2  p a r a  cada q u e s t ã o  d o  exame de F í s i c a  e  a s  mesmas p r o -  

p o r ç õ e s  p a r a  o s  5 .729 p r i m e i r o s  a l u n o s  ( p r i m e i r a  l i s t a  de 

c l a s s i f i c a ç ã o )  e  o s  14.928 a l u n o s  com n o t a  s u p e r i o r  a  z e r o  

em t o d a s  as  p r o v a s .  

Como me io  de compara r  e s t e s  dados,  c a l c u l a m o s  um Í n -  

d  i c e  composto .  

sendo Nl e  N 2  as p r o p o r ç õ e s  dos a l u n o s  que recebe ram n o t a  1 

e  2 ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  em cada q u e s t ã o .  Os í n d i c e s  p a r a  as  

q u e s t õ e s  r e s p o n d i d a s  p e l o s  t r ê s  g r u p o s ,  f o r a m  l a n ç a d o s  em 

h i s t o g r a m a s  ( F i g u r a s  2,3 e  4 ) ,  f o r n e c e n d o- n o s  um m e i o  d e  

comparação ( p r e c á r i o ,  mas Ú n i c o  a nós  d i s p o n í v e l )  e n t r e  os  

v e s t i b u l a n d o s  s e l e c i o n a d o s  p a r a  a  G e o l o g i a ,  os  componentes  

da p r i m e i r a  l i s t a  e  o  t o t a l  dos v e s t i b u l a n d o s  do MAPOFEI. 



Embora e s t a s  c o m p a r a ç õ e s  devam s e r  t o m a d a s  com r e s e r -  

v a ,  f a c e  a o  modo d e  c á l c u l o ,  e s t e s  h i s t o g r a m a s  m o s t r a r a m -  

n o s  uma l i g e i r a  s u p e r i o r i d a d e  n a s  p r o p o r ç õ e s  d e  a c e r t o  d o s  

g e ó l o g o s  em r e l a ç ã o  a o s  c o m p o n e n t e s  d a  p r i m e i r a  l i s t a  e  uma 

g r a n d e  s u p e r i o r i d a d e  em r e l a ç ã o  a o  t o t a l  d o s  v e s t i b u l a n d o s .  

A n a l i s a n d o  a s  q u e s t õ e s  d a  p r o v a ,  o b s e r v a m o s :  

a  - Há uma p r e d o m i n â n c i a  de  q u e s t õ e s  d e  M e c â n i c a  ( 2 2 ) ,  s e -  

g u i d a s  d e  E l e t r i c i d a d e  ( 8 ) ,  b p t i c a  ( 5 1 ,  H i d r o s t â t i c a ( 6 ) ,  

T e r m o l o g i a  ( 5 1 ,  M e d i d a s  ( 2 )  e  A c Ü s t i c a  ( 2 ) .  C o n f o r m e  

pudemos o b s e r v a r  em p r o v a s  a n t e r i o r e s ,  e s t a  é uma t e n -  

d ê n c i a  c o n s t a n t e  n o s  v e s t i b u l a r e s  d e  F í s i c a .  

b - H; uma c o r r e s p o n d ê n c i a  e n t r e  o s  r e s u l t a d o s  m é d i o s  d o s  

a l u n o s  e  f r e q u ê n c i a  d a s  q u e s t õ e s  n o  v e s t i b u l a r ,  p a r a  

c a d a  t ó p i c o  d e  F í s i c a ,  c o n f o r m e  o b s e r v a d o  n a  T a b e l a  3 .  

A s s i m  s e n d o ,  o  desempenho d o s  a l u n o s  6 m e l h o r  n a s  q u e s -  

t õ e s  de  M e c â n i c a  e E l e t r i c i d a d e ,  que  n a s  r e f e r e n t e s  a  

o u t r o s  t ó p i c o s  d e  F í s i c a .  P r o v a v e l m e n t e  i s t o  s e  d e v e  à 

m a i o r  ê n f a s e  d a d a  n a  p r e p a r a ç ã o  d o s  c a n d i d a t o s  n e s t e s  

t ó p i c o s ,  m o t i v a d a  p e l a  m a i o r  f r e q u ê n c i a  de  o c o r r e n c i a  

n a s  q u e s t õ e s  d o s  v e s t i b u l a r e s .  

CONDICIONANTES DO PROGRAMA 

Um e s b o ç o  d e  p r o g r a m a  p a r a  o  e n s i n o  d e  F í s i c a  p a r a  

g e ó l o g o s  d e v e  a t e n d e r  o s  p a r â m e t r o s  a p o n t a d o s  a c i m a ,  em r e -  

sumo: 

- n e c e s s i d a d e  d e  c o n h e c i m e n t o ,  a  n í v e l  d e  a p l i c a ç ã o  d e  

p r i n c í p i o s  b á s i c o s  d e  M e c â n i c a  O n d u l a t ó r i a ,  Ó p t i c a ,  G r a -  

v i t a ç ã o ,  E l e t r i c i d a d e ,  M a g n e t i s m o ,  R a d i o a t i v i d a d e  e Calor .  

- o s  t ó p i c o s  d e v e r ã o  s e r  t r a t a d o s  com ê n f a s e  à a p l i c a ç ã o  em 

p r q b l e m a s  g e o l õ g i c o s  c o n c r e t o s  v i s a n d o  p r i n c i p a l m e n t e  a  

m o t i v a ç ã o  d o s  e s t u d a n t e s ,  t e n d o  em v i s t a  o  p r e c o n c e i t o  

m u i t o  f o r t e  c o n t r a  a  d i s c i p l i n a .  E s t e  p r e c o n c e i t o ,  mos-  

t r a d o  c l a r a m e n t e  n a s  O b s e r v a ç õ e s  d o  q u e s t i o n á r i o  e  n o s  

c o m e n t ã r i o s  d o s  a l u n o s ,  j u l g a  o s  t ó p i c o s  de  F í s i c a  e n s i -  

n a d o s  n o  c u r s o  t r a d i c i o n a l  como i n ú t e i s ,  não  o b j e t i v o s  e  

não a t e n d e n d o  a s  n e c e s s i d a d e s  d o s  g e Ó l o g o s .  C a b e r á  a  o s  

p r o f e s s o r e s  e n c a r r e g a d o s  da d i s c i p l i n a  e  q u e b r a  do  p r e -  



- c o n c e i t o ,  p r i n c i p a l m e n t e  u s a n d o  c a s o s  c o n c r e t o s  q u e  i l u s -  

t r e m  a  a p l i c a ç ã o  em G e o l o g i a .  

- o s  c o n h e c i m e n t o s  b á s i c o s  d e  M e c â n i c a ,  j á  a p r e s e n t a d o s  p e -  

l o s  e s t u d a n t e s  n o  v e s t i b u l a r ,  s ã o  s u f i c i e n t e s  p a r a  o  a -  

c o m p a n h a m e n t o  d o s  o u t r o s  t ó p i c o s  d e  F í s i c a  e  d e  o u t r a s  

d i s c i p l i n a s  d o  c u r s o  d e  G e o l o g i a .  Não s ã o  s u f i c i e n t e s  p a -  

r a  a p l i c a ç ã o ,  mas s e u  d e s e n v o l v i m e n t o  a t é  e s t e  n í v e l  t o -  

m a r i a  um t e m p o  m u i t o  g r a n d e ,  q u e  p o d e  s e r  m e l h o r  a p l i c a d o  

n o s  t ó p i c o s  d o s  q u a i s  o s  g e ó l o g o s  t ê m  m a i s  n e c e s s i d a d e  e  

q u a s e  nenhum c o n h e c i m e n t o .  A s s i m  s e n d o ,  n ã o  s e r á  r e s e r v a -  

da c a r g a  h o r á r i a  e s p e c í f i c a  p a r a  M e c â n i c a  n o  p r o g r a m a , c a -  

b e n d o  a o  p r o f e s s o r  da  d i s c i p l i n a  t e s t a r  o s  a l u n o s  s o b r e  

o s  c o n h e c i m e n t o s  r e l a t i v o s  a  c a d a  t ó p i c o ,  q u a n d o  e l e s  s e  

f i z e r e m  n e c e s s á r i o s  e  f o r n e c e n d o - o s  q u a n d o  s e  m o s t r a r e m  

d e f i c i e n t e s .  E s t e  t i p o  de  a b o r d a g e m  vem s e n d o  l e v a d o  a 

e f e i t o  n o  c u r s o  d e  G e o l o g i a  da  FFCL de  R i o  C l a r o ,  com 

b o n s  r e s u l t a d o s .  

T e n d o  em v i s t a  e s t e s  c o n d i c i o n a n t e s ,  c o n s i d e r a m o s  c o -  

mo v á l i d o s  o s  s e g u i n t e s  

OBJETIVOS GERAIS 

1 .  C o m p r e e n d e r  o s  p r i n c i p a i s  c o n c e i t o s  de  F í s i c a  r e l e v a n -  

t e s  p a r a  um g e ó l o g o .  

2 .  C o m p r e e n d e r  a s  l e i s  e  p r i n c í p i o s  g e r a i s  da  ~ Í s i c a  r e l e -  

v a n t e s  p a r a  um g e ó l o g o .  

3 .  F a z e r  o b s e r v a ç õ e s  e  m e d i d a s  com i n s t r u m e n t o s  s i m p l e s  d e  

l a b o r a t ó r i o ,  o b t e n d o  g e n e r a l i z a ç õ e s  a  p a r t i r  d o s  d a d o s .  

4 .  Ana1 i s a r  e  c o n s t r u i r  g r á f i c o s  r e f e r e n t e s  a  g r a n d e z a s  f Í -  

s i c a s  u t i l i z a d a s  p e t a  G e o f í s i c a .  

5 .  A p l i c a r  o s  p r i n c í p i o s  g e r a i s  da F í s i c a  p a r a  a  e  

d o s  m o d e l o s  q u e  e x p l i q u e m  a  o c o r r ê n c i a  d e  anoma 

s u p e r f í c i e  t e r r e s t r e .  

6 .  A v a l i a r  a l g u m a s  i m p l i c a ç õ e s  d o s  m o d e l o s  g e o f í s i  

a b o r a ç ã o  

i a s  n a  

o s  p a r a  

f e n ô m e n o s  t e r r  

7 .  S i n t e t i z a r  o s  

A p l  i c a d a .  

8 .  A p l i c a r  o s  p r i  

e s t r e s  n a t u r a i s .  

a s p e c t o s  f í s i c o s  f u n d a m e n t a i s  da  

n c í p i o s  g e r a i s  da  F í s i c a  n a  G e o f  

G e o f í s i c a  

i s  i c a  Apl i -  

9 7 3 



cada. 

9 .  Interpretar criticamente dados físicos relacionados com 

GeofÍsica Aplicada. 

Para alcançar estes objetivos sugerimos o seguinte 

esboço de programa, dividido em três semestres,conforme a 

destinação de carga horãria do novo cu 

de Geologia: 

l? Semestre: Mecânica Ondulatória, bpt 

2 0  Semestre: Eletricidade e Magnetismo 

3 0  Semestre: Radioatividade e Calor 

rrícu 

ica e 

lo para o curso 

Gravitação 

A subdivisão destes tópicos é sugerida abaixo. E v i -  

dentemente os professores encarregados deverão adaptar esta 

subdivisão 2s classes concretas que encontrarem. A subdivi- 

são apresentada é uma adaptação da seguida durante o Último 

ano no curso de Geologia da F F C L  de Rio Claro. 

s u s ~ ~ v i s ~ o  DOS T6PICOS 

- Propriedades de ondas em uma dimensão 

~ i n â m i c a  de um pulso 

Ondas estacionárias 

- Propriedades de ondas em duas dimensões 

Velocidade, refração e profundidade 

Ondas estacionárias 

- AS constantes e 

Ondas tridimens 

Ondas sísmicas: 

Trajetórias 

A estrutura da 

ãst icas 

onais - comportamento 

velocidade 

erra 

OscilaçÕes livres da Terra (esfera) 

- Ondas em oceanos - causas e efeitos 
Espectro das ondas marítimas 

Sona r 

- O modelo ondulatõrio e a luz 

O espectro eletromagnético 



~ o l a r i z a ~ ã o  linear - aplicações em Microscopia Petrográ- 

fica 

Dupla refração 

Cristais - ~ i f r a ç ã o  de Bragg - aplicações em raios X 

- O movimento circular 

Lei de Kepler 

Lei de Newton 

Campo gravitacional 

~ p l i c a ç ã o  da Lei de Newton para grandes massas 

variações de gravitação com altitude e latitude 

Gravidade no interior da Terra - Densidade 

Anomalias gravimétricas e aplicação geológica 

A forma da Terra 

As marés 

Pêndulo e gravímetro 

Eletricidade 

- Campo elétrico 

Linhas equipotenciais 

Eletrodinãmica - principais conceitos 

Medidas elétricas e equipamentos 

Resistividade 

Magnetismo 

- O campo magnético 

Propriedades magnéticas dos materiais: polos, momento , 
intensidade, susceptibilidade, permeabilidade, magnetismo 

residual 

Eletromagnetismo - princípios gerais 

variações locais do campo magnético - causas 
Origem do campo magnético terrestre (hipóteses) 

Reversão do campo magnético 

Radioatividade 

- Princípios fundamentais 

A estrutura nuclear 



R a d i a ç õ e s  a , B  e  Y :  D e s c r i ç ã o  e  p r o p r i e d a d e s  

D e t e c ç ã o  d e  r a d i a ç ã o  

L e i  d e  d e c a i m e n t o  

S é r i e s  d e  d e s i n t e g r a ç ã o  

E q u i  1 i b r i o  r a d i o a t i v o  

T é c n i c a s  r a d i o m é t r i c a s  d e  p r o s p e c ç ã o  m i n e r a l  

A  d a t a ç ã o  r a d i o r n é t r i c : a  - m é t o d o s  

F o n t e s  d e  r a d i a ç ã o  

C a l o r  i n t e r n o  da  T e r r a  

C a l o r  

- C o n d u t i v i d a d e  t é r m  

L e i  s  da  ' ~ e r m o d  i nâm 

E q u i l í b r i o  d e  f a s e  

P a r a  o  d e s e n v o  

c  a  

c  a  

- d i a g r a m a s  

G i m e n t o  d o  p r o g r a m a ,  e  p r i n c i p a l m e n t e  

p a r a  s u a  montagem, n a s  p r i m e i r a s  a p l i c a ç õ e s ,  é n e c e s s á r i o  

q u e  s e j a  d a d a  a o s  p r o f e s s o r e s  a u t o n o m i a  n a  e s c o l h a  d e  & t o -  

d o s ,  r e c u r s o s  e  l i v r o s - t e x t o s , b e m  como n a  a v a l i a ç ã o .  E r e -  

c o m e n d á v e l  q u e  o s  p r o f e s s o r e s  q u e  m i n i s t r a m  a u l a s  a o s  g e ó -  

l o g o s  s e j a m  m a n t i d o s  com e s t e s  a l u n o s  em t u r m a s  s u c e s s i v a s ,  

de  modo a  p o d e r e m  a p e r f e i s o a r  o  c u r s o  a  p a r t i r  da e x p e r i ê n -  

c i a .  

O p r e s e n t e  t r a b a l h o  ser: a p r e s e n t a d o  à s  ~ o m i s s Õ e s  d e  

G r a d u a ç ã o  d o  IG/USP e  d o  IFUSP, como c o n t r i b u i ç ã o  ã r e f o r -  

ma d o  c u r r i c u l o  d e  G e o l o g i a .  
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ANEXO 1 

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA GERAL - SETOR DE ENSINO BÁSICO 

PROJETO: CURSO DE FrSICA PARA GE6LOGOS 

QUESTIONÁRIO 

Ano d e  e n t r a d a  n o  c u r s o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ano d e  f o r m a t u r a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Q u a n t o s  s e m e s t r e s  c u r s o u  d e  F í s i c a ?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
T ó p i c o s  t r a t a d o s  n o  c u r s o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Dos t ó p i c o s  t r a t a d o s  n o  c u r s o ,  q u a i s  v o c ê  j u l g o u  n e c e s s á r i o  

p a r a  o  acompanhamento  d a s  d i s c i p l i n a s  d o  c u r s o  d e  G e o l o g i a ?  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Dos t ó p i c o s  t r a t a d o s  n o  c u r s o ,  q u a i s  v o c ê  t e v e  o p o r t u n i d a d e  

d e  e m p r e g a r  d i r e t a m e n t e  n a  v i d a  p r o f i s s i o n a l ?  . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A r e a  d e  t r a b a l h o :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
T i p o  d e  i n s t i t u i ç ã o :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Mesmo n ã o  e m p r e g a n d o  n a  v i d a  p r o f i s s i o n a l ,  q u a i s  t ó p i c o s  d e  

F í s i c a  v o c ê  j u l g a  n e c e s s á r i o s  p a r a  o  g e ó l o g o ?  . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Como v o c ê  d e f i n i r i a  a  q u a l i d a d e  d o  c u r s o  de  F í s i c a  q u e  l h e  

f o i  m i n i s t r a d o  d u r a n t e  o  c u r s o  d e  G e o l o g i a ?  

. . . . .  b t i m o  

Q-, . . . . .  Y U . . .  

. . . . .  Mau 

. . . . .  P é s s i m o  

OBSERVAÇ~ES: 



Aprovados para 
-- - 

Primeiros Primeiros 

Geologia 5.759 14.928 
U) 
V 
00 ... o... ... I... ... 2... ... o... ... I... ... 2... ... o... ... 1 .  .. ... 2... 

Questão 
1 16.0% 16.0% 68.0% 24.4% 24.3% 51,3% 50.2% 23,9% 25.9% 

2 80.0% 6.0% 14.0% 85.3% 2.0% 12,7% 92.6% 1,2% 6,2% 

3 80.0% 12.0% 8.0% 84.2% 8.7% 7,1% 91,9% 5,3% 2,8% 





N e c e s s á r i o s  p a r a  U t i l i z a d o s  n e c e s s á r i o s  
Tõp  i c o s  acompanhamento  d e  n a  p r á t i c a  p a r a  f o r m a -  

d i s c i p l i n a s  ç ã o  b á s  i c a  

Õ p t  i c a  11 2 12  

E l e t r i c i d a d e  11 6 12 

M e c â n i c a  4 2 2 

M a g n e t i s m o  4 1  7 
R a d i o a t i v i d a d e  1  1 1  

C a l o r  1 1  2 

TABELA 1 :  T ó p i c o s  d e  F í s i c a  com m a i o r  f r e q u ê n c i a  de  r e s p o s -  

t a s ,  p a r a  a s  d i v e r s a s  c a t e g o r i a s  d o  q u e s t i o n á r i o  

d e  a t i t u d e s .  

Tóp  i c o s  Número de  Q u e s t õ e s  Méd i a  

E l e t r i c i d a d e  5  100 ,4  

E l e t r o r n a g n e t i s r n o  3  5 7 , 3  

Mecân i c a  2 1 1 0 8 , 2  

T e r m o l o g i a  5 6 2 , 8  

H i d r o s t á t  i c a  6  6 1 , 7  

ó p t  i c a  5  33 ,6  

Acús  t i c a  2 103,O 

Med i d a s  2 30,O 

TABELA 3 :  D i v i s a o  d e  q u e s t õ e s  e  m é d i a  de  í n d i c e  I ,  p o r  t Õ -  

p i c o  d e  F í s i c a ,  p a r a  a l u n o s  a p r o v a d o s  n o  v e s t i b u -  

l a r  d e  G e o l o g i a  em 1 9 7 5 .  



Fig. I : Histograma de notas brutas na prova de Fkica do MAPOFEI de 
1975, para os a lunos selecionados para Geologia. 

Fig. 2 : Histogroma de distribuição do índice I, para os alunos seleciona- 
dos para Geologia no MAPOFEI, nas 50 questóes da prova de 
Fi'sica. 
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Fig. 3 : Histograma de distribuiç$o do índice I, para os 5.759 primeiros 
alunos do MAPOFEl,nas 5 0  questões da prova de Física. 

o' 
1 
40 80 120 1 6 0  200 

Fig. 4 : Histograma de distribuiçáo do índice I, para os alunos com todas 
as notas acima de zero ( 14.928) no MAPOFEl ,nas 50 questões 
da prova de Física. 


