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Uma experiéncia de ensino de Fisica através da
televisdo foi por noés realizada na Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, com a produgdo de
programas educativos destinados aos vestibulandos
e transmitidos pela TV UNIVERSITARIA de Natal nos
meses de outubro e novembro de 1974.

A experiéncia revelou-se interessante pelosse-
guintes motivos:

1) 0s programas tiveram grande audiéncia, desper-
tando a atencdo nao s6 de estudantes, mas de
diversos setores da populacgéao.

2) Os resultados foram satisfatorios, apesar de
0os recursos disponiveis terem sido modestos.

3) Todas as tarefas, incluindo a preparacéo dos
scripts e a apresentacao no video, foram exe-
cutadas por professores e alunos do Departa-
mento de Fisica.

k) Algumas das técnicas desenvolvidas poderdo ser
aplicadas em outras atividades de ensino, como
producdo de filmes educativos,demonstracoes ex-
perimentais e até mesmo nas aulas.

Em nosso trabalho discutimos todas as fases da
experiéncia, desde a programacdo, elaboragcdo dos
scripts, preparacdo do material, interagao com a
equipe técnica da TV e demais passos até a grava-
¢do dos programas em video-tape. Sdo analisadosos
problemas e dificuldades surgidos bem como as so-

lugcdes encontradas.

Usar a televisdao como instrumento de ensino, para a
maioria dos professores, parece algo inatingivel, reservado
apenas a grandes equipes de centros adiantados. E isto em

parte e verdade, devido a complexidade das tarefas de pro-
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dugéo dos programas educativos de televisdo e dos recursos

técnicos exigidos.

Por este motivo, quando, em 1974, a Pro-Reitoria de
Extensdo Universitaria da UFRN nos pediu a preparagéao de
programas da Fisica pela TV, para orientagdo aos vestibu-

landos, houve hesitagcdo. Apesar de um de nés haver partici-
pado da experiéncia pioneira sobre ensino de Fisica pela
televisdo no Brasil, do Projeto Piloto da UNESCOI, julgava-
mos arriscada uma tentativa nesse sentido no Rio Grande do
Norte, pelo fato de contarmos com escassos equipamentos e
recursos .materiais, além da natural falta de tempo para um
trabalho extra.

A Pré-Reitoria, entretanto, colocou a coisa em termos

de desafio ... E o desafio foi aceito.
OBJETIVOS GERAIS

Logo de saida, decidimos que os programas deveriam se
preocupar mais em orientar do que em ensinar aos estudantes
A televisdo teria de ser usada como um meio auxiliar de en~
sino, para complementar otrabalho desenvolvido pelos estu-
dantes . 0s métodos usualmente utilizados pelos chamados
cursinhos, no ensino de Fisica, provavelmente no objetivo
principal de levar o estudante a obter apenas aprovacdo no
vestibular, impunham certas deformagfes no processo da a-
prendizagem. Queriamos convencé-los de que a Fisica pode e
deve ser aprendida mediante processos didatico-pedagdgicos
tecnicamente corretos.

Em geral, face a caréncia de professores realmenteca-
pacitados, em contetdo e em didatica , para ministrarem Fi-
sica no Curso Secundéario, o aluno que se candidata ao ves-
tibular tem sempre em mente que a Fisica esta associada com
um conjunto de calculos, mais ou menos laboriosos, ou com a
aplicacdao de féormulas, que o estudante decora e s6 sabe a-
plica-las com as mesmas letras edisposicao que estudou.
Também, como acontece com outras matérias, o estudo da Fi-
sica elementar &€ encarado como ciéncia que € aprendida a-

través das habilidades de alunos entendidos em macetes, que
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cumprem ser apreendidos para que o aluno consiga seu alvo

principal, que é passar de classe.

Pretendeu-se com os programas elaborados, mostrar que

a Fisica & aprendida através da observacdo, da experiéncia,

do bom senso, que o estudante médio, seja ele quem for, tem

sempre dentro de si.
Assim €& que se deu é&nfase:

a) as estruturas fundamentais da Fisica, suas Teorias e
Leis Gerais, procurando-se redescobri-las através de fe-
ndomenos simples, usuais, evitando-se, assim,a instrumen-
tagao complicada dos laboratdérios especializados.

b) Ao encadeamento 15gico que mantém, entre si, as diferen-
tes partes da Fisica.

c) A resolucdo de problemas de Fisica a partir de situacdes
simples, tiradas da vida real.

d) As ilustracoes e experiéncias faceis de laboratério,prin-
cipalmente aquelas que possam ser realizadas com mate-
rial improvisado, de modo a poder ser repetida, em casa,
pelo aluno.

e) A consulta a livros textos, de modo a habituar o aluno
a manusea-los. Cada programa foi seguido da apresentacédo
da respectiva bibliografia de orientacéo.

f) Ao procedimento da repeticdo, para maior fixagcdo dos con-
ceitos ensinados, e recapitulagao, ao fim de cada pro-

grama.
TECNICAS DE APRESENTACAO

Na apresentacdao foram obedecidas as seguintes técni-

cas:

a) Evitar, tanto quanto possivel, a aula televisionada.

b) Tornar os programas agradaveis e bem humorados, com a u-
tilizagdo de charges e situagbes hilariantes.

c) Evitar exposicdes do professor, substituindo-as por dia-
logos.

d) Tornar o programa essencialmente visual, com as imagens
falando por si mesmas.

e) Usar linguagem coloquial
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f) Acompanhar o programa com um fundo musical.
g) Introduzir bastante movimentagdo no programa com a rea-
lizagdo de experiéncias ao vivo, experiéncias prée-fil-

madas, projecdo de slides e de trechos de filmes.
RECURSOS TECNICOS DISPON{VEIS

A Televisao Universitaria de Natal, Canal 5, dispunha
das seguintes instalagbes e equipamentos, postos a nossa
disposicdo, na medida do possivel:

a) Un esttdio com duas cameras.

b) Um aparelho de video-tape.

c) Un projetor de filmes de 16mm e dois projetores de slides.

d) Un laboratério fotografico capaz de preparar filmes de
16mm e slides, embora em quantidade limitada.

e) Um auxiliar-técnico, para a parte de desenho.

DIFICULDADES

A grande dificuldade com que nos defrontamos, foi o
pouco tempo disponivel para gravagdo em video-tape. Podia-
mos dispor do estudio apenas uma ou duas vezes por semana,
durante um periodo de 3 horas. Por isso, as gravacbes foram
com poucas interrupgdes e de modo apressado, desaparecendo,
assim, a grande vantagem do video-tape, que € permitir a
regravacdo, repetindo-se a cena tantas vezes quantas neces-
sarias até atingir-se um nivel de apresentacao julgado
perfeitamente aceitavel.

Por outro lado, a equipe da TV: operadores, contro-
listas e técnicos, apesar da reconhecida boa vontade, nunca
havia participado da producido de programas tao movimentados
gquanto os nossos, onde imagens partidas de varias fontesne~
cessitavam de ser sincronizadas e coordenadas.

Finalmente, tivemos de langcar mdo, como autores, de
professores e alunos do Departamento de Fisica, sem a ne-

cessaria experiéncia nos misteres da arte cénica.
PROCEDIMENTOS PARA A SUPERAGAOQ DAS DIFICULDADES

A maneira encontrada para superar dificuldades foi:

1} Elaborar os secripts da forma mais completa possivel e
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com bastante clareza.

2) Preparar os cartazes, slides, filmes e materiais para
experiéncias com cuidado, testando-os antes da utiliza-
¢cdo. Para exemplificar a importancia deste procedimento,
citamos apenas um fato: muitos slides tiveram de ser
refeitos, pois, no teste na TV, nado era produzida a par-
te da imagem préoxima aos bordos.

3) Ensaiar, em separado, as experiéncias que teriam de ser
realizadas ao vivo, verificando se elas sao captadas com
nitidez pelas camaras.

4) Filmar, com antecedéncia, no laboratdrio, as experién-
cias mais complicadas e que duvidavamos pudessem ser re-
petidas frente as cameras.

5) Submeter os atores improvisados a intensos ensaios, de
modo a conseguir a naturalidade dos dialogos.

6) Manter, durante a gravacdo, um professor de Fisica acom-
panhando o andamento do trabalho, junto a mesa de con-
trole, para orientar o processo, observando o entrosa-
mento entre a técnica e os procedimentos didatico-peda-

gogicos.
PREPARACAO DOS SCRIPTS

0 script, para um programa de televisdo, deve conter
todas as informagoes que os atores, operadores de céameras,
controlistas e técnicos precisam saber para a execucao do
programa. Se o SCript esta feito, cada um sabe exatamente
sua funcdo, em cada instante, garantindo a sequéncia dopro-
grama e a sincronizacdo das diversas operacdes.

Ndo & exagero afirmar que um bom ScCript nao assegura
um bom programa, mas & meio caminho andado.

Em geral, o script de TV tem a forma mostrada abaixo,
onde, na coluna intitulada VIDEO, dizemos que imagem vai a-
parecer na tela, como deve aparecer e em que tempo. No ou-
tro lado, temos a parte de AUDIO, descrevendo os sons que
o espectador deverd ouvir e a forma de obté-los. Todos os

didlogos, musicas e ruidos sdo ai citados.
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Formato dos seripts

VIDEO AUDI0

Uma inovacdo que introduzimos no seript e facilitou
muito a identificacdo de cada trecho do programa e um acom-
panhamento rapido, por parte de qualquer pessoa, foi a de
colocar, na coluna de VIDEO, uma cépia da figura contida em
cada slide ou cartaz. Desse modo, evita-se a confusdo cau-

sada quando os slides e cartazes s&do apenas numerados.
RESULTADOS E CONCLUSOES

1) Nossa experiéncia mostrou que € possivel produzir pro-
gramas de televisdo educativos, mesmo sob condi¢gbes pou-
co favoraveis como foram as que encontramos.

2) A nossa férmula, de programa movimentado, com certa dose
de humor, com didlogos e fugindo ao esquema das chamadas
""aulas televisionadas'™, revelou-se motivadora, tanto pa-
ra os vestibulandos como para todos os espectadores.

3) Estamos convencidos de que o verdadeiro papel da televi-
sd0 no ensino € complementar o estudo regular feito nas
escolas,para orientacdo de alunos.

4) Uma amostragem feita, em pequena escala, evidenciou que,
no horario do Programa de Fisica, entre 21:30 e 22:00 ho-
ras, a TV Universitaria tinha audiéncia superior a outra
emissora comercial. Embora ndo possamos creditar todos os
méritos aos nossos programas, pois, hoje em dia, tudo o

que se relaciona com vestibular tem audiéncia garantida,

957



este resultado ndo deixa de ser significativo.

Outro indicio da grande penetracdo foi que a Biblio-
grafia recomendada nos programas passou a ser intensamente.
vendida na livrarias da cidade, como foi o caso do livro da
Beatriz Alvarenga. Também, os livretos do PEF, acabados de
chegar a Natal, e, totalmente desconhecidos para o estudan-
te, naquela época, tiveram seu estoque esgotado, apo6s a re-
comendagdo que fizemos nos finais dos programas.

5) Um ponto interessante é chegarmos a conclusdo de que al-
gumas das técnicas desenvolvidas podem ser aplicadas per-
feitamente a outras atividades relacionadas com ensino,
em que se procure dar énfase aos aspectos da comunicacéo.

Queremos, com a divulgagdo de nossa experiéncia, es-
timular outros Departamentos de Fisica de Universidades que
possuam estagcdo de TV a tentarem produzir programas sobre

Fisica.
ANEXO

a) Coépias de trechos de scripts

b) Copias de algumas das charges utilizadas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1) Guias dos Programas de Televisdo - Projeto Piloto da
UNESCO Sobre o Ensino da Fisica - S&o Paulo, 1964
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Cartaz:

Forca elétrica _ 36

= 10
Forca gravitacional

Continua cartaz no video

Camera focaliza Catarina

Cartaz:

FORCAS CONHECIDAS
DA NATUREZA

Cartaz:

ELETROMAGNETICAS
GRAVITACIONAIS
NUCLEARES

FRACAS

Camera focaliza Catarina

atracdo gravitacional entre dois

prétons & aproximadamente dez
elevado a poténcia trinta e
seis, ou seja, 1 BILHAOD vezes
1 BILHAO vezes 1 BILHAD vezes

1 BILHAO ...
tro fatores iguais a 1 BILHAO..

o produto de qua-

MOSICA

CATARINA: Existem outros

de forgas

tipos

na Natureza?
PROFESSOR: Sim, conhecemos a-

tualmente na Natureza quatro ti-

pos de forgas:

forcas ejetromagnéticas.

forcas gravitacionais..

forcas nucleares ... e

as forgcas chamadas forcas
fracas
CATARINA: E as forgcas de atri-

to, por que ndo foram incluidas?
PROFESSOR: As forgas de atrito
ndo constituem realmente um ti-
po diferente de forgas.Elas sao

do tipo eletromagnético

.1+ Quando se tenta fazer

deslizar umn objeto sobre outro
exercendo presséo,as particulas

desses materiais ficam
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Slide n? 30

Slide n? 31

Slide n? 32
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PROFESSOR: Sim, € a mesma coi-

sa.

LUCIA: Podemos desenhar estas
linhas no caso do campo elé-

trico?

PROFESSOR: Sim: Basta que as
linhas em cada ponto tangen-
ciem o vetor campo elétrico.

Por exemplo, as linhas de cam-
po elétrico devido a uma carga

isolada tém esta forma ...

MUSICA

As linhas de campo elétri-
co correspondentes a duas car-
gas de mesmo modulo, sendo uma
positiva e outra negativa tém

esta forma...

MOSICA

.. Notem que esta figura e

muito parecida com a do campo
magnético de um im&. Isto evi-
dencia uma diferenca fundamen-
tal que ha& entre um campo elé-
trico e um campo magnetico.Num
campo magnético, sempre temos
linhas fechadas, pois os polos

do Tma s#do inseparaveis.Se que-



Slide n? 33
(Charge)

brarmos um ima, ndo ficaremos
com dois polos separados.Obte-
remos dois imas menores, cada
um com dois polos.lste signi-
fica que ndo ha MONOPOLOS MAG-
NETI1CO0S, isto é, nunca podemos

ter polos magnéticos isolados.

LUCIA - Nem o Super-homem po-
deria isolar um polo de um

ima?
PROFESSOR: 0 Super-homem seria

derrotado se tentasse tal coi-

sa

MOSICA

TITULOS DAS CHARGES DO PROGRAMA DE TELEVISAO

n? 1 - '"Nao ha monopolos magnéticos ou

“A derrota do Super-Homem"

n? 2 = "“ima, o inimigo n? 1 das novelas"
n® 3 - "Qual & a formula"

n? 4 - "Uma questdo de fFisica"

n® 5 - "0s exageros do Mecanismo”

n? 6 - "Ondas eletromagnéticas’ ou

"0 transmissor de

radio de Cr$l1,00"
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