
m e r c a d o  d e  t r a b a l h o  p a r a  o s  g r a d u a d o s .  

Com e s s a s  c o n d i ç õ e s  p o d e r í a m o s  t o r n a r  r e a l i d a d e 0  d e -  

s e n v o l v i m e n t o  s i s t e m ã t i c o  d e  p e s q u i s a s  e  c u r s o s  na á r e a  d e  

e d u c a ç ã o  em C i ê n c i a s .  

Como s u g e s t ã o  o  g o v e r n o  p o d e r i a  f i n a n c i a r  a  c r i a ç ã o  

d e  um C e n t r o  d e  E d u c a ç ã o  em C i ê n c i a s ,  em uma U n i v e r s i d a d e  

l o c a l i z a d a  em um e s t a d o  d a  F e d e r a ç ã o  q u e  m e l h o r  s a t i s f i z e s -  

s e  as  c o n d i ç õ e s  e n u m e r a d a s  a n t e r i o r m e n t e .  

A d e n d o  d o  P r o f .  L i a c i r  da  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d o  R i o  

G r a n d e  d o  N o r t e :  " A  PUC d o  R i o  d e  J a n e i r o  com P i e r r e  L u c i e ,  

d e s e n v o l v e u  d e  f o r m a  p i o n e i r a ,  1 9 6 6 / 1 9 6 8 ,  p Õ ~ - ~ r a d u a ç ã o  em 

e n s i n o  d e  F í s i c a  f o r m a n d o  q u a t r o  m e s t r e s  em e n s i n o  d e  F i s i -  

c a .  O p r o g r a m a  f o i  i n t e r r o m p i d o  em ' 1 9 6 8 " .  

3. Requisitos para a Formação do Professor 

SMIGUEO WATANABE (IFUSP) 

Se e u  p u d e r  f a l a r  d o s  e f e i t o s  d a  r a d i a ç ã o  em m a t é r i a s  

v i v a s  o u  i n a n i m a d a s ,  p o s s o  c o n t a r  m u i t a s  c o i s a s  n o v a s  a o  

a u d i t ó r i o .  Q u a n t o  à f o r m a ç ã o  d o  p r o f e s s o r ,  e n t e n d o - a  a  p a r -  

t i r  d o  meu p o n t o  d e  v i s t a  p a r t i c u l a r ,  b a s e a d o  n a  m i n h a  e x -  

p e r i ê n c i a ,  p r i m e i r o  como e s t u d a n t e ,  d e p o i s  como p r o f e s s o r  

d e  v á r i o s  n í v e i s ,  d e s d e  o  a d m i s s ã o  a t é  a  u n i v e r s i d a d e .  Não 

v o u  e n t r a r  n o  a s p e c t o  l e g a l  d a  f o r m a ç ã o  d e  p r o f e s s o r e s ,  e 

d e  como a t i v á - l a ,  j á  q u e  i s s o  f o i  a b o r d a d o  p e l a  o r a d o r a  a n -  

t e r i o r .  V o u  me p r e o c u p a r  com o  q u e  d e v e  s e r  e x i g i d o  d o p r o -  

f e s s o r ,  a p ó s  s u a  f o r m a ç ã o ,  i s t o  é ,  com a q u e l e s  r e q u i s i t o s  

n e c e s s ã r i o s  a  um p r o f e s s o r  d e  F í s i c a  d o  n í v e l  s e c u n d ã r i o  , 
p a r a  q u e  s e  p o s s a  d i z e r  q u e  e l e  é bom. Bom 6 a q u i  r e l a t i v o ,  

mas d a d a  n o s s a  e x p e r i ê n c i a  n o  I F ,  n a  p a r t e  d e  f o r m a ç ã o  d e  

p r o f e s s o r e s  s e c u n d ã r i o s ,  é d a i  q u e  v o u  t i r a r  o s  c r i t é r i o s  

p a r a  f a l a r  em bom p r o f e s s o r .  E a b o r d a r e i  a q u i l o  q u e  6 i n a -  

t o  n a  p e s s o a ,  e  o  q u e  é p o s s i v e l  d a r  a t r a v é s  da f o r m a ç ã o .  

Q u a n d o  s e  r e c e b e m  a l u n o s  i n t e r e s s a d o s  em s e r  m a i s  t a r d e  p r o -  

f e s s o r e s ,  t e m o s  q u e  v e r  o  q u e  s e  p o d e  m e l h o r a r  n e s t e s  a l u -  

n o s .  E n t ã o ,  um p r o f e s s o r  p r e c i s a ,  a n t e s  d e  t u d o ,  d e  um s ó -  



l i d o  c o n h e c i m e n t o  d a q u i l o  q u e  v a i  l e c i o n a r .  Sem i s s o  n ã o  

s e  p o d e  d a r  uma a u l a  d e  n í v e l  p e l o  menos r a z o á v e l .  D e v e ,  n o  

c a s o  d e  F í s i c a ,  c o n h e c e r  o  l a b o r a t ó r i o  e  s a b e r  f a z e r  e x p e -  

r i ê n c i a s ,  p o i s  sem e x p e r i ê n c i a s  d e  l a b o r a t ó r i o  seu c u r s o  s e -  

r á  c a p e n g a .  T e n d o  c a p a c i d a d e  d e  i m p r o v i s a r  e x p e r i ê n c i a s  

s i m p l e s ,  c e r t a m e n t e  s u a  a u l a  v a i  m e l h o r a r .  E n t r e  o s  c a r a c -  

t e r í s t i c o s  a q u i  e n u m e r a d o s ,  m u i t o s  s ã o  d a  p r ó p r i a  p e s s o a ,  

s ã o  i n a t o s ,  e  s ó  podem s e r  m o d i f i c a d o s  com e s f o r ç o  e  e x p e -  

r i ê n c i a .  H á  c a r a c t e r í s t i c o s  q u e  o  I F  n ã o  p o d e  f o r m a r  n a  

p e s s o a .  0 dom n a t u r a l  d e  t r a n s m i t i r  s e u s  c o n h e c i m e n t o s  e  

f a c i  1 i d a d e  d e  s e  c o m u n i c a r  com o s  a l u n o s ,  e  c o l o c a r - s e  n o  

n í v e l  d o s  a l u n o s ,  s ã o  p e s s o a i s  e  d e  b e r ç o .  Embora p o s s a m  

s e r  m o d i f i c a d o s ,  n ã o  podem s e r  c r i a d o s  a p e n a s  -com v o n t a d e  

p r ó p r i a  e  m u i t o  menos p o r  i n f l u ê n c i a  a l h e i a .  I s s o  n ã o  s i g -  

n i f i c a  q u e  n ã o  t e n h a  a q u e l a  c a p a c i d a d e  d e  t r a n s m i t i r  com f a -  

c i l i d a d e  o s  c o n h e c i m e n t o s  q u e  t e m ,  com c e r t a  f o r m a ç ã o  t a l v e z  

p o s s a  a t i n g i r  um n í v e l  c o n s i d e r a d o  bom. Mesmo a q u i  n o  I F  

t e m o s  p r o f e s s o r e s  q u e  s e  e s f o r ç a m ,  t r o c a m  t é c n i c a s  d e  e n s i -  

n o ,  mudam o  1 i v r o  t e x t o  e  n ã o  c o n s e g u e m  d e i x a r  d e  s e r  medío-  

c r e s  d o  p o n t o  d e  v i s t a  d e  e n s i n o .  No n í v e l  s e c u n d á r i o  é 

m u i t o  f r e q ü e n t e  s e  d i z e r  q u e  o  p r o f e s s o r  é um s á b i o  n a  ma- 

t é r i a ,  mas é p é s s i m o  p a r a  e n s i n a r .  Em g e r a l  i s s o  o c o r r e  

p o r q u e  e l e  n ã o  c o n s e g u e  p e r c e b e r  o  n í v e l  do a l u n o .  Essa p e r -  

c e p ç ã o  é um dom n a t u r a l  e  d i f i c i l m e n t e  p o d e - s e  f o r m a r  n a  

p e s s o a .  As v e z e s ,  com o  t e m p o  e  a  e x p e r i ê n c i a  a p e s s o a  con- 

s e g u e  m u d a r  e s s e  t i p o  d e  c a r a c t e r í s t i c a .  Q u a n t o  a o  p r o f e s -  

s o r  s e r  r e s p o n s á v e l  d e n t r o  e  f o r a  d a  s a l a  d e  a u l a ,  também 

é ,  em p a r t e ,  uma c a r a c t e r í s t i c a  i n a t a .  Tem g e n t e  q u e  n a s -  

c e u  r e s p o n s á v e l  e  t e m  g e n t e  q u e  n ã o  t e m  j e i t o .  R e s p o n s a b i -  

l i d a d e ,  p o r  e x e m p l o ,  é p a r a  mim n ã o  " m a t a r  a u l a " ,  o  que  q u a -  

s e  t o d o s  o s  p r o f e s s o r e s  f a z e m ,  em m a i o r  o u  m e n o r  g r a u .  O 

i m p o r t a n t e  é q u e  o  p r o f e s s o r  r e s p o n s á v e l  " m a t a"  o  m í n i m o  

p o s s í v e l .  A s s i m ,  e r a  comum o  p r o f e s s o r  n o  c o l é g i o  d a r  s ó  

50% d o  p r o g r a m a ,  n o  l 0  e  n o  2 0  a n o .  No 3 0 ,  o  a l u n o  n ã o  t i -  

n h a  c o n d i ç õ e s  d e  a p r e n d e r  n a d a .  A g o r a ,  p o r  i m p o s i ç ã o  e x -  

t e r n a ,  o  p r o g r a m a  t e m  q u e  s e r  t o t a l m e n t e  c u m p r i d o .  O u t r o s  

a s p e c t o s  d a  r e s p o n s a b i l i d a d e :  c o r r e ç ã o  d e  p r o v a s ,  d e  e x e r -  



c i c i o s ,  p r e p a r o  d e  a u l a s ,  t u d o  i s s o  f a z  p a r t e  d a s  r e s p o n s a -  

b i l i d a d e s  d o  p r o f e s s o r  d e n t r o  da s a l a  d e  a u l a .  F o r a  d e  a u -  

l a  o  a s p e c t o  i m p o r t a n t e  é a  a t u a l i z a ç ã o  d e  c o n h e c i m e n t o s . H i  

p r o f e s s o r e s  q u e  s e  t o r n a m  e f e t i v o s  p o r  c o n c u r s o  e  n ã o  s e  

p r e o c u p a m  m a i s  em m e l h o r a r  o s  c o n h e c i m e n t o s .  N e s s e  s e n t i d o ,  

uma i n s t i t u i ç ã o  r e s p o n s á v e l  p e l a  f o r m a ç ã o  d e  p r o f e s s o r e s  d e  

F í s i c a  p o d e  o f e r e c e r  c u r s o s  d e  r e c i c l a g e m ,  n a s  f é r i a s .  Há 

m u i t o s  p r o f e s s o r e s  r e s p o n s á v e i s  e  i n t e r e s s a d o s  n i s s o ,  h a j a  

v i s t a  o  p e s s o a l  q u e  e s t á  a q u i .  T u d o  i s s o  n o  q u e  chamo d e  

c a r a c t e r í s t i c a s  i n a t a s ,  a q u e l a s  q u e  s e  a  p e s s o a  n ã o  p o s s u i ,  

p r e c i s a  s e  e s f o r ç a r  p a r a  s u p r i r  com e x p e r i ê n c i a .  Há p o r é m  

t o d a  uma p a r t e  em q u e  podemos i n f l u i r  d e  m a n e i r a  d e c i s i v a  n a  

f o r m a ç ã o  d o  p r o f e s s o r .  E a q u i  c i t a r i a  o s  s e g u i n t e s  r e q u i -  

s i t o s :  o  c u r s o  d e  l i c e n c i a t u r a  d e v e  s e  b a s e a r  num c u r r í c u -  

l o  a d e q u a d o .  Em s e g u n d o  l u g a r ,  a  i n s t i  

t ó p i c o s  p a r a  a u l a s  em n í v e l  r a c i o n a l .  

q u e  n ã o  d e v e  a c o n t e c e r ,  mas a c a b a  o c o r r  

l u g a r :  o  c u r s o  d e v e  t e r  d o i s  t i p o s  d e  

a p o i o  p a r a  q u e  o s  a l u n o s  d o  c u r s o  d e  l i  

a m a t é r i a  com m a i s  s e g u r a n ç a ,  o u t r o  d e  

t u i ç ã o  d e v e  c u i d a r  d e  

E s s e  é um p r o b l e m a  

e n d o .  Em t e r c e i r o  

l a b o r a t ó r i o :  um d e  

c e n c  i a t u r a  a p r e n d a m  

i n s t r u r n e n t a ç ã o  p a r a  

t é c n i c a s  d e  e n s i n o ,  d e  modo a  q u e  o  a l u n o  s a i a  com b a s t a n t e  

t r a q u e j o  p a r a  d a r  s u a s  a u l a s .  Q u a r t o  l u g a r ,  t r e i n a m e n t o  d e  

o f i c i n a ,  p a r a  o  p r o f e s s o r  a p r e n d e r  a  m o n t a r  d i s p o s i t i v o s  

s i m p l e s  q u e  s i r v a m  p a r a  as  a u l a s  d e  l a b o r a t ó r i o ,  o u  d e  d e -  

m o n s t r a ç ã o .  Q u i n t o  l u g a r ,  o f e r e c e r  c u r s o s  e s p e c i a i s  d e t é c -  

n i c a s  d e  e n s i n o ,  o  q u e  p o d e  s e r  f e i t o  em o u t r a s  e s c o l a s .  A 

p r i m e i r a  p e r g u n t a  q u e  s u r g e  a o  a n a l i s a r m o s  e s s e s  i t e n s :  s e -  

r á  q u e  n ã o  6 n e c e s s á r i o  s e p a r a r  o  c u r s o  d e  b a c h a r e l a d o  d o  

d e  l i c e n c i a t u r a  ? Em p r i n c i p i o ,  6 i n t e r e s s a n t e  q u e  o  l i -  

c e n c i a d o  c u r s e  a s  d i s c i p l i n a s  d o  b a c h a r e l a d o ,  mas O p r o b l a -  

ma n ã o  é e s s e .  A n t i g a m e n t e ,  q u a n d o  o  I F  a i n d a  e r a  D e p a r t a -  

m e n t o  d e  F í s i c a  n a  F a c u l d a d e  d e  F i l o s o f i a ,  o  s i s t e m a  era e s -  

s e :  o  a l u n o  f a z i a  o  b a c h a r e l a d o ,  d e p o i s  f a z i a  uma s é r i e  d e  

m a t é r i a s  p e d a g ó g i c a s  e  d i d á t i c a s ,  t i r a n d o  a  l i c e n c i a t u r a .  

A t é  1 9 6 5  e s s e  e r a  o  s i s t e m a .  No p e r í o d o  d e  6 3  a  6 6  h o u v e  

g r a n d e  e x p a n s ã o  d o  e n s i n o  s e c u n d á r i o  e  a  n e c e s s i d a d e  de p r o -  

f e s s o r e s  d e  F í s i c a  a u m e n t o u  m u i t o .  H o u v e  e n t ã o  g r a n d e  a u -  



m e n t o  d e  v a g a s  n o  I F .  E o s f o r m a n d o s  também a u m e n t a r a m .  A p e-  

s a r  d i s s o ,  e s t a m o s  bem l o n g e  d a  d e m a n d a .  Não e s t a m o s  s a -  

t i s f a z e n d o  em q u a s e  n a d a  a  p r o c u r a  d e  p r o f e s s o r e s  d e  F i s i -  

c a .  Q u a l  a  r a z ã o  d i s s o  7 E q u e  o  n í v e l  a q u i  n o  I F  é b a s -  

t a n t e  a l t o .  Os a l u n o s  s ã o  bem " p e n e i r a d o s " .  H o u v e  é p o c a  em 

q u e  menos  d e  3 0 %  d o s  i n g r e s s a n t e s  s e  f o r m a v a m .  A  p e n e i r a  

c o n t i n u a ,  mas como já h á  a  s e l e ç ã o  d o  v e s t i b u l a r ,  a  p o r c e n -  

t a g e m  d o s  f o r m a d o s  a u m e n t o u  b a s t a n t e .  D e p o i s  d e  p a s s a r  p o r  

um c u r s o  a s s i m  a p e r t a d o ,  p o u c o s  f o r m a n d o s  s e  d i g n a m  a  i r  

p a r a  o i n t e r i o r .  Em 6 5 / 6 7 ,  s e n d o  d i r e t o r  d o  D e p a r t a m e n t o  

d e  F í s i c a ,  f r e q u e n t e m e n t e  r e c e b i  a f i r m a t i v a s  d e s s e  t i p o  p o r  

p a r t e  d o s  a l u n o s .  E n t ã o ,  em 6 5  s u r g i u  p e l a  p r i m e i r a  v e z  a  

i d é i a  d e  s e p a r a r  b a c h a r e l a d o  e  l i c e n c i a t u r a .  E a c h o  q u e  a  

s e p a r a ç ã o  6 m u i t o  i m p o r t a n t e .  A c h o  também q u e  a  e s t r u t u r a  

c u r r i c u l a r  q u e  o f e r e c e m o s  n o  I F  6 b a s t a n t e  a d e q u a d a ,  e  p o r  

i s s o  b o a ,  Mas n a  v e r d a d e ,  o  c u r r i c u l o  n ã o  p o d e  f a z e r  m i l a -  

g r e s .  ,Sua e ~ f i c i ê n c i a  d e p e n d e  m u i t o  m a i s  d o s  p r o f e s s o r e s  

d e s s e  c u r s o .  C u r r i c u l o  a d e q u a d o  é n e c e s s á r i o ,  mas n ã o  é s u -  

f i c i e n t e .  O i m p o r t a n t e  é q u e  o  e l e n c o  d e  d o c e n t e s  s e j a  bem 

s e l e c i o n a d o .  Eu d i r i a  q u e ,  uma F i s i c a  G e r a l  comp 

d a d a ,  uma E s t r u t u r a  da M a t é r i a ,  uma H i s t ó r i a  C r Í t  

c i a ,  e  I n s t r u m e n t a ç ã o  d e  E n s i n o  s ã o  s u f i c i e n t e s .  

f o r  bem d a d o ,  o  p r o f e s s o r  s e c u n d á r i o  s a i  com uma 

b a s t a n t e  r a z o á v e l .  C l a r o  q u e  s e  e l e  s o u b e r  m u i t o  

l e t a ,  bem 

i c a  de C iên- 

Se i s s o  

f o r m a ç ã o  

m a i s  F i -  

s i c a  q u e  i s s o ,  m e l h o r  p a r a  e l e .  Mas o  m a i s  i m p o r t a n t e  na 

f o r m a ç ã o  d e  p r o f e s s o r e s ,  q u e  q u e r o  e n f a t i z a r  a q u i ,  é d a r  um 

t r e i n o  b a s t a n t e  i n t e n s o  d e  l a b o r a t ó r i o  p a r a  o  a l u n o  d o  c u r -  

s o  d e  l i c e n c i a t u r a ,  e x p e r i ê n c i a s  q u e  e l e  p o s s a  r e a l i z a r  n o  

c o l é g i o .  Se e l e  t i v e r  e s s a  f o r m a ç ã o ,  c e r t a m e n t e  d a r á  b o a s  

a u l a s  n o  c o l é g i o .  Como a s  v e r b a s  s ã o  e s c a s s a s ,  é d i f í c i l  

c o m p r a r  e q u i p a m e n t o s  c a r o s .  A s s i m ,  s a b e r  i m p r o v i s a r  é m u i  - 
t o  i m p o r t a n t e .  F e l i z m e n t e  a  F u n b e c  t e m  p r o d u z i d o  a p a r e l h o s  

r e l a t i v a m e n t e  s i m p l e s  e  b a r a t o s ,  mas mesmo i s s o  t e m  um p r o -  

b l e m a :  e l e s  s e  d e s g a s t a m  e  6 d i f í c i l  v e r b a  p a r a  r e p o s i ç ã o .  

A s s i m ,  s e  o  p r o f e s s o r  s o u b e r  c o n s e r t a r  o u  i m p r o v i s a r  com o  

m a t e r i a l  e x i s t e n t e ,  p o r  c e r t o  v a i  m e l h o r a r  a  a u l a  d e l e .  Ten- 



c i o n a v a  me a l o n g a r ,  mas como o  a s s u n t o  q u e  a b o r d a r i a  j á  f o i  

t o c a d o  p e l a  o r a d o r a  q u e  me a n t e c e d e u  e  o  t e m p o  e s t á  e s g o t a -  

d o ,  e n c e r r o  p o r  a q u i .  

4. Desempenho dos Professores de Física no Ensino Secundário 

ANA MARIA PESSOA DE CARVALHO (FE-USP) 

A p e s a r  d e  c o o r d e n a d o r a  d e s s a  m e s a - r e d o n d a ,  t e n h o  a1  - 
guma c o i s a  p a r a  f a l a r .  G o s t a r i a  d e  d a r  o u t r o  p o n t o  d e  v i s -  

t a ,  o d o s  p r o f e s s o r e s  d e  F í s i c a  n o  d e s e m p e n h o  d e  s u a s  f u n '  

çÕes n o  s e c u n d á r i o .  Com a s  r e f o r m a s  d e  e n s i n o  q u e  e s t ã o  s e  

p r o c e s s a n d o  n o  p a i s  ( r e s o l u ç ã o  3 0 ,  l e i  d e  d i r e t r i z e s  e  b a -  

s e s  e  o u t r a s ) ,  em p r i m e i r o  l u g a r  o  p r o f e s s o r  d e  F í s i c a  s e  

t r a n s f o r m o u  em p r o f e s s o r  d e  C i ê n c i a s .  E e l e  d e v e  s a b e r  F Í -  

s i c a ,  Q u í m i c a ,  B i o l o g i a ,  M a t e m á t i c a  e  p o d e ,  s e  p r e c i s a r ,  

l e c i o n a r  e s t a s  q u a t r o  m a t é r i a s .  Com a  i n t r o d u ç ã o  d o  p r o -  

f i s s i o n a l i z a n t e ,  t e m o s  p r i m e i r o  no  n ú c l e o  comum a  d i s c i -  

p l i n a  C i ê n c i a s ,  d e p o i s ,  n o  p r o f i s s i o n a l i z a n t e ,  v á r i a s  d i s -  

c i p l i n a s  e s t r i t a m e n t e  p r o f i s s i o n a l i z a n t e s .  A s s i m ,  o  p r o -  

f e s s o r  d e  F í s i c a  v i v e  um d i l e m a  m u i t o  g r a n d e ,  p o r  e x e m p l o  : 

s e  e l e  t e m  n o  p r o f i s s i o n a l i z a n t e  E l e t r ô n i c a ,  e l e  d e v e  d a r  

n o  n ü c l e o  comum G a l i l e u  e  N e w t o n  o u  d e v e  o p t a r  p e l o s  p o n t o s  

b á s i c o s  d a  E l e t r ô n i c a  ? O q u e  6 m a i s  i m p o r t a n t e  e  e s t i m u -  

l a n t e  p a r a  o s  a l u n o s :  um c o n t a t o  p a r a l e l o  d o  n ú c l e o  comum 

com o  p r o f i s s i o n a l i z a n t e  o u  um d i v ó r c i o  t o t a l  d a s  d u a s  c o i -  

s a s  ? S e r á  q u e  e s t a m o s  p r e p a r a n d o  n o s s o  p r o f e s s o r  p a r a  i s -  

s o  ? E l e  p o d e  c a i  r numa e s c o l a  em q u e  p r e c i s e  d a r  F í s i c a ,  

Q u í m i c a  e  B i o l o g i a  o u  p0d.e c a i r  num c o l é g i o  em q u e  tenha q u e  

d a r  a l g o  m u i t o  m a i s  m o d e r n o .  O p r o f e s s o r  s e c u n d á r i o  e s t á  

em c o n t a t o  com o  a l u n o  q u e  v i v e  o  mundo d e  h o j e ,  v ê  t e l e v i -  

s ã o ,  o u v e  f a l a r  em r a i o  l a s e r ,  c a m p o s  e l é t r i c o s  e  i s s o  e  a -  

q u i l o  e  p e r g u n t a  a o  p r o f e s s o r .  E s t e  d e v e  e s t a r  p r e p a r a d o  

p a r a  r e s p o n d e r  a  t u d o  i s s o .  Não s ó  e s t a  p a r t e  n ã o  o f i c i a l ,  

mas e s s e  a n o  h o u v e  um c o n c u r s o  o f i c i a l  q u e  d a v a  um p r ê m i o  

a o  m e l h o r  t r a b a l h o  d e  s e c u n d a r i s t a  s o b r e  o  u s o  p a c í f i c o  d a  


