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O o b j e t i v o  d o  p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  s u g e r i d o  n o  t e m a ,  é 

a p r e s e n t a r  n o v a s  p e r s p e c t i v a s  na t e o r i a  d a  i n s t r u ç ã o .  

P a r a  t a n t o ,  n a  p r i m e i r a  p a r t e  - q u e  p o r  r a z õ e s  d e  

t e m p o  n ã o  s e r á  1 i d a  n e s t a  o p o r t u n i d a d e  - f o i  f e i t a  uma 

t e n t a t i v a  d e  r e c u p e r a ç ã o  e  a n á l i s e  d o s  r e s u l t a d o s  d e  a l g u n s  

d o s  m a i s  i m p o r t a n t e s  d e s e n v o l v i m e n t o s  c u r r i c u l a r e s .  E s t e  

e s f o r ç o  c o m p l e m e n t a ,  d e  c e r t o  m o d o ,  a  d e s c r i ç ã o  a p r e s e n t a d a  

p o r  A . A .  S t r a s s e n b u r g  n a  C o n f e r ê n c i a  I n t e r n a c i o n a l  s o b r e  o  

e n s i n o  d e  F í s i c a  a p r e s e n t a d a  na U n i v e r s i d a d e  d e  E d i m b u r g o  

( S t r a s s e n b u r g ,  1 9 7 5 ) .  Se h á  uma ú n i c a  c o n c l u s ã o  a  t i r a r  

d e s s a  p a r t e ,  e s t a  r e f e r e - s e  2 n e c e s s i d a d e  d e  uma f u n d a m e n -  

t a ç ã o  c i e n t i f i c a  c a d a  v e z  m a i o r .  E como d e s d o b r a m e n t o  d e s -  

t e  c o n t e x t o  q u e  a p r e s e n t a m o s ,  na s e g u n d a  p a r t e  ( q u e  o r a  p a s -  

samos a  l e r )  a  d i s c u s s ã o  d e  a l g u m a s  p r o p o s i ç õ e s  q u e  j u  

f é r t e i s  t a n t o  d o  p o n t o  d e  v i s t a  t e ó r i c o  q u a n t o  d o  p o n t o  

p o s s í v e i s  a p l  i c a ç õ e s .  T r a t a - s e  a p e n a s  d e  i l u s t r a r  c o n q u  

t a s  e  c o n t r i b u i ç õ e s  p o t e n c i a i s  d e  uma a b o r d a g e m  p s i c o l õ g  

a o s  p r o b l e m a s  d a  i n s t r u ç ã o .  F a l a r e m o s ,  h o j e  s o b r e  a  a n ã  

s e  d e  t a r e f a s .  Não s e r á  p a r a  uma p l a t é i a  d e  f í s i c o s  que t e -  

r e i  n e c e s s i d a d e  d e  j . u s t i f i c a r  q u e  n ã o  h á  n a d a  m a i s  p r á t i c o  

d o  q u e  uma b o a  t e o r i a .  O u t r o s s i m ,  r e c o m e n d o  - a  quem j á  

n ã o  o f e z  - uma c u i d a d o s a  l e i t u r a  d o s  d o c u m e n t o s  da Con-  

f e r ê n c i a  d e  E d i m b u r g o ,  o n d e  é p o s s í v e l  o b s e r v a r  o  q u e  há  d e  

m a i s  r e c e n t e  e  a p l i c á v e l  em e n s i n o  d e  C i ê n c i a s .  



APRENDENDO DA EXPERIENCIA: AS LIÇ6ES DA REFORMA DOS CURRiCULOS 

O g r a n d e  s u r t o  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  c u r r Í c u l o s  e  r e -  

f o r m a s  c u r r i c u l a r e s  i n i c i a d o  n o s  E . U . A .  n o s  f i n ;  d a  d é c a d a  

d e  5 0  ( m a i s  d e  7 0  c u r r í c u l o s  d e s e n v o l v i d o s )  e s t á  i n t i m a m e n -  

t e  a s s o c i a d o  a o s  p r o g r e s s o s  r e a l i z a d o s  n o  campo d a s  C i ê n -  

c i a s  da a p r e n d i z a g e m  e  d o  e n s i n o ,  bem como a  e x p e c t a t i v a s  

s o b r e  a s  f u n ç õ e s  d a  e s c o l a  f a c e  a  o b j e t i v o s  s o c i a i s  e  c i e n -  

t í f i c o s  j u l g a d o s  r e l e v a n t e s .  S e u s  e f e i t o s  t r a n s c e n d e r a m  a s  

f r o n t e i r a s  d o  p a í s  d e  o r i g e m  e  sem d ú v i d a  i n f  1 u e n c  i a r a m  

c e r t a s  c o r r e n t e s  d e  p e n s a m e n t o  e  c e r t a s  p r á t i c a s  pedagÓg i - 
c a s  e n t r e  n ó s .  

O q u e  podemos a p r e n d e r  d e s s a s  e x p e r i ê n c i a s  e  i n i c i a -  

t i  v a s ?  

Wal k e r  e  S c h a f f a r z i c k  ( 1 9 7 5 )  c o m p a r a r a m  26  e s t u d o s  - 
d o z e  d o s  q u a i s  n a  á r e a  d e  C i ê n c i a s  - a  r e s p e i t o  da  e f e t i -  

v i d a d e  e  d e  o u t r o s  r e s u l t a d o s  d o  m o v i m e n t o  d a  " i n o v a ç ã o  

c u r r i c u l a r " .  E d i g n o  d e  m e n ç ã o  uma f r a s e  i n t r o d u t õ r i a  d e  

s u a  a n á l i s e ,  em q u e  a f i r m a m  q u e  o s  n o v o s  m a t e r i a i s  f o r a m d e -  

s e n v o l v i d o s  p a r a  s u b s t i t u i r  o s  j á  e x i s t e n t e s ,  n ã o  p a r a  ac res-  

c e n t a r  n o v a s  m a t é r i a s  a o  c u r r í c u l o .  A d i a n t e  v o l t a r e m o s  a  

e s s e  c o m e n t á r i o .  A l g u m a s  d e  s u a s  c o n c l u s Õ e s :  

- A p a r e n t e m e n t e  o s  c u r r Í c u l o s  " i n o v a d o r e s "  d ã o  r e s u l -  

t a d o s  m e l h o r e s  d o  q u e  o s  " t r a d i c i o n a i s " ,  em t e s t e s  d e  d e -  

s e m p e n h o .  

- Q u a n d o  c o r r i g i d o s  em t e r m o s  d e  t e n d e n c i o s i d a d e  d o  

c o n t e ú d o  d o s  t e s t e s ,  o s  c u r r Í c u 1 o s  t r a d i c i o n a i s  c o m p o r t a m-  

- s e  t ã o  bem q u a n t o  o s  c u r r i c u l o s  " i n o v a d o r e s " .  I s t o  é ,  tes-  

t e s  s o b r e  c o n t e ú d o s  e s p e c i f i c o s  d e  c u r r i c u l o s  t r a d i c i o n a i s  

r e v e l a m  t ã o  bom d e s e m p e n h o  d o s  a l u n o s  d e s s e s  c u r s o s  q u a n t o  

t e s t e s  s o b r e  c o n t e ú d o s  e s p e c i f i c o s  d e  c u r r i c u l o s  i n o v a d o r e s  

a p l i c a d o s  em a l u n o s  d e  c u r s o s  q u e  u t i l i z a m  . n o v a s  m a t é r i a s .  

- Uma a n á l i s e  d e s a g r e g a d a  d e  r e s u l t a d o s  d e s s e s  t e s t e s  

f a z  r e s s a l t a r  q u e  h á  p a d r õ e s  d i f e r e n t e s  em d i f e r e n t e s  com-  

p o n e n t e s  d e  c u r r i c u l o s  - q u e r  t r a d i c i o n a i s ,  q u e r  i n o v a -  



d o r e s  - r e f l e t i n d o  a  ê n f a s e  dada a  o b j e t i v o s  t a i s  como i n -  

f o r m a ç ã o ,  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  r a c i o c i n i o ,  c a p a c i d a d e  d e  d e-  

d u ç ã o ,  e t c .  

- " O p o r t u n i d a d e s  p a r a  a p r e n d e r " ,  i s t o  6 ,  e s t a r  e x p o s -  

t o  a  um c u r r i c u l o  p a r t i c u l a r  com suas c a r a c t e r í s t i c a s  d e e x -  

p l o r a ç ã o  d e  c e r t o s  contsUdos e  gnfass  em d e t e r m i n a d a s  h a b i -  

1 i d a d e s  m o s t r o u - s e  a  v a r i â v e l  que m a i s  s e  c o r r e l a c i 6 n a  com 

o  desempenho em t Ô p i c o s  e s p e c i f i c o s .  i s s o  i m p l i c a  em que  

c u r ; r c u l o s  d i f e r e n t e s  p roduzem p a d r õ e s  d i f e r e n t e s  de desem-  

penho ,  não n e c e s s a r i a m e n t e  um p a d r ã o  g e r a l .  O que  s i g n i f i -  

c a ,  em o u t r a s  p a l a v r a s ,  que c u r r ~ c u l o s  d i f e r e n t e s  são a s s o -  

c i a d o s  a  d i f e r e n t e s  p a d r õ e s  d e  desempenho. 

Sem e n t r a r  n o  m ê r i  t o  da v a l  i d à d e  e  f i d e d i g n i d a d e  d o s  

e x p e r i m e n t o s  nem da p r o p r i e d a d e  d e  u s a r  o  mé todo  d e  compa-  

r a ç ã o  d e  c u r r r c u l o s ,  é p o s s i v e l  e x t r a i r  a lgumas  l i ç õ e s  d e s -  

sas poucas  c o n c  1 usões  : 

- A q u e s t ã o  r e i n c i d e n t e m e n t e  d i r i g i d a  ao pedagogo " e s -  

se  m é t o d o  f u n c i o n a ,  e s s e  c u r r i c u l o  6 bom", sempre c a b e  m a i s  

d e  uma r e s p o s t a ,  em q u e  c e r t o s  a s p e c t o s  tem m e r i t o  e  o u t r o s  

n ã o .  Tudo f u n c i o n a ,  d e  c e r t o  modo, dependendo  d o s  o b j e t i -  

v o s  e  c r i t é r i o s .  P o r t a n t o  não s e  pode f a l a r  que  a  r e f o r m a  

dos  c u r r f c u l o s  f r a c a s s o u  o u  f o i  um s u c e s s o  t o t a l .  Há que 

s e r  m a i s  e s p e c r f  i c o .  

- T e s t e s  d e  desempenho p o s s i ' v e l m e n t e  l i m i  tam a s  chan -  

c e s  d e  i n f e r ê n c i a  a , r e s p e i t o  de uma d e t e r m i n a d a  i n t e r v e n ç ã o  

e d u c a c i o n a l  - mesmo quando bem c o n s t r u i d o s  e  sab i damen te  

a p t o s  a  a f e r i r  r a z o a v e t m e n t e  o s  a s p e c t o s  c o g n i t i v o s  daapren-  

d i z a g e m .  No e n t a n t o  hâ m u i t o s  o u t r o s  o b j e t i v o s  s o b r e  o s  

q u a i s  n o s  f a l t a m  dados  e l u c i d a t i , v o s .  

- Com t o d a s  as  f a l h a s  e  i n a d e q u a ç ã o  do u s o  d e  compa- 

r a ç ã o  d e  mê todos  ( p a r a  uma c r i t i c a  d e t a l h a d a  v e j a  O l i v e i r a ,  

1975) o  r e s u l t a d o  t i p i c o  em educação  6 o  d e  " d i f e r e n ç a  não  

s i g n i f i c a t i v a " .  Essa t i p i c i d a d e  n ã o  s e  v e r i f i c o u  na a n â l i -  

s e  d e s a g r e g a d a  dos  r e s u l t a d o s  de a s p e c t o s  e s p e c i f i c o s  d e  



certos currfculos, Implicando em que obtem-se produtos de 

aprendizagem nitidamente distintos usando-se abordagens di- 

ferentes. Esse fato, aparentemente Ôbvio - e n ã o o è  se 

observarmos também que o fato não 6 levado devidamente em 

conta na literatura e nas práticas educacionais - sugere 

a necessidade de maior atenção aos esnteüdss e ênfases que 

se dão aos currículos, e que deveriam ser tratados como va- 

riáveis importantes que afetam o desempenho. 

- Uma outra maneira de aferir a validade do uso de uma 

determinada abordagem curricular 6 verificar se as promes- 

sas apregoadas pelos proponentes se verificam, i'nclusive em 

termos d e  efeitos a longo prazo. Pouco se pesquisou nessa 

área, e os resultados obtidos são de dificil interpretação 

face 2s contaminações e outras dificuldades metodol6gicas. 

Uma perspectiva mais detalhada nos 6 oferecida por 

Shulman e Tamir (1973) em sua excelente revisão crítica dos 

currfculos d e  Ciência. 

Além das notáveis diferenças significativas em testes 

especfficos j á  assinalados, esses autores sugerem critãr-ios 

indiretos atravès dos quais podem-se aferir outros resulta- 

dos. 

exemp 

ma i s  

ma i s  

cola 

nivel 

No que diz respeito i adapão de curriculos novos, por 

10, há evidências do amplo uso do PSSC, inclusive em 

d e  50 outros paises; do BSCS, a versão amarela foi a 

difundida; não há correlação entre a qualidade da es- 

e a decisão sobre adoção ou não d e  novos c u r r ~ c u l o s ;  o 

geral de matriculas opcionais em Fisica, mesmo com o 

PSSC, continuou a decair no "College", fato possivelmente 

associado a uma expectativa da obtenção de notas mais bai- 

xas nessa m~atèria que em outras. 

Quanto ao impacto do programa e do ensino, argumentam 

o s  revisores que uma plétora de material foi produzida,sen- 

do muitos de boa qualidade. Como decorrência, os livreiros 

e editores tornam-se obrigados a atualizar o seu material, 

e muitos deles o fizeram já influenciados tecnicamente pelo 



m o v i m e n t o .  O i m p a c t o  s o b r e  t e s t e s  e  a v a l i a ç ã o  é m a i s  men-  

s u r ã v e l  em t e r m o s  d e  n o v o s  i n s t r u m e n t o s  g e r a i s  e  e s p e c í f i -  

c o s  d e s e n v o l v i d o s  em t o r n o  d o  BSCS , PSSC , I P I  , H a r v a r d  

P r o j e c t  P h y s i c s ,  E a r t h  S c i e n c e  C u r r i c u l u m  P r o j e c t  e  o u t r o s  

i n g r e d i e n t e s  d a  " s o p a  d o  a l f a b e t o "  ( * I .  N o v o s  t e s t e s  f o -  

r a m  d e s e n v o l v i d o s ,  i n c l u s i v e  v i s a n d o  a  a f e r i r  c o m p o n e n t e s  da  

á r e a  a f e t i v a  e  p s i c o m o t o r a .  Uma n o v a  m e n t a l i d a d e  s o b r e  u s o  

e  n e c e s s i d a d e  d e  t e s t a r  c u r r í c u l o s  e  a l u n o s  s e  f o r m o u ,  a f e -  

t a n d o  i n c l u s i v e  e d i t o r e s  c o m e r c i a i s ,  q u e  p a s s a r a m  a  p u b l i -  

c a r  e v i d ê n c i a  d e  r e s u l t a d o s  e m p i r i c o s  d e  c e r t o s  p r o d u t o s .  O 

c a s o  m a i s  n o t á v e l ,  a l é m  d o  I P I  d e  R .  G l a s s e r  e  do  P r o j e t o  

T a l e n t  é o  d o ' H a r v a r d  P r o j e c t  P h y s i c s ,  em q u e  i n s t r u r r e n t o s  

d e  a v a l i a ç ã o  f o r m a t i v a  e  s o m a t i v a ,  e  a i n d a  a v a l i a ç ã o  a t r a -  

v é s  d e  p e s q u i s a s  e x p l o r a t ó r i a s  p r o p o r c i o n a r a m  i n ú m e r o s  d a -  

d o s  e  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  d e s e m p e n h o  d e  a l u n o s ,  p r o f e s s o r e s ,  

a m b i e n t e s  d e  a p r e n d i z a g e m  e  a t i t u d e s .  O u s o  d e  e s c o r e s  d e  

g a n h o  ( p r é - p ó s  t e s t e s )  t o r n o u - s e  d i f u n d i d o .  E s t u d o s  t r a n -  

s a c i o n a i s ,  d e s e n v o l v i d o s  a  p a r t i r  d a  m e t o d o l o g i a  d e  R o b e r t  

S t a k e  r e v e l a r a m  i n t e r e s s a n t e s  r e s u l t a d o s  a c e r c a  d a  m a i o r  

u t i l i z a ç ã o  d e  h o r a s  d e  l a b o r a t ó r i o s ;  m a i o r  u s o  d e  m e i o s  d e  

e n s i n o  a l é m  d o  p r o f e s s o r ;  a  d i s t o r ç ã o  - j á  c o m e n t a d a  p o r  

S i l b e r m a n  - e n t r e  o b j e t i v o s  d o s  c u r r í c u l o s  e o s  p r o g r a m a s  

d e  e n s i n o ,  bem como e n t r e  o s  p r o g r a m a s  e  s u a  r e a l  i m p l e m e n -  

t a ç ã o ;  r e v e l a r a m  a i n d a  r e l a ç õ e s  p o s i t i v a s  e n t r e  c l i m a  de s a -  

l a  d e  a u l a  e  d e s e m p e n h o ,  e n t r e  o u t r o s .  F i n a l m e n t e ,  c a b e  

r e s s a l t a r  q u e ' u m a  g r a n d e  a b e r t u r a  p a r a  i n o v a ç õ e s  s u r g i u  d e s -  

s e  m o v i m e n t o .  P a r a  c i t a r  um e x e m p l o ,  o  H a r v a r d  P r o j e c t  

P h y s i c s  j á  s u r g i u  como r e a ç ã o  a o  PSSC. 

Uma a n á l i s e  d e  d e t e r m i n a d o s  c o m p o n e n t e s  d o s  c u r r í c u -  

l o s  é c a p a z  d e  n o s  r e v e l a r  c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  f a c i l i t a r ã o  

a  c o m p r e e n s ã o  d a  s e g u n d a  p a r t e  d e s s a  e x p o s i ç ã o .  

( * )  " A l p h a b e t  Sou-p" é como o s  e d u c a d o r e s  s e  r e f e r e m  a o  " c a r -  
d á p i o  d e  n o v o s  c u r r Í c u l o s  d e s e n v o l v i d o s  n a  d é c a d a  d e  
6 0 ,  q u a s e  t o d o s  d e n o m i n a d o s  a t r a v é s  d a s  s u a s  s i g l a s .  



U s o  d e  O b j e t i v o s  - Comecemos p e l o  u s o  d e  o b j e t i v o s ,  

n o  p r o g r a m a .  O A A A S - S c i e n c e  a  P r o c e s s  A p p r o a c h  e  o  IPI - 
I n d i v i d u a l l y  P r e s c r i b e d  I n s t r u c t i o n  t i p i c a m e n t e  i l u s t r a m  o  

u s o  d e  o b j e t i v o s  c o m p o r t a m e n t a i s  d e t a l h a d a m e n t e  d e s c r i t o s ,  

o  q u e  t o r n o u - s e  d i f u n d i d o  em i n ú m e r o s  o u t r o s  p r o g r a m a s  d e s -  

t i n a d o s  a  c l i e n t e l a s  d e  n i v e i s  m a i s  e l e m e n t a r e s .  Em p r o -  

g r a m a s  p a r a  o  n í v e l  s e c u n d á r i o ,  t a l  como o  BSCS, o s  o b j e t i -  

v o s  s ã o  e x p r e s s o s  em t e r m o s  m a i s  g e r a i s ,  e  c o m e ç a - s e  a  t e r  

m a i s  p r e o c u p a ç ã o  com a s p e c t o s  a f e t i v o s  e  a t i t u d i n a i s .  A  d e -  

t e r m i n a ç ã o  d e  o b j e t i v o s  em m a i o r  o u  m e n o r  g r a u  d e  e s p e c i f i -  

c i d a d e  r e f l e t e  uma c o n c e p ç a o  d e  e s t r u t u r a  da  C i ê n c i a  o u  da  

d i s c i p l i n a ,  a s s u n t o  d o  q u a l  t o r n a r e m o s  a  f a l a r  numa a n á l i s e  

t e ó r i c a  p o s t e r i o r .  

~ n f ~ u ê n c i a s  d e  T e o r i a s  - E f á c i l  r e l a c i o n a r  d i r e t a -  

m e n t e  a  i n f l u ê n c i a  d e  e m i n e n t e s  p s i c Õ l o g o s  e  p e d a g o g o s  s o -  

b r e  a  a b o r d a g e m  d e  m u i t a s  i n i c i a t i v a s .  A s s i m ,  p o r  e x e m p l o  

o  AAAS e  I P I  n i t i d a m e n t e  t r a d u z e m  a  i n f l u ê n c i a  d a  a b o r d a g e m  

d o  p r o c e s s o  d e  R .  G a g n é ;  o  BSCS, a s  p o s i ç õ e s  d e  Schwab s o -  

b r e  a  i n v e s t i g a ç ã o  como p r o c e s s o  d e  e n s i n o ;  P i a g e t  e  s u a s  

p r o p o s i ç õ e s  p s i c o g e n é t i c a s  p a t e n t e m e n t e  p e r m e i a m - s e  a t r a v é s  

d o  E l e m e n t a r y  Sc i e n c e  S t u d y ,  o  Sc ience  C u r r i c u l u m  I m p r o v e m e n t  

S t u d y  e  o  M a c M i l l a n  S c i e n c e ,  e n t r e  o u t r a s .  A u s u b e l  i n f l u e n -  

c i o u  o  p r o g r a m a  A u d i o t u t o r  i a 1  d e s e n v o l v i d o  p o r  P o s t l e t h w a i t e .  

E n ã o  s e  p o d e  o m i t i r  a  i n f l u ê n c i a  g e n e r a l i z a d a  d a s  t e o r i a s  

d e  J e r o m e  B r u n e r ,  bem como s u a  a t u a ç ã o  d i r e t a  em p r o j e t o s  

t a i s  como o  d e  C i ê n c i a s  S o c i a i s  ( M a n ,  a  C o u r s e  o f  ~ t u d y ) .  

A p r e n d i z a g e m  p o r  D e s c o b e r t a  - P o r  o p o r  t u n o ,  a n a  1 i se-  

mos a l g u n s  a s p e c t o s  d a  d e s c o b e r t a  e  da p e s q u i s a  como a b o r -  

dagem d o  e n s i n o  d e  C i ê n c i a s ,  l i m i t a n d o - n o s  a o  p o n t o  d e  v i s -  

t a  d o s  r e s u l t a d o s  e m p í r i c o s .  H; p e l o  menos  t r ê s  c o n c e p ç õ e s  

s o b r e  o  modo d e  s e  e n s i n a r  " p o r  d e s c o b e r t a ' ! :  a  q u e s t ã o  da 

d e s c o b e r t a  g u i a d a ,  a  s e q u ê n c i a ,  e  o  p a p e l  d o  a l u n o .  

No c a s o  d o  PSSC, H e r r o n  ( 1 9 7 1 )  m o s t r a  q u e  8 0 %  d o s  52  

' e x e r c í c i o s ,  i s t o  é ,  39 e x e r c í c i o s  s ã o  t o t a l m e n t e  g u i a d o s ,  

em q u e  p e s e  a  p u b  1 i c  i d a d e  em t o r n o  d a  " d e s c o b e r t a " .  No BSCS, 

4 5  d e  6 2  e x e r c í c i o s  também r e f l e t e m  e s s a  ê n f a s e .  A  d i s c u s -  



s ã o  t e õ ' r i c a  - q u e  o  t e m p o  i m p o s s i b i l i t a  - i n d i c a r i a  a  

d e f a s a g e m  m e t o d o l ó g i c a  e n t r e  c o n c e p ç ã o  e  d e s e n v o l v i m e n t o  

c u r r i c u l a r , d e  um l a d o ;  d e  o u t r o ,  a  q u e s t ã o  d a  d e s c o b e r t a  como 

p r o p r i e d a d e  da  C i ê n c i a ,  e  n ã o  como v a r i á v e l  i n d e p e n d e n t e  d o  

e n s i n o  ( v e j a  B r u n e r ,  1 9 6 8 ;  Schwab,  1 9 6 2 ) .  

O s e g u n d o  a s p e c t o  r e f e r e - s e  ã s e q i ê n c i a  (uma e x c e l e n -  

t e  r e v i s ã o  e s t á  em B r i g g s , .  1 9 6 8 ) ,  e  e n o t á v e ' l  a  f r e q ü e n t e  

c o n f u s ã o  e n t r e  m é t o d o  i n d u t i v o  d e  e n s i n o  e  e n s i n o  p o r  d e s -  

c o b e r t a .  A c o n f u s ã o  e n t r e  i n d u t  i v o  e  e x p e r i m e n t a l  b a s e i a- s e  

p o s s i v e l m e n t e  numa i n t e r p r e t a ç ã o  e r r ô n e a  d e  Dewey  q u a n d o  

e s t e  f a l a  q u e  a  e s s ê n c i a  da  C i ê n c i a  m o d e r n a  r e s i d e  n a  q u e -  

b r a  d o  r a c i o n a l i s m o  d o  t i p o  a r i s t o t & l i c o  com o  a d v e n t o  d o  

r a c i o c í n i o  c ' r e n t í f i c o .  N e s s a  i n t e r p r e t a ç ã o ,  i n s i s t i m o s ,  e r -  

r ô n e a ,  a  d e d u ç ã o  p a s s a  a  s e r  s i n ô n i m o  d o  p r é - G a l  i l k i c o ,  e 

com i s s o  p a r e c e  q u e  s e  e s q u e c e u  o  c a r á t e r  h i p o t é t i c o - d e d w -  

t i v o  d a  C i ê n c i a  m o d e r n a  ( K u h n ,  P o p p e r ,  e t c . ) .  

Uma s e q u ê n c i a  - a p r e s e n t a d a  a o  a l u n o  d e  f o r m a  g u i a -  

d a ' o u  n ã o  - p o d e  i l u s t r a r  t a n t o  um m é t o d o  i n d u t i v o  o u  d e -  

d u t i v o .  D a i  s u r g e  a  i m p o s s i b i l i d a d e  q u a s e  t o t a l  de s e  a p r e -  

c i a r  a  l i t e r a t u r a ,  o n d e  h a v e r i a  n e c e s s i d a d e  d e  s e  e s p e c i f i -  

c a r ,  n a  a v a l i a ç ã o  d e  um c u r r í c u l o ,  s e  t r a t a - s e  d e  i n d u t i v o /  

d e d u t i v o  e  g u i a d o / n ã o  g u i a d o .  

A c r e s c e m  d o i s  o u t r o s  p r o b l e m a s  a e s s a s  d i f i c u l d a d e s  

c o n c e i  t u a  i s  q u e  r e f l e t e m  a  d e b i  1 i d a d e  t e ó r i c o - c o n c e i t u a l  d o s  

c u r r i c u l o s  t a n t o  em s u a  c o n c e p ç ã o  como em s e u  d e s e n v o l v i -  

m e n t o .  Um ( B r i g g s ,  1 9 6 8 )  r e f e r e - s e  ã s  d i m e n s õ e s  em q u e  a  

s e q u ê n c i a  p o d e  s e r  e s t u d a d a :  d e n t r o  d e  uma 1  i ç ã o ,  d e  uma 

u n i d a d e  d e  e n s i n o ,  um s e m e s t r e ,  d e n t r o  d e  um p r o g r a m a .  C o n-  

q u a n t o  o  p r i m e i r o  t i p o  t e n h a  s i d o  o  m a i s  e s t u d a d o ,  pouca l u z  

e x i s t e  s p b r e  o t i m i z a ç ã o  s e q u e n c i a l ,  s e n d o  o s  e s t u d o s  d e  

Gagnê e  B r i g g s  ( 1 9 7 4 )  o s  m a i s  p r o m i s s o r e s  n o  q u e  s e  r e f e r e  

6 p o s s i b i l i d a d e  d e  a v a l i a ç ã o  e m p f r i c a  d e  s e q u ê n c i a  d e n t r o  

d e  uma h i e r a r q u i a  d e  h a b i  1 i d a d e s .  O s e g u n d o  a s p e c t o ,  6 a  

n o ç ã o  d e  o p e r a ç ã o  como s i n ô n i m o  d e  m a n i p u l a ç ã o  m e n t a l ,  q u e  

ê f r e q u e n t e m e n t e  c o n f u n d i d a  com t e r m o s  t a i s  como e s c o l a  a t i -  

v a ,  a t i v i d a d e ,  m a n i p u l a ç ã o ,  em q u e  a  m e r a  p o s s i b i l i d a d e  d e  



a ç õ e s  c o n c r e t a s  e  m a n i p u l a t i v a s  p e l o  a l u n o  é c o n f u n d i d a  com 

o  p o s t u l a d o  d e  P i a g e t  a  r e s p e i t o  da  o p e r a ç ã o  como e l e m e n t o  

f u n d a m e n t a l  d o  p e n s a m e n t o  ( A e b l i ,  1958) ' .  V o l t a r e m o s  b r e v e -  

m e n t e  a o  tema a o  f a l a r  d e  l a b o r a t õ r i o s  d e  e n s i n o .  

A i n d a  n o  q u e  d i z  r e s p e i t o  à s e q u ê n c i a ,  o  p a p e l  do a l u -  

n o  ( a t i v o  V . S .  p a s s i v o  o u  c o n t r o l a d o )  t e r i a  q u e  s e r  e s t u d a -  

d o  como i n d e p e n d e n t e  d o  g r a u  d e  " g u i a "  o u  p i s t a s :  i m p o r -  

t a  a q u i  p e s q u i s a r  quem c o n d u z  a  i n q u i s i ç ã o .  E a i n d a  H e r r o n  

( o p .  c i t . )  quem a f i r m a  q u e  em q u e  p e s e  a  c o n s t a n t e  i n s i s -  

t ê n c i a  d e  Schwab s u g e r i n d o  um n í v e l  m í n i m o  d e  g u i a ,  h á  p o u -  

c o s  e x e m p l o s  d e  s i t u a ç õ e s  (BSCS e E l e m e n t a r y  S c i e n c e  S t u d y )  

em q u e  o  a l u n o  é i n c i t a d o  a  d e s e m p e n h a r  o ' p a p e l  d e  c o n d u z i r  

o  i n q u é r i t o .  E p o s s í v e l  q u e  n a  p r ã t i c a  - a t r a v ê s  d e  e s -  

t u d o s  t r a n s a c i o n a i s  s o b r e  o  r e a l ' p r o c e s s o  d e  e n s i n o  - a s  

n o v a s  c o n c e p ç õ e s  p e d a g Õ g i c a s  d e  e s c o l a  sem m u r o s ,  e d u c a ç ã o  

a b e r t a ,  e t c .  e s t e j a m  a d i a n t e  d a s  t e o r i a s  e  r e c o m e n d a ç õ e s .  

S e r i a  p o s s í v e l  - c o n q u a n t o  e x t e n s o  - d e s t a c a r  a s  p o s i -  

ç õ e s  d e  B r u n e r ,  A u s u b e l  e  Gagné a  r e s p e i t o  d a  a p r e n d i z a g e m  

g u i a d a  e  p r o c e s s o s  d e  d e s c o b e r t a .  Conv&m a p e n a s  f r i z a r  a  

i m p o r t a n t e  d i s t i n ç ã o  e n t r e  i p v e n ç ã o  - um c o n c e i t o  q u e  d e -  

v e  s e r  c o n s t r u i d o  p a r a  e x p l  i c a r  um f e n ô m e n o  p a r t i c u l a r  - e  

d e s c o b e r t a ,  um c o n c e i t o  i n v e n t a d o  p a r a  u s o  d o s  e s t u d a n t e s .  

A  c o m p l e x i d a d e  c o n c e i t u a l  e  o  u s o  p o u c o  r i g o r o s o  d e s -  

s e s  t e r m o s  d e n t r o  d a s  a t i v i d a d e s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  c u r -  

r í c u l o  d i f i c u l t a  uma v e r i f i c a ç ã o  d o s  g r a n d e s  p r o p õ s i t o s  a  

q u e  p r o p u s e r a m  e s s e s  e s f o r ç o s  e  s u g e r e  m a i o r  p r e c a u ç ã o  c i e n -  

t í f i c a  n a  d e l i m i t a ç ã o  d e  p r o p õ s i t o s  e  o b j e t i v o s  c u r r i c u l a -  

r e s  e  d e  e n s i n o .  

O L a b o r a t ó r i o  de E n s i n o  - Há t r ê s  r a z õ e s  t i  p i c a m e n t e  

a d u z i d a s  em f a v o r  d o  u s o  d e  l a b o r a t ó r i o s  d e  e n s i n o :  

1 )  N e c e s s i d a d e  d o  c o n c r e t o ,  p a r a  a p r e n d e r  m a t é r i a s  t ã o  

c o m p l e x a s  (como a  f i s i c a ,  p o r  e x e m p l o )  ; 

2 )  A  c o l e t a  e  a n á l i s e  d e  d a d o s  l e v a m  o  a l u n o  a  uma 

m a i o r  p a r t i c i p a ç ã o  n a  i n v e s t i g a ç ã o  e  l h e  p e r m i t e m  f a m i l i a -  

r i z a r - s e  com o  m é t o d o  c i e n t í f i c o ;  

3 )  Os e f e i t o s  d e  m o t i v a ç ã o .  



N e s s e s  c a s o s ,  o  e n t e n d i m e n t o  s u p o s t o  é o  d e  l a b o r a t ó -  

r i o  como m e i o  d e  d ,emons t ra r  o  q u e  f o i  e x p o s t o  n a  s a l a  d e  

a u l a .  S h u l m a n n  e  T a m i r  ( o p . c i t . ,  p .  1 1 9 )  e v i d e n c i a m  como 

o s  e s t u d o s  e m p í r i c o s  t e s t a d o s  .a p a r t i r  d e s s a  a b o r d a g e m  n ã o  

r e v e l a r a m  a  s u p e r i o r i d a d e  d o  u s o  d e  l a b o r a t ó r i o .  ( * )  

C e r t o s  d e s e n v o l v i m e n t o s  d o  m o v i m e n t o  d a  r e f o r m a  c u r -  

r i c u l a r  t r o u x e r a m  em s e u  b o j o  um e n f o q u e  p r o c e s s u a l ,  no q u a l  

o  l a b o r a t ó r i o  p a s s a  a  a d q u i r i r  um p a p e l  c e n t r a l ,  n ã o  como 

um m e i o  d e  d e m o n s t r a ç ã o  ( a p e n a s ) ,  mas e m b e b i d o  n o  c e r n e  d o  

p r o c e s s o  d e  a p r e n d  i zagem d e  C i ê n c  i a s  (Romey,  1 9 6 9 ;  N o v a k ,  

1 9 7 0 2 ) .  

E s t u d o s  e m p i r i c o s  como o  d e  Y a g e r ,  E n g l e r  e  S n i d e r  

( 1 9 6 9 )  s ã o  i l u s t r a t i v o s  d a s  i n ú m e r a s  p e s q u i s a s  na á r e a ,  e  

r e v e l a m  d i f e r e n ç a s  n ã o  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  g r u p o s  u s a n d o  

o u  n ã o  l a b o r a t ó r i o s ,  com o u  sem d i s c u s s ã o  n a  s a l a . d e  a u l a .  

Menos  d o  q u e  i n v a l i d a r  o  u s o  d e  l a b o r a t õ r i o s ,  a l g u m a s  q u e s -  

t õ e s  s u r g e m  a o  c i e n t i s t a  f a m i l i a r i z a d o  com o u t r o s  r e s u l t a -  

d o s  da  1 i t e r a t u r a  s o b r e  e n s i n o :  1 )  p a r e c e  q u e ,  em t e r m o s  

d e  r e s u l t a d o  d e  a p r e n d i z a g e m ,  o  l a b o r a t ó r i o  p o d e r i a  s e r  um 

e l e m e n t o s  e s s e n c i a l ;  2 )  é p o s s í v e l  q u e  p a r a  a l g u n s  e s t u -  

d a n t e s  o  l a b o r a t ó r i o  s e j a  m a i s  a d e q u a d o ,  c o n q u a n t o  p a r a  o u -  

t r o s  é p o s s i v e l  q u e  e l e  s e j a  v i s t o  como um m e i o  d e  a t r a s a r  

m a i o r  a p r e n d i z a g e m  d e  n o v o s  c o n c e i t o s  e  t e o r i a s ;  3 )  e  n ã o  

h á  e v i d ê n c i a s  - mas é p l a u s i v e l  a d m i t i r  - q u e  o  l a b o r a -  

t ó r i o  t r a z  s u b s t a n c i a i s  e f e i t o s  em t e r m o s  d e  a t i t u d e s ,  além, 

n a t u r a l m e n t e ,  d e  h a b i l i d a d e s  t í p i c a s  d e  l a b o r a t õ r i o .  

Cumpre  a s s i n a l a r ,  d e  p a s s a g e m ,  q u e  c o n q u a n t o  o s  r e -  

s u l t a d o s  d a  c o m p a r a ç ã o  d e  t e s t e s  p a d r o n i z a d o s  d e  c o n h e c i -  

m e n t o s  n a  á r e a  d e  C i ê n c i a s  f í s i c a s  e  b i o l ó g i c a s  i n s i s t e n t e -  

( * )  E s s e s  r e s u l t a d o s  s e  a s s e m e l  ham a o s  de  p e s q u i s a s  s o b r e  
" m e i o s  a u x i l i a r e s  d e  e n s i n o " ,  p a r t i c u l a r m e n t e  e s t u d o s  
s o b r e  A . V .  como " i  l u s  t r a ç ã o " ,  e  " c o m p l e m e n t a ç ã o "  d a  
e x p o s i ç ã o  d i d á t i c a .  O d e s v i o  b á s i c o  d e s s a s  a b o r d a g e n s  
r e s i d e  na c o n c e p ç ã o  e r r ô n e a  d o  u s o  d e  v a r i á v e i s  i n d e -  
p e n d e n t e s .  



m e n t e  r e s u l t a m  em d i f e r e n ç a  n ã o  s i g n i f i c a t i v a  r e l a t i v a  a o  

u s o  o u  n ã o  d e  l a b o r a t ó r i o ,  c a b e  s u s p e i t a r  da  r e p r e s e n t a t i -  

v i d a d e  ( v a l i d a d e  e c o l ó g i c a )  d o s  d e s e m p e n h o s  a f e r i d o s  p o r e s -  

s e s  t e s t e s .  

No e n t a n t o ,  é a i n d a  S h u l m a n n  e  T a m i r  ( o p . c i t . )  que c i -  

t a m  i n ú m e r o s  r e s u l t a d o s  d e  t e s t e s  s o b r e  c o m p r e e n s ã o  da  n a -  

t u r e z a  d e  a t i v i d a d e s  c i e n t í f i c a s  em q u e  d i f e r e n ç a s  n ã o  s i g -  

n i f i c a t i v a s  s e  r e p e t e m  em r e l a ç ã o  a o  c r e s c i m e n t o  d o s  a l u n o s  

n e s s e  a s p e c t o ,  o  mesmo o c o r r e n d o  com e s t u d o s  s o b r e  t e s t e s  

d e  p e n s a m e n t o  c r  Í t  i c o .  

O u t r o s s i m ,  o s  e s t u d o s  d e n o t a m  t i p o s  d i f e r e n c i a d o s  d o  

u s o  d e  l a b o r a t ó r i o s ,  r e f e r e n t e s  ao  p a p e l  d o  a l u n o ,  a o  t i p o  

d e  r e l a t o r i  o s  e  ã a b o r d a g e m  ( p r o g r a m a d o  e n q u a n t o  c o n t e ú d o  o u  

p r o c e s s o ) .  A c o n c l u s ã o  m a i s  i m p o r t a n t e  e q u e  t i p i c a m e n t e  o  

l a b o r a t ó r i o  é u s a d o  a c e s s o r i a m e n t e ,  sem m a i o r  f u n d a m e n t a -  

ç ã o  o u  j u s t i f i c a t i v a  t e ó r i c a  o u  e m p í r i c a  - e  s e  a s s e m e l h a  

a o  u s o  a d j e t i v o  d o s  " r e c u r s o s  a u d i o v i s u a i  s i ' .  O u t r o s s i m ,  

como d e m o n s t r a  a  m a i o r i a  d o s  e s t u d o s  r e v i s t o s ,  o  l a b o r a t ó -  

r i o  a i n d a  e s t á  l o n g e  d e  s e r  um c e n t r o  d e  p e s q u i s a  o u  i n v e s -  

t i g a ç ã o .  

Na med i d a  em q u e  o  t r a t a m e n t o  ( r r L a b o r a t ó r i o r f ,  I r m é t o d o  

d a  d e s c o b e r t a " )  f o r  d e s c r i t o  d e  m a n e i r a  menos o b s c u r a ,  em 

q u e  a  c o m p a r a ç ã o  d e  m é t o d o s  ( q u e  c o m u m e n t e  d e m o n s t r a  o  Ób- 

v i o ,  s e  t a n t o )  e  o  p r e s s u p o s t o  d e  q u e  n ã o  h á  um m é t o d o  q u e  

s e j a  t i p i c a m e n t e  s u p e r i o r  a  o u t r o  p a r a  t o d o s  o s  f i n s  o  e n -  

s i n o  f o r  e l i m i n a d o  s e r á  p o s s i v e l  p a s s a r  a  uma f a s e  d e  e s t u -  

d o s  s o b r e  e n s i n o  d e  C i ê n c i a s  em q u e  a m b i e n t e s  m a i s  n a t u r a i s  

d o  e n s i n o  p o d e r ã o  s e r  p e s q u i s a d o s  e  s u g e r i r  r e s p o s t a s  n ã o  

s o b r e  q u e  t i p o  d e  i n s t r u ç ã o  é o  m e l h o r ,  mas q u ã o  bem os p r o -  

g r a m a s  f u n c i o n a m .  

Se h á ,  p o r t a n t o ,  r a z õ e s  p a r a  s e r  o t i m i s t a ,  s e  h á  c l a -  

r a s  l i n h a s  d e  p e s q u i s a  d e l i n e a d a s  p a r a  a j u d a r  a  c o m p r e e n s ã o  

d o s  p r o c e s s o s  e  e f e i t o s  d e  um c u r r í c u l o ,  s e  h á  mesmo r e s u l -  

t a d o s  q u e  f a v o r e c e m  a  a d o ç ã o  d e  c e r t a s  m e t o d o l o g i a s  e  p r á -  

t i c a s  p e d a g ó g i c a s  n o  e n s i n o  d e  C i ê n c i a s ,  h ã  também r a z õ e s  

d e  o u t r a  o r d e m  q u e  v a l e  a  p e n a  r e l e r n b r a r .  



C h a r l e s  S i l b e r m a n ,  a u t o r  d e  C r i s i s  i n  t h e  Ctassroom, 

comen tando  o s  r e s u l t a d o s  d o  m o v i m e n t o  da r e n o v a ç ã o  c u r r i c u -  

l a r  em seu p a r s  c o n c l u i  com poucas  p a l a v r a s  s o b r e  seus e f e i -  ' 

t o s ,  A  p r o f u n d i d a d e  e  s i n g e l e z a  das o b s e r v a ç õ e s  d i s p e n s a m  

c o m e n t ã r i o s ,  mas c o n v i d a m  a  uma p e r m a n e n t e  r e f l e x ã o :  

1 )  Os c u r r i c u l o s  não  p r o d u z i r a m  g r a n d e s  mudanças na 

e s c o l a  e n q u a n t o  i n s t i t u i ç ã o ,  r e s t r i n g i n d o - s e  i s a l a  d e  a u-  

l a  e  e v e n t u a l m e n t e  ao l a b o r a t ó r i o  de e n s i n o ;  

2 )  Em t e r m o s  s o c i a i s ,  apenas  uma pequena proporção d e  

e s t u d a n t e s  f o i  b e n e f i c i a d a ,  p e l a  pouca  q u a n t i d a d e  imp lemen-  

t a d a ;  o r a ,  s e  o s  c u r r Í c u l o s  não  f o r a m  a d o t a d o s ,  como p o d e-  

r ã o  s e r  bem s u c e d i d o s  ? 

3 )  F i n a l m e n t e ,  b a s t a  s e n t a r  numa s a l a  de a u l a  para o b -  

s e r v a r  que,  na p r ã t i c a ,  o s  n o v o s  c u r r Í c u l o s  r a r a m e n t e  são  

usados  e f e t i v a m e n t e ,  c o n f o r m e  o s  p r o p ó s  i t o s  de seus  i d e a l  i - 
z a d o r e s .  

Hã m u i t a s  o u t r a s  l i ç õ e s  a  t i r a r ,  d e s s a s  i n i c i a t i v a s ,  

Uma d e l a s  é que s e  devem c r i a r  

r e l a ç ã o  a  uma r e v o l u ç ã o  n o  e n s i  

uma r e s o l u ç ã o  c i e n t i f i c a  - e  - 
M u i t o  menos p a r t i n d o - s e  apenas 

d o  o s  cânones  da t r a d i ç ã o  e s c o l  

e x p e c t a t i v a s  f a n t a s i o s a ' s  em 

n o  - que ,  m a i s ,  ta lvez ,  que 

d i f  Í c i  l d e  s e  d e s e n c a d e a r .  

de  uma d i s c i p l i n a  e  a c e i t a n -  

a r .  E p o s s i v e l  que  e s t e j a -  

mos d i a n t e  d e  uma p o s s i b i l i d a d e  r e v o  

sua  e x p r e s s ã o  p e l a .  r i g i d e z  d o  f o r m a l  

a  e s t r u t u r a  a c a d ê m i c a  da i n s t i t u i ç ã o  

t a r e m o s  a o  a s s u n t o .  

E p o s s í v e l  e  d e s e j á v e l  o  t r a b a  

u c i o n á r i a ,  ameaçada em 

smo d e  que s e  r e v e s t e  

e s c o l a r .  A d i a n t e  v o l -  

ho i n t e r d i s c i p l i n a r  em 

e d u c a ç ã o ,  e  a  p a r t i c i p a ç ã o  d e  e m i n e n t e s  c i e n t i s t a s  em a t i -  

v i d a d e s  c u r r i c u l a r e s  pode c o n t r i b u i r  s i g n i f i c a t i y a m e n t e  p a-  

r a  um r e p e n s a r  d e  t o d o  o  p r o c e s s o  d o  e n s i n o .  

A i n d a  convém r e s s a l t a r  a  i m p o r t â n c i a  dos  c o n t e Ü d o s , d a  

r e l e v â n c i a  d e  que  se  e n s i n a ,  que deve  s e r  c o n s i d e r a d a  como 

v a r i á v e l  d e p e n d e n t e ,  e  não  como um d a d o .  Essa o b s e r v a ç ã o  

c o n v i d a  1 p l u r a l i d a d e ,  a o f e r t a  d e  a l t e r n a t i v a s .  

F i n a l m e n t e ,  sem e s g o t a r  a s  i m p l i c a ç õ e s ,  cumpre  ressa l -  



t a r  o  a s p e c t o  p r ã t i c o  da q u e s t ã o  do e n s i n o .  E x c e t o  se  nos 

1 i r n i  ta r rnos  5s  e1 i t e s  - p a r a  o s  q u a i s  sempre se  e n c o n t r a r ;  

a lguma s a i d a  - é p r e c i s o  p e s q u i s a r m o s  f o r m a s ,  e s t r a t é g i a s  

e  p o s s i b i l i d a d e s  a l t e r n a t i v a s  d e  a p r e n d e r  e  d e  e n s i n a r  - e  

6 m i n h a  c o n v i c ç ã o  que uma v i s ã o  a n a l í t i c a  e  c i e n t í f i c a  d e  

p r o c e s s o  d e  i n s t r u ç ã o  pode t r a z e r  a lguma l u z .  E e s s a a t e n -  

t a t i v a  da segunda p a r t e ,  r e s t r i n g i n d o - s e  a  um i t e m  a p e n a s ,  

d e s s e  v a s t o  e  i n e x p l o r a d o  campo. 
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Grande  p a r t e  do que se  denomina  p s i c o l o g i a  da a p r e n -  

d i z a g e m  pode s e r  pensada  como d e  p o t e n c i a l  a p l i c á v e l  a  s i -  

t u a ç õ e s  p r á t i c a s  d e  e n s i n o .  No e n t a n t o ,  no a t u a l  e s t a d o  de 

r e m o t a  a p l i c a b i l i d a d e  de p o r ç õ e s  s u b s t a n c i a i s  d e s s e s  c o n h e-  

c i m e n t o s ,  ê n o t õ r i a  a  e x i s t ê n c i a  d e  duas  p r i n c i p a i s  r a z õ e s  

i r n p e d i t i v a s :  a )  a s  c o n d i ç õ e s  a r t i f i c i a i s  t a l v e z  s e j a m  n e -  

c e s s á r l a s  p a r a  a s  p e s q u i s a s  s o b r e  a  a p r e n d i z a g e m ,  mas não 

são  r e p r e s e n t a t i v a s  d a s  c o n d i ç õ e s  r e a i s  em que a  a p r e n d i z a -  

gem humana o c o r r e ,  e  b )  o  t i p o  de t a r e f a s  usadas  nesses e s -  

t u d o s ,  e  que v ã o  d o  p e c u l i a r  a o  e s o t é r i c o  (Gagnê, 1 9 6 9 ) .  

R e c e n t e m e n t e  m u i t o s  p s i c 6 l o g o s  tem v o l t a d o  suas  i n -  

v e s t i g a ç õ e s  p a r a  a  a n a l i s e  do p r o c e s s o  de i n s t r u ç ã o ,  t a n t o  

p a r a  e x p l o r a ç ã o  d e  n o v o s  campos, como p r e m i d o s  p o r  n e c e  

dades  s o c i a i s  r e l e v a n t e s .  I n t e r e s s a  a p o n t a r  a  d i f e r e n ç a  

t r e  a  d e s c r i ç ã o  e m p i r i c a  o u  t e õ r i c a  da a p r e n d i z a g e m  ( p s  

l o g i a  da a p r e n d i z a g e m )  e  a  a n á l i s e  p s i c o l 8 g i c a  a p r o p r  

a,o d e s e n v o l v i m e n t o  d e  p r o c e d i m e n t o s  p a r a  a  o t i m i z a ç ã o  

a p r e n d i z a g e m  ( G l a s e r  e  R e s n i c k ,  1 9 7 2 ) .  

s i  - 
e n -  

c o -  

ada 

da 

Jerorne B r u n e r  ( 1 9 6 8 )  r e s s a l t a  que uma t e o r i a  da i n s -  

t r u ç ã o  6 p r e s c r i t i v a ,  n o  s e n t i d o  d e  e s t a b e l e c e r  r e g r a s  p e r -  

t i n e n t e s  a o  m e l h o r  m e i o  d e  a l c a n ç a r  c o n h e c i m e n t o  o u  d e s e n-  

v o l v e r  uma h a b i l i d a d e .  E n q u a n t o  uma t e o r i a  d e  a p r e n d i z a g e m  

d e s c r e v e ,  após  o  f a t o ,  a s  c o n d i ç õ e s  s o b r e  as  q u a i s  a l g u m  

c o m p o r t a m e n t o  o c o r r e u ,  uma t e o r i a  d e  i n s t r u ç ã o  é n o r m a t i v a ,  

no  s e n t i d o  d e  que e l a  e s t a b e l e c e  um c r i t é r i o  e  a s  c o n d i ç õ e s  



d e  a l c a n ç á - l o .  

C o n q u a n t o  uma t e o r i a  p r e s c r i t i v a  d i s p e n s a  ( a o  menos  

i n i c i a l m e n t e )  uma d e s c r i ç ã o  t e ó r i c a ,  há um c o n j u n t o  d e  h i -  

p ó t e s e s  ( o u  d e s c r i ç ã o )  a  r e s p e i t o  d o s  p r o c e s s o s  s u b j a c e n t e s  

d e  a p r e n d i z a g e m .  I n d e p e n d e n t e m e n t e  d o  t i p o  da  t e o r i a  d e s -  

c r i t i v a  u t i l i z a d a ,  h á  c e r t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  b á s i c a s  que s ã o  

comuns  a  uma t e o r i a  p r e s c r i t i v a  d a  i n s t r u ç ã o :  1 )  a  d e t e r -  

m i n a ç ã o  d o  c o m p o r t a m e n t o  ( e s t a d o  f i n a l  d e  c o n h e c i m e n t o )  d e -  

s e j a d o ;  2 )  a  d e s c r i ç s o  d o  e s t a d o  i n i c i a l  d o  a p r e n d i z ;  3 )  

a s  a ç õ e s  o u  c o n d i ç õ e s  ( a l t e r n a t i v a s )  a  s e  i r n p l e m e n t a r ;  4 )  a  

a f e r i ç ã o  d a  o c o r r ê n c i a  d a s  m o d i f i c a ç õ e s  no  e s t a d o  i n i c i a l ;  

5 )  a  a v a l i a ç ã o  d a  c o n s e c u ç ã o  d e  um e s t á g i o  f i n a l  d e  d e s e m-  

p e n h o  ( a p r e n d i z a g e m ,  r e t e n ç ã o  e  t r a n s f e r ê n c i a ) .  

D i v e r s a s  h i p õ t e s e s  a l t e r n a t i v a s  a  r e s p e i t o  d a  u t i l i -  

z a ç ã o  d e s s e s  c o n c e i t o s  s ã o  o b j e t o  d o  campo d e  e s t u d o  d e n o -  

m i n a d o  r e c e n t e m e n t e  sistemas de instrução ( p a r a  uma d e s c r i -  

ç ã o  g e r a l  com i l u s t r a ç õ e s  e  e x e m p l i f i c a ç õ e s  d e s s e  c o n c e i t o  

v e r  O l i v e i r a  e  O l i v e i r a ,  1 9 7 4 ) .  D e s t a c a r e m o s , e m  n o s s a  d i s -  

c u s s ã o  d e  h o j e ,  a l g u n s  a s p e c t o s  r e l a c i o n a d o s  com o s  o b j e t i -  

v o s  d e  e n s i n o  e  a n á l i s e  d e  t a r e f a s .  A n t e s ,  a l g u m a s  d e f i n i -  

ç õ e s  p a r a  p r e c i s a r m o s  o  q u e  e s t a r n o s  f a l a n d o .  

~ n s t r u ~ ã o  é e n t e n d i d a  como "o p r o c e s s o  p e l o  q u a l  o  

a m b i e n t e  d e  um i n d i v í d u o  é d e l i b e r a d a m e n t e  m a n i p u l a d o " ,  d e  

m a n e i r a  a  p e r m i t i r - l h e  a p r e n d e r  a  e m i t i r  o u  e n g a j a r - s e  em 

c o m p o r t a m e n t o s  e s p e c i f i c o s  s o b  c o n d i ç õ e s  e s p e c i f i c a d a s  o u  

como r e s p o s t a  a  s i t u a ç õ e s  e s p e c i f i c a s  ( C o r e y ,  1 9 6 7 ) .  

O p l a n e j a m e n t o  da  i n s t r u ç ã o ,  o u  o  d e l i n e a m e n t o  d e  um 

s i s t e m a  d e  i n s t r u ç ã o  é " o  p r o c e s s o  d e  e s p e c i f i c a r  e  p r o d u -  

z i r  s i t u a ç õ e s  a m b i e n t a i s  p a r t i c u l a r e s  q u e  l e v a m  o  a p r e n d i z  

a  i n t e r a g i r  d e  t a l  modo a  q u e  o c o r r a m  m u d a n ç a s  em s e u  c o m-  

p o r t a m e n t o " ( ~ e r r i  l I ,  1 9 7 1 ) .  

Em l i n g u a g e m  e x p e r i m e n t a l ,  uma s i t u a ç ã o  d e  i n s t r u ç ã o  

p o d e  s e r  a n a l i s a d a  em t e r m o s  d e  variáveis i n d e p e n d e n t ~ s  (mé- 

t o d o ,  m a t e r i a i s ,  m e i o s ,  c a r a c t e r i s t i c a s  d e  p r o f e s s o r e s ,  a l u -  

n o s ,  e t c . ) ,  em t e r m o s  d e  variáveis dependentes ( o u  o b j e t i -  

v o s  a  q u e  s e  q u e r  c h e g a r ,  em t e r m o s  d e  a p r e n d i z a g e m ,  r e t e n -  



ç ã o  e  t r a n s f e r ê n c i a  a  n o v a s  s i t u a ç õ e s ,  bem como n o  s e n t i d o  

ma i s  g e n e r  i c o  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  i n t e l e c t u a l )  e  d e  v a r i á v e i s  

i n t e r v e n i e n t e s  ( o s  p r o c e s s o s ,  a t i v i d a d e s  e  e v e n t o s  n ã o  d i -  

r e t a m e n t o  o b s e r v á v e i s  q u e  s ã o  i n f e r i d o s  p a r a  e x p l i c a r  p o r -  

q u e  c e r t a  m u d a n ç a s  numa v a r i á v e l  i n d e p e n d e n t e  l e v a  a  a l t e -  

r a ç ã o  d e  v a l o r  n a  V . D . ) .  

Se p o r  um l a d o  a s  p r á t i c a s  e d u c a c i o n a i s  p o u c o  e v o l u i -  

r a m  n o s  Ú l t i m o s  s é c u l o s  - o s  p r ê - s o c r á t  i c o s ,  Newton e  n o s -  

s o s  c o n t e m p o r â n e o s  m u i t o  t e r i a m  em comum n o  s e u  c o r n p o r t a -  

m e n t o  d o c e n t e  - há r a z õ e s  p a r a  a c r e d i t a r  q u e  uma p r o f u n d a  

b a s e  c i e n t í f i c o - e x p e r i m e n t a l  - e  s ó  uma f u n d a m e n t a ç ã o  des- 

s a  n a t u r e z a  - p r o p i c i a  c o n d i ç õ e s  c a p a z e s  d e  a s s e g u r a r  um 

r e a l  p r o g r e s s o  em n o s s o s  m é t o d o s  e  p r á t i c a s  d e  e n s i n o .  I s -  

s o  n ã o  e q u i v a l e  a  d i s p e n s a r  o  q u e  h ã  d e  a r t e ,  d e  v o c a ç ã o  e  

d e  o u t r o s  i m p o n d e r á v e i s  n o  p r o c e s s o  d e  e n s i n o .  Mas a o  e n -  

f o c a r  a  r e l a ç ã o  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m  como p r e c e d e n t e  a  q u a l -  

q u e r  o u t r a  ( i n c l u s i v e  a  e s t r a t i f i c a d a  p o s t u l a ç ã o  d e  um i m u -  

t á v e l  b i n õ m i o  p r o f e s s o r - a l u n o ) ,  c o n t e m p o r â n e a s  p e s q u i s a s  e  

t e o r i a s  d e  i n s t r u ç ã o  podem e q u i v a l e r  a  uma r e v o l u ç ã o  c o p e r -  

n i c a n a  d o  e n s i n o .  Q u e ,  a l i á s ,  j á  c o m e ç o u .  

A s s i m ,  em q u e  p e s e  o  c a r á t e r  m e d i a t o  e  a p a r e n t e m e n t e  

t e ó r i c o  da  a c e i t a ç ã o  d e  um e n f o q u e  c i e n t í f i c o  a o s  p r o b l e m a s  

d o  e n s i n o ,  n a d a  n o s  p a r e c e  m a i s  f e c u n d o  e  c o m u n i c a t i v o  d o  

q u e  e s s a  c o n v i c ç ã o  e  e s s e  t r a t a m e n t o  a o s  p r o b l e m a s  d o  e n s i -  

n o .  P o d e  s e r  q u e  e s t e j a m  a i n d a  m u i t o  d e f a s a d o s  em r e l a ç ã o  

a a p l i c a ç õ e s  p r á t i c a s  - mas n ã o  é i s s o  q u e  a  p r ó p r i a  r e -  

v i s ã o  a n t e r i o r  d a  l i t e r a t u r a  s o b r e  c u r r í c u l o s  n o s  d e i x a  i n s -  

p i  r a r .  

Q u a n t o  a o s  q u e  c r ê e m  q u e  o  e n s i n o  6 s ó  o u  é f u n d a m e n -  

t a l m e n t e  uma q u e s t ã o  d e  p r á t i c a ,  d e  a r t e ,  o u  d e  i n t u i ç ã o  - 
o u  q u e  c r ê e m  n a  i m u t a b i l i d a d e  sem c o n t e s t a ç ã o  da  p o l a r i d a d e  

p r o f e s s o r - a l u n o  - e m b o r a  r e c o n h e c e n d o  o  a p e l o  i n t u i t i v o  

d e  s u a s  p o s i ç õ e s  e  o  p r a g m a t i s m o  d e  s u a  c o n v i c ç ã o ,  n ã o  v e -  

mos a í  h a b i l i d a d e s ,  a t i t u d e s  o u  f u n d a m e n t a ç ã o  q u e  s e j a m  g e -  

n e r a l i z á v e i s ,  r e p r o d u z i v e i s  o u  c a p a z e s  d e  b e n e f i c i a r  a  f o r . -  

m a ç ã o  e  c o n s t i t u i ç ã o  d e  um c o n h e c i m e n t o  p r e d i z í v e l  e  p r e s -  



critivo dos fatos do ensinar e do aprender. 

Tendo limitado o escopo dessa parte do trabalho a ape- 

nas um aspecto do modelo instrucional, qual seja, a deter- 

minação do que se espera ensinar, discutiremos, para ilus- 

trar o potencial das novas teorias da instrução ( * )  a'ques- 

tão fundamental da e s t r u t u r a  e do conceito de disciplina, 

referindo-nos sempre que possível 5 Física ou áreas afins do 

ensino de Ciências. Pelo tempo, limitaremos as discussões 

em torno das teorias de Bruner, Ausubel e Gagné, explorando 

suas extensões, quando necessário ou ilustrativo. O pres- 

suposto de qualquer esforço instrutivo reside na concepção 

que se tem de uma t a r e f a  de aprendizagem. Qual 6 a unidade 

d e  conhec imen to  ou de comportamento que se deseja ensinar ? 

I! o comportamento reflexo ? Operante, de Skinner ? 

O problema da estrutura - longe ainda de ter sido re- 

solvido, no que se refere aos materiais significativos usuais 

no ensino formal - tem sido estudado a partir de dois en- 

foques: e s t r u t u r a  de  d i s c 2 p Z i n a  (seja como informação ver- 

bal ou conceitual) e a e s t r u t u r a  de h a b i l i d a d e s  (um conjun- 

to d e  performances ou operações intelectuais). 

A importância da estrutura para o ensino é que é pos- 

sÍvel predizer diferenças d e  desempenho'se tivermos u m  mo- 

delo explicativo d e  como formas diferentes do mesmo conteÜ- 

do requerem diferentes comportamentos de aprendiz. Essa 

questão é básica para assentar qualquer esforço d e  pesquisa 

ou desenvolvimento curricular. 

O primeiro passo nesse sentido consiste em caracteri- 

zar os requisitos da tarefa a ensinar, o que só é possível 

atravês da caracterização dos aspectos cruciais da estrutu- 

ra. 

As pacientes e fecundas pesquisas do suiço Jean Piaget 

tiveram, nos Estados Unidcs, sobretudo, e, em decorrência, 
, , 

('*) Uma anã1 ise descritiva e comparativa das principais teo- 
rias de instrução e de suas possíveis aplicações a si- 
tuações práticas pode ser encontrada em Oliveira, 1973. 



em i n ú m e r o s  p a í s e s  q u e  s e  l h e  seguem a  t r a d i ç ã o  c i e n t í f i c a ,  

uma e n o r m e  d i f u s ã o  e  i m p a c t o ,  p a r t i c u l a r m e n t e  a t r a v é s  e  a  

p a r t i r  d o  l i v r o  d e  J e r o m e  B r u n e r ,  O P r o c e s s o  da ~ d u c a ç ã o  

( B r u n e r ,  1 9 6 0 ) ,  e s c r i t o  a p ó s  a  h i s t ó r i c a  c o n f e r ê n c i a  d e  

V q o d s  H o l e ,  m a r c o  i n i c i a l  d o  m o v i m e n t o  da r e f o r m a  d e  c u r r í -  

c u l o s .  

N e s s e  l i v r o ,  B r u n e r  a n a l i s a  q u a t r o  c o n c e p ç õ e s  f u n d a -  

m e n t a i s  à c o m p r e e n s ã o  d e  s u a  t e o r i a :  1 )  a  noção de  e s t r u -  

t u r a  - a  p a r t i r  d o  q u e  i n s i s t e  n a  n e c e s s i d a d e  da  r e d e f i -  

n i ç ã o  d o s  c o n t e ü d o s  e  o b j e t i v o s  d o  e n s i n o ;  2 )  a  s u a  c r e n ç a  

n a  c a p a c i d a d e  ( i l i m i t a d a )  d o  a p r e n d i z  d e  a s s i m i l a r  q u a l q u e r  

c o n t e ú d o  d e s d e  q u e  l h e  s e j a  a p r e s e n t a d o  em f o r m a  a c e s s í v e l  

e  h o n e s t a ;  3 )  a  h e u r i s t i c a  d o  p r o c e s s o  de aprendizagem, p r i n -  

c i p i o  s e g u n d o  o  q u a l  a  C i ê n c i a  p o d e  s e r  d e - s c o b e r t a  i n t u i t i -  

v a m e n t e ,  e  4 )  a  i m p o r t â n c i a  d e  uma t e c n o l o g i a  do e n s i n o ,  

i s t o  é ,  a  n e c e s s i d a d e  d o  u s o  d e  t r a n s m i s s o r e s  e  a m p l i f i c a -  

d o r e s  n e c e s s á r i o s  a o  p r o c e s s o  d e  a p r e n d e r .  

P a r a  Schwab,  ( 1 9 6 2 )  q u e  e n o r m e  l i d e r a n ç a  e x e r c e u  n a  

d é c a d a  a n t e r i o r  n a  ã r e a  d o  e n s i n o  d e  F í s i c a ,  a  e s t r u t u r a  d e  

bma d i s c i p l i n a  c o n s i s t e ,  em p a r t e ,  num c o r p o  d e  c o n c e p ç õ e s  

i m p o s t a s ,  q u e  d e f i n e m  a  m a t é r i a  e s t u d a d a  p o r  uma d i s c i p l i n a  

e  c o n t r o l a  s u a s  i n v e s t i g a ç õ e s .  A e s t r u t u r a ,  e n t ã o ,  n ã o  s ó  

p r e c e d e  o s  f a t o s  mas d e t e r m i n a  o  q u e  s e r á  c o n s i d e i a d o  u m f a -  

t o .  P a r a  e l e ,  h á  t r ê s  m a n e i r a s  d e  e n c a r a r  o  c o n c e i t o  de e s -  

t r u t u r a :  1 )  d e  um p r i s m a  f i l o s 0 f i c o ;  p o r  e x e m p l o ,  uma v i -  

s ã o  c o m t i a n a ,  p l a t ô n i c a  o u  a r i s t o t é l i c a  d a  C i ê n c i a  - e  q u e  

n a t u r a l m e n t e  r e f l e t i r i a m  em d i f e r e n t e s  e s t r u t u r a s  d e  o r g a -  

n i z a ç ã o  c u r r i c u l a r ;  2 )  o s  a s p e c t o s  s u b s t a n t i v o s  o u  sem&- 

t i c o s  ( q u e  s i n ô n i m o  d e  c o r p o  d e  c o n c e i t o s ,  em B r u n e r ) ,  e  

3 )  o s  a s p e c t o s  s i h t á t i c o s .  A  e s t r u t u r a  c o n c e i t u a l  s u b s t a n -  

t i v a  ( s e m â n t i c a )  d e t e r m i n a  a q u i l o  s o b r e  o  q u e  vamos p e s q u i -  

s a r ,  e  em t e r m o s  e s s a  e s t r u t u r a  é i m p o s t a  s o b r e  a  m a t é r i a ,  

d e p e n d e n d o  d o  e n f o q u e ,  e  n ã o  é i n e r e n t e  à mesma. D a i ,  em 

t e r m o s  p r ã t i c o s  d e  o r g a n i z a ç ã o  c u r r i c u l a r ,  a  f u t i l i d a d e  d e  

s e  p r o c u r a r  e s q u e m a s  c o n c e i t u a i s  o u  d e  c a p t a r  uma Ü n i c a  e s -  

t r u t u r a  d e  uma m a t é r i a .  A d e m a i s ,  Schwab d i s t i n g u e  o e n s i n o  



como m é t o d o  d e  i n v e s t i g a ç ã o  d a  C i ê n c i a  e n q u a n t o  i n v e s t i g a -  

ç ã o .  A a p r e n d i z a g e m  n ã o  6 uma a t i v i d a d e  c i e n t í f i c a  p e r  s e ,  

mas c o n d u z  a  e l a  a t r a v é s  d e  a n á l i s e s ,  i n t e r p r e t a ç õ e s ,  e t c . :  

é a  a t i v i d a d e  d o  i n v e s t i g a r  ( e  n ã o  uma r e t ó r i c a  d e  c o n c l u -  

s õ e s )  q u e  é o  m a i s  i m p o r t a n t e  n a  s a l a  d e  a u l a .  I s s o  l e v a  ao  

c o n c e i t o  d e  e s t r u t u r a  s i n t á t i c a ,  q u e  s e  v o l t a  p a r a  a s  o p e -  

r a ç õ e s  u s a d a s  num campo d e  i n v e s t i g a ç ã o  d e t e r m i n a d o ,  e  r e -  

f e r e - s e  a o s  p r o c e d i m e n t o s  e  m é t o d o s  d a  C i ê n c i a .  

E s s a  r e f l e x ã o  n o s  c o n d u z  a  d o i s  f e c u n d o s  e  p o l ê m i c o s  

pomos d e  d i s c ó r d i a  a  r e s p e i t o  d e  o b j e t i v o s  d o  e n s i n o  da 

C i ê n c i a :  o  a s p e c t o  n o r m a t i v o  e  o  a s p e c t o  c o g n i t i v o .  

Q u a n t o  a o  a s p e c t o  n o r m a t i v o  - e a  p o s i ç ã o  d e  Schwab 

j á  a n t e c i p a d a  a c i m a  f a v o r e c e  a  e x p l o r a ç ã o  d o s  a s p e c t o s  m a i s  

f l u í d o s  e  p o r t a n t o  menos  e s t á v e i s  - e s t a m o s  n o  d o m í n i o  da  

f i l o s o f i a ,  da  t e o r i a  d e  c o n h e c i m e n t o ,  e  r e s p o s t a s  d i f e r e n -  

t e s  d e p e n d e m  d e  p o n t o s  d e  p a r t i d a  d i f e r e n t e s .  O e n s i n o  s e -  

r á  p a r a  f o r m a r  c i e n t i s t a s ,  como B r u n e r  t e r i a  p r o p o s t o ?  En-  

s  i n a r  uma C i ê n c i a  r e v o l u c i o n á r i a  v s .  uma C i ê n c i a  norma l ,  con- 

f o r m e  p r o p õ e  K u h n  ? E s t e  e o  a s p e c t o  f u n d a m e n t a l  - o  q u e  

p r e c i s a  s e r  c o n t i n u a m e n t e  r e p e n s a d o  e  e x p l i c i t a d o  n o  d e c o r -  

r e r  d e  q u a l q u e r  e s f o r ç o  p e d a g ó g i c o .  D e l e  d e p e n d e  t o d o  o  

a r c a b o u ç o  d e  um d e s e n v o l v i m e n t o  c u r r i c u l a r  - o  q u e  n ã o  s e  

t r a t a  a p e n a s  d e  uma q u e s t ã o  d e  t ê c n i c a ,  mas d e  o p ç ã o ,  q u e  

r e f l e t e ,  i n c l u s i v e ,  a  i d e o l o g i a  e d u c a c i o n a l  d a  c o m u n i d a d e  

c i e n t í f i c a  e  d o s  a d m i n i s t r a d o r e s  q u e  l e g i s l a m  s o b r e  e d u c a -  

ç ã o  ( H a m b u r g e r ,  1 9 7 5 ) .  

O s e g u n d o  a s p e c t o ,  n o  q u a l  n o s  d e t e r e m o s ,  é o  a s p e c t o  

c o g n i t i v o ,  e  t e m  a  v e r  com a  c a p a c i d a d e  d e  a p r e n d e r ,  s e u s  

m o d o s ,  a o r d e n a ç ã o  e  s e q u ê n c i a ,  e n f i m ,  a s  v a r i a ç õ e s  e s e n -  

t i d o s  q u e  a  e s t r u t u r a  d o  q u e  s e  d e v e  a p r e n d e r ,  e s t u d a d a s  d o  

p o n t o  d e  v i s t a  d o s  p s i c õ l o g o s .  I n s i s t o  em q u e  é a p e n a s  um 

a s p e c t o  d e  q u e s t ã o ,  e q u e  o  t r a b a l h o  d o  p s i c Õ l o g o  o u  d o  

c i e n t i s t a  d a  i n s t r u ç ã o  n ã o  s e  e s g o t a  em s i  mesmo. 

Os d o i s  n í v e i s  d e  d i s c u s s ã o  i n t e r e s s a m  a o  p s i c õ l o g o  e  

a o  p e d a g o g o .  No n i v e l  n o r m a t i v o  c a b e  p e r g u n t a r :  o  q u e  o s  

a l u n o s  d e v e m  s a b e r  ? D e v e  s e r  e l e  um c i e n t i s t a  - como t a l -  



v e z  a m b i c i o s a  e  i n a d e q u a d a m e n t e  se  p r o p u s e r a m  m u i t o s  dos d e -  

s e n v o l v i m e n t o s  c u r r i c u l a r e s  ? Ou d e v e  e l e  apenas  a p r e n d e r  

o s  esquemas c o n c e i t u a i s  da  C i ê n c i a  ? Deve h a v e r  uma ê n f a s e  

em p r o c e s s o s  o u  o b j e t i v o s  ? Em que c o n s i s t e  a  a l f a b e t i z a -  

ç ã o  c i e n t í f i c a  ? A r e s p o s t a  a  e s s a s  p e r g u n t a s  d e p e n d e r á  d a  

p o s i ç ã o  f i l o s ó f i c a  e  e p i s t e m o l ó g i c a ,  e  ê um p a s s o  e s s e n c i a l ,  

m u i t a s  v e z e s  e s q u e c i d o  em d i s c u s s õ e s  a  r e s p e i t o  d e  o b j e t i -  

v o s  d e  e n s i n o .  Esse  n i v e l  s u g e r e  que podemos t e r  d i v e r s o s  

t i p o s  d e  c u r r í c u l o ,  d e  a c o r d o  com a  p o s i ç ã o  p r e v i a m e n t e  ado- 

t a d a ,  e  que não há uma Ú n i c a  r e s p o s t a  c o r r e t a .  

Ao n í v e l  c o g n i t i v o  a  p e r g u n t a  é :  o  que 6 m a i s  perma-  

n e n t e  e  que merece  s e r  e n s i n a d o ,  em t e r m o s  de a p r e n d i z a g e m ,  

r e t e n ç a o  e  t r a n s f e r ê n c i a  ? Que o p e r a ç õ e s  i n t e l e c t u a i s  s e  

espe ram 'do a p r e n d i z  ? 

B r u n e r  é e n f á t i c o :  o s  o b j e t i v o s  d o  e n s i n o  são as  e s -  

t r u t u r a s  g e r a i s  da C i ê n c i a  e  a  h e u r i s t i c a  da d e s c o b e r t a .  E 

o  que ê a  e s t r u t u r a  do c o n h e c i m e n t o ,  p a r a  e l e  ? Uma e s t r u -  

t u r a  ó t i m a  r e f e r e - s e  a  um c o n j u n t o  d e  p r o p o s i ç õ e s  a  p a r t i r  

das  q u a i s  pode s e r  g e r a d o  um c o r p o  de c o n h e c i m e n t o :  6 c a -  

r a c t e r í s t i c a  da f o r m u l a ç ã o  d e s s a  e s t r u t u r a  a  f l u i d e z ,  d e -  

pendendo do e s t ã g i o  d e  a v a n ç o  d e  uma C i ê n c i a  em p a r t i c u -  

a r . .  B a s t a  d i z e r  que o  m é r i t o  de  uma e s t r u t u r a  r e s i d e  em 

s e u  p o d e r  de s i m p l i f i c a r  i n f o r m a ç õ e s ,  g e r a r  novas  p r o p o s i -  

ç õ e s  e  a u m e n t a r  a  c a p a c i d a d e  d e  m a n i p u l a ç ã o  d e  um c o r p o  d e  

c o n h e c  i m e n t o  ( B r u n e r ,  1968,  p . 4 1 ) .  B r u n e r  e n f a t  i z a  ( o p . c i t .  

p . 4 4 )  que q u a l q u e r  i d ê i a ,  p r o b l e m a ,  o u  c o r p o  d e  c o n h e c i m e n-  

t o  pode s e r  a p r e s e n t a d o  de f o r m a  s i m p l e s  o  s u f i c i e n t e  p a r a  

que q u a l q u e r  a l u n o  s e j a  c a p a z  d e  c o m p r e e n d ê - l o  e  r e c o n h e -  

c ê - l o .  P a r a  i s s o  e l e  d i s t i n g u e  t r ê s  c a r a c t e r í s t i c a s :  o  mo- 
do de r e p r e s e n t a ç ã o  - que pode s e r  e n a t i v o ,  i c õ n i c o  O U  

s i m b õ l i c o ;  a  economia - i s t o  é ,  a  q u a n t i d a d e  d e  i n f o r m a -  

ç ã o  que d e v e  s e r  a rmazenada ;  e  o  p o d e r  e f e t i v o  - q u a l  

s e j a ,  o  v a l o r  g e n e r a t i v o  d o  c o n j u n t o  d e  p r o p o s i ç õ e s  a p r e n -  

d i d a s  p o r  um i n d i v í d u o  em p a r t i c u l a r .  Modo, economia  e  p o-  

d e r  v a r i a m  em r e l a ç ã o  a  i d a d e s  e  e s t i l o s  d i f e r e n t e s  d o s  

a p r e n d i z e s ,  e  também em r e l a ç ã o  a  d i f e r e n t e s  m a ' t ê r i a s .  



C o n q u a n t o  s u a  i n s i s t ê n c i a  m a i o r  s e j a  s e m p r e  n o  e n s i n o  

d a s  e s t r u t u r a s  g e n é r i c a s  da  C i ê n c i a ,  mas r e c e n t e m e n t e  ( B r u -  

n e r ,  1 9 7 0 )  o  a u t o r  c h e g a  a  m e n c i o n a r  a  n e c e s s i d a d e  d o  e n s i -  

n o  d e  h a b i l i d a d e s  i n t e l e c t u a i s  - a l é m  d a s  e s t r u t u r a s  g e -  

n é r i c a s  - como o b j e t i v o s  d o  e n s i n o .  

T e r m i n a m o s  e s s a  b r e v e  a n á l i s e  da  p o s i ç ã o d e  B r u n e r  com 

t r ê s  c i  t a ç Õ e s ,  p a r a  p e r m i t i  rem s u b s t a n c i a r  m e l h o r  a  c o n c l  u -  

s ã o  a b a i x o  e  a  i n d i c a ç ã o  d e  a p l i c a ç õ e s  a o  e n s i n o  d e  F í s i c a .  

' I . . .  uma t e o r i a  d e  c u r r í c u l o s  r e f l e t e  n ã o  s o m e n t e  a  

n a t u r e z a  d o  p r ó p r i o  c o n h e c i m e n t o  mas tambêm a  n a t u r e z a  d o  

a p r e n d i z  e  o  p r o c e s s o  d e  o b t e n ç ã o  d e  c o n h e c i m e n t o :  E a  l i -  

n h a  d e  i n d i s t i n ç ã o  e n t r e  c o n t e ú d o  e  m é t o d o .  . . .  I n s t r u i r  

n ã o  é uma q u e s t ã o  d e  s o b r e c a r r e g a r  a  m e n t e  com r e s u l t a d o s .  

Ao  i n v é s ,  t r a t a - s e  d e  e n s i n a r  o  a p r e n d i z  a  p a r t i c i p a r  no  

p r o c e s s o  q u e  t o r n a  p o s s í v e l  o  e s t a b e l e c i m e n t o  d o  c o n h e c i -  

m e n t o .  E n s i n a m o s  a  um a l u n o  n ã o  a  p r o d u z i r  p e q u e n a s  b i b l i o -  

t e c a s  a m b u l a n t e s  d e  uma d i s c i p l i n a ,  mas s i m  a  p e n s a r  s i s t e -  

m a t i c a m e n t e  p a r a  s i  mesmo, a  c o n s i d e r a r  a  h i s t ó r i a  como o  

f a z  o  h i s t o r i a d o r  (a, r e s p e i t o  v e j a  o  l e i t o r  o  a r t i g o  d e  G i l -  

b e r t ,  1 9 7 6 ) ,  a  t o m a r  p a r t e  n o  p r o c e s s o  d e  b u s c a  d e  c o n h e c i -  

m e n t o .  C o n h e c e r  é um p r o c e s s o ,  n ã o  um p r o d u t o  ( o p .  c i  t . ,  

p . 7 2 ) .  E m a i s  a d i a n t e  "uma" d i s c i p l i n a  é uma i n v e n ç ã o  d a s  

s o c i e d a d e s  l e t r a d a s .  E l a  p o d e  s e r  c o n c e b i d a  como um modo 

d e  p e n s a r  a  r e s p e i t o  d e  d e t e r m i n a d o  f e n ô m e n o  . . .  S u b j a z e n -  

d o  a o  modo d e  p e n s a r  d e  d e t e r m i n a d a  d i s c i p l i n a  h á  um c o n -  

j u n t o  d e  p r o p o s i ç õ e s  g e n e r a t i v a s  i n t e r c o n e c t a d a s .  Em F í s i -  

c a  e  em M a t e m ã t i c a  t a i s  p r o p o s i ç õ e s  s ã o  m u i t o  e x p l k i t a s  t a i s  

como t e o r e m a s  s o b r e  c o n s e r v a ç ã o ,  a x i o m a s ,  r e g r a s  d e  a n ã l i -  

s e ,  e t c .  . . . D a í  p o r q u e ,  d i z  o  a u t o r  " n ã o  h á  n a d a  mais c e n -  

t r a l  a  uma d i s c i p l  i n a  q u e  o  s e u  modo d e  p e n s a r .  Não h á  n a -  

d a  m a i s  i m p o r t a n t e  d o  q u e  d a r  a  uma c r i a n ç a  o p o r t u n i d a d e s  

p r e m a t u r a s  d e  a p r e n d e r  e s t e  modo d e  p e n s a r  - a s  f o r m a s  d e  

c o n e x ã o ,  a s  a t i t u d e s ,  e s p e r a n ç a s ,  b r i n c a d e i r a s  e  f r u s t r a ç õ e s  

q u e  o  acompanhami ' .  E n e s s e  p o n t o  q u e  B r u n e r  i n t r o d u z  a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  d i f e r e n c i a i s  d o s  e s t á g i o s  d e  d e s e n v o l v i m e n -  

t o  e  e x p l o r a  a  t e o r i a  d e  P i a g e t  em t e r m o s  p e d a g ó g i c o s ,  p r o -  



p o n d o  "uma p s i c o l o g i a  d e  c a d a  d i s c i p l i n a " .  

A  t e r c e i r a  c i t a ç ã o  d e  B r u n e r  a  r e s p e i t o  de  e s t r u t u r a  

c u r r i c u l a r  é uma l i s t a  d e  o b j e t i v o s ,  a  p r o p Õ s i  t o  d e  um d o s  

c u r r í c u l o s  q u e  e l e  o r i e n t o u  m a i s  d e  p e r t o ,  no  c a s o ,  n a  á r e a  

d e  c i ê n c i a s  S o c i a i s  ( ~ a n ,  a  C o u r s e  o f  s t u d y ) ,  mas c u j a s  i n -  

f e r ê n c i a s  p a r a  o  e n s i n o  d e  F í s i c a  s ã o  d i r e t a m e n t e  t r a ç á v e i s .  

E i s  a  l i s t a :  

1 )  D a r  ao  i n d i v í d u o  r e s p e i t o  e  c o n f i a n ç a  n o s  p o d e r e s  

d e  s u a  p r ó p r i a  m e n t e ;  

2 )  D a r - l h e  r e s p e i t o ,  s o b r e t u d o ,  p a r a  o s  p o d e r e s  d o  

p e n s a m e n t o  em r e l a ç ã o  i c o n d i ç ã o  d o  homem e  5 v i d a  s o c i a l ;  

3 )  P r o p o r c i o n a r - l h e  um c o n j u n e o  d e  m o d e l o s  q u e  l h e  

t o r n e  m a i s  s i m p l e s  a n a l i s a r  a  n a t u r e z a  d o  mundo ( s o c i a l ) ;  

4 )  D a r  um s e n s o  d e  r e s p e i t o  à s  c a p a c i d a d e ;  e  c o n d i  - 
çÕes d o  homem e n q u a n t o  e s p é c i e ,  às  s u a s  o r i g e n s ,  s e u  p o t e n -  

c i a l ;  

5 )  d e i x a r  a o  e s t u d a n t e ,  um s e n s o  d e  i n a c a b a d o  ( o p .  

c i t . ,  p . 1 0 1 ) .  

Não s e r i a  j u s t o ,  s o b r e t u d o  p a r a  uma a u d i ê n c i a  d e  n ã o -  

p s i c ó l o g o s ,  i n f e r i r  c o n c l u s õ e s  f i n a i s  e  s u g e r i r  a p l i c a ç õ e s  

d i r e t a s  a  p a r t i r  d e  uma v i s ã o  t ã o  b r e v e .  

As p o s i ç õ e s  d e  B r u n e r  s o b r e  a  h e u r í s t i c a  da d e s c o b e r -  

t a  como o b j e t i v o  d e  e n s i n o  e  a  n e c e s s i d a d e  d e  e x p l o r a ç ã o  d a  

t r a n s f e r ê n c i a  l a t e r a l  d e  a p r e n d i z a g e m  v.ia m é t o d o  d e  i n v e s -  

t i g a ç ã o  s ã o  a l g u m a s  d e  s u a s  i n ú m e r a s  i n t u i ç õ e s  g e n i a i s .  A  

d i f i c u l d a d e  t e m  s i d o  o p e r a c i o n a l i z a r  e s s e s  c o n c e i t o s  manten- 

d o  a  f o r ç a  d e  p e n s a m e n t o  d o  a u t o r  ( * ) .  

V o l t e m o - n o s  b r e v e m e n t e  p a r a  o  p e n s a m e n t o  d e  D a v i d  P .  

A u s u b e l .  P a r a  e s s e  a u t o r ,  o  o b j e t i v o  c u r r i c u l a r  d e v e  s e r  

o  e n s i n o  d e  c o r p o s  o r g a n i z a d o s  d e  c o n h e c i m e n t o .  O c o n c e i t o  

( * I  O q u e  s e  t e m  v i s t o ,  na m a i o r i a  d a s  v e z e s ,  é uma i n t e r -  
p r e t a ç ã o  l i v r e  d o  p e n s a m e n t o  d e  B r u n e r ,  em q u e  q u a l q u e r  
a t i v i d a d e  p r á t i c a ,  q u a l q u e r  l a b o r a t ó r i o  d e  e n s i n o , q u a l -  
q u e r  c u r r  i c u l o  d e f i n i d o  em t e r m o s  g e n é r i c o s  a m b i c i o s o s  
é c o n s i d e r a d o  " b r u n e r i a n o "  e  i s s o  t e m  a j u d a d o  m a i s  acon-  
f u s ã o  q u e  a o  p r o g r e s s o .  



d e  e s t r u t u r a  c o g n i t i v a ,  p a r a  e l e ,  c o n s i s t e  n o s  p r o c e s s o s  

m e n t a i s  q u e  f a c i l i t a m  a  i n t e g r a ç ã o  d e  c o n t e ú d o  a t r a v é s  da  

o r g a n i z a ç ã o  d o  m a t e r  i a 1  a p r e n d i d o .  A u s u b e l  p r e o c u p a- s e  f u n -  

d a m e n t a l m e n t e  com a  a p r e n d i z a g e m  d e  m a t e r i a i s  s i g n i f i c a t i -  

v o s ,  a t r a v é s  d o  p r o c e s s o  d e  a s s i m i l a ç ã o  q u e  e l e  d e n o m i n a  

s u b s u n ç ã o .  E l e  c r ê  q u e  h á  um c o r p o  d e  c o n h e c i m e n t o s  o r g a -  

n i z a d o s  q u e  v a l e  a  p e n a  e n s i n a r ,  e  c u j a  e s t a b i l i d a d e  ( v s .  a  

f l u i d e z  a j u s t a d a  p o r  Schwab)  é m a i o r  d o  q u e  p a r e c e .  

A  p o s i ç ã o  d e  A u s u b e l ,  p o r t a n t o ,  r e c o n h e c e  a  e x i s t ê n -  

c i a  d e  d i s c i p l i n a s  com c o n t e ü d o s  e s p e c í f i c o s ,  com uma f o r m a  

d e  o r g a n i z a ç ã o  i n e r e n t e ,  e  c u j o s  c o n t e ú d o s  v a l e  a  p e n a  e n -  

s i n a r .  A  f o r m a  d e  a p r e s e n t a ç ã o  d e s s e  m a t e r i a l  d e v e  f a c i l i -  

t a r  a  e s t r u t u r a ç ã o  c o g n i t i v a  d o s  m a t e r i a i s  a t r a v e s  da  s u b -  

s u n ç ã o  e  d e  ~ u t r o s  p r o c e s s o s  m e n t a i s  q u e  e l e  d e s c r e v e .  O 

i m p o r t a n t e  a  r e s s a l t a r  - com a  l i m i t a ç ã o  d e  t e m p o  q u e  n o s  

i m p e d e  uma d e s c r i ç ã o  m a i s  a m p l a  e  uma a n á l i s e  d e s s a  t e o r i a -  

é a  i m p o r t â n c i a  f u n d a m e n t a l  d e  s u a s  p e s q u i s a s  e  t e o r i z a ç õ e s  

p a r a  a  c o m p r e e n s ã o  d a  a p r e n d i z a g e m  d e  m a t e r i a i s  v e r b a i s ,  um 

d o s  a s p e c t o s  c a p i t a i s  d a  a p r e n d i z a g e m  e s c o l a r .  

V e j a m o s  a g o r a ,  a i n d a  a  r e s p e i t o  d o  mesmo p r o b l e m a  d e  

e s t r u t u r a s ,  m a t é r i a s  e  d e t e r m i n a ç ã o  d e  o b j e t i v o s ,  a  p o s i ç ã o  

d e  um e m i n e n t e  p s i c õ l o g o ,  R o b e r t  G a g n é .  Sua p r e o c u p a ç ã o  

c e n t r a l  é com o s  r e s u l t a d o s  d a  a p r e n d i z a g e m ,  s o b r e t u d o  d o  

p o n t o  d e  v i s t a  d e  c a p a c i d a d e s  m a i s  p e r m a n e n t e s .  Gagné d i s -  

t i n g u e ,  b a s e a d o  n o s  t i p o s  d i f e r e n t e s  d e  r e s u l t a d o s  e  d e  

p r o c e s s o s  m e n t a i s  r e q u e r i d o s ,  c i n c o  d o m i n i o s  d a  a p r e n d i z a -  

gem, i s t o  é ,  t i p o s  d e  c a p a c i d a d e s  a p r e n d i d a s .  São e s s e s :  o  

c o n h e c i m e n t o  ( o u  i n f o r m a ç ã o ) ,  a s  h a b i l i d a d e s  i n t e l e c t u a i s  , 
a s  e s t r a t é g i a s  c o g n i t i v a s ,  a s  a t i t u d e s  e  a s  h a b i l i d a d e s  mo- 

t o r a s .  

E s s e s  c i n c o  d o m i n i o s  i m p l i c a m  em d i f e r e n t e s  c o n t r o l e s  

s o b r e  o s  m e c a n i s m o s  d e  i n s t r u ç ã o  q u e  p e r m i t e m  s u a  a p r e n d i -  

zagem, e  também s i g n i f i c a m  q u e  h á  d i f e r e n t e s  c a t e g o r i a s  d e  

c o i s a s  a  s e  a p r e n d e r .  A p r e s e n t a n d o  c a r a c t e r i s t i c a s  d i f e -  

r e n t e s ,  e l e s  podem,  i n c l u s i v e ,  s e r  a r m a z e n a d o s  em d i f e r e n -  

t e s  p a r t e s  d o  c é r e b r o .  



Ao p e n s a r m o s  em c u r r Í c u l o ,  a  t r a d i ç ã o  i m p õ e  s o b r e  n ó s  

o  c o n c e i t o  d e  d i s c i p l i n a s ,  o  q u e ,  n a  v e r d a d e ,  é uma s u p e r -  

- s i m p l i f i c a ç ã o  d e  o b j e t i v o s  s o c i a i s  e  e d u c a c i o n a i s ,  m a i s  d o  

q u e  a t i v i d a d e ;  q u e  r e f l e t e m  a s  r e a i s  f u n ç õ e s  d o  homem n a  

s o c i e d a d e .  I s s o  e q u i v a l e  a  p e n s a r m o s  n a  d i s c i p l i n a  d e  t i r o  

a o  a l v o  numa s o c i e d a d e  p r i m i t i v a ,  c o r r e s p o n d e n t e  à f u n ç ã o  

d e  c a ç a r .  Uma m e l h o r  e x p r e s s ã o  d o s  o b j e t i v o s  e d u c a c i o n a i s  

s e  t r a d u z  em t e r m o s  d e  a t i v i d a d e  humana.  E s s a s  a t i v i d a d e s  

podem s e r  d e c o m p o s t a s  num c o n j u n t o  d e  c a p a c i d a d e s  humanas - 
q u e ,  a 1  i á s ,  t o r n a m  p o s s í v e i s  e s s a s  f u n ç õ e s  o u  a t i v i d a d e s  s o -  

c i a i s .  P a r a  uma e l a b o r a ç ã o  c u r r  i c u l a r ,  c a b e  e n c o n t r a r  meios 

d e  i d e n t i f i c a r  a s  c a p a c i d a d e s  h u m a n a s ,  e ,  d a í ,  d e t e r m i n a r  

o s  o b j e t i v o s  e d u c a c i o n a i s  d e s e j a d o s .  

A  u s u a l  d e s i g n a ç ã o  d e  m a t é r i a s  - I n g l ê s ,  F í s i c a  I  I ,  

e t c . ,  s ã o  b a s t a n t e  a r b i t r á r i a s ,  e  d i f í c e i s  d e  s e  f a z e r  g e 2  

n e r a l i z a r .  Uma a l t e r n a t i v a  s e r i a  a  d e t e r m i n a ç ã o  d e  o b j e t i -  

v o s  e s p e c í f i c o s  - i n c l u s i v e  p o r  d i s c i p l i n a s .  A i n d a  a i s e -  

r i a  d i f í c i l  g e n e r a l i z a r ,  e  o  e s f o r ç o  d e  d e t a l h a m e n t o ,  b a s -  

t a n t e  g r a n d e .  I n t e r e s s a  s i m p l i f i c a r  a  t a r e f a  d o  p l a n e j a -  

m e n t o  c u r r i c u l a r  em b a s e s  c i e n t í f i c a s ,  e  Gagné o  f a z  i d e n -  

t i  f i c a n d o  a s  c  i n c o  g r a n d e s  c a t e g o r i a s  d e  c a p a c i d a d e s  huma- 

n a s .  E s s a s  c a t e g o r i a s  podem s e r  d i s t i n g u i d a s  p o r q u e  c a d a  

uma d e l a s  l e v a  a  uma d i f e r e n t e  c l a s s e  d e  d e s e m p e n h o ,  e  c a d a  

uma s e g u e  um d i f e r e n t e  c o n j u n t o  d e  c o n d i ç õ e s  d e  e n s i n o  p a r a  

uma a p r e n d i z a g e m  e f e t i v a .  M a i s  i m p o r t a n t e ,  d i z  Gagné,  d e n -  

t r o  d e  c a d a  c a t e g o r i a ,  i n d e p e n d e n t e m e n t e  d a  m a t é r i a ,  as  mes-  

mas c o n d i ç õ e s  s e  a p l i c a m .  I s s o  t e m  p r o f u n d a s  i m p l i c a ç õ e s  

p a r a  a  a n á l i s e  d o  c o n t e ú d o  d e  e s t r u t u r a s .  

E s s a s  c a t e g o r i a s  c o r r e s p o n d e m ,  p o r t a n t o ,  5 s  e s t r u t u -  

r a s  e  p r o c e s s o s  d o  n o s s o  p e n s a m e n t o  - e  n ã o  s ã o  meramen-  

t e  a r b i t r á r i a s .  Uma b r e v e  d e f i n i ç ã o  i m p õ e - s e  ( ~ a ~ n é  e  

B r  i g g s  , 1 9 7 4 ) .  

H a b i l i d a d e s  i n t e l e c t u a i s  s ã o  c a p a c i d a d e s  q u e  t o r n a m  

o  i n d i v í d u o  c o m p e t e n t e ,  i s t o  é, h a b i l i t a m - n o  a  r e s p o n d e r  2 s  

c a t e g o r i z a ç õ e s  d o  s e u  a m b i e n t e .  E l a s  s e  c o n s t i t u e m  n a  e s -  

t r u t u r a  m a i s  b á s i c a  - e  a o  mesmo t e m p o  m a i s  p e r v a s i v a  - 



d a  e d u c a ç ã o  f o r m a l .  

~ s t r a t e ~ i a s  Cogn7:t ivas  s ã o  uma c l a s s e  e s p e c i a l  d e  ha- 

b i l i d a d e s  q u e  g o v e r n a m  a s  p r õ p r i a s  c a p a c i d a d e s  d e  a p r e n d i -  

z a d o ,  r e t e n ç ã o  e  d o  p e n s a r .  I n c l u e m - s e  n e s s a  c a t e g o r i a  a s  

c a p a c i d a d e s  d e  c r  i a t i v i d a d e ,  h e u r í s t i c a ,  e  p o s s i v e l m e n t e  e s -  

sa  c a t e g o r i a  r e f e r e - s e  a  h a b i l i d a d e s  o u  t r a ç o s  m a i s  a m p l o s  

e g e n e r a l i z á v e i s .  

~ n f o r m a ç ã o  V e r b a l  o u  c o n h e c i m e n t o ,  r e f e r e - s e  às e n o r -  

mes q u a n t i d a d e s  d e  nomes,  l e t r a s ,  d a t a s ,  f a t o s ,  p r o p o s i ç õ e s  

q u e  a p r e n d e m o s  a  c a d a  d i a .  A r m a z e n a m o s  g r a n d e s  m a s s a s  d e  

i n f o r m a ç o e s  o r g a n i z a d a s ,  p a r t e  do q u a l  é i n t i m a m e n t e  l i g a d o  

2 s  m a t é r i a s  e s p e c i f i c a s ,  mas p a r t e  da  q u a l  é e x t r e m a m e n t e  

n e c e s s á r i a  p a r a  o  u s o  c o t i d i a n o .  

H a b i l i d a d e s  Motoras  s ã o  bem c o n h e c i d a s .  As a t i t u d e s  

o u  d o m í n i o  a f e t i v o  r e f e r e m - s e  2 s  p r e f e r ê n c i a s  o u  o p ç õ e s  d e  

um i n d i v í d u o  em r e l a ç ã o  a  uma s i t u a ç ã o .  

P e n s a r  em e s t r u t u r a  d e  c o n h e c i m e n t o  em t e r m o s  d e  c a -  

t e g o r i a s  é e c o n ô m i c o ,  e ,  a l é m  d i s s o ,  n o  c a s o  d a s  c a p a c i d a -  

d e s  s u p r a l i s t a d a s ,  p e r m i t e - n o s  d e s c r e v e r  a  r e a l  a q u i s i ç ã o  

m e n t a l  do  a p r e n d i z  e  p r e d i z e r  i n s t â n c i a s  p a r t i c u l a r e s  de s e u  

c o m p o r t a m e n t o .  São c a t e g o r i a s  d i s t i n t a s  p o r q u e  r e f e r e m - s e  

a  c l a s s e s  d i s t i n t a s  d e  d e s e m p e n h o .  I n f e l i z m e n t e  n ã o  c a b e  

a q u i  d e s c r e v e r  o s  m e c a n i s m o s  d e  a p r e n d i z a g e m  r e f e r e n t e s  a  

c a d a  c a t e g o r i a .  R e s t a  e n f a t i z a r  a  u t i l i d a d e  d e s s a  c l a s s i -  

f i c a ç ã o ,  v á l i d a  p a r a  q u a l q u e r  c o n t e G d o .  E s s a s  c a p a c i d a d e s  

humanas  s ã o  d e s c r i ç õ e s  d a s  e x p e c t a t i v a s  a  r e s p e i t o  d o  q u e  

um i n d i v í d u o  d e v e  s a b e r ,  m a i s  p a r t i c u l a r m e n t e ,  d o  q u e  d e v e  

s a b e r  como f a z e r .  E l a s  n ã o  s e  r e f e r e m  d i r e t a m e n t e  a o  c o n -  

t e ú d o  d e  uma d i s c i p l i n a  - e m b o r a  t e n h a m  r e l a ç ã o  com i s s o .  

Em um c u r s o  d e  C i ê n c i a s ,  p o r  e x e m p l o ,  o s  o b j e t i v o s :  l ? )  r e -  

s o l v e r  p r o b l e m a s  d e  v e l o c i d a d e ,  a c e l e r a ç ã o  e  t e m p o ,  2 0 )  f o r -  

m u l a r  um e x p e r i m e n t o  p a r a  t e s t a r  uma h i p ó t e s e  c i e n t í f i c a  e s -  

p e c i f i c a d a ,  e  3 0 )  d e s c r e v e r  o s  r e s u l t a d o s  d e  um e x p e r i m e n -  

t o ,  podem s e  a p l i c a r  a  d i v e r s o s  c o n t e ú d o s ;  r e f e r e m - s e  a  

c l a s s e s  d e  d e s e m p e n h o ,  n ã o  a  t ó p i c o s  o u  t í t u l o s  d e  um c u r s o  

e s p e c í f  i c o . .  



As i m p l i c a ç õ e s  d e s s a  t a x o n o m i a  s ã o  d i v e r s a s ,  em t e r -  

mos d e  p l a n e j a m e n t o  c u r r i c u l a r ,  s e q u ê n c i a  e  a v a l i a ç ã o .  D e-  

t e n h a m o- n o s  n o s  a s p e c t o s  d e  e s t r u t u r a ,  p a r t i c u l a r m e n t e  n a  

e s t r u t u r a  d a s  h a b i l i d a d e s  i n t e l e c t u a i s  - um d o s  c i n c o  d o -  

m í n i o s  s u p r a 1  i s t a d o s .  

Os d i f e r e n t e s  n Í v e i s  d o  c o m p l e x o  p r o c e s s o  m e n t a l  p e r -  

m i t e m  uma c l a s s i f i c a ç ã o  d e s s a s  h a b i l i d a d e s  i n t e l e c t u a i s .  As 

p e s q u i s a s  d e  Gagnê ( 1 9 6 5 )  p e r m i t e m  d e s t a c a r  o i t o  t i p o s  d e  

c a p a c i d a d e s ,  q u e  v ã o  d e s d e  c o n e x ã o  e n t r e  e s t i m u l o  e  r e s p o s -  

t a  a t é  h a b i l i d a d e s  d e  s o l u ç ã o  d e  p r o b l e m a s ,  p a s s a n d o  p o r  

d i s c r i m i n a ç ã o ,  c o n c e i t o s  e  r e g r a s .  Em q u a l q u e r  " d i s c i p l i -  

n a " ,  a s  h a b i l i d a d e s  i n t e l e c t u a i s  podem s e r  c a r a c t e r i z a d a s  

numa d i m e n s ã o  d e  c o m p l e x i d a d e ,  i s t o  6 ,  o s  a s p e c t o s  i n t r Í n -  

s e c o s  d o s  p r o c e s s o s  m e n t a i s  s ã o  i n f e r i d o s  p a r a  e x p l i c a r  o  

d e s e m p e n h o .  I n ú m e r a s  h a b i l i d a d e s  d e  f o r m a ç ã o  d e  p a d r õ e s  

e s p a ç o - t e m p o r a i s ,  p o r  e x e m p l o ,  s ã o  e s s e n c i a i s  p a r a  m u i t a s  

d i s c i p l i n a s .  Cumpre  r e g i s t r a r  o  c a r á t e r  s e q ü e n c i a l  - h i e -  

r á r q u i c o  d e s s a s  h a b i l i d a d e s ,  j á  q u e  a  a p r e n d i z a g e m  d e  uma 

c a p a c i d a d e  d e  n í v e l  s u p e r i o r  t e m  como p r é - r e q u i s i t o  o  d o m i -  

n i o  d e  h a b i  1 i d a d e s  d e  n í v e l  t a x o n ô m i c o  h i e r a r q u i c a m e n t e  i n -  

f e r i o r .  O u t r a s  i m p l i c a ç õ e s ,  t e õ r i c a s  e  p r ã t i c a s  d e s s a  h i e -  

r a r q u i z a ç ã o  n ã o  s e r ã o  e x a m i n a d a s  n e s s e  t r a b a l h o ,  e x c e t o  n o  

q u e  se  r e f e r e  à n o ç ã o  d e  e s t r u t u r a .  

Q u a l q u e r  d i s c i p l i n a  e n v o l v e  v á r i o s  t i p o s  d e  h a b i l i d a -  

d e s ,  n e c e s s i t a n d o  c a d a  c a s o  d e  e q u i l i b r a r  a  r e l e v â n c i a  d e  

c a d a  t i p o ,  mesmo p o r  r a z õ e s  p r á t i c a s .  A  e s t r u t u r a  d a s  h a -  

b i  l i d a d e s  i n t e l e c t u a i s  - p a r a  f a l a r  a p e n a s  d e s s e  n í v e l  d e  

d o m í n i o  - t e o r i c a m e n t e  r e p r e s e n t a  o  c a m i n h o  p a r a  m a i o r  

e f i c i ê n c i a  d a  a p r e n d i z a g e m .  A  a n ã l i s e  d o s  o b j e t i v o s  e d u c a -  

c i o n a i s  em t e r m o s  d e  h a b i l i d a d e s  - e  n ã o  d e  c o n t e ü d o s  o u  

t ó p i c o s  - f o r m a  uma e s t r u t u r a  d e  a p r e n d i z a g e m  e q u i v a l e n t e  

a o  mapa d o  t e r r e n o  a  s e r  p e r c o r r i d o  n o  e n s i n o .  O e s t u d o  

d e s s e  m a p e a m e n t o  ( c a t e g o r i z a ç ã o )  p e r m i t e  d u a s  c o n t r i b u i ç õ e s  

i n e s t i m á v e i s  p a r a  o  d e s e n v o l v i m e n t o  c u r r i c u l a r :  a  d e t e r m i -  

n a ç ã o  n ã o  a r b i t r á r i a  d o s  p r é - r e q u i s i t o s  e  o  p l a n e j a m e n t o  d e  

c o n d i ç õ e s  e x t e r n a s  p a r a  o  e n s i n o  d a s  n o v a s  h a b i l i d a d e s .  



I n d o  a d i a n t e  n a  c o m p r e e n s ã o  d a s  f o r m u l a ç õ e s  d e  Gagné, 

e l e  i n s i s t e  em q u e  n ã o  há n e c e s s i d a d e  ( d e  um p o n t o  d e  v i s t a  

t e ó r i c o ,  a o  m e n o s ) ,  d e  d e f i n i r  d i s c i p z i n a  o u  m a t é r i a  o r g a-  

n i z a d a  ( G a g n é ,  1 9 7 6 ) .  I n t e r e s s a  d e f i n i r :  l ? )  o  e s t Í m u l o  a  

s e r  a p r e s e n t a d o  e  2 0 )  a s  e n t i d a d e s  ( c a p a c i d a d e s )  a  s e r e m  

a p r e n d i d a s .  P a r a  e l e ,  a c r e s c e n t a r  o u  a d i c i o n a r  o  c o n c e i t o  

d e  m a t é r i a  o r g a n i z a d a  é d e s n e c e s s á r i o  e  s ó  t r a z  c o n f u s ã o .  

Q u a n t o  a o  e s t ~ m u l o ,  h á  d o i s  t i p b s :  nomina l  ( r e p r e -  

s e n t a ç ã o  f í s i c a )  e  f u n c i o n a l .  Aos e s t í m u l o s  f u n c i o n a i s  é 

q u e  s e  d e n o m i n a  de conteúdo, o r g a n i z a d o s  d e  m a n e i r a  s i g n i -  

f i c a t i v a  a t r a v é s  d e  p r o p o s i ç õ e s  com s u j e i t o  e  um p r e d i c a d o .  

Uma d e f i n i ç ã o ,  p o r  e x e m p l o ,  é uma c o n e x ã o  e n t r e  uma p a l a -  

v r a - c o i s a  e  uma p a l a v r a  r e l a c i o n a 1  ( o  u s o  d a  c o i s a ) .  A s s i m ,  

o  c o n t e ú d o  d e  q u a l q u e r  m a t é r i a  c o n s i s t e  d e  p r o p o s i ç õ e s  q u e  

r e l a c i o n a m  c l a s s e s  d e  c o n c e i t o s - c o i s a  a  s e u s  r e f e r e n t e s  o u  

a  o u t r a s  c l a s s e s  d e  c o n c e i t o s - c o i s a .  

Q u a n t o  a o  q u e  é a p r e n d i d o  ( c a p a c i d a d e s ) ,  p o d e - s e  t r a -  

t a r  d e  uma i n f o r m a ç ã o  o u  d e  uma h a b i l i d a d e  i n t e l e c t u a l ,  o u  

d e  ambas .  No p r i m e i r o  c a s o  a p r e n d e - s e  a  d i z e r  a l g o  d o  c o n -  

t e ú d o ;  n o  c a s o  d e  uma h a b i l i d a d e  i n t e l e c t u a l ,  a p r e n d e - s e  a  

d e m o n s t r a r  o  s e n t i d o  r e f e r e n c i a l  d o  c o n t e ú d o .  Como q u a s e  

s e m p r e  a s  h a b i l i d a d e s  i n t e l e c t u a i s  s ã o  a p r e n d i d a s  a  p a r t i r  

d e  v e r b a l i z a ç ã o ,  h: uma r e l a ç ã o  e n t r e  i n f o r m a ç ã o  e  e s s a  h a -  

b i l i d a d e ,  e m b o r a  n ã o  s e  t r a t e  d e  p r é - r e q u i s i t o s  n o  s e n t i d o  

da  h i e r a r q u i a .  

A i n d a  n ã o  s e  e x p l o r a r a m  t o d a s  a s  i m p l i c a ç õ e s  d e s s a s  

p o s i ç õ e s  d e  Gagné em t e r m o s  d e  uma r e v i s ã o  c u r r i c u l a r ,  mas ,  

como n o  c a s o  d e  s u a s  d e s c o b e r t a s  a n t e r i o r e s  s o b r e  h a b i l i d a -  

d e s  i n t e l e c t u a i s  e  o  e n f o q u e  p r o c e s s u a l  ( a  i n f l u ê n c i a  n o  

AAAS, p o r  e x e m p l o )  p o d e - s e  a n t e v e r  uma f e c u n d a  l i n h a  d e  e x -  

p l o r a ç ã o ,  a  m a i s  i m e d i a t a  d a s  q u a i s ,  i n d i c a d a  p e l o  p r ó p r i o  

G a g n é ,  é a  p o s s i b i l i d a d e  d e  e l a b o r a ç ã o  d e  t e s t e s  d e  v a l i d a -  

d e  d e  c o n t e ú d o  p a r a  a f e r i r  o  q u e  r e a l m e n t e  s i g n i f i c a  d i z e r  

q u e  um e s t u d a n t e  " a p r e n d e  o  c o n t e ú d o "  o u  " s a b e  a  m a t é r i a " .  

C o n q u a n t o  a  ê n f a s e  d a s  p e s q u i s a s  d e  Gagné s e  r e f i r a m  

à e s t r u t u r a  d a s  h a b i l i d a d e s  i n t e l e c t u a i s  - e  a c i m a  mos-  



t r a m o s  s u a  r e l a ç ã o  com o  c o n t e ü d o  d a s  m a t é r i a s ,  e l e  i n s i s t e  

em q u e  a  i n s t r u ç ã o ,  q u e  t e m  s e u  p o n t o  f i n a l  n o  d o m í n i o  c o g -  

n i t i v o  d o  c o n h e c i m e n t o  humano,  d e v e  b a l a n c e a r  a d e q u a d a m e n t e  

a s  t r ê s  c a t e g o r i a s  d e  c a p a c i d a d e s  a p r e n d i d a s  ( h a b i  l i d a d e s  

i n t e l e c t u a i s ,  i n f o r m a ç õ e s  e  e s t r a t é g i a s  c o g n i t i v a s ) .  Uma 

t e o r i a  f é r t i l  da  i n s t r u ç ã o  d e v e  p e r m i t i r  o  e s t a b e l e c i m e n t o  

d e  p r i n c í p i o s  b á s i c o s  p a r a  n o r t e a r  o  e s t a b e l e c i m e n t o  d e  o b -  

j e t i v o s  ( t i p o s  d e  c a p a c i d a d e s  a  a p r e n d e r )  e  a  e s p e c i f i c a r  a s  

c o n d i ç õ e s  q u e  c a r a c t e r i z a m  a  i n s t r u ç ã o  d e  c a d a  um d e s s e s  t i -  

p o s  d e  c a p a c i d a d e .  O p r o g r e s s o  d o  c o n h e c i m e n t o  s e  d a r á  n a  

m e d i d a  em q u e  s o u b e r m o s  m a i s  s o b r e  e s s a s  c a p a c i d a d e s ,  conhe- 

c i m e n t o  e s s e  g e n e r a l i z á v e l  p a r a  q u a l q u e r  " m a t é r i a "  o u  d i s -  

c i p l i n a ,  p o r q u e  r e f e r e - s e  ã s  p r ó p r i a s  m a n e i r a s  d e  p r o c e s s a -  

men t o  men t a  1  . 
As b a s e s  t e ó r i c a s  l a n ç a d a s  p a r t i c u l a r m e n t e  por  A u s u b e l  

e  G a g n é  f o r a m  e s p e c i f i c a d a s  e  e s t u d a d a s  em d e t a l h e s  p o r  d i -  

v e r s o s  a u t o r e s .  R e c e n t e m e n t e  t e m - s e  e n f a t i z a d o  o  p a p e l  d a s  

r e l a ç õ e s  s e m â n t i c a s  e  l ó g i c a s  como f o c o  d e  a n á l i , s e .  Em g e -  

r a l ,  a s  p e s q u i s a s  s e  d e s e n v o l v e m  n o  s e n t i d o  d e  e s p e c i f i c a r  

r e g r a s  c a r a c t e r i z a n d o  o  c o n t e ú d o  e  o s  c o m p o r t a m e n t o s  r e q u e -  

r i d o s  p a r a  d a r  e v i d ê n c i a  a  e s s e  c o n t e ú d o .  S c a n d u r a  ( 1 9 7 2  a  

e  b ) ,  e também F r a s e  ( 1 9 6 9 )  e s t u d a r a m  a  p r e d i ç ã o  d a  a p r e n -  

d i z a g e m  a  p a r t i r  d o s  p r o c e s s o s  s e m â n t i c o s  u t i l i z a d o s  p e l o  

s u j e i t o  sob  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  t a r e f a s .  P r o p u s e r a m  a  n e -  

c e s s i d a d e  d e  t r ê s  t i p o s  d e  t e o r i a  p a r a  c o m p r e e n d e r  uma t a -  

r e f a :  uma t e o r i a  d o  c o n h e c i m e n t o ,  uma t e o r i a  d e  d e s e m p e n h o  

e  uma t e o r i - a  da m e m ó r i a .  Dunn  i n  e  S c a n d u r a  ( 1 9 7 3 ) ,  P o r  

e x e m p l o ,  u t  i 1 i z a r a m - s e  d o  e n f o q u e  d e  a l g o r i t m o s  p a r a  e s p e -  

c i f i c a r  o  d o m í n i o  d e  t a r e f a s  ( m a p e a m e n t o )  em p r o b l e m a s  d e  

a d i ç ã o .  Um a l g o r Í t m o  é s i m i l a r  a  um d i a g r a m a  d e  f l u x o  q u e  

e s p e c i f i c a  modos  d e  s o l u ç ã o  d e  um p r o b l e m a .  M e r r i  l l  e  

B o u t w e l l  ( 1 9 7 3 )  t e n t a r a m  i n c l u i r  uma d i m e n s ã o  d e  c o n t e ú d o  e  

uma d e  c o m p o r t a m e n t o ,  a  p a r t i r  d a s  n o ç õ e s  d e  Gagné ( v e j a  

G a g n é ,  1 9 7 6 ) .  N e s s e  q u a d r o  d e  r e f e r ê n c i a  uma t a r e f a  p o d e  

s e r  c l a s s i f i c a d a  j u n t a m e n t e  com o  c o m p o r t a m e n t o  e o  c o n t e ú -  

d o .  As d i f i c u l d a d e s  d e  s e p a r a r  c o n t e ú d o  d e  c o m p o r t a m e n t o  - 



t o r n a m  c l a r o  q u e  o  c o n t e ú d o  n o m i n a l  ( d a í  sem d ú v i d a  a  e x -  

p l i c a ç ã o  m a i s  e c o n ô m i c a  d e  G a g n é ,  q u e  a c h a  r e d u n d a n t e  o  u s o  

d a  c a t e g o r i a  a d i c i o n a l  d e  m a t e r i a l  e s t r u t u r a l m e n t e  o r g a n i -  

z a d o ,  o p . c i t . 1 .  

I n t e r e s s a n t e  é o b s e r v a r  q u e  o  p r ó p r i o  c o n t e ú d o  d a s  

p e s q u i s a s  n e s s a  ã r e a  s e  v o l t a  p a r a  c o r p o s  c o m p l e x o s  d e  c o -  

n h e c i m e n t o ,  e  n ã o  p a r a  t a r e f a s  e s o t ê r i c a s  o u  i r r e l e v a n t e s  

d o  p o n t o  d e  v i s t a  e d u c a c i o n a l  como a s  q u e  c a r a c t e r i z a m  m u i -  

t o s  e s t u d o s  d a  p s i c o l o g i a  da a p r e n d i z a g e m  d u r a n t e  m u i t o s  

a n o s .  

T a i s  p e s q u i s a s  s u g e r e m  q u e  c a d a  t a r e f a  d e  a p r e n d i z a -  

gem, i s t o  é ,  c a d a  o b j e t i v o  c u r r i c u l a r  r e q u e r  uma c u i d a d o s a  

a n ã l i s e  e s t r u t u r a l  d e  s e u s  c o m p o n e n t e s ,  j á  q u e  t a r e f a s  d i -  

f e r e n t e s  t ê m  d i f e r e n t e s  c a r a c t e r i s t i c a s  c o n c e i t u a i s  e  com-  

p o r t a m e n t a i s .  E s s a  v a r i a b i l i d a d e ,  s e  p o r  um l a d o  l i m i t a  a  

p o s s i b i l i d a d e  d e  g e n e r a l i z a ç ã o  e d e  f o r m u l a ç ã o  d e  p r i n c i -  

p i o s  d e  e n s i n o  nem p o r  i s s o  s e  t o r n a  d i s p e n s á v e l  o u  menos  

i m p o r t a n t e .  

P o d e r í a m o s  a i n d a  p o r  m u i t o  t e m p o  d e t a l h a r  a s  i m p l i c a -  

$Ões d e s s a s ,  e  d e  o u t r a s  t e o r i a s ,  p a r a  o e n s i n o  d e  C i ê n c i a s .  

S e r i a  p o s s i v e l  a n a l i s a r  o s  d e m a i s  c o m p o n e n t e s  d o  p r o c e s s o  

d e  i n s t r u ç ã o  a n t e r i o r m e n t e  i n d i c a d o .  O o b j e t i v o ,  n o  e n t a n -  

t o ,  f o i  s i m p l e s m e n t e  o  d e  e x e m p l i f i c a r  r e c e n t e s  a v a n ç o s  na 

t e o r i a  da  a p r e n d i z a g e m  e  da  i n s t r u ç ã o  q u e  t r a z e m  em s i  n ã o  

s ó  f e c u n d i d a d e  t e õ r i c o - e x p e r i m e n t a l  - como n o  c a s o  d a s  

t e o r i a s  d e  B r u n e r ,  A u s u b e l  e  Gagné - como j 2 permi tem enor- 

mes a v a n ç o s  d o  p o n t o  d e  v i s t a  p r á t i c o  d e  e l a b o r a ç ã o  d e  c u r -  

r í c u l o s .  

T i r a r  t o d a s  a s  l i ç õ e s  s e r i a  a m b i c i o s o .  Só a l g u m a s  in-  

d i c a ç õ e s ,  p a r a  c o n c l u i r :  

1 .  Se h á  e s t r u t u r a s  s u b s t a n t i v a s  d i f e r e n t e s  - mesmo 

p a r a  uma d i s c i p l i n a  - p o d e - s e  a n t e v e r ,  d e  a c o r d o  com a  

t e o r i a  a d o t a d a ,  um v a s t o  campo p a r a  p e s q u i s a s  ( e  a p l  i c a ç ã o )  

n a  ã r e a  d o  e n s i n o  d e  C i ê n c i a s .  O l i m i t e  d a  c a p a c i d a d e  d e  

g e n e r a l i z a ç ã o  ( p a r a  G a g n è ,  i l i m i t a d o ,  p a r a  B r u n e r ,  há uma 

p s i c o l o g i a  d e  c a d a  d i s c i p l i n a )  t a l v e z  e n c o n t r e  uma s a í d a  



n ã o  n o  e n f o q u e  c e n t r a d o  n a  d i s c i p l i n a ,  mas em d i f e r e n t e s  

e s t r u t u r a s  e  p r o c e s s o s  c o g n i t i v o s .  

2 .  Com t o d o  o  e s f o r ç o  j á  r e a l i z a d o ,  a s  t e o r i a s  da  

a p r e n d i z a g e m  e  d a  i n s t r u ç ã o  a i n d a  s e  c o n s t i t u e m  em f u n d a ç ã o  

d é b i l  p a r a  s u p o r t a r  t o d a  a  n e c e s s i d a d e  p r e s c r i t i v a  d e  um 

d e s e n v o l v i m e n t o  c u r r i c u l a r .  No m e l h o r  d a s  h i p ó t e s e s  h á  q u e  

u s a r  d i f e r e n t e s  t e o r i a s ,  m o d e l o s  e  e x p l i c a ç õ e s  p a r c i a i s  p a -  

r a  d i f e r e n t e s  a s p e c t o s .  P a r a  e x e m p l i f i c a r  s ó  d e n t r o  d o  q u e  

f o i  e x p o s t o ,  a p a r e c e  c l a r o  como A u s u b e l  p o d e  s e r  e x p l o r a d o  

n o  q u e  d i z  r e s p e i t o  a o  e n s i n o  d e  h a b i l i d a d e s  d e  i n f o r m a ç ã o ;  

G a g n é ,  n o  q u e  s e  r e f e r e  5 s  h a b ~ l i d a d e s  i n t e l e c t u a i s ;  Bruner ,  

p a r a  o  e n s i n o  d e  e s t r a t é g i a s  c o g n i t i v a s .  

S e n d o  o  e n s i n o  uma a t i v i d a d e  d o  d o m í n i o  p a -  

r e c e  a d e q u a d o  i n d i c a r  um e n f o q u e  e c l é t i c o ,  d e p e n d e n d o  d o s  

o b j e t i v o s .  I s s o  n ã o  i m p e d e  o u  n e g a  a  n e c e s s i d a d e  d e  p e s -  

q u i s a s  m a i s  f u n d a m e n t a i s .  

Se - como d i z  F r a s e  - a  t e o r i a  d a  i n s t r u ç ã o  p a r e -  

c e  p o b r e m e n t e  a r t i c u l a d a  e  o  d e s e n v o l v i m e n t o  c u r  

t a n t o  d e  a r t e  q u a n t o  d e  C i ê n c i a ,  é p o r q u e  n ã o  s e  

r a r  q u e  nenhuma t e o r i a  o u  c o n j u n t o  d e  r e g r a s  e x p  

o s  c o m p o n e n t e s  d o  e p i s ó d i o  i n s t r u c i o n a l   rase, 
q u e  n e c e s s i t a m o s  é uma s é r i e  d e  p e q u e n a s  t e o r i a s  

d e  c o m p o n e n t e s  e s p e c í f i c o s  da  i n s t r u ç ã o .  

i c u l a r  t e m  

p o d e  e s p e -  

i q u e  t o d o s  

9 7 5 )  - o 
q u e  t r a t a m  

3 .  H; m u i t a s  d i r e ç õ e s  em q u e  o l h a r ,  e  uma v i s ã o  p r a g -  

m á t i c a  como a  r e q u e r i d a  p a r a  s u b s t a n c i a r  e s f o r ç o s  d e  p e s -  

q u i s a ,  e  d e s e n v o l v i m e n t o  em e n s i n o  d e  C i ê n c i a s  em g e r a l  e  F i -  

s i c a  em p a r t i c u l a r  p o d e  s e r  o r i e n t a d a .  Uma i n d i c a ç ã o  a  s e  

e x p l o r a r  s ã o  a s  a t i v i d a d e s  d e  p e s q u i s a s  e  d e s e n v o l v i m e n t o  so- 

b r e  c o n t e ú d o s  d e  r e l e v â n c i a  d i r e t a  p a r a  a s  C i ê n c i a s  e s e y  

e n s i n o ,  a t r a v é s  d e  g r u p o s  - t a r e f a  o r i e n t a d a  p a r a  s o l . u ç ã o  

d e  p r o b l e m a s  d e t e r m i n a d o s .  

p e r a  uma s u b s t a n c i a l  c o n t r i  

. A f i n a l  o s  p r o g r e s s o s  

d o  à f a l t a  d e  t e o r i a s  e  d e  

e d u c a ç ã o  r e a l m e n t e  6 c o m p l i  

E 6 p a r a  e s s e  e s f o r ç o  q u e  se  e s -  

b u i ç ã o  e  ê n f a s e  d a  S . B . F .  

t ê m  s i d o  l e n t o s  n ã o  a p e n a s  d e v i -  

p e s q u i s a d o r e s ,  mas p o r q u e  f a z e r  

c a d o .  
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