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A teaching experiment, put into practice at the Instituto de Fisica da Universidade Federal
do R o Grande do Sul during the last nineyears is described. The experiment consists of a course
where the teacher-candidate has the opportunity to practice his future profession abandoning
his (passive) student position and where he receives a technica training parallel and comple-
mentary to the pedagogical courses he usually takes. The course offers a long period o super-
vised training where the student teaches high school pupils, practicing specific Physics
teaching methods and becoming familiar with all the teaching resources existing in thi
Institution. In particular, unexpensive partially homemade equipment is often used.

Descreve-se uma experiéncia de ensino que vem sendo realizada no Instituto de Fisica da
Universidade Federal do Rie Grande do Sul nos Gltimos nove anos, no sentido de oferecer-se
um curso em que o candidato a Licenciatura pratique sua futura profissdo abandonando
a posicdo passiva de aluno, e receba um preparo técnico paralelo e complementar ao das
disciplinas pedagdgicas que normalmente cursa O curso possibilita um longo periodo de
treinamento supervisionado, em que o futuro professor ministra aulas a alunos de 2" grau,
pondo em préatica determinados métodos de ensino de Fisica e familiarizando-se com todos
0s recursos de ensino de que dispde a instituigdio. Em particular, usa-se frequentemente equi-
pamento de baixo preco, parcialmente construido no proprio Instituto.

1. Introducdo

Em 1965, a Divisdo de Ensino do Instituto de Fisica da UFRGS ofergcen
a alunos da escola secundaria um curso de Fisica Geral, com a dupla
finalidade de propiciar treinamento. em ensino a estudantes do Curso de
Fisica e de despertar o interesse e detectar aptidfes dos secundaristas
para a Fisica. A experiéncia foi bem sucedida resultando na inclusdo da
disciplina no curriculo do Curso de Fisica

O professor responsavel pelo curso passou a desempenhar o papel de
coordenador e orientador dos alunos universitarios, dando énfase a meto-
dologia do ensino da Fisica. Em particular, buscou-se também preparar
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os futuros professores para um ensino com poucos recursos financeiros,
utilizando montagens de laborat6rio e simulagdes de experiéncias de baixo

preco.

Em 1971, com a semestralizacédo de todas as disciplinas do Curso de Fisica.
o programafoi desdobrado em duas partes, a primeira com funcionamento
em semestre par (FIS 131) e a segunda em impar (FIS 132). Finalmente.
a partir de 1972, o programa tornou-se mais flexivel para abranger uni-
dades de contelido das escolas de 2.° e 1.° grau.

N o transcurso de todos esses anos, constatou-se a existéncia de uma impor-
tante variavel que desafia os que se dedicam a formar professores e con-
trola, em parte, a qualidade do ensino em Fisica: apenas uma pequena
fracdo dos alunos que se interessam pelo ensino da Fisica pode ser incluida
entre os melhores que ingressam na Universidade. Chapman' levanta a
esse respeito, a pergunta: "Como preparar da melhor maneira, aqueles
gue recebemos?"

Além de uma formagao solida em aspectos de conteddo, dever-se-ia forne-
ce ao aluno ao menos dois tipos especificos de preparo. Por um lado.
o licenciado deveria dominar a metodologia do ensino da Fisica, ser capaz
de organizar seu material de laboratério, de apresentar demonstracdes
significativas, de selecionar e introduzir experiéncias de laboratério dentro
das condic¢Oes que s the oferecem, de elaborar perguntas e problemas ao
nivel do trabalho que desenvolve em aula e de explorar ao maximo recursos
audiovisuais. Cabe aos Institutos de Fisica oferecer condi¢bes para o
desenvolvimento dessas habilidades. Por outro lado, o futuro professor
deveria ser capaz de utilizar apropriadamente a tecnologia educacional
geral na organizacdo de suas aulas e na elaboracdo de instrumentos de
medida para a avaliacdo do aprendizado. A responsabilidade de dar ao
aluno condi¢des para desenvolver essas habilidades recai sobre os Insti-
tutos Pedagdgicos.

As duas habilitacBes s complementam e é importante que sgjam feitas
em consonancia, uma aproveitando da outra para instrumentar-se.

Grande parte dos curriculos de Fisica estabelece que estudantes de Licen-
ciatura cursem essencialmente as mesmas disciplinas de conteldo que
agueles que planejam tornar-se fisicos profissionais®>. No curso de Fisica
da UFRGS, por exemplo, o candidato a Licenciatura recebe sua formagéo
em conteldo cursando disciplinas destinadas também a bacharéis em
Fisica e, em parte, destinadas ademais a engenheiros, gedlogos, matema-
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ticos e quimicos. Complementarmente, contudo, existem vérias disci-
plinas *voltadas exclusivamente para a formagdo do professor de Fisica.

Supor que, uma vez que a competéncia numa disciplina e atingida, bons
habitos de ensino podem ser adquiridos em aulas tedricas sobre métodos
de ensino ¢ uma aproximacao que despreza o fato basico de que o pro-
fessor em geral leciona da maneira como lhe foi lecionado e ndo da maneira
como lhe foi dito que deveria lecionar®.

Torna-se NECESSANO, pois, para que o estudante de Licenciatura possa al can-
car um bom nivel e condicBes de executar a contento sua tarefa futura,
que the sejam oferecidas disciplinas em que abandone sua posi¢do passiva
de aluno, isto é disciplinas em que pratique sua profissao e receba um pre-
paro técnico paralelo e complementar ao das disciplinas pedagdgicas que
normalmente cursa.

2. O Curso Atual

FIS 131 e FIS 132 séo obrigatérias para alunos de Licenciatura em Fisica
e optativas para alunos de Bacharelado. Exige-se do aluno que tenha
concluido as disciplinas de Fisica Geral.

Os alunos de 2.° grau sdo selecionados entre interessados das escolas da
capital earredores, através de uma prova simples. O niimero desses alunos
¢ fixado anualmente em fungdo do nlimero de universitarios inscritos em
FIS 131. Em 1973, por exemplo, foram selecionados 30 alunos de 2. grau
entre 110 candidatos.

O curso atual esta voltado mais para o futuro professor do que para o
aluno de 2.° e 1.° grau, embora esse s beneficie na propor¢éo em que o
aluno de licenciatura entra en contato com experiéncias novas de ensino,
e as transmite.

O curso possibilita um longo periodo de treinamento superivisionado em

que o futuro professor

a) exercita sua profissdo com alunos de 2.° (e 1.°) grau;

b) pde em prética determinados métodos de ensino;

¢) adquire familiaridade com todos os recursos de ensino de que dispde
a Instituicao;

d) incorpora mais conhecimentos e retoma contelidos de Fisica (Geral),
reforgcando e corrigindo conceitos;
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€) organiza, discute e aplica um grande nimero de experiéncias de labo-
ratorio;

f) aprende a explorar recursos audiovisuais;

g) usa e julga a bibliografia de nivel secundario;

h) aprende a selecionar e formular questdes e problemas;

i) se desinibe tanto em relagdo aos colegas como em relacdo aos alunos;

j) é observado e aconselhado no que concerne ao seu desempenho em
aula.

Isso permite que, a época do estagio supervisionado em escolas da comu-
nidade, no semestre final do curso, os licenciandos tenham adquirido
desenvoltura no que se refere a metodologia e a tecnologia do ensino de
Fisca™ ® possam, com maior proveito, enriquecer-se com a metodologia
da Didética Geral.

O contelido do curso foi estabelecido de modo a cobrir, na mesma ordem,
todas as areas normalmente abordadas na escola secundaria. Assim, em
FIS 131 estuda-se Mecanica, Calor e Ondas e em FIS 132, Eletromagne-
tismo e Elementos de Fisica Moderna.

As atividades semanais dos alunos-professores estéo distribuidas atual-
mente em trés sessdes, a saber:

1. Sessdo - Preparacéo das aulas da semana.
2." Sessdo - Apresentacdo, aos alunos de 2.° grau, de um fendbmeno novo,
através de uma experiéncia. Aplicacdo de um teste ao final.

3" Sessdo - Discussdo, com os alunos de 2.° grau, do teste da aula anterior.
Complementacdo do estudo do fendbmeno através de uma abordagem
mais formal e de resolucdo de problemas.

As atividades estéo ordenadas de modo a iniciar-se a cada semana um
tépico novo introduzido através de uma experiéncia de laboratério ou,
eventualmente, de experiéncias simuladas e textos. Para os alunos-profes-
sores a tarefa se inicia com uma defini¢cdo operacional de objetivos, seguida
da escolha de um procedimento adequado para atingir os mesmos. O
teste ao final da primeiraaula semanal dos secundaristas tem por finalidade
medir até que ponto os objetivos foram alcancados. Na aula seguinte,
o0s alunos-professores discutem o teste com os secundaristas e completam
0 tema abordado na primeira aula, apés 0 que é proposta uma série de
problemas a serem resolvidos, individualmente ou em grupo. Essa aula
é apresentada sob forma de textos, estudo dirigido ou exposi¢les, com-
plementados com projecdes de slides®, transparéncias, loops € mesmo



filmes, quando recursos existem e sao considerados Uteis para auxi-
liar o aluno a alcancar os objetivos propostos’.

O materia utilizado na montagem das experiéncias é em grande parte,
construido nas oficinas do Instituto de Fisica da UFRGS. As montagens
séo simples, de reproducéo facil e pouco dispendiosa. Os recursos audio-
visuais sao importados, exceto as transparéncias que sao preparadas pelos
proprios alunos-professores.

Dedica-se um total de 64 horas por semestre aos alunos de 2.° grau e,
em média, 0 mesmo nimero de horas aos alunos-professores, ja que estes
ndo sdo envolvidos em todas as atividades de uma dada semana.

No tocante ao pessoal docente, dado o aspecto tutorial da disciplina, fixou-
-se um modulo maximo de 15 alunos universitarios por professor, nimero
esse que ndo deveria ser ultrapassado sob pena de prejudicar o trabalho
de atendimento. Ja para o curso ministrado pelos universitérios, tem-se
usado um médulo de quatro a cinco alunos de 2.° grau por aluno-professor.
Esse nimero é conveniente dada a caracteristica de treinamento didatico
das disciplinas.

2.1 Desenvolvimento do Curso

A sistemética escolhida para o desenvolvimento do curso apresenta resul-
tados satisfatorios. Na preparacdo prévia das aulas pelos alunos univer-
sitarios é muito importante a orientacdo do professor da disciplina. Os
alunos-professores revelam dificuldades que envolvem desde a escolha e
montagem do material até a compreensdo clara dos fenémenos e do que
se esta realmente passando em uma experiéncia. Cabe ao professor, tam-
bém, alerta-los sobre provaveis dividas dos alunos de 2" grau, a que ees
deverdo saber responder. Como as escolas secundarias nem sempre dis-
p6em do material utilizado nas experiéncias, o coordenador troca idéias
com os alunos-professores sobre como poderia ser montada uma expe-
riéncia com material mais rudimentar.

Na elaboracdo dos testes, o aluno universitario tem apresentado, em
geral, muita dificuldade. A formulacdo correta de uma pergunta exige
compreensdo clara dos objetivos e do contelido e a0 mesmo tempo, capa-
cidade de expressdo. A definicdo operacional dos objetivos auxilia muito
a esclarecer 0 que se deve perguntar num teste, principalmente com rela-
¢cao ao nivel das questdes, que deve ater-se ao do curso e aos objetivos
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previamente formulados. O mesmo deve ser observado na confeccéo
dos problemas.

Ma compreensdo de conceitos basicos por parte do aluno-professor
manifesta-se, também, quando o mesmo é obrigado a expor um tema
mais prolongadamente, como ao descrever algum fendmeno, explicar a
resolugdo de um problema, comentar um loop ou responder a alguma
pergunta formulada pelos seus alunos.

O desempenho dos alunos-mestres mostra, via de regra, uma evolucéo
positiva, sendo intensificado o atendimento do professor-orientador a
certos alunos, se necess&rio. Nota-se, outrossim, no decorrer do curso,
uma crescente desinibicdo do aluno-professor.

A naturezadadisciplina e seu pequeno nimero de alunos permitem grande
interacdo alunos-professor, bem como um clima propicio a criticas, das
guais o curso se beneficiou varias vezes.

3. Consideracgtes Finais

A evolugdo do curso ora descrito, ao longo destes nove anos, tem sido
determinada através de processo de realimentacdo, sendo animadores os
desempenhos observados.

Em geral, os alunos reconhecem no curso um instrumento capaz de suprir
deficiéncias de formacao em Fisica Geral e em condi¢des de instrumenta-los
para a vida profissional, classificando-o como um dos mais importantes.
Nesse sentido sdo significativos os depoimentos de ex-alunos, ressaltando
a importancia da experiéncia adquirida e destacando a utilidade que o
material desenvolvido no curso tem em suas atividades docentes.

Os resultados alcancados até agora indicam que, além da quantidade
de informagdo realmente importante sobre técnicas de ensino da Fisica,
além do desembaraco de atuagéo em classe, 0 aluno adquire a habilidade
de pensar como professor, imbuindo-se da necessidade de entender clara-
mente 0 que vai ensinar. Por isso, é valido esperar que esse aluno univer-
sitério se torne mais critico em seu processo de aprendizagem, mais |lcido
e mais légico.

O trabalho bem sucedido com as disciplinas FIS 131 e FIS 132 reflete-se
em uma proposi¢cdo de um maior treinamento em metodologia e tecno-
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logia de ensino de Fisica no Curso de Licenciatura da UFRGS, aumen-
tando o ndmero de disciplinas de natureza prética e dando ao aluno,
em diversos estagios de sua formacéo, a possibilidade de crescer como
professor, em paralelo com 0 seu desenvolvimento em conteldos espe-
cificos e pedagdgicos. Essaidéia, yue vem amadurecendo e s desenvolvendo
h& anos n&o é apenas nossa, tendo sido mesmo ventilada em Eger®.
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