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The pedagogical formation of a teacher occurs during his whole life. His system of values
toward science, technology, students and the learning process is largely established before
he enters a pedagogical institution. The premises of the learning process in schools are dis-
cussed and two models of teaching and their implications for teacher training are described:
a) theemphasis is on knowledge of the subject matter, transmitted by the teacher; b) emphasis
is on the individual development of the student.

A formacdo pedagégica de um professor se da durante téda a sua vida O seu sistema de
valores em relagdo a ciéncia, a tecnologia, aos estudantes e ao processo de aprendizado ja
estd em grande parte estabelecido antes déle entrar en uma instituicdo de formagdo peda
gbgica. Sdo discutidas as premissas do processo de aprendizado e descritos dois modélos
distintos de ensino, com suas implicagOes para o treinamento pedagdgico: a) énfase sbbre
0 conhecimento da matéria, transmitida pelo professor; b) énfase sbbre o desenvolvimento
individual do estudante.

O comportamento que se esperade um professor de fisica na sala de aula
deve ser consistente com a filosofia pedag6gica geral e a abordagem do
aprendizado aceitas em seu pais. Devemos portanto esperar diferencas
entre as espectativasem diferentes paises e também mudancas com o tempo.
Além disso, outra premissa en que se baseia éste artigo é que um professor
eficiente esta sempre aprendendo e que devem ser feitos planos para o
seu desenvolvimento continuo durante a sua atividade pedagdgica. Preci-
saremos pois considerar a orientacdo pedagdgicado professor tanto antes
como depois déle assumir a atividade docente. Antes porém de examinar
0s aspectos particulares dessas premissas, é desgjavel fazer-se uma andlise
mais geral do papel do professor.

*Traducdo do trabalho de Fletcher G. Watson apresentado na "' Conferéncia Internacional
sobre Educacdo de Professores de Fisica em Escolas Secundarias”, organizada pela Uniao
Internacional de Fisica Pura e Aplicada e pela UNESCO, realizada em Eger, na Hungria
de 11 a 17 de setembro de 1970. Traducdo de E. W. Hamburger, Instituto de Fisica, USP,
Caixa Postal 20516, 01000 — S&o Paulo SP.
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O comportamento de um professor de fisica depende de pelo menos qua-
tro fatdres e de como ée os aplica na salade aula Esses fatores sdo: |) sua
orientacdo em relacdo a ciéncia, 2) sua orientacdo em relacdo a tecnologia,
3) sua orientacdo em relacdo aos alunos, 4) sua orientagcdo em relacéo ao
processo de aprendizagem. Isto & ciéncia, tecnologia, aluno e aprendiza-
gem. Pelo menos os trés primeiros sdo parte de sua heranca cultural e
envolvem sistemas de val6res que s desenvolveram durante téda sua vida
e como todos os sistemas de valores, resistem a mudanca fécil. Cuidado
com a hipétese simplista de que um curto curso de "' métodos de ensino”
possa fazer uma modificagdo significativa nesses val6res!

A atitude de um professar en relagdo a ciéncia ¢ a soma seletivade todas
as suas experiéncias prévias com as coisas e acontecimentos do mundo,
especi amentedaguel as coisas que sdo especificamentechamadas de ciéncia
nas escolas. Se a ciénciafoi apresentada como um corpo de regrase teore-
mas que explicam os fendbmenos, abrangendo um sistema completo que
deve ser aprendido para os exames, entdo o professor é uma autoridade
dogmética que, com o livro de texto, sabe tddas as respostas. Sua atitude
em relacdo aos alunos va ser a de "ensinar-lhes fisica' ou como disse
um professor "de rachar os seus craniose la enfiar a fiscd'. Nés todos ja
vimos muito ensino dessa maneira e sabemos que um tal professor dara
énfase as formulacdes matemaéticas e a problemas numéricos complexos.
A precisdo e a exatiddo dominardo o trabalho de laboratério, que sera
entendido como uma verificacdo das generalizacBes acumuladas através
dos anos, pelos esforcos de um grande nimero de homens anbnimos.
Uma tal abordagem da ciéncia como um sistema completo de **respostas
corretas” sera dogmética, autoritéria, iddlatra e completa. O professor
agiracomo o alto sacerdote da nova religido e sera dominante, meticul 0o,
ameacador e insensivel as aspiragfes e sentimentos de seus alunos. Infdliz-
mente, a fisica e as outras ciéncias sdo comumente ensinadasdessa maneira.

Se, entretanto, a ciénciaé vistacomo uma procura, uma tentativa continua
de tornar compreensiveis alguns fenémenos déste mundo, a énfase serd
sobre 0 entrelacamento de evidéncia empirica limitada e tentativas de
explicacOes temporérias. A énfase sera ndo sO sdbre 0 que Vocé sabe, mas
também como vocé sabe e qudo bem o sabe. As dificuldades e os érros
dos grandes cientistas bem como os seus sucessosdeverdo ser considerados
em aula para desenvolver a idéia de que conceito algum aceito atualmente
foi facilmente alcancado e de que todo homem tem as suas iimitagdes
pessoais. As aulas de um professor que vé a ciéncia déste modo dardo
énfase as inter-relaces entre a evidéncia e a teoria, as limitacBes de cada
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uma delas e 0 processo pelo qual as generalizagles sdo formuladas e ava-
liadas pela comunidade cientifica.

Note que estas ou outras imagens da ciéncia sBo geradas durante tdda a
formacao académicado professor e filtradas pela sua percepcdo seletivae
pessoal. Embora tais imagens tenham grande importancia pedagégica, os
responsaveis pelo treinamento dos professbres necessariamente tém que
comecgar com o futuro professor ja de posse de imagens adquiridas ante-
riormente.

Andogamente, o futuro professor chega & escola com a sua concepcdo
prépria sébre a natureza e 0 papel da tecnologia. S4 recentemente perce-
bemos que muitos professores de fisica nos Estados Unidos ndo fazem
uma distincdo clara entre ciénciae tecnologia Talvez mesma situacéo
ocorra e@m outros paises. Esses professires foram treinados para ver a
fisica como um corpo de proposi¢des cuja importancia esta na sua aplica
¢30 prética através da tecnologia: melhores geladeiras, melhores foguetes,
melhores sistemas €l etrénicos e, como se resume num slegan muito usado,
"coisas melhores para uma vida melhor com ajuda da ciéncia'. Esses
professdres parecem ndo saber qual é o esforgo intelectual criador neces
sario para formular qualquer tentativa de generalizacdo cientifica Defor-
mados por uma dieta académica pobre, des sofrem de kwashiorkor! inte-
lectual. Foram enganados, ndo lhes tendo sido transmitidos o respeito e o
conhecimento da histéria da ciéncia que éles estdo procurando ensinar.
Eles também ndo estdo cientes dos sistemas de valores que operam no
processo de criatividade cientifica e dos juizos formados. |gualmente triste
é que ésses professores ndo estdo ao par dos critérios bem diferentes que
devem operar na tecnologia quando se fazem decisdes s6bre que apare-
lhos devem ser produzidos. N&o sdo éles capazes de distinguir ciéncia
de tecnologia, pergetuando essa confusdo entre seus alunos, que por sua
vez ndo entendem nem de ciéncia nem de tecnologia. Essa confusdo é
novamente o resultado da orientacdo prévia recebida relativamente a
ciéncia

E qual é aimagem gue o futuro professor faz dos alunos? Se éstes sdo con-
siderados inerentemente maus. desobedientes, preguicosos e destrutivos,
entdo a escola funcionara como uma prisdo. Havera muitas regras, havera
muita punicdo, a iniciativa serd severamente restringida e os professores
serdo dominadores. Se, por outro lado, os alunos sdo encarados como
investigadores procurando formular 0 seu mundo, os professdres reco-
nhecerdo diferencasindividuais, encorgjardo a iniciativa e a diversidade e
prestardo ajuda quando ocorrerem confusdes Qualquer que sgja a posi¢ao
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que o professor assuma entre ésses dois extremos, sua atitude serd decor-
réncia do complexo das suas experiéncias, experiéncias que ée teve sga
COMo crianga na sua casa, sgja como adulto na sociedade. Essa longa for-
macgdo ocorreu antes do futuro professor encontrar 0 seu orientador pe-
dagdgico.

Estas afirmagdes francas foram feitas para lembra-los de que o professor
guando entra na sala de aula ja integrou muitas atitudes e muitas inter-
pretagbes durante téda a sua vida, inclusive em muitos anos de cursos aca-
démicos. Ndo se pode esperar que e sofra grandes mudangas ou mudancas
abruptas, expondo-o rapidamente a um sistema de " aprender a ensinar'.
Queiramos ou ndo, somos todos responsaveis pelo desenvolvimento dos
professores.

Apesar de todos nés durante tdda nossa vida estarmos sempre aprendendo,
é estranho que tdo pouca atencdo sga dada ao exame do problema de
como aprendemos. Aqui esta um aspecto crucial da fun¢do do professor
para o qual os estudos pedagégicose a prética podem muito contribuir.
Pelo progresso do estudo dos processos de aprendizagem podemos for-
mular uma sériede proposicles gerais que podem ser aprendidas e aplica
das pelos professores:

1 A primeira finalidade da escolarizagéo é a de facilitar certas aprendi-
zagens culturalmente selecionadas.

2 Durante a escolarizacéo, o professor tem também que estar aprendendo
s6bre 0 aprendiz e sdbre 0 processo de aprendizagem.

3. A aprendizagem ocorre individualmente e a sua rapidez e, 0 que é mais
importante, o seu egtilo diferem de aprendiz para aprendiz.

4. A aprendizagem ocorre internamente e s pode se avaliada por com-
portamento externo.

5 O aprendiz tem que ter agum proposito ou finalidade que faca com
que ée concentre a sua atencdo na tarefa de aprendizagem.

6. O aprendiz deve experimentar ou antecipar algum progresso em direcdo
a0 sau objetivo, pois caso contrério sua atencdo divagara para outras
atividades.

7. A recompensa mais poderosa para a aprendizagem sdo os sentimentos
internos de competéncia e capacidade crescentes para enfrentar os fen6-
menos que interessam ao aprendiz.

316



8. Entre as recompensas externas, as positivas séo mais poderosasdo que
as negativas tais como ameacas, castigos, €etc.

9. Tendo a oportunidade, os estudantes aprendem muito uns dos outros.

10. O professor prepara 0 ambiente ou define as tarefas do aprendiz. Em
casos extremos, a comunicagdo do professor se faz por meios ndo verbais,
ou instrucdo programada, ou série de experiéncias de laboratdrio, etc.

Se tais premissas ou similares sd0 aceitas, nao precisaremos mais afirmar
ingénuamente que "o professor nasce feito".

Se aceitarmos ainda mais a premissa de que a educagéo deva preparar o
estudante a enfrentar com eficiéncia crescente seus proprios problemas e
cada vez mais tomar as suas proprias decisies (tanto agora como no futuro
guando ndo mais estiver na escola), entdo 0 ensino nas escolas devera
propiciar ao estudante oportunidades de fazer decisdes e de se mostrar
responsavel pelas suas consequéncias. Uma tal premissa leva a técnicas
de ensino bem diversas e a uma atuacdo bem diferente do professor e,
portanto, a outros processos para 0 seu desenvolvimento pedagdgico.

Para tornar mais claro éste ponto, quero esbocar dois modélos bem di-
ferentes de ensino e portanto, de treinamento de professores.

O primeiro modélo pressupbe que o resultado da educacdo sga uma
pessoa''que sabe”". Ela terd um conhecimento amplo, ou mesmo enciclo-
pédico e podera déle lembrar-se rapida e corretamente. O estudante terd
também desenvolvido um grande nimero de habilidadescom o seu idioma
e com 0s numeros, sabendo aplica-los apropriadamente. A aprendizagem
resultard antes de tudo em "saber que...” e sbmente muito pouco " saber
como™ ou “saber porque...”.

Este modéo supde que o aprendiz se assemehe a tabula rasa do filésofo
John Locke ou a uma garrafa vazia que é mandada a escola para ser cheia
com informagao.

Os processos de instrucdo consistentes com éste modéo incluem confe
réncias (aulas expositivas), textos, demonstracoes, verificagcbes de labora
tério, problemas numéricos dificeis e grande competéncia em matemética.
Osexamesserdo importantes, vao exigir memorizacdo de muitainformacéo
eincluiréo aguns dos classicos “problemas dificeiS' nos quais o estudante
poderd ter sido treinado. O sucesso no curso de fisica, isto ¢ boas notas
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e aprovacdo, sera avaliado principalmente por examescheiosde problemas
numeéricos e por relatérios de experiéncias de laboratério muitas vézes
avaliados pelo asseio e por "'respostas corretas”.

Um tal curso sera descrito como de "alto nivel", sga 14 0 que for 0 que
isto sgnifique. Todos os estudantes serdo tratados igualmente, com as
mesmas experiéncias e numa programacao horéria apertada. A fisica sera
apresentada como uma''ciéncia exata” e o trabalho de laboratério enfati-
zara a precisdo e a exatiddo com preferéncia com quatro algarismossigni-
ficativos, mesmo que depois ndo s dé significado algum a ésses a garismos.
O programa ou o livro de texto terasido "' coberto™ mas muito pouco sbbre
a natureza da ciéncia como uma criagdo intelectual tera sido ' descoberto'.
Um professor que funciona dentro déste modélo precisa de um conheci-
mento consideravel do corpo atual de resultados aceitos, de teorias, leis,
evidéncias experimentais, e dos argumentos |6gicos que relacionam a
evidéncia com a explicacdo. Ele também precisa ter habilidade manual
para lidar com uma grande quantidade de equipamentos de laboratério
ededemonstracéo que 8eou seusestudantes utilizardo. Ele vai se beneficiar
do ensino e da pratica no preparo cuidadoso de planos e notas de aula e
de préticas de demonstracdo. Sua avaliacdo do aproveitamento dos estu-
dantes serd principalmente em térmos de suas solugdes de problemas
numéricos apresentados nos exames finais.

Duvidas ou conflitos sbbre 0 que ensinar ou gque sequéncia seguir serdo
decididosprincipalmente por consideracfessobre afiscaque esta envolvida
no assunto e pelas recomendagdesde fisicos importantes, o que os socidlo-
gos costumam chamar de " outras pessoas sgnificativas'.

De acérdo com éste modélo, o professor funciona como um expositor,
uma fonte de informacéo e sabedoria e um par de méos habeis. Até certo
ponto, éle age como um autbmato que prepara estudantes para um exame
preparado por outros e que é o mesmo para todos os estudantes. O seu
treino pedagdgico é simples, 0 seu conhecimento das "' respostas corretas”
defisicaé o maisimportante. Habilidades no desenvolvimento de argumen-
tosldgicos e na manipulacdo do equipamento sdo igualmenteconsideradas
importantes. Visto que um tal professor toma poucas decisdes, le ndo
precisa conhecer a histéria das idéias educacionais ou estar ao par das
discussies sobre as finalidades da escolarizac3o. Ele ndo precisa saber a
teoria da aprendizagem ou o Sturm und Drang® da juventude. Ele também
ndo precisa se importar com os aspectos criadores da ciéncia ou com 0
seu papel na cultura geral ou com sua inter-relacdo com a tecnologia.
Um tal professor provavelmente dd muito valor ao desenvolvimento de
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questBes novas e complexas e a criacdo de novos equipamentos de labo-
ratério ou de demonstracdo. Sua vida é relativamente simples pois sua
tarefa, como @ea V& é "ensinar fisica aos adunos”.

Um ta professor vai ter pouco prazer no desenvolvimento dia a dia dos
seus estudantes, pois 0s seus resultados serdo inevitavelmente imperfeitos.
M uitasvézes ésses professdrestém orgul ho especial de um ou outro ex-aluno
gue e tornou cientista ou engenheiro. Notas atas em exames e ingresso
na Universidade sdo frequentemente citados como evidéncia (talvez como
reflexo de sua gléria) de uma instrugdo eficienre.

Entretanto nem tudo esta perdido. Experiénciasem algunslugares mostram
gque se pode comegar a desenvolver uma nova orientagdo para 0s pro-
fessores. Na Stirling University, uma nova universidadena Escocia, e talvez
em outros lugares, durante os trésultimosanosde um programa quadrienal,
osfuturos professdres estudam ciénciae para el amente observam e ensinam
uma turma de alunos. Como resultado, os futuros professores consideram
as evidéncias e interpretaces da ciéncia, para entender ndo s os resul-
tados aceitos mas também as interpretacfes alternativas e o porque delas
ndo terem sido aceitas. Trés anos de trabalho com estudantes e com a
ciéncia, resultam em um novo respeito por ambos e numa maior habili-
dade em lidar com os problemas cognitivos dos estudantes.

Em Harvard, verificamos que muitos professores experientes, treinados na
bitolade" ciénciaé tecnologia™ ou de''vocé tem que saber a respostacerta”,
ficam entusiasmados quando comegam a estudar a histéria da sua ciéncia
e a considerar algumas das implicacdes sociais das atividades cientificas.
Esses estudos sd0 um renascimento dos professdres, modificando o seu
ponto de vista e seu comportamento durante muitos anos. E uma pena
que essas abordagens gerais sgam tdo raras ou tdo tardias na carreira

do professor.

Um segundo modélo do papel dos professores, incluindo os de fisica,
basaia-se em premissas bem diferentes sbbre a aprendizagem e os prop6-
sitos do ensino. Aqui a atencdo esta focalizada sbbre o aprendiz, sbbre o
processo de aprendizagem e as condi¢fes para a sua mehoria. Assm o
papel do professor em sua interacdo com os estudantes é completamente
diferente.

As premissas bésicas désse modélo sdo:

1 O aprendizado ocorre individualmente "dentro dos estudantes" como
resultado de suas atividades;



2. 0s estudantes diferem muito em seus interésses e habilidades;

3. 0 aprendizado se manifesta por modificagdo do comportamento. A es
cola é vista como um lugar onde os estudantes podem aprender com a
gjuda de pessoas maduras, experientes e acessivels. Essas premissas reco-
nhecem a individualidade do estudante e a possibilidade de diferentes
estilosde aprendizagem. Devido ao fato de que os estudantes sdo diferentes
uns dos outros, ées precisam de uma grande variedade de materiais de
ensino e da liberdade de escolher entre 8es. A interacdo direta dos estu-
dantes com os materiais é fundamental. O professor ndo mais esta colocado
entre o estudante e os fendbmenos. Em vez disso, o papel do professor ¢
0 de um agjudante maduro e experimentado ou de um guia que guda o
estudante a formular, testar e justificar as suas proprias conclusdes. O fato
de estar havendo aprendizado é evidenciado por uma variedade de modi-
ficacBesde comportamento, que incluem iniciativado estudante, auto-con-
fianga, alegria, independéncia, criatividade e também competéncia na ma
nipulagdo dos principais conceitos envolvidos no assunto.

O professor ndo é mais dominador. Muito da planificacio é feita pelos
estudantes, individualmente ou em pequenos grupos. A responsabilidade
pelas redlizagbes esta com os estudantes, ndo com o professor. A avaliagcdo
ndo é baseada principalmente an provas, em problemas numéricos, mas
também inclui a observac8o dainiciativado estudante, da suacriatividade,
do seu empenho. O avango do estudante é considerado mais do ponto de
vista do crescimento individual do que de padrdes uniformes de compe-
téncia académica. Nao ha programa fixo, ndo ha curso Unico e ndo ha
exame externo.

Com uma tal abordagem, a sala de aula s torna antes de tudo um labo-
ratorio de aprendizagem. Varias investigacOes se processam simultinea-
mente e uma variedade de meios de instrugdo, livros, filmes, loops, trans-
paréncias, instrucdo programada e aparelhos so utilizados. Encoragjam-se
discussies. A pressdo dos colegas e a orientagdo do professor nas tarefas,
em vez do seu dominio e ameagas, condicionam 0 comportamento dos
estudantes

Os estudantes tém entusiasmo e a liberdade de progredir em seu préprio
ritmo, ndo naquel e estabel ecido pelo professor para o estudante médio da
classe. Muita evidéncia obtida de professores indica que alguns alunos
aprendem muito mais do que aprenderiam sob o0 dominio estrito do pro-
fessor. Outros progridem mais ou menos como se eperava. Mas todos
0s estudantes experimentam um sentimento de auto-confianca e de cres
cente competéncia, 0 que é de grande importancia.
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Em um tal ambiente, poderia parecer que a competéncia académica do
professor fésse de somenos importancia, mas isso ndo é verdade. Quando
os estudantes tém liberdade de fazer qualquer pergunta a qualguer mo-
mento, a demanda sébre 0 professor € maior do que quando éle programa
0s tépicos e limita a gama de perguntas aceitaveis aguelas sbbre as quais
éle s preparou bem. Sua competéncia transparece ndo apenas no seu
conhecimento memorizado, mas também na sua habilidade em gjudar os
estudantes a aprender cada um a sua maneira.

Como podem os professores ser treinados e amadurecidos para tais atitu-
desno ensino?Tavez a primeira providénciasgja a sel ecdo dos candidatos.
Se éles sd0 "'fidcos’ que querem meramente expor assuntos aos estudantes,
vao achar a tarefa impossivel. Se entretanto estdo interessados na apren-
dizagem dos estudantes, v&o achar a tarefa agradavel e compensadora.

Libertando-se os estudantes também e liberta o professor, permitindo-lhe
considerar e aplicar uma filosofia de educacdo como também uma filosofia
de ciéncia Para gudar cada estudante nos seus problemas imediatos, o
professor precisa cada vez mais saber observar o estudante, diagnosticar
a sua dificuldade e entdo sugerir acdo apropriada. Certamente ésse pro-
fessor precisa de uma compreensdo firme da psicologia da sala de aula,
0 gue comeca com observagoes clinicas e discussdes com instrutores de
sensibilidade e cresce durante uma vida t6da de experiéncia

O treino inicial de um futuro professor de fisica deveria ser sdmente o
coméco de um desenvolvimento a longo prazo. Na melhor das hip6teses,
ésse treino inicial curto pode sdmente alertar o futuro professor para as
dimensfes de sua tarefa, introduzir um vocabulério para discutir as suas
observacOes e sensibilizélo para alguns dos modos de interagcdo com os
estudantes. Isto se faz melhor em situagdes clinicas com a observacdo e a
prética pessoa nas escolas. Eu estou admitindo que 8e estudou anterior-
mente ou estd estudando simultdneamente a histéria das idéias e dos
ideais educacionais e também as andlises gerais do comportamento dos
jovens e da teoria do aprendizado. Mas, como sabe qualquer cientista, tal
conhecimento livresco e verbal precisa se tornar significante através de
experiéncias pessoais. De fafo, podemos distinguir varios niveis de conhe-
cimento e compreensdo: estar ciente, conhecer e, finamente, acreditar.
Mas tais habilidades cognitivas precisam ser relacionadas as realidades
dos alunos na escola. O professor também precisa desenvolver as aptiddes
e habilidades de fazer decisbes que lhe permitam agir eficientemente. Isso
se pode conseguir de uma maneira melhor num ambiente clinico, numa
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escola onde o futuro professor é as vézes observador de outros e as vézes
0 proprio professor. Também se pode ganhar alguma coisa analisando
simulaches sgja am vi deo-t ape, sgja em filme. Também ensinar an pequena
escala, em peguenas sessies com quatro ou cinco estudantes, o chamado
"micro-ensino”, da alguma experiéncia e aumenta a confianca do futuro
professor;

Nenhum désses procedimentosgarante que o futuro professor v compreen-
der e assimilar as idéias ou as aptiddes gque estdo sendo consideradas.
Andlises construtivas, ponderadas e agradaveis com professires de sensi-
bilidade e discussdes com "'professores clinicos' sdo essenciais. Nossa
experiéncia indica que um bom grupo é formado por trés candidatos a
professor e um mestre. Um dos principiantes é responsavel por téda ou
parte de uma aula planejada pelo grupo. Todos os outros observam edepois
contribuem para a discussdo. Visto que o esforgo é feito para desenvolver
as habilidades dos principiantes de observar, diagnosticar e "'receitar”, a
discusso é iniciada pelos principiantes. SO mais tarde o mestrefaz os seus
comentarios ou levanta novas questdes. A fim de assegurar mudancas pro-
veitosas e imediatas no comportamento em sala de aula e diminuir as
tensBes dos principiantes, somente poucas (frequentementetrés) modifica
¢Oes especificas no comportamento dos candidatos devem ser propostas
para a proxima tentativa Pelo menos uma delas deve ser téo especifica
e factivel que o principiante obtenha sucesso imediatamente e faca juz a
um elogio. Note que estamos tentando simultédneamente instruir (isto é
aumentar o conhecimento e compreensao do futuro professor), influenciar
sau sistema de valores sbbre 0 que é importante e apropriado e desenvolver
as suas habilidadesdeformaa capacita-lo a bem executar os seus melhores
planos de aula.

A compreensdo e as habilidades desenvolvem-selentamente e exigem mui-
tas oportunidades de praticar e muita andlise construtiva Um vi deo-t ape
do futuro professor e dos estudantes na sala de aula permite uma revisio
rapida e explicita, sem ficar exclusivamente na dependéncia da memdria
para evocar 0 que ocorreu.

Dentro do tempo de que an gera se dispbe nos Estados Unidos para o
treinamento pedagdgico, muito poucas observacdes e analisesdo compor-
tamento em saladeaul ade professorese estudantes podem ser feitas. Muitas
guestdes importantes nem sequer podem ser levantadas e muito menos
analisadas com a profundidade necessaria para permitir ao principiante
tomar decisbes. Também quase t6das as decisdes sdbre o curriculo, sébre
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0 queensinar, guando eem queordem e com que énfase, tém que ser adiadas.
E por isso que seria desgjavel um programa de preparagio de professores
alongo prazo, durando talvez cinco anos, sob critica construtiva e simpa-
tica. Infelizmente verificamos que a maioria dos professdres gque tiveram
um treinamento minimo e foram depois colocados em escolas, hesitam,
guando ndo se recusam, a examinar questdes pedagdgicas. Tais questdes
parecem ameagar a sua auto-estima como professdres experientes que
tiveram sucesso razodvel na sua profissdo. Uma técnica, usada com algum
sucesso, é a de fazer professdresexperimentados servirem de observadores
e guias (enquanto 8es mesmos estdo sendo observados e aconsel hados)
para os professdres principiantes. Essa interacdo pode ser altamente pro-
dutiva para ambos, mas depende muito da boa vontade do professor expe-
rimentado em se expor a perguntas e a desafios.

Em resumo, o treino pedagdgico de professores de fisica ou de outros
professdres é uma operacdo que dura a vida tdéda e na qual muitos dos
sistemas de valéres béasicos foram firmemente estabelecidos antes mesmo
do candidato a professor ingressar en uma instituicdo pedagdgica O es
tudo da histéria das idéias educacionais e da teoria da aprendizagem séo
desgjaveis. Prética, clinica e critica construtiva sdo essenciais. Mas os pon-
tos especificose a énfase dependemdo que vocé e os seus colegas consideram
importante na ciéncia para ser transmitido a préxima geracéo.

Notas do Tradutor

1. Palavra nalingua nativa de Ghana para designar o estado de subnutricéo infantil caracte-
rizado por deficiéncias no crescimento e desenvolvimento, como consequiéncia de uma dieta
muito pobre em proteinas.

2. Esta expressdo alemd exprime aqui 0 comportamento tempestuoso e impulsivo tipico
da adolescéncia
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